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Resum

Aquest document conté les instruccions d’instal-lacié per a la versié 12 del sistema Debian GNU/Linux (nom en
codi “bookworm”) per a l'arquitectura 32-bit PC (“i386”). També conté referéncies per obtenir més informacio i
informacié de com aprofitar al maxim el vostre nou sistema Debian.



Instal-lacio de la versio 12 del sistema
Debian GNU/Linux per a Parquitectura
i386

Ens alegrem que us hagiu decidit a provar Debian i estem segurs que trobareu que la distribucié Debian de GNU/Linux
és tnica. Debian GNU/Linux aporta l'alta qualitat del programari lliure d’arreu del mon, integrat en un conjunt
coherent. Creiem que descobrireu que els seus resultats son, veritablement, quelcom més que la suma dels seus
components.

Entenem que molts de vosaltres voleu instal-lar Debian sense haver de llegir aquest manual, i I'instal-lador de
Debian ho contempla. Si no disposeu del temps necessari per llegir la Guia d’instal-lacid, us recomanem que llegiu el
document «Com instal-lar-lo», que us guiara a través del procés d’instal-lacié basic i que fa refereéncia al manual pels
temes més avangats o en cas d’error. El document «Com instal-lar-lo» el podeu trobar a Apéndix A.

Dit aix0, esperem que disposeu del temps necessari per llegir la major part del manual ja que, probablement, aixo
us permetra una instal-lacié més satisfactoria i amb més informacio.

X



Capitol 1

Benvingut a Debian

Aquest capitol proporciona una vista previa del projecte Debian i Debian GNU/Linux. Si ja coneixeu la historia del
projecte Debian i de la distribucié Debian GNU/Linux, podeu passar tranquil-lament al segiient capitol.

1.1 Que és Debian?

Debian és una organitzaci6 formada tnicament per voluntaris i dedicada al desenvolupament del programari lliure i
a la promoci6 dels ideals de la comunitat de Programari Lliure. El projecte Debian va comengar 'any 1993, quan
n’lan Murdock va difondre una invitacié oberta als desenvolupadors de programari per contribuir a una distribucié
de programari completa i coherent, basada en el relativament nou nucli del Linux. Aquest petit grup d’entusiastes
especialitzats, que originalment va ser patrocinat per la Free Software Foundation i influenciat per la filosofia GNU,
ha crescut amb els anys fins a esdevenir una organitzacié d’aproximadament 1000 desenvolupadors de Debian.

Els desenvolupadors de Debian estan involucrats en diverses activitats que inclouen 'administracié dels llocs Web
i FTP, el disseny grafic, I'analisi legal de les llicéncies de programari, la redaccié de documentacié i, evidentment, el
manteniment de paquets de programari.

Amb l'objectiu de comunicar la nostra filosofia i atreure els desenvolupadors que creuen en els principis que
representa Debian, hem publicat una colla de documents que estructuren els nostres valors i serveixen de guia sobre
que significa ser un desenvolupador de Debian:

¢ El Contracte Social de Debian és una declaraci6 dels compromisos de Debian respecte a la comunitat del pro-
gramari lliure. Qualsevol persona que accepti acollir-se al Contracte Social pot convertir-se en un mantenidor.
Qualsevol mantenidor pot introduir nou programari a Debian — sempre que aquest programari es consideri
lliure segons els nostres criteris i el paquet segueixi els nostres estandards de qualitat.

e Les Directives del Programari Lliure de Debian (DFSG) soén una declaracié clara i concisa del criteris de
Debian referents al programari lliure. Les DFSG sén un document amb molta influéncia dins el moviment
del programari lliure, i s6n la base de la definicié de codi obert.

¢ El manual de politica de Debian €s una especificacié extensa dels estandards de qualitat del projecte Debian.

Els desenvolupadors de Debian també estan involucrats en d’altres projectes; alguns d’ells especifics de Debian i
d’altres relacionats amb parts o amb la totalitat de la comunitat del Linux. Alguns exemples poden ser:

e L’estandard de jerarquia del sistema de fitxers (FHS) és un esfor¢ per estandarditzar 'esquema del sistema de
fitxers del Linux. L’FHS permetra als desenvolupadors de programari concentrar els seus esforcos a dissenyar els
programes, sense haver de preocupar-se de com s’instal-lara el paquet en diferents distribucions de GNU/Linux.

e El Debian Jr. és un projecte intern que vol assegurar-se que Debian té alguna cosa per oferir als usuaris més
joves.

Per obtenir informacié més general sobre Debian vegeu les PMF de Debian.

1.2 Que és GNU/Linux?

GNU/Linux és un sistema operatiu: una serie de programes que us permetran interactuar amb el vostre ordinador i
executar altres programes.
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Un sistema operatiu és un conjunt de programes fonamentals necessaris perque I'ordinador pugui comunicar-se i
rebre instruccions dels usuaris, llegir i escriure dades al disc dur, a cintes i a impressores, controlar I'is de la memoria
i executar més programari. La part més important d’'un sistema operatiu és el nucli. En un sistema GNU/Linux, el
Linux és el component que fa de nucli. La resta del sistema esta format d’altres programes, molts dels quals han estat
escrits pel o per al projecte GNU. Com que el nucli Linux per si sol no és un sistema operatiu funcional, preferim
utilitzar el terme “GNU/Linux” per referir-nos al sistema que molta gent acostuma a anomenar “Linux”.

GNU/Linux esta modelat sobre el sistema operatiu Unix. Des dels seus inicis, GNU/Linux es va dissenyar per
ser un sistema multitasca i multiusuari. Aquestes caracteristiques son suficients per fer GNU/Linux diferent d’altres
sistemes operatius ben coneguts. Perdo GNU/Linux és inclis més diferent del que pugueu imaginar. Contrariament
a d’altres sistemes operatius, ningd és propietari de GNU/Linux. Molta part del seu desenvolupament el realitzen
voluntaris que no cobren per fer-ho.

El desenvolupament del que més endavant seria GNU/Linux comenga el 1984, quan la Free Software Foundation
va comengar a desenvolupar un sistema operatiu lliure similar al Unix anomenat GNU.

El projecte GNU ha desenvolupat un ampli conjunt d’eines de programari lliure per utilitzar amb sistemes operatius
Unix™ o similars, com GNU/Linux. Aquestes eines permeten als usuaris realitzar tasques que van des de les més
mundanes (com copiar o suprimir fitxers del sistema) fins a les més complexes (com escriure i compilar programes o
fer edicions sofisticades de documents en diferents formats).

Tot i que molts grups i persones han contribuit en el desenvolupament de GNU/Linux, el contribuidor individual
més gran segueix sent la Free Software Foundation, que ha creat no només la major part de les eines utilitzades a
GNU/Linux, sind també la filosofia i la comunitat que ha fet que GNU/Linux sigui possible.

El nucli Linux va apareixer per primer cop el 1991, quan un estudiant d’informatica finlandés anomenat Li-
nus Torvalds va anunciar una primera versié d’un reemplacament del nucli del Minix al grup de noticies de Usenet
comp.os.minix. Vegeu la pagina d’historia de Linux, de Linux International.

En Linus Torvalds segueix coordinant el treball de centenars de desenvolupadors amb I'ajuda d’alguns mantenidors
de subsistemes. Hi ha un lloc web oficial per al nucli Linux. També podeu trobar més informacié sobre la llista de
correu del nucli Linux ales PMF de la llista de correu del nucli Linux.

Els usuaris de GNU/Linux tenen una immensa llibertat d’elecci6 del seu programari. Per exemple, poden triar
entre una dotzena de programes d’interpret d’ordres diferents i bastants escriptoris grafics. Aquesta llibertat d’eleccié
sovint resulta desconcertant pels usuaris d’altres sistemes operatius, els quals no estan acostumats a pensar en I'interpret
d’ordres o en I'escriptori com quelcom que poden canviar.

També és menys probable que GNU/Linux causi una fallada del sistema, és més capac d’executar més d’un progra-
ma al mateix temps i €s més segur que molts d’altres sistemes operatius. Amb aquests avantatges, Linux és el sistema
operatiu que té un creixement més rapid en el mercat de servidors. Més recentment, Linux també ha comencat a
fer-se popular entre els usuaris domestics i de negocis.

1.3 Que és Debian GNU/Linux?

De la combinaci6 de la filosofia i metodologia Debian amb les utilitats de GNU, el nucli Linux i altre programari lliure,
n’esdevé una distribuci6 tnica anomenada Debian GNU/Linux. Aquesta distribucié es basa en una quantitat enorme
de paquets de programari. Cada paquet de la distribuci6 té executables, seqiiencies, documentacid, i informaci6 de la
configuracid, aixi com un mantenidor, que és el principal responsable de mantenir-lo actualitzat, analitzar i reparar-ne
els errors de programacio i de comunicar-se amb els desenvolupadors del paquet de programari. L’enorme quantitat
d’usuaris combinada amb el sistema de seguiment d’errors permet que aquests es localitzin i depurin rapidament.

La importancia que Debian déna als detalls ens permet produir una distribuci6 estable, ampliable i d’alta qualitat.
Les instal-lacions poden ser facilment configurades per dur a terme diferents papers, des de muntar tallafocs pels
centres de treball cientifics a servidors de xarxa d’alta qualitat.

Debian és especialment popular entre els usuaris avancats arran de les seves excel-lencies teécniques i el compromis
amb les necessitats i expectatives de la comunitat Linux. Debian també ha introduit moltes caracteristiques al Linux
que actualment sén quotidianes.

Per exemple, Debian va ser la primera distribucié de Linux que va incloure un sistema de gestié de paquets per
facilitar la instal-laci6 i supressi6 de programari. També va ser la primera distribucié de Linux que es podia actualitzar
sense necessitar la reinstal-lacié completa.

Debian continua sent un projecte lider en el desenvolupament de Linux. El seu procés de desenvolupament és un
exemple de com pot arribar a funcionar un model de desenvolupament de programari lliure — fins i tot per a tasques
complexes com generar i mantenir un sistema operatiu complet.

La caracteristica que més diferencia Debian de les altres distribucions GNU/Linux és el seu sistema de mante-
niment de paquets. Aquestes utilitats donen a 'administrador d’un sistema Debian el control total sobre els paquets
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instal-lats en el sistema, incloent-hi la possibilitat d’instal-lar un tnic paquet o d’actualitzar totalment el sistema ope-
ratiu. Els paquets individuals també es poden actualitzar. En el sistema de manteniment de paquets podeu establir
quin programari us heu compilat i les dependencies que té.

Per protegir el sistema contra “cavalls de Troia” i d’altre programari perjudicial, els servidors de Debian verifiquen
que els paquets apujats procedeixin dels mantenidors de Debian registrats. Els empaquetadors de Debian també tenen
cura de configurar els paquets de forma segura. Quan apareixen problemes de seguretat als paquets en circulacio, les
actualitzacions normalment estan disponibles en poc temps. Amb unes simples opcions d’actualitzacié de Debian les
actualitzacions de seguretat es poden descarregar i instal-lar automaticament a través d’Internet.

La millor forma d’obtenir ajuda per utilitzar el sistema Debian GNU/Linux i poder-vos comunicar amb els desen-
volupadors de Debian és a través d’algunes llistes de correu mantingudes pel projecte Debian (en el moment que
s’escrivia aquest document n’hi havia més de 327). La manera més facil per subscriure’s a una o més llistes és visitant
la Pagina de subscripci6 a les llistes de correu de Debian i emplenar el formulari que hi trobareu.

1.4 Que és linstal-lador de Debian?

L’instal-lador de Debian, també conegut com “d-i”, és el programari per instal-lar un sistema basic i funcional de
Debian. Hi ha suport per a una amplia gamma de maquinari, com ara dispositius encastats, portatils, escriptoris i
maquines de servidors, i s’ofereix un gran conjunt de programari lliure per a molts proposits.

La instal-laci6 es porta a terme responent una serie de preguntes basiques. També disposeu d’un mode expert que us
permet controlar qualsevol aspecte de la instal-lacié i una funcionalitat avangada per a fer instal-lacions automatitzades.
Podeu usar el sistema instal-lat tal qual o amb adaptacions a mida. La instal-lacié es pot fer des de miltiples fonts:
USB, CD/DVD/Blu-Raiy o xarxa. L’instal-lador ofereix la instal-lacié traduida en més de 80 llengiies.

L’instal-lador té 'origen en el projecte «boot-floppies», i fou mencionat per primera vegada per Joey Hess I'any
2000. Des de llavors el sistema d’instal-lacié ha estat desenvolupat continuament per voluntaris que I’han millorat i li
han afegit noves funcionalitats.

Meés informaci la trobareu a la plana de I'instal-lador de Debian, a la Wiki i a la llista de correu debian-boot .

1.5 Obtencio de Debian

Per obtenir informaci6 sobre com baixar Debian GNU/Linux d’Internet o a qui es poden comprar els mitjans d’instal-lacié
oficials de Debian vegeu la pagina web de distribuci6. La llista de répliques de Debian conté un conjunt complet de
repliques oficials de Debian perque pugueu trobar-hi facilment la més propera.

Debian es pot actualitzar facilment després de la instal-lacié. El procés d’instal-lacié us ajudara a configurar el
sistema de manera que pugueu fer aquestes actualitzacions, si sén necessaries, un cop finalitzada la instal-lacio.

1.6 Obtencié de I’iltima versio d’aquest document

Aquest document es revisa constantment. Per trobar la informacié d’dltima hora sobre el llancament 12 del sistema
Debian GNU/Linux assegureu-vos de comprovar les pagines de Debian 12. Les versions actualitzades d’aquest manual
d’instal-laci6 estan disponibles a les pagines oficials del manual d’instal-lacio.

1.7 Organitzaciéo d’aquest document

Aquest document esta pensat per servir de manual per aquells que utilitzin Debian per primer cop. Intenta fer el
minim de suposicions possibles pel que fa al nivell dels coneixements. Tot i aix0, se suposen uns certs coneixements
generals sobre com funciona el maquinari de I'ordinador.

Els usuaris experts també hi poden trobar informacié de referéncia interessant, incloent-hi I'espai minim per a la
instal-lacid, detalls sobre el maquinari suportat pel sistema d’instal-lacié de Debian i d’altres coses. Encoratgem als
usuaris experts a saltar d’'una seccié a 'altra d’aquest document.

En general, aquest manual s’ha organitzat de forma lineal, portant-vos a través del procés d’instal-laci6 des del prin-
cipi fins al final. A continuaci6 teniu els passos per a instal-lar Debian GNU/Linux, i les seccions d’aquest document
que s’hi corresponen:

1. Determineu si el vostre maquinari reuneix els requisits per utilitzar el sistema d’instal-lacié a Capitol 2.
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2. Feu una copia de seguretat del vostre sistema, dueu a terme qualsevol planificaci6 i configuracié del maqui-
nari previs a la instal-lacié de Debian a Capitol 3. Si esteu preparant un sistema d’arrencada mdiltiple, potser
necessitareu preveure espai al disc dur per fer-hi les particions que utilitzara Debian.

3. A Capitol 4, obtindreu els fitxers d’instal-laci6 necessaris per al vostre metode d’instal-lacid.

4. El proper Capitol 5 descriu I'arrencada del sistema d’instal-lacié. Aquest capitol també discuteix els procedi-
ments de resolucié de problemes en cas que en tingueu en aquest pas.

5. Realitzeu la instal-lacié propiament dita segons Capitol 6. Implica la tria de I'idioma, la configuracié dels mo-
duls controladors de dispositius, la configuracié de la connexié de xarxa, de manera que la resta de fitxers de
la instal-laci6 es puguin obtenir directament d’un servidor de Debian (si no esteu instal-lant a partir d’'un con-
junt d’'imatges d’instal-lacié en CD/DVD), el metode de particié de les vostres unitats de disc, la instal-lacié
del sistema base, i la seleccid i instal-lacié de tasques. (A Apendix C trobareu alguna informacié sobre com
configurar les particions pel vostre sistema Debian).

6. Arrenqueu el nou sistema base instal-lat, a Capitol 7.

Un cop tingueu el vostre sistema instal-lat, podeu llegir Capitol 8. Aquest capitol explica on podeu cercar més
informacié sobre Unix i Debian i com reemplacar el vostre nucli.
Finalment, podeu trobar informaci6 sobre aquest document i com contribuir-hi a Apendix E.

1.8 Sobre els drets d’autoria i les llicencies del programari

Segur que ja heu llegit alguna cosa sobre les llicéncies que venen amb la majoria del programari comercial — nor-
malment diuen que només podeu utilitzar una copia del programari en un tnic ordinador. La Ilicencia del sistema
Debian GNU/Linux no és del tot aixi. Us animem a posar una copia de Debian GNU/Linux en cada ordinador de la
vostra escola o lloc de treball. Deixeu el vostre mitja d’instal-lacié als vostres amics i ajudeu-los amb la instal-lacié
als seus ordinadors! Podeu fer centenars de copies i vendre-les — encara que amb algunes restriccions. La vostra
llibertat per instal-lar i utilitzar el sistema us la déna directament Debian al basar-se en programari lliure.

Anomenar-se programari /liure no significa que el programari no tingui drets d’autor i no vol dir que els mitjans
d’instal-laci6 que contenen aquest programari hagin de ser distribuits gratuitament. Programari lliure, en part, significa
que les llicencies dels programes individuals no obliguen a pagar pel privilegi de distribuir o utilitzar-los. El programari
Iliure també comporta que no només qualsevol el pot ampliar, adaptar i modificar, siné que també en pot distribuir el
resultant dels canvis.

Nora

El projecte Debian, com a concessio pragmatica cap els seus usuaris, permet que
alguns paquets disponibles no compleixin els nostres criteris per a ser considerats
lliures. Aquests paquets no formen part de la distribucié oficial; tot i aixo, estan
disponibles a les arees contrib 0 non-free de les répliques de Debian o en

la tercera part dels CD/DVD-ROM; per a més informacié sobre la disposici6 i el
contingut dels arxius, mireu les Debian PMF als “Arxius d’FTP de Debian”.

Molts dels programes del sistema estan sota la llicencia Llicéncia Piblica General de GNU, sovint anomenada “la
GPL”. La GPL necessita que deixeu el codi font dels programes sempre disponible quan distribuiu una copia binaria
del programa; amb aquesta condici6 de la llicéncia s’assegura que qualsevol usuari pugui modificar el programari.
Arran d’aquesta condicié, el codi font' de tots aquests programes estara disponible al sistema Debian.

Hi ha algunes formes més de declaracions de drets d’autor i de llicéncies de programari utilitzades en els programes
de Debian. Podeu trobar els drets d’autor i les llicéncies per a cada paquet instal-lat en el vostre sistema mirant el fitxer
/usr/share/doc/nom-paquet/copyright un cop estigui instal-lat.

Per a més informacid sobre les llicéncies i com es decideix si un programari compleix les caracteristiques per ser
inclos en una distribuci6 oficial de Debian, mireu els Principis del programari lliure de Debian.

El punt legal més important és que aquest programari no té garanties. Els programadors que han escrit aquest
programari, ho fan per beneficiar a la comunitat. No es tenen garanties envers un Us concret del programari. Tot i

IPer a més informaci6 de com trobar, desempaquetar i construir binaris des dels paquets font de Debian, mireu les Debian PMF, a “Informacié
basica sobre el sistema Debian de gestié de paquets”.
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aixo, com que el programari és lliure, teniu la possibilitat de modificar-lo per adaptar-lo a les vostres necessitats — i
gaudir dels beneficis dels canvis fets per d’altres que han ampliat el programari a la seva manera.




Capitol 2

Requisits del sistema

Aquesta seccié conté informaci6 sobre quin maquinari necessitareu per comencar amb Debian. També trobareu
enllagos a més informacié referent al maquinari suportat per GNU i Linux.

2.1 Maquinari suportat

Debian no imposa cap requeriment més enlla dels necessaris pel nucli Linux i el conjunt de ferramentes GNU. Per aixo,
qualsevol arquitectura o plataforma per la qual s’haja portat el nucli Linux, les libc, gee, etc. i per la qual s’haja portat
Debian, es pot executar Debian. Visiteu la pagina dels ports https: //www.debian.org/ports/i386/ per
obtenir més detalls dels sistemes on I'arquitectura 32-bit PC s’ha comprovat amb Debian GNU/Linux.

Més que intentar descriure totes les configuracions diferents del maquinari que estan separades per 32-bit PC,
aquesta secci6 conté informacié general i apunts d’on trobar més informaci6.

2.1.1 Arquitectures suportades

Debian GNU/Linux 12 suporta 9 arquitectures principals i diverses variacions de cada arquitectura conegudes com
“sabors”.

Arquitectura Nom a Debian Subarquitectura Sabor
AMD64 & Intel 64 amd64
magquines x86 redeterminat
Basada en Intel x86 1386 predeterminades p
Només dominis Xen PV | xen
ARM armel Ma}rvell Kirkwood i marvell
Orion
ARM amb maquinari armhf multiplatform armmp
FPU
64bit ARM arm64
64bit MIPS (ittle . MIPS Malta Ske-malta
. mips64el Cavium Octeon octeon
endian)

Loongson 3 loongson-3
32bit MIPS (little . MIPS Malta 4ke-malta
. mipsel Cavium Octeon octeon

endian)
Loongson 3 loongson-3
Power Systems ppc6del IBM POWERS 0 més
actuals
. IPL de VM-reader i .
IBM S/390 64 bits s390x DASD generic

Aquest document cobreix la instal-lacié per a I'arquitectura 32-bit PC fent servir el nucli Linux. Si busqueu infor-
macié per qualsevol altra arquitectura suportada per Debian, pegueu una ullada a les pagines dels ports de Debian.
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2.1.2  Suport de CPU, plaques base i video

La informacié completa pertinent als dispositius suportats es pot trobar al COM ES FA de compatibilitat de maquinari
de Linux. Aquesta seccié merament destaca els detalls principals.

2.1.2.1 CPU

Casi tots els processadors basats en x86 (IA-32) en s als ordinadors personals estan suportats. A¢d també inclou els
processadors de 32 bits AMD i VIA (antic Cyrix), i els processadors com I’Athlon XP i I'Intel P4 Xeon.
No obstant, Debian GNU/Linux bookworm no s’executara en el processador 586 (Pentium) o anteriors.

Nota

% Si el vostre sistema té un processador de 64 bits de les families AMD64 o Intel 64,
possiblement voldreu utilitzar I'instal-lador per I'arquitectura amdé4 en comptes de

I’instal-lador de I'arquitectura i386 (32 bits).

2.1.2.2 BusE/S

El bus del sistema és part de la placa base, permetent a la CPU comunicar-se amb els periferics tals com els dispositius
d’emmagatzemament. El vostre ordinador ha d’usar el bus de tipus PCI, PCle, o PCI-X. Imprescindiblement tots els
ordinadors personals venuts als dltims anys utilitza un d’aquests.

2.1.3 Ordinadors portatils

Des del punt de vista tecnic, els portatils son PC normals, i la informaci6 sobre els PC també és aplicable als porta-
tils. Actualment, les instal-lacions en els portatils funcionen sense més problemes incloent aspectes com la suspensié
automatica del sistema quan es tanca la tapa i botons especifics dels portatils com els que desactiven la wifi (“mode
avi6”). De vegades, els fabricants inclouen maquinari especialitzat o propietari per a algunes funcions especifiques
que poden no estar suportats. Per vore si el vostre ordinador portatil funciona correctament amb GNU/Linux, visiteu
les pagines d’ordinadors portatils amb Linux.

2.1.4 Processadors miiltiples

El suport de processadors multiples — també anomenat “multiprocés simetric” o SMP — esta disponible per aquesta
arquitectura. La imatge del nucli estandard de Debian 12 s’ha compilat amb suport SMP-alternatives. A¢o vol dir
que el nucli detecta el nombre de processadors (o nuclis de processador) i que automaticament desactivara 'SMP a
sistemes amb un processador.

Originariament, tenir multiples processadors en un ordinador era una caracteristica només dels sistemes servidors
d’alta gama, pero s’ha tornat més freqiient en els darrers anys en totes les maquines amb la introduccié dels anomenats
processadors “multi-nuclis”. Aquests tenen dues o més unitats de processadors, anomenats “nuclis” en cada xip fisic.

2.1.5 Targetes grafiques suportades

El suport de les interficies grafiques a Debian ve determinat pel suport subjacent que es troba al sistema X11 de X.Org,
i també al nucli. La gesti6 basica dels grafics esta garantida amb el nucli, si I'entorn d’escriptori fa servir X11. Que
es pugui fer servir les caracteristiques de targetes grafiques avancades com l'acceleracié de maquinari 3D o video
accelerat per maquinari, depen del maquinari emprat en el sistema i, en alguns casos, de la instal-lacié addicional
«blobs» (arxius en format binari) de “microprogramari” («firmware») (mireu Secci6 2.2).

En els PC moderns, tenir una pantalla grafica normalment funciona directament. Per a una gran quantitat de
maquinari, 'acceleracié 3D també funciona bé a la primera, perd encara hi ha algun maquinari que necessita «blobs»
de microprogramari binari per funcionar bé. En alguns casos hi ha hagut informes sobre maquinari en que es requeria
la instal-lacié de microprogramari addicional de targetes grafiques fins i tot per a suport grafic basic.

Podeu trobar detalls del maquinari grafic i dispositius senyaladors suportatsahttps: //wiki.freedesktop.
org/xorg/. Debian 12 ve amb la versié 7.7 de les X.Org.
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2.1.6 Maquinari per a la connexié de xarxes

Practicament qualsevol targeta de xarxa (NIC) suportada pel nucli Linux és també suportada pel sistema d’instal-lacié;
els controladors modulars s’haurien de carregar automaticament. Inclou la majoria de targetes PCI/PCI-Express i
PCMCIA/Express a portatils. Moltes targetes ISA antigues també sén suportades.

Es dona suport a ISDN per0 no en el procés d’instal-lacio.

2.1.6.1 Targetes de xarxa sense fils

La gesti6 de xarxes sense fils en general també funciona, i hi ha un nombre creixent d’adaptadors per a diverses targetes
suportades oficialment al nucli Linux, tot i que moltes requereixen carregar microprogramari.

Si fes falta el microprogramari, I'instal-lador demanara que el carregueu. Vegeu Secci6 6.4 per a més informacio
de com carregar el microprogramari durant la instal-lacié.

Els NIC sense fils que no estan suportats pel nucli Linux oficial poden funcionar correctament amb Debian GNU/-
Linux, pero no estan suportats en el procés d’instal-lacio.

Si hi ha cap problema amb la xarxa sense fils i no hi ha cap altre NIC que pugueu fer servir durant la instal-lacid,
encara es possible instal-lar Debian GNU/Linux utilitzant la imatge completa d'un CD-ROM o DVD. Seleccioneu
I'opcié de no configurar la xarxa i instal-leu només aquells paquets que estiguin disponibles al CD/DVD. Podreu
instal-lar el controlador i el microprogramari que necessiteu quan la instal-laci6 s’hagi completat (després de reiniciar)
i configurar la xarxa manualment.

En alguns casos, el controlador que necessiteu no estara disponible en un paquet Debian. Haureu de cercar si hi
ha disponible el codi font a Internet i, si hi és, compilar-lo. Com fer-ho esta fora de I'abast d’aquest manual. Si no hi
ha disponible cap controlador per a Linux, I'dltim recurs que teniu és utilitzar el paquet ndiswrapper, el qual us
permet utilitzar-ne un de Windows.

2.1.7 Pantalles Braille

El suport per a terminals braille esta determinat pel suport facilitat per br1tty. La majoria de pantalles funcionen
sota br1tty, connectades via qualsevol port serie, USB o bluetooth. Els detalls dels dispositius suportats es poden
trobar al lloc web de br1tty. Debian GNU/Linux 12 es distribueix amb br1tty versid 6.5.

2.1.8 Magquinari de sintesi de veu

El suport per a maquinari de sintesi de veu es proveit pel paquet speakup. speakup només suporta targetes
integrades i dispositius externs connectats al port serie (adaptadors USB o serie-a-USB no estan suportats). Els detalls
del maquinari suportat per sintesi de veu es pot trobar al lloc web de speakup. Debian GNU/Linux 12 es distribueix
amb speakup versid 3.1.6.

2.1.9 Periferics i altre maquinari

El Linux permet utilitzar una gran varietat de dispositius de maquinari com ara ratolins, impressores, escanners, PCM-
CIA/CardBus/ExpressCard i dispositius USB. De tota manera, la major part d’aquests dispositius no sén necessaris
durant la instal-lacié del sistema.

El maquinari USB generalment funciona correctament. En només alguns ordinadors antics, alguns teclats USB
necessiten configuracié addicional (consulteu Seccié 3.6.6). En els ordinadors moderns, els teclats i punters USB
funcionen sense precisar cap mena de configuracié especifica.

2.2 Dispositius que requereixen microprogramari

A part de la disponibilitat d’'un controlador de dispositiu, algun maquinari també requereix carregar 'anomenat
firmware o microprogramari al dispositiu abans de que esdevingui operatiu. Aixo és comu en targetes de xarxa
(especialment NIC sense fils), perd per exemple alguns dispositius USB o inclds algunes controladores de discs durs
també requereixen microprogramari.

Amb moltes targes grafiques, la funcionalitat basica esta disponible sense microprogramari addicional, pero 1'ds
de funcions avangades requereix un que un fitxer apropiat de microprogramari estigui instal-lat al sistema.

En bastants dispositius antics que necessiten microprogramari («firmware») per a funcionar, el fitxer de micro-
programari esta ubicat de forma permanent, de fabrica, en un xip EEPROM/Flaix del dispositiu. Actualment, la
majoria de dispositius ja no tenen el microprogramari ubicat d’aquesta manera, i el fitxer de microprogramari es pot
descarregar en el dispositiu pel sistema operatiu cada vegada que el sistema arrenca.
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En molts casos el microprogramari no és lliure d’acord amb el criteri emprat pel projecte Debian GNU/Linux i per
tant no es pot incloure en la distribuci6 principal. Si el controlador del dispositiu esta inclos en la distribucié i Debian
GNU/Linux pot distribuir legalment el microprogramari, aquest estara normalment disponible com un paquet separat
ala secci6 «non-free-firmware» del repositori de la distribucio (o a la seccié «non-free» abans de Debian GNU/Linux
12.0).

Tanmateix, aix0 no significa que aquest maquinari no pugui ser utilitzat durant la instal-laci. A partir de Debian
GNU/Linux 12.0, seguint la 2022 Resolucié General sobre el microprogramari no lliure, les imatges oficials de la
instal-laci6 poden incloure paquets de microprogramari no lliure. Per defecte, el debian-installer detectara el
microprogramari necessari (basat en els registres del nucli i en la informacié de «modalias»), i instal-lara els paquets
rellevants si es troben en un mitja d’instal-lacié (p. ex. al «netinst»). El gestor de paquets sera configurat automatica-
ment amb els components corresponents de manera que aquests paquets obtinguin actualitzacions de seguretat. Aix0
normalment significa que el component «non-free-firmware» quedara habilitat, a més del «main».

Els usuaris que vulguin desactivar completament la cerca de microprogramari poden fer-ho establint el parametre
d’arrencada £irmware=never. Es un ilies de la forma més llarga hw—detect / £irmware—lookup=never.

Tret que la cerca de microprogramari estigui completament desactivada, el debian-installer suporta car-
regar fitxers de microprogramari i paquets contenint microprogramari d’un mitja extraible, com ara un llapis USB.
Vegeu Secci6 6.4 per a informacié detallada de com carregar fitxers de microprogramari o paquets durant la ins-
tal-lacié. Tingueu en compte que és menys probable que el debian-installer us demani fitxers de programari
ara que es poden incloure paquets de microprogramari no lliure a les imatges d’instal-lacid.

Siel debian-installer requereix un fitxer de microprogramari i voste no disposa del fitxer o bé no desitja
instal-lar un fitxer de microprogramari que no sigui lliure en el seu sistema, podeu optar per continuar sense carregar
el microprogramari. Hi ha diversos casos en que un dispositiu sol-licita microprogramari addicional degut a que pot
ésser necessari en certes circumstancies, pero el dispositiu pot funcionar sense ell en molts sistemes (és el que passa
amb algunes targetes de xarxa que fan servir el controlador tg3).

2.3 Compra de maquinari especific per a GNU/Linux

Hi ha diversos fabricants que venen sistemes amb Debian o altres distribucions de GNU/Linux preinstal-lades. Potser
heu de pagar més per a aquest privilegi, perd aixi compreu tranquilitat, ja que podeu estar segurs que el maquinari
funciona bé a GNU/Linux.

Si heu de comprar una maquina amb Windows inclos, llegiu amb cura la llicéncia de programari que ve amb el
Windows; potser podeu rebutjar la llicéncia i obtenir un descompte del fabricant. Cercar “devolucié de windows” a
Internet us pot donar informaci6 til per ajudar-vos en aixo.

Tant si compreu un sistema amb Linux preinstal-lat com si no, o fins i tot si compreu un sistema de segona ma,
és important que comproveu que el vostre maquinari funciona amb el nucli Linux. Comproveu si el vostre maquinari
esta llistat a les referéncies anteriors. Feu saber al vostre venedor que voleu comprar per a un sistema Linux. Recolzeu
els fabricants de maquinari que funciona amb Linux.

2.3.1 Eviteu el maquinari propietari o tancat

Alguns fabricants de maquinari no ens diuen com escriure controladors per al seu maquinari. Altres no ens permeten
l'accés a la documentaci6 sense un acord de no divulgacié que ens impediria alliberar el codi font del dispositiu, que
és una pilar basic del programari lliure. Com que no hem tengut accés a documentacid ttil sobre aquests dispositius,
no poden funcionar amb Linux.

En molts casos hi ha estandards (o almenys alguns estandards de fet) que descriuen com s’ha de comunicar el
sistema operatiu i els controladors dels dispositius per a alguns dispositius. Tots els dispositius que s’ajusten a un
estandard (encara que sigui de fet) es poden fer servir amb un controlador generic de dispositiu i no son necessaris
controladors especifics. Per a alguns tipus de maquinari (p. ex. “Dispositius d’interaccié humana” USB, és a dir
teclats, punter, etc, i dispositius d’'emmagatzemament massiu com €s ara disc USB i lectors de targetes de memoria)
aixo funciona molt bé i practicament tots els dispositius en venta al mercat son compatibles amb I'estandard.

Per a altres dispositius, com per exemple les impressores, desgraciadament no és aixi. Encara que hi ha moltes
impressores que poden gestionar-se amb un petit conjunt de llenguatges de control estandard (almenys de fet) i poden
funcionar sense problemes en qualsevol sistema operatiu, hi ha alguns models que només fan servir les ordres de
control del fabricant de les quals no hi ha documentaci6 disponible que es pugui fer servir i per tant, o bé no es poden
fer servir en absolut amb els sistemes operatius lliures o només si es fa servir el controlador facilitat pel fabricant sense
el codi font.

Fins i tot amb un controlador facilitat pel fabricant (sense el codi font) del maquinari quan es compra el dispositiu,
la vida util del dispositiu esta limitada a la disponibilitat del controlador. Actualment, els cicles de produccié s’ha
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acurgat i no és estrany que poc després de finalitzar el cicle de produccid, el fabricant no posi a disposici6 dels usuaris
actualitzacions dels controladors. Si els antics controladors de codi tancat no funcionen després d’una actualitzacié
del sistema, un dispositiu en perfectes condicions es fa inutilitzable degut a que ja no hi ha suport del controlador i no
hi ha cap opcié possible en aquest cas. Per aix0 és recomanable evitar la compra de maquinari amb controladors de
codi tancat en primer lloc, a part del sistema operatiu amb el qual ho voleu fer servir.

Podeu ajudar a millorar aquesta situacié demanant als fabricants que alliberin la documentacié del maquinari amb
controladors de codi tancat i d’altres recursos necessaris per a poder proporcionar controladors de codi lliure per
aquest maquinari.

2.4 Mitjans d’instal-lacio

Aquesta secci6 us ajudara a determinar quins mitjans podeu utilitzar per instal-lar Debian. Hi ha un capitol complet
dedicat als mitjans consagrats, Capitol 4, que llista els avantatges i desavantatges de cada un d’ells. Una vegada
aplegueu a eixa seccid, segurament voldreu tornar a aquesta pagina.

24.1 CD-ROM/DVD-ROM/BD-ROM

La instal-laci6 des de discs Optics esta suportada per a algunes arquitectures.
En els PC estan suportades les unitats optiques SATA, IDE/ATAPI, USB i SCSI, aixi com els dispositius FireWire
compatibles amb els controladors ohci1394 i sbp2.

2.4.2 Dispositiu de memoria USB

Els discs flaix USB, alies memories USB, s’ha convertit amb dispositius ampliament utilitzats. Els ordinadors més
moderns permeten iniciar el debian-installer des d’aquests dispositius. Molts ordinadors moderns, i particu-
larment els portatils i miniportatils, no tenen unitat optica i arrencar des d’'un mitja USB és el sistema estandard per
a instal-lar-hi els sistemes operatius.

2.4.3 Xarxa

La xarxa es pot fer servir en la instal-lacid per a aconseguir fitxers necessaris en la instal-lacié. Que es faci servir la
xarxa o no depen del metode seleccionat per a la instal-lacié i de les vostres respostes a certes preguntes que se us
faran durant la instal-lacié. El sistema d’instal-lacié admet diversos tipus de connexi6 a la xarxa (inclosa PPPoE pero
no ISDN o PPP), ja sigui via HTTP o FTP. Una vegada la instal-laci6 esta completada, podeu configurar el vostre
sistema per a fer servir ISDN i PPP.

També podeu arrencar el sistema d’instal-lacié des de la xarxa sense tenir cap mitja local del tipus CD/DVD o
memories USB. Si teniu la infraestructura necessaria per arrencar des de la xarxa (p. ex. teniu en marxa serveis DHCP
i TFTP en la vostra xarxa), llavors teniu un sistema molt rapid per a la instal-laci6 a un gran nombre de maquines.
Configurar adequadament la infraestructura necessaria requereix un cert nivell d’experiéncia técnica, per la qual cosa
no és un metode aconsellat als principiants.

La instal-laci6 sense disc, fent servir I'arrencada per xarxa des d’una xarxa d’area local i fent servir un sistema NFS
com a sistema de fitxers local, és una altra opcid.

2.4.4 DiscDur

Arrencar el sistema d’instal-laci6é directament des del disc dur és un altra opci6 per a moltes arquitectures. Agd
requerira un altre sistema operatiu per copiar I'instal-lador al disc dur. Aquest metode només es recomana per als
casos especials en que no hi ha una altra opci6 viable per a la instal-lacid.

2.4.5 Sistema Un*x o GNU

Si esteu executant un altre sistema tipus Unix, podrieu utilitzar-lo per instal-lar Debian GNU/Linux sense utilitzar el
debian-installer com es descriu a la resta del manual. Aquest tipus de instal-lacié és prou normal per a usuaris
amb maquinari no suportat o a maquines que no es poden permetre el temps d’apagada. Si esteu interessats en aquesta
teécnica, passeu a Seccié D.3. Aquest metode es recomana només a usuaris experts quan no és possible fer-ho d’una
altra forma.
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2.4.6 Sistemes d’emmagatzemament suportats

L’instal-lador Debian inclou un nucli compilat per maximitzar el nombre de sistemes en els quals pot funcionar.
Normalment, la instal-lacié de Debian inclou el suport per a unitats IDE (també conegut com PATA), controladors
i unitats SATA i SCSI, USB i FireWire. Els sistemes de fitxers suportats inclouen FAT, les extensions Win-32 FAT
(VFAT), i NTFS.
Els sistemes IDE també estan suportats.

2.5 Requeriments de memoria i espai de disc

Com a minim haurieu de tenir 485MB de memoria i 1160MB d’espai disponible al disc dur per dur a terme una
instal-lacié normal. Fixeu-vos que aquestes xifres tiren més aviat a la baixa. Per a estimacions més realistes, vegeu
Secci6 3.4.

L’instal-lador normalment activa automaticament trucs d’estalvi de memoria per poder funcionar en un sistema
de memoria tan baix, per0 en arquitectures que sén menys provades pot ser que no se’n surtin. No obstant aixo,
es poden activar manualment afegint els parametres d’arrencada lowmem=1 o fins i tot Lowmem=2 (vegeu també
Seccid 6.3.1.1 u Secci6 5.3.2).

La instal-lacié en sistemes amb poca memoria' o espai en disc disponible podria ser possible perod tan sols és
recomanable per a usuaris amb experiencia.

!Les imatges d"instal-lacié que suporten I'instal-lador grafic necessiten més memoria que les imatges que tan sols suporten I'instal-lador en mode
text i no s’haurien d’utilitzar en sistemes amb menys de 485MB de memoria. Si podeu triar entre arrencar I'instal-lador en mode text i el grafic, el
primer és el que haurieu de triar en aquests sistemes.
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Capitol 3

Abans d’instal-lar Debian GNU/Linux

Aquest capitol s’ocupa de la preparaci6 per instal-lar Debian abans que arrenqueu I'instal-lador. Aixo inclou fer copies
de seguretat de la vostres dades, recollir informaci6 del vostre maquinari i localitzar qualsevol informacié necessaria.

3.1 Resum del procés d’instal-lacio

D’entrada, una nota sobre les reinstal-lacions. En Debian, és ben rar que es done la circumstancia d’haver de tornar a
fer una instal-lacié completa del sistema; la fallada mecanica del disc dur potser siga la causa més comuna.

Nombrosos sistemes operatius d’ds generalitzat poden requerir una instal-lacié6 completa quan es donen fallades
critiques o quan cal actualitzar-los. Fins i tot si no cal una instal-lacié completament nova, sovint els programes que
empreu s’hauran de tornar a instal-lar perque funcionin correctament en el nou sistema operatiu.

Sota Debian GNU/Linux, quan les coses van malament és molt més probable que el sistema operatiu s’haja de
reparar abans que reemplacar-lo. Les actualitzacions mai no requereixen una instal-lacié completa; sempre podeu
actualitzar-hi al sistema estant. A més, els programes son gairebé sempre compatibles amb les noves versions del
sistema operatiu. Si una nova versié d’'un programa requereix programari nou addicional, el sistema de paquets de
Debian garanteix la identificaci6 i la instal-lacié automatiques del programari que cal. Es a dir, s’ha posat molta cura a
evitar la necessitat de tornar a instal-lar, per tant penseu-hi com a veritable dltim recurs. L’instal-lador no s’ha dissenyat
per tornar a fer instal-lacions sobre un sistema ja existent.

Aqui hi ha les instruccions amb els passos que es faran durant el procés d’instal-lacié.

1. Feu una copia de seguretat de totes les dades o documents que tingueu al disc dur on voleu fer la instal-lacié.

2. Recopileu informacié sobre el vostre ordinador i sobre qualsevol documentacié necessaria abans de comengar
la instal-lacié.

3. Localitzeu i/o descarregueu el programari de I'instal-lador i els fitxers de qualsevol controlador o microprogra-
mari que necessite la vostra maquina.

4. Configureu els mitjans d’arrencada com CDs/DVDs/memoria USB o prepareu la infraestructura d’arrencada
per xarxa des dels que es pugi iniciar I'instal-lador.

5. Arrenqueu el sistema d’instal-lacio.

Seleccioneu la llengua d’instal-lacié.

-

Activeu la connexi6 ethernet de xarxa, si s’escau.
8. Si és necessari, redimensionau les particions existents en el disc dur per obtenir espai per a la instal-lacié.
9. Construiu i munteu les particions en que s’instal-lara Debian.

10. Superviseu la descarrega/instal-lacié/configuracié automatiques del sistema base.

11. Seleccioneu i instal-leu programari addicional.

12. Instal-leu un carregador d'arrencada que puga iniciar Debian GNU/Linux i/o un altre sistema que tingueu.

13. Carregueu per primera vegada el sistema acabat d’instal-lar.
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CAPITOL 3. ABANS D’INSTAL-LAR DEBIAN ... 3.2. FEU UNA COPIA DE SEGURETAT DE LES ...

Per a 32-bit PC teniu I'opci6é d’emprar una versié grafica experimental del sistema d’instal-laci6. Per a més infor-
macid referent a aquest instal-lador grafic, vegeu Secci6 5.1.6.

Si teniu problemes durant la instal-lacid, és util saber quins paquets s’han instal-lat i en quins passos. En el drama
de la instal-lacid, els actors principals sén:

L’instal-lador, el debian-installer, és l'objecte principal d’aquest manual. Detecta el maquinari i carrega
els controladors adients, fa servir el dhcp—client per establir la connexié de xarxa, executa debootstrap
a fi d’instal-lar els paquets del sistema base i el tasksel amb l'objectiu de permetre-us instal-lar alguns programes
addicionals. N’hi ha més d’actors que fan papers menors en aquest procés, perd el debian-installer hacomplert
la seva feina quan carregueu el nou sistema per primera vegada.

Per tal d’adaptar el sistema a les vostres necessitats, tasksel us permetra triar entre diferents conjunts de pro-
grames relacionats amb una mateixa finalitat, com ara servidor web o entorn d’escriptori.

Una decisié important en la instal-laci6 és si instal-lar o no un entorn grafic d’escriptori, que inclou I'«X Window
System» i un dels entorns grafics d’escriptori disponibles. Si escolliu no seleccionar la tasca “Entorn d’escriptori”, tan
sols disposareu d’un sistema basat en linia d’ordres, relativament basic. La instal-lacié de la tasca d’entorn d’escriptori
és opcional ja que necessita d’'una gran quantitat d’espai en disc i perque alguns sistemes Debian GNU/Linux sén
servidors que realment no necessiten una interficie grafica d’usuari per fer la seua tasca.

Per tant, tingueu en compte que I'«X Window System» esta completament separat del debian-installer;
de fet, és més complicat que aquest. Tant la instal-lacié de I'«X Window System» com els problemes relacionats amb
aquest estan fora de I'abast d’aquest manual.

3.2 Feu una copia de seguretat de les vostres dades!

Abans de comencar, assegureu-vos de fer copia de tots els fitxers del vostre sistema. Si és la primera vegada que
instal-leu un sistema operatiu no nadiu al vostre ordinador, és molt probable que necessiteu tornar a partir el vostre
disc per fer espai per a Debian GNU/Linux. Cada vegada que partiu el vostre disc, us arrisqueu a perdre tot el que hi ha
al disc, independentment del programa que utilitzeu. Els programes utilitzats a la instal-lacié de Debian GNU/Linux
s6n molt segurs i tenen molts anys d’ds, perd sén també molt potents i un moviment en fals pot costar-vos car. Encara
que feu copia de tot, aneu amb compte i penseu les vostres respostes i accions. Dos minuts de pensar poden estalviar
hores de treball innecessari.

Si esteu preparant un sistema multi-arrencada, assegureu-vos de tenir els mitjans de distribuci6é de qualsevol altre
sistema operatiu que tingueu a ma. Tot i que no és usual, podrieu trobar-vos en la situacié d’haver de reinstal-lar el
carregador del sistema operatiu per tornar a fer el sistema arrencable, o en el pitjor cas, el sistema operatiu complet i
les copies de seguretat previes.

3.3 Informacio necessaria

3.3.1 Documentacio

3.3.1.1 Manual d’instal-lacio

El document que estau llegint, el qual és la versi6 oficial de la Guia d’instal-laci6 de la versié bookworm de Debian, el
teniu a I'abast en diversos formats i llengiies.

3.3.1.2 Documentacié sobre el maquinari

Sol contenir informacié d’utilitat per a la configuraci6 i Gs del maquinari.

¢ Pagina sobre maquinari de la Wiki de Debian

3.3.2 Fonts d’informacié sobre el maquinari

En molts casos, I'instal-lador detectara automaticament el maquinari. Pero en qualsevol cas, és recomanable que us
familiaritzeu amb el maquinari abans de la instal-lacié.
La informacié sobre el maquinari es pot obtenir de:

 Els manuals que acompanyen el dispositiu.

¢ Les pantalles de configuracié de la BIOS/UEFI. Podeu veure aquestes pantalles en iniciar 'ordinador prement
una combinaci6 de tecles. Consulteu el manual per saber la combinacié. Sovint cal prémer la tecla Supr o bé
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F2, pero alguns fabricants fan servir altres tecles o combinacions de tecles. Normalment, en arrencar 'ordinador
es veu un missatge informant de quines sén les tecles que cal fer servir.

 Les caixes i cobertes de cada peca de maquinari.
* La finestra Sistema del Tauler de Control del Windows.

* Ordres o eines de sistema d’un altre sistema operatiu, incloent-hi els gestors d’arxius, especialment ttils com a
font d’informacié sobre la RAM i 'espai del disc dur.

» ’administrador del sistema o el proveidor del servei d’internet (ISP). Aquestes fonts poden indicar-vos els ajusts
que calen per configurar la xarxa i el correu electronic.

Taula 3.1 Informaci6 sobre el maquinari requerida per a la instal-lacié

Magquinari Informacié que us pot caldre

Quants en teniu.

Quin ordre tenen al sistema.

Si sén IDE (també coneguts com PATA), SATA o
SCSIL

Quant d’espai lliure hi ha.

Particions.

Particions on hi ha instal-lats altres sistemes
operatius.

Model i fabricant de les interficies de xarxa
disponibles.

Impresora Model i fabricant.

Targeta de video Tipus/model i fabricant.

Discs durs

Xarxa

3.3.3 Compatibilitat del maquinari

Molts productes de marca funcionen en Linux sense cap problema. A més, el suport per a maquinari a Linux millora
constantment. Tanmateix, el Linux encara no treballa amb tants tipus diferents de maquinari com altres sistemes
operatius.

En molts casos, els controladors de Linux no s’escriuen per a determinats “productes” o “marques” d’un fabricant
especific, s’escriuen per a un determinat maquinari/joc de xips («chipset»). Molts productes/marques aparentment
distints es basen en el mateix disseny; no és estrany que els fabricants de Xips proporcionin els anomenats “dissenys
de referéncia” per a productes basats en els seus xips que son emprats per a diferents fabricants de dispositius i es
comercialitzen amb diferents noms de productes o marques.

Aixo té avantatges i desavantatges. Una avantatge és que un controlador d’un joc de xips treballa amb un conjunt
de productes de diferents fabricants, sempre que aquests es basin en el mateix joc de xips. L’inconvenient és que no
és facil saber quin és realment el joc de xips que fa servir un producte/marca concreta. Malauradament, sovint els
fabricants de dispositius canvien el maquinari base del seu producte sense canviar el nom o, almenys, el nimero de
versio, i en el cas de tenir dos productes amb el mateix nom de producte/marca comprats en temps diferents, poden
estar basats en jocs de xips diferents i fer servir dos controladors distints o pot ésser que no hi hagi un controlador per
a totes les variants.

Per a dispositius USB i PCI/PCI-Express/ExpressCard, una manera per a saber en quin joc de xips es basen
és mirar el nimero identificador. Tots els dispositius USB/PCI/PCI-Express/ExpressCard tenen I'identificador de
“proveidor” i “producte” i la seva combinacio és la mateixa per a cada producte basat en els mateix joc de xips.

En els sistemes Linux, aquest codis d’identificaci6 es poden llegir amb I'ordre Isusb per a dispositius USB i amb
P'ordre Ispci -nn per a dispositius PCI/PCI-Express/ExpressCard. El codi d’identificaci6 de producte i fabricant con-
sisteix en dos nombres hexadecimals, separats per dos punts, com per exemple “1d6b:0001”.

Un exemple de resultat de 'ordre Isusb és: “Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub”,
on 1d6b és 'identificador del fabricant i 0002 I'identificador del producte.

Un exemple de resultat de I'ordre Ispci -nn per a una targeta ethernet: “03:00.0 Ethernet controller [0200]: Re-
altek Semiconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B PCI Express Gigabit Ethernet controller [10ec:8168] (rev 06)”. Els
identificadors estan dins dels claudators, p. ex. aqui 10ec és el fabricant i 8168 és I'identificador del producte.

Un altra exemple de resultat amb una targeta grafica: “04:00.0 VGA compatible controller [0300]: Advanced
Micro Devices [AMD] nee ATI RV710 [Radeon HD 4350] [1002:954f]”.
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En els sistemes Windows, els codis d’identificacié dels dispositius es poden trobar en 'administrador de dispositius,
en la secci6 “detalls”, i el codi de fabricant té el prefixe «VEN_» i el del producte «DEV_». En els sistemes Windows
7, heu de seleccionar la propietat “ID del maquinari” en 'apartat detalls 'administrador de dispositius, degut a que no
es mostren per defecte.

Cercant I'identificador del fabricant/producte a internet junt a “Linux” i “driver” com a paraules clau es pot trobar
informacié sobre el suport actual per a un cert joc de xips. Si la cerca no dona resultats ttils, es pot cercar pel nom
de codi del joc de xips, que també es pot aconseguir amb les ordres «lIsusb» i «Ispci» (“RTL81117/“RTL8168B” a
I'exemple de les targetes de xarxa i “RV710” en el de la targeta grafica).

3.3.3.1 Prova de la compatibilitat del maquinari amb el sistema en viu («Live-System»)

Debian GNU/Linux esta disponible en el anomenat “live system” (sistema en viu) per a algunes arquitectures. El
sistema en viu esta pre-configurat com a sistema preparat per a fer servir en un format comprimit que pot ésser
arrencat i usat amb un mitja només de lectura com un CD o DVD. Si es fa servir, la configuracié predeterminada, no
fa cap tipus de canvi en I'ordinador. Podeu canviar la configuracié d’usuari i instal-lar programes addicionals des del
sistema en viu, perd aquests canvis només es fan a la memoria RAM de I'ordinador, es a dir, si apagau I'ordinador i
tornau a arrencar el sistema en viu, tots els canvis realitzats s’hauran esborrat i es faran servir els valors predeterminats.
Si voleu saber si el vostre maquinari €s compatible amb Debian GNU/Linux, la manera més senzilla es executar Debian
en viu i provar-ho.

El sistemes en viu tenen algunes limitacions. La primera és que tots els canvis realitzats es mantenen només a la
RAM de I'ordinador, només funcionen en sistemes amb prou RAM com per poder fer-ho, i per aix0, la instal-laci6 de
paquets addicionals de programari grans pot fallar degut a manca de capacitat de la RAM. Una altra limitaci6 afecta a
la comprovaci6 de la compatibilitat del maquinari degut a que el sistema oficial en viu de Debian GNU/Linux només
fa servir programari lliure, no inclou fitxers de microprogramari («firmware») privatiu. Els paquets de programari
que no és lliure es poden instal-lar manualment en el sistema, pero no s’inclou la deteccié automatica dels fitxers de
microprogramari necessari com en el debian-installer, ila instal-laci dels components privatius s’ha de fer
manualment.

Podeu obtenir més informaci6 sobre les variants disponibles d’imatges en viu de Debian a Debian Live Images
website.

3.3.4 Configuracié de la xarxa

Si el vostre ordinador esta connectat a una xarxa fixa (una connexio ethernet o una connexié — equivalent perd no amb
una connexid d’accés telefonic/PPP) administrada per una altra persona, haureu de demanar-li la segiient informacio:

¢ El nom del vostre sistema (podrieu decidir-ho vosaltres mateixos).

¢ El nom del vostre domini.

L’adreca IP del vostre ordinador.

¢ La mascara de xarxa que cal fer servir.

L’adreca IP de la porta d’enlla¢ predeterminada per on conduir el trafic, si es fa servir una porta d’enllag.
» El sistema de la xarxa que es fara servir com a servidor de noms de domini o DNS.

Si la xarxa on estau connectats fa servir DHCP («Dynamic Host Configuration Protocol», protocol de configuraci6
dinamic d’amfitri) per a configurar la xarxa, no necessitareu aquesta informacié6 degut a que el servidor DHCP facilita
directament aquesta informacio al vostre ordinador en el procés d’instal-lacié.

Si teniu accés a internet per DSL o un cable de modem (o sigui, mitjangant una xarxa de tv per cable) i teniu un
encaminador (habitualment configurat pel vostre proveidor de telefonia o servei de tv per cable) DHCP esta disponible
predeterminadament.

Com aregla general, si feu servir un sistema Windows a la xarxa de casa vostra i no heu hagut de configurar la xarxa
manualment per tenir accés a internet, la connectivitat amb Debian GNU/Linux també es configurara automaticament.

Si feu servir una xarxa WLAN/WiFi, també cal saber:

e L’ESSID (“nom de la xarxa”) de la xarxa sense fils.

¢ La contrasenya WEP o WPA/WPA?2 per accedir a la xarxa (si s’escau).
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3.4 Satisfer els requisits minims de maquinari

Un cop hagiu recollit la informacié necessaria sobre el maquinari del vostre ordinador, comproveu que aquest us
permet fer el tipus d’instal-lacié que voleu.

Depenent de les vostres necessitats, podeu aconseguir-ho amb menys maquinari del que es recomana a la taula
que trobareu a continuacid. De tota manera, la majoria d’usuaris s’arrisquen a tenir frustracions si ignoren aquests
suggeriments.

Un Pentium 4 a 1GHz és el minim recomanat per a un sistema d’escriptori.

Taula 3.2 Requisits minims del sistema recomanats

Tipus d’instal-lacié RAM (minim) RAM (recomanada) Disc dur
Sense escriptori 256 MiB 512 MiB 4 GiB
Amb escriptori 1 GiB 2 GiB 10 GiB

El valor minim assumeix que la memoria d’intercanvi («swap») sera activada i una imatge que no sigui «liveCD»
sera usada. El valor “Sense escriptori” («No desktop») assumeix que I'instal-lador sense grafics (en mode text) sera
usat.

Els actuals requeriments minims de memoria sén menors que els indicats a la taula. Amb la memoria d’intercanvi
activada, és possible instal-lar Debian amb tan sols 285MB. El mateix val pels requeriments d’espai en disc, especial-
ment si escolliu quines aplicacions voleu instal-lar; podeu trobar informacié addicional sobre els requeriments de disc
ala Seccié D.2.

Es possible executar un entorn grafic d’escriptori a sistemes més vells o de gama baixa, perd en aquest cas es
recomana que instal-leu un gestor de finestres amb menys requeriments que GNOME o KDE Plasma; les alternatives
passen per utilitzar xfce4, icewm i wmaker, perd n’hi d’altres per escollir.

Es quasi impossible donar els requeriments d’espai o memoria de forma general per a una instal-lacié de servidor
ja que depenen molt de I'is que se li done.

Recordeu que aquestes mides no inclouen tota la resta de materials que s’acostumen a trobar, com ara fitxers
d’usuaris, correu i dades. Sempre és millor ser generds quan s’estd considerant I'espai per als propis fitxers i dades.

L’espai de disc que es necessita per a un funcionament suau de Debian GNU/Linux es té en compte en els requeri-
ments recomanats del sistema. Notablement, la particié /var conté molta informacié d’estat especifica de Debian, a
més del contingut habitual, com els fitxers de registre. Els fitxers de I'ordre dpkg (amb informacié de tots els paquets
instal-lats) facilment poden ocupar 40 MiB. A més, apt hi posa els paquets descarregats abans d’instal-lar-los. Haurieu
d’assignar com a minim 200 MiB per a /var, i molt més si instal-leu un entorn grafic d’escriptori.

3.5 Pre-particions per a sistemes d’arrencada muiiltiple

Quan es parla de fer les particions del vostre disc es refereix al fet de dividir el vostre disc en seccions. Cada seccid
és independent de les altres. Es bastant similar a posar murs dins d’una casa; si afegiu mobles a una habitacid, no
afectara a les altres habitacions.

Si ja teniu un sistema operatiu al vostre sistema (Windows 9x, Windows NT/2000/XP/2003/Vista/7, OS/2, Ma-
cOS, Solaris, FreeBSD, ...) i voleu afegir Debian al mateix disc, necessitareu refer les particions del disc. Debian
necessita de les seves particions propies al disc. No es pot instal-lar a particions Windows o MacOS. Es poden com-
partir algunes particions amb altres sistemes Unix, per0o no es descriu aci. Com a minim necessitareu una particid
dedicada pel sistema de fitxers arrel de Debian.

Podeu trobar informacié de la configuracié de la vostra particié utilitzant una eina de fer particions pel vostre
sistema operatiu, com I'administrador de disc a Windows o I’fdisk a DOS. Les eines de fer particions sempre donen
un mecanisme per mostrar les particions existents sense fer canvis.

En general, canviar una particié que ja conté un sistema de fitxers, suposa esborrar tota la informacié que hi tingui.
Aixi, sempre haurieu de fer copies de seguretat abans de tornar a fer particions. Utilitzant I'analogia de la casa, és
millor si canvieu tots els mobles fora de la casa abans de moure una paret pel risc que hi ha de destruir-ho tot.

Molts sistemes operatius moderns poden moure i canviar la mida d’algunes particions sense destruir el seu con-
tingut. D’aquest manera es pot obtenir espai addicional per a altres particions sense perdre dades anteriors. Tot i que
aquesta remodelacié funciona en la majoria de casos, canviar la mida de les particions d’un disc és una acci6 inevi-
tablement perillosa i només s’ha de fer després d’haver fet una copia de seguretat de totes les dades. Per a particions
FAT/FAT32 i NTFS, fetes servir en sistemes DOS i Windows, I'habilitat de moure i canviar la mida sense perdues
lofereixen tant el debian-installer com I'administrador integrat de disc del Windows 7.
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Per redimensionar, sense perdre dades, una partici6 FAT o NTFS amb el debian-installer, accediu a
I'etapa de fer les particions, seleccioneu 'opcié de partir manualment, seleccioneu la particié a redimensionar i espe-
cifiqueu la nova mida.

3.6 Configuracio del maquinari i del sistema operatiu previa a la instal-lacio

Aquesta secci6 explica el procés de configuracié previa a la instal-lacié del maquinari, si s’escau, que cal fer abans
d’instal-lar Debian. Normalment es tracta de fer comprovacions dels ajusts de la BIOS/UEFI o del microprogramari
del sistema, i de vegades de canviar-los. La “BIOS/UEFI” o “microprogramari” €s el programari basic emprat pel
maquinari; és absolutament necessari durant el procés d’arrencada (després d’arrencar 'ordinador).

3.6.1 Accedir al meni de configuracié de la BIOS/UEFI

La BIOS/UEFI proveeix les funcions basiques que es necessiten per arrencar la vostra maquina i permetre al vostre
sistema operatiu accedir al maquinari. El vostre sistema proveeix un ment de configuracié BIOS/UEFI que s’utilitza
per configurar la BIOS/UEFI. Per accedir al ment de configuraci6 de la BIOS/UEFI haureu de prémer una o varies
tecles després d’encendre I'ordinador. Sovint és la tecla Suprimir o F2, pero alguns fabricants en fan servir d’altres.
Normalment, en arrencar I'ordinador es veu un missatge informant de quines sén les tecles que cal fer servir.

3.6.2 Seleccio del dispositiu d’arrencada

Des del menu de configuracié de la BIOS/UEFI, podeu seleccionar els dispositius i 'ordre de comprovacié en iniciar
el sistema. Les possibilitats a seleccionar inclouen els disc durs interns, el lector de CD/DVD-ROM i els dispositius
d’emmagatzemament massiu com a memories o disc externs USB. Els sistemes més moderns ofereixen la possibilitat
d’activar I'arrencada per xarxa amb PXE.

Depenent dels mitjans d’instal-lacié (CD/DVD ROM, memoria USB, inicia des de la xarxa) que heu triat heu
d’habilitar els dispositius apropiats per arrencar si no estan ja habilitats.

La majoria de versions de la BIOS/UEFI permeten accedir a un mend d’arrencada on és possible seleccionar el
dispositiu d’arrencada de I'ordinador en la sessié actual. Si aquest opcié esta disponible, la BIOS/UEFI mostra un
missatge curt del tipus “press F12 for boot menu” quan el sistema arrenca. La tecla que es fa servir per a accedir en
aquest mend canvia d’un sistema a l'altra; les més usades son F12, F11 i F8. Seleccionant el dispositiu des d’aquest
ment no es canvia l'ordre d’arrencada predeterminat de la BIOS/UEFI, de manera que podeu arrencar des d’una
memoria USB tot i tenir seleccionat un disc dur intern com a dispositiu primari d’arrencada.

Si la vostra BIOS/UEFI no facilita aquesta opcié del mend d’inici per poder seleccionar a voluntat el dispositiu
d’arrencada actual, haureu de canviar la configuracié de la BIOS/UEFI per a fer que el dispositiu des del qual arrencau
el debian-installer sigui el dispositiu primari per arrencar.

Malauradament alguns ordinadors tenen versions de la BIOS/UEFI amb errors. L’arrencadadel debian—installer
des d’'una memoria USB pot no funcionar encara que aquesta sigui una opci6 disponible en el menti de 1a BIOS/UEFI
i la memoria USB sigui la seleccionada com a dispositiu d’arrencada. En alguns d’aquests sistemes, I'arrencada amb
una memoria USB és impossible; en alguns casos es pot enganyar al sistema per arrencar-lo des de la memoria USB
canviant a la BIOS el tipus de dispositiu “disc dur USB” o “memoria USB” predeterminat per “USB ZIP” o “USB
CDROM”. Més concretament, si feu servir una imatge hibrida CD/DVD en una memoria USB (llegiu Secci6 4.3.1),
canviar el tipus de dispositiu a “USB CDROM” ajuda amb algunes BIOS que no arrenquen des d’'una memoria USB
en mode de disc dur USB. Potser necessitareu configurar la BIOS/UEFI perque activi el “suport per USB antic”.

Si no podeu manipular la BIOS/UEFI per tal d’arrencar directament des d’'una memoria USB teniu 'opcié de fer
servir una ISO copiada en una memoria USB. Arrencar el debian-installer fent servir Secci6 4.4 i, després
de revisar els disc cercant una imatge ISO, seleccionar el dispositiu USB i la imatge d’instal-lacid.

3.6.3 Sistemes amb microprogramari UEFI

UEFI (“Unified Extensible Firmware Interface”) és un nou tipus de microprogramari que fan servir molts sistemes
moderns i, entre d’altres usos, reemplagara la BIOS dels PC classics.

Actualment, la majoria de PC que fan servir UEFI també tenen I'anomenat “Compatibility Support Module”
(CSM) en el microprogramari, que proporciona al sistema operatiu exactament les mateixes interficies que el classic
BIOS de PC, de manera que el programari escrit per les BIOS de PC funcionen sense canvis. No obstant aixo, UEFI
esta destinat a substituir completament I'antic BIOS sense ésser totalment compatible i ja hi ha molts sistemes amb
UEFI pero sense CSM.
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En els sistemes amb UEFT hi ha una série d’aspectes que cal tenir en compte a ’hora d’instal-lar un sistema operatiu.
El metode de carrega del sistema operatiu per part del microprogramari és fonamentalment diferent entre el classic
BIOS (o UEFI en mode CSM) i el UEFI nadiu. Una de les diferéncies més destacables es el metode en que es fan les
particions en el disc dur. Amb el classic BIOS i amb UEFI en mode CSM es fa servir una taula de particions DOS
mentre que UEFI fa servir un esquema de particions diferent anomenat “GUID Partition Table” (GPT). En un sol
disc, per a raons practiques només es pot fer servir un dels dos sistemes i en el cas d’arrencada multiple amb diferents
sistemes operatius en només un disc, tots ells han de fer servir el mateix tipus de taula de particions. L’arrencada des
d’un disc amb GPT només és possible amb mode UEFI nadiu, perd I'is de GPT es fa cada vegada més comu aixi
com augmenten les mides dels disc, degut a que la taula de particions classica DOS no pot indexar disc de més de
2 terabytes mentre que GPT admet disc de més capacitat. Una altra diferéncia important entre els dos sistemes és
la ubicaci6 del codi d’arrencada i el format en que es fa. Per aixo calen diferents carregadors d’arrencada per a cada
sistema.

Aquesta darrera diferéncia es torna important per arrencar debian—-installer ensistemes amb UEFIi CSM
degut a queé debian-installer comprova si s’arrenca en un sistema amb BIOS o UEFI nadiu i instal-la el car-
regador adequat. Normalment funciona correctament perd i pot haver problemes en el cas de arrencades multiples.
En alguns sistemes UEFI amb CSM el mode predeterminat d’arrencada per a dispositius desmuntables és diferent
del que es fa servir actualment amb els disc durs, de manera que quan s’arrenca l'instal-lador des d’'una memoria USB
d’una manera diferent en com s’arrenca un altra sistema operatiu instal-lat en el disc dur, podria passar que s’instal-li
un carregador incorrecte i que el sistema no arranqui una vegada acabada la instal-lacié. Quan s’elegeix el dispositiu
d’arrencada des del mend d’arrencada del microprogramari, alguns sistemes ofereixen dues opcions separades per a
cada dispositiu, de manera que I'usuari pot elegir si 'arrencada es fara en el mode CSM o UEFI nadiu.

3.6.4 Engegada segura («Secure boot»)

Una altre aspecte lligat a UEFI és 'anomenat mecanisme d’“arrencada segura” («secure boot»). L’arrencada segura és
una funcié d’'UEFI amb la qual el microprogramari només carrega i executa codi signat criptograficament amb deter-
minades claus i bloquege qualsevol codi d’arrencada (potencialment perill6s) que no estigui signat o signat amb claus
desconegudes. A la practica, I'tinica clau acceptada de forma predeterminada en molts sistemes UEFI amb arrenca-
da segura és la clau que Microsoft fa servir per al seu carregador d’arrencada. Debian inclou un gestor d’arrencada
“shim” (que “tradueix” al vol) signat per Microsoft, de manera que hauria de funcionar correctament en sistemes amb
l'arrencada segura activada.

3.6.5 Desactivar I’“arrencada rapida”/“inici rapid”’ de Windows

Windows ofereix una caracteristica (anomenada “arrencada rapida” a Windows 8, “inici rapid” a Windows 10) per
reduir el temps d’arrencada del sistema. Tecnicament, quan aquesta opcié esta activada, Windows 8 no s’atura realment
ni arrenca de nou quan es torna a aturar, en canvi fa una cosa semblant a una suspensi6 al disc per a reduir el temps
d*“arrencada”. Mentre el Windows sigui 1'inic sistema operatiu a la maquina no hi ha cap problema, pero si n’hi
pot haver i amb perdua de dades en el cas de I'arrencada dual si un altre sistema operatiu accedeix a un sistema de
fitxers als quals accedeix el Windows. En aquest cas, I'estat real del sistema de fitxers pot ésser diferent a I'estat
conservat per Windows després de I'“arrencada rapida” i pot ocasionar la corrupcié del sistema d’arxius després de
successius accessos d’escriptura. Per tant, en un sistema d’arrencada dual, per evitar la corrupcid del sistema d’arxius,
la caracteristica d*“arrencada rapida”/“inici rapid” s’ha de desactivar a Windows.

A més, el mecanisme d’actualitzacié de Windows (de vegades) ha estat conegut per rehabilitar automaticament
aquesta caracteristica, després que I'usuari I'hagi inhabilitat préviament. Se suggereix que es torni a comprovar aquest
parametre periodicament.

També pot ésser necessari desactivar “I'arrencada rapida” per poder accedir a la configuracié de 'UEFI i poder
arrencar un sistema operatiu diferent o debian-installer. En molts sistemes UEFI, el microprogramari redu-
eix el temps d’“arrencada” deixant d’inicialitzar el controlador del teclat o els dispositius USB; en aquests casos, és
necessari arrencar el Windows i desactivar aquesta funcionalitat per a poder canviar I'ordre d’arrencada.

3.6.6 Aspectes del maquinari que cal tenir en compte

Funcionalitats USB de la BIOS i teclats Si en lloc d’un teclat de tipus PS/2 teniu un model USB, potser haureu
d’habilitar 'emulacié antiga de teclats en la configuracié de la BIOS por poder fer servir el teclat amb el ment del
carregador d’arrencada, tot i qué aix0d no passa amb els ordinadors moderns. Si el vostre teclat no funciona amb el
mend del carregador d’arrencada, consultau el manual de la placa base i cercau a la BIOS les opcions “Legacy keyboard
emulation” o “USB keyboard support”.
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Capitol 4

Obtenir el suport d’instal-laci6 del sistema

4.1 Imatges oficials d’instal-lacié de Debian GNU/Linux

Sens dubte la manera més senzilla d’instal-lar Debian GNU/Linux és fent servir un conjunt d’imatges d’instal-lacié
oficials de Debian. Podeu adquirir-ne un conjunt de CDs/DVDs a un distribuidor (vegeu la pagina de venedors dels
CD). També podeu descarregar les imatges d’instal-laci6 allotjades a una replica de Debian i fer-vos el vostre lot propi,
si teniu una connexi6 de xarxa rapida i una gravadora de CD/DVD (vegeu la pagina dels CD/DVD de Debian i Debian
CD FAQ per a instruccions detallades). Si ja disposeu dels mitjans Optics d’instal-lacié i podeu arrencar amb ells la
vostra maquina, que és el cas en tots els PCs moderns, podeu anar a Capitol 5. S’ha tingut molta cura a assegurar que
els fitxers més importants siguin a la primera imatge de CD i DVD, de manera que una instal-lacié basica d’escriptori
es pot fer només amb el primer DVD o - en una extensi6 limitada - només amb la primera imatge de CD.

Com que els CD tenen una capacitat limitada pels estandards actuals, no és possible instal-lar qualsevol entorn
d’escriptori fent servir només el primer CD; per a alguns entorns d’escriptori la instal-lacié amb CD necessita connexi6
de xarxa en el procés d’instal-lacié per a aconseguir fitxers o CD addicionals.

A més, tingueu en compte: si el medi d’instal-lacié que esteu usant no conté alguns paquets que necessiteu, sempre
podeu instal-lar-los a posteriori des del vostre nou sistema Debian funcionant (un cop la instal-laci6 hagi acabat). Si us
cal saber en quina imatge d’instal-laci6é podeu trobar un paquet especific, visiteu https://cdimage-search.debian.org/.

Si el vostre ordinador no permet 'arrencada usant mitjans optics (només rellevant en sistemes molt antics), pero te-
niu un lot de CD/DVD, podeu utilitzar una estrategia alternativa, com per exemple el disc dur, el llapis usb, 'arrencada
en xarxa, o la carrega manual del nucli des del disc per arrencar inicialment I'instal-lador del sistema. Els fitxers que
calen per arrencar d’altres maneres son també al disc; I'estructura de I'arxiu en xarxa de Debian i la dels directoris al
disc és identica. Aixi, quan tot seguit s’indiquen els camins de fitxers especifics que calen per arrencar, cerqueu-los
als mateixos directoris i subdirectoris als vostres mitjans d’instal-lacié.

Quan l'instal-lador s’haja arrencat, ja podra obtenir del disc la resta de fitxers necessaris.

Si no teniu cap lot de mitjans d’instal-lacio, haureu de descarregar els fitxers del sistema d’instal-laci i posar-los a
el disc dur o al llapis usb o a un ordinador connectat perque puguen emprar-se per a arrencar I'instal-lador.

4.2 Descarregar fitxers de les repliques de Debian

Per trobar la réplica més proxima (i possiblement la més rapida), mireu la llista de répliques de Debian.

4.2.1 On trobar arxius d’instal-lacio

Diverses imatges d’instal-lacié es poden trobar en cada replica de Debian al directori debian/dists/bookworm/main/-
installer-i386/current/images/ — el MANIFEST llista cada imatge i el seu proposit.

4.3 Preparacio dels fitxers per arrencar amb el llapis de memoria USB

Per preparar el llapis USB, us recomanem usar un sistema amb GNU/Linux ja funcionant i que suporti dispositius
USB. Els sistemes GNU/Linux actuals normalment reconeixen automaticament els llapis USB aixi que es connecten.
Si no és el cas, haurieu de comprovar que estigui carregat el modul «usb-storage» del nucli. Quan connecteu el llapis
USB, aquest estara representat per un dispositiu anomenat /dev/sdX, on la “X” és una lletra en mintscules (a-
z). Haurieu de poder veure de quin dispositiu es tracta més exactament executant 'ordre Isblk abans i després de
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connectar-lo (La resposta de dmesg (executat com a «root») és una manera alternativa. Per escriure-hi, és possible
que calgui desactivar la proteccié d’escriptura del llapis USB.

Avis

al dispositiu! Assegureu-vos que esteu utilitzant el nom de dispositiu corresponent
al llapis USB. Si utilitzeu un nom de dispositiu incorrecte podeu arribar a perdre les
dades de, per exemple, un disc dur.

: Els procediments que es descriuen en aquesta seccié destruiran tot el que hi hagi

4.3.1 Preparar una memoria USB fent servir una imatge hibrida de CD/DVD

Les imatges d’instal-lacié de Debian per a aquesta arquitectura es creen amb la tecnologia isohybrid; aixo vol dir
que es poden escriure directament a una memoria USB, que resulta ésser un sistema molt senzill d’obtenir un medi
d’instal-lacié. Seleccioneu una imatge (ja sigui la d’instal-lacié per xarxa, «netinst», CD o DVD-1) que capiga a la
vostra memoria USB. Vegeu Secci6 4.1 per a obtenir una imatge d’instal-lacié.

La imatge d’instal-laci6 que heu seleccionat s’hauria escriure directament en la memoria USB, reemplacant el seu
contingut actual. Per exemple, fent servir un sistema GNU/Linux ja operatiu, es pot escriure el fitxer d’'imatge en una
memoria USB com s’indica a continuacid, després d’assegurar-vos que la memoria USB no esta muntada:

# cp debian.iso /dev/sdX
# sync

Copiant la imatge d’instal-lacié en una memoria USB hauria d’ésser suficient per a la majoria d’usuaris. Per a casos
especials hi ha aquesta pagina wiki.
Informaci6 sobre com fer-ho en altres sistemes operatius es pot trobar a les Debian CD FAQ.

IMPORTANT

La imatge s’ha d’escriure en un disc sencer i no en una particid, p. ex. /dev/sdb
and not /dev/sdb1. No faceu servir eines del tipus unetbootin que modifiquen la
imatge.

4.4 Preparacio dels fitxers per arrencar des del disc dur

L’instal-lador es pot arrencar fent us de fitxers que sén a una particié d’un disc dur: o bé llancat des d’un altre sistema
operatiu, o bé cridant directament un carregador des de la BIOS. En sistemes UEFI moderns, el nucli es pot arrencar
directament de la particié6 UEFFI sense necessitat un gestor d’arranc.

Es pot aconseguir una instal-lacié completa amb “xarxa pura” utilitzant aquesta tecnica. A¢o evita tota la confusié
de mitjans extraibles, com trobar i gravar imatges de CD/DVD.

4.4.1 Iniciar la instal-lacié des del disc dur amb Linux fent servir GRUB

Aquesta secci6 explica com afegir o com reemplagar una instal-lacié existent utilitzant GRUB.

Al moment d’arrencar, GRUB suporta carregar a memoria no tan sols el nucli, sin6 també una imatge del disc.
Aquest disc RAM pot ser utilitzat pel nucli com el sistema de fitxers arrel.

Copieu els fitxers segiients des dels arxius de Debian a un lloc adient al vostre disc dur, per exemple a /boot /
newinstall/.

e vmlinuz (imatge del nucli)
e initrd.gz (imatge del disc RAM)

Si voleu utilitzar el disc dur Gnicament per a 'arrencada i voleu baixar-ho tot des de la xarxa, haurieu de baixar el
fitxer netboot/debian-installer/i386/initrd.gz i el nucli corresponent netboot/debian-installer/i386/linux. Us permetra
tornar a partir el disc dur del qual heu arrencat I'instal-lador. Tot i aix0, ho haurieu de fer amb molt de compte.
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Si durant la instal-laci6 preteneu mantenir sense modificacions una particié existent al disc dur, podeu baixar el
fitxer hd-media/initrd.gz i el nucli hd-media/vmlinuz, i també copiar una imatge d’instal-laci6 al disc dur (assegureu-
vos que el nom del fitxer acaba amb . 1 so). En aquest cas I'instal-lador pot arrencar des del disc dur i instal-lar des
de la imatge d’instal-lacié sense necessitar la xarxa.

Finalment, per configurar el carregador continueu a Secci6 5.1.3.

4.5 Preparacio dels fitxers per a I’arrencada en xarxa TFTP

Si teniu una maquina connectada a una xarxa d’area local, podeu arrencar-la des d’una altra maquina de la xarxa
fent servir TFTP. Si voleu arrencar el sistema d’instal-lacié des d’una altra maquina, els fitxers d’arrencada hauran de
col-locar-se a llocs especifics d’aquesta, la qual ha de configurar-se a fi de permetre I'arrencada de la vostra.

Heu d’instal-lar un servidor TFTP, i en nombroses maquines, cal també un servidor DHCP , o un servidor BOOTP.

BOQOTP és un protocol IP que indica a l'ordinador la seua propia adreca IP i el lloc de la xarxa on obtenir la
imatge d’arrencada. E1 DHCP (Protocol de configuracié dinamica d’ordinadors centrals) és una extensié més flexible,
i compatible, del BOOTP. Alguns sistemes només es poden configurar fent servir el DHCP.

El protocol de transferencia trivial de fitxers (TFTP) s’empra per posar a disposicio del client la imatge d’arrencada.
En teoria, es pot usar qualsevol servidor de qualsevol plataforma que implemente aquests protocols. Els exemples
d’aquesta seccid ofereixen instruccions per al SunOS 4.x, el SunOS 5.x (alies Solaris) i el GNU/Linux.

Norta

% Per a un servidor Debian GNU/Linux es recomana t ftpd-hpa. Ha estat escrit
pel mateix autor del carregador d’arrencada syslinux i és per tant el que menys
problemes hauria de donar. Una bona alternativa és at ftpd.

4.5.1 Configurar un servidor DHCP

Un servidor que és programari gratuit de DHCP és el dhepd d’'ISC. A Debian GNU/Linux, es recomana utilitzar
el paquet isc-dhcp-server. Hi ha un fitxer d’exemple de configuraci6 per utilitzar-lo (normalment /etc/
dhcpd3/dhcpd. conf):

option domain-name "example.com”;

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max—lease-time 7200;

server—-name ”"servername”;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

host clientname {
filename ”/tftpboot.img”;
server—-name ”"servername”;
next—-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

En aquest exemple, hi ha un servidor servername que fa tota la feina del servidor DHCP, servidor de TFTP i
passarel-la de xarxa. Es quaasi segur que necessitareu canviar les opcions «domain-name», i també el nom del servidor
i'adreca maquina del client. L’opcidé £ilename hauria de ser el nom del fitxer que es descarregara per TFTP.

Després d’editar el fitxer de configuraci6 del dhepd, reengegueu-lo amb /ete/init.d/isc—-dhcp-server
restart.
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4.5.1.1 Habilitar Parrencada amb PXE a la configuracié del servidor de DHCP

Aqui teniu un altre exemple de dhcp.conf que fa servir el metode Pre-boot Execution Environment (PXE) de
TFTP.

option domain-name "example.com”;

default-lease-time 600;
max—lease-time 7200;

allow booting;
allow bootp;

# El paragraf seglient necessita modificar per ajustar-lo al vostre cas
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option broadcast-address 192.168.1.255;
# la adrega de la passarel-la podria ser diferent
# (1l’accés a Internet de exemple)
option routers 192.168.1.1;
# poseu el dns que utilitzeu
option domain-name-servers 192.168.1.3;

group {
next-server 192.168.1.3;
host tftpclient {

# adreca maquina del client tftp
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename "pxelinux.0”;

I3

}

Adoneu-vos que en I'arrencada amb PXE, el fitxer client de nom pxelinux. 0 és el carregador de I'arrencada, no una
imatge del nucli (vegeu Seccid 4.5.4 més endavant). Si la vostra maquina usa UEFI per engegar, haureu d’especificar
un gestor d’arranc apropiat per a maquines UEFI, per exemple

group {
next-server 192.168.1.3;
host tftpclient {
# adrega mac del client tftp
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename "debian-installer/amd64/bootnetx64.efi”;

4.5.2 Configurar un servidor BOOTP

Hi ha dos servidors de BOOTP a GNU/Linux. El primér és el bootpd de CMU. L’altre és també un servidor de
DHCP, el dhepd de ISC. A Debian GNU/Linux sén als paquets bootp i isc-dhcp—-server respectivament.

Per fer servir el bootpd de CMU, elimineu el comentari (o bé afegiu) la linia important al /etc/inetd.conf.
A Debian GNU/Linux, podeu executar update—inetd ——-enable bootps,idesprés /etc/init.d/inetd
reload per aconseguir-ho. En el cas que el servidor BOOTP no utilitze Debian, la linia en qiiesti6 seria com aquesta:

bootps dgram udp wait root /usr/sbin/bootpd bootpd -i -t 120

Ara, podeu generar un fitxer /et c/bootptab. Aquest té el mateix tipus de format criptic i familiar que els antics
fitxers de BSD printcap, termcap, i disktab. Vegeu la pagina de manual del bootptab per obtenir més
informacid. Pel bootpd de CMU, necessitareu saber I'adreca maquina (MAC) del client. A continuaci6 teniu exemple
de /etc/bootptab:

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
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1p=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

Necessitareu canviar al menys I'opcié “ha”, que especifica 'adreca maquina del client. L’opcié “bf” especifica quin
fitxer hauria de descarregar un client via TFTP; per a més detalls, vegeu Secci6 4.5.4.

Per altra banda, configurar el BOOTP amb el dhepd d’ISC és molt facil, ja que considera els clients BOOTP com
un cas un poc especial de clients de DHCP. A algunes arquitectures necessitareu d’una configuracié complexa per
arrencar els clients via BOOTP. Si aquest és el vostre cas, llegiu la seccié Seccid 4.5.1. Altrament, ho aconseguireu
afegint la directiva allow bootp al bloc de configuracié per la xarxa que conté el client al fitxer /etc/dhcp/
dhcpd. conf, i reiniciant el dhepd amb /ete/init.d/isc-dhcp-server restart.

4.5.3 Habilitacio del servidor TFTP

Per a posar en marxa el servidor TFTP, assegureu-vos primer que teniu activat el tftpd.

Enel cas de t ftpd—hpa hi ha dues formes d’executar el servei. Pot ser iniciat sota demanda pel dimoni inetd
del sistema o es pot configurar per a executar com un dimoni independent. El metode a emprar és seleccionat en
instal-lar el paquet i pot ser canviat reconfigurant aquest.

Nota
Historicament, els servidors TFTP utilitzen el directori /t ftpboot per servir les
imatges. Per altra banda, els paquets de Debian GNU/Linux poden utilitzar altres
directoris per complir amb I'Estandard de la Jerarquia del Sistema de Fitxers. Per
exemple, el t ftpd-hpa utilitza per defecte /srv/t ftp. Es possible que hagueu
d’ajustar els exemples de configuraci6é d’aquesta seccid en consequéencia.

Totes les alternatives de l'in.tftpd que hi ha a Debian per defecte haurien d’enregistrar les peticions TFTP al
registre del sistema. Algunes d’elles suporten un parametre —v per mostrar una sortida més detallada. Es recomana
que comproveu aquests missatges registrats en el cas que patiu problemes d’arrencada com a punt d’inici al diagnostic
de la causa dels problemes.

4.5.4 Posar les imatges del TFTP al seu lloc

Després, col-loqueu la imatge d’arrencada TFTP que us calga, i que figura a Secci6 4.2.1, al directori d’imatges
d’arrencada del tftpd. Haureu de fer un enllag des d’aquest fitxer al fitxer que emprara el tftpd per arrencar un client
determinat. Malauradament, el nom del fitxer el determina el client TFTP i no hi existeix cap norma ben establerta.

Per a arrencar amb PXE, només cal 'arxiu tar netboot /netboot .tar.gz. Extraieu-lo al directori d’'imatge
d’arrencada del tftpd. Assegureu-vos que el servidor DHCP esta configurat per passar pxelinux. 0 al tftpd com
a nom del fitxer d’arrencada. Per a maquines UEFI, necessitareu passar un nom d’imatge d’arrencada EFI apropiat
(com ara /debian—installer/amd64/bootnetx64.efi).

4.6 Instal-lacio automatica

Si heu d’instal-lar a molts ordinadors, és possible fer instal-lacions completament automatitzades. Els paquets dels
que es disposa a Debian per fer-ho sén fai-quickstart (que pot utilitzar un servidor d’instal-lacid) i el mateix
instal-lador de Debian. Vegeu la pagina de FAI per informacié més detallada.

4.6.1 Instal-lacié automatica utilitzant I’instal-lador de Debian

L’instal-lador de Debian suporta I'automatitzacié de la instal-lacié utilitzant fitxers de preconfiguracié. Es pot carregar
un fitxer de preconfiguraci6 des de la xarxa o des d’'un mitja extraible i es fa servir per escriure-hi les respostes a totes
les preguntes fetes en el procés d’instal-lacio.

Podeu trobar la documentaci6é completa per a fer precarrega, incloent un exemple funcional que podeu editar, a
Apendix B.
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4.7 Verificant la integritat dels arxius d’instal-laci6

Podeu verificar la integritat dels arxius descarregats amb les sumes de verificaci6 contingudes als arxius SHA256SUMS
0 SHA512SUMS dels miralls de Debian. Podeu trobar-los als mateixos llocs que les propies imatges d’instal-lacid.
Visiteu els segiients llocs:

 sumes de verificaci6 per a les imatges de CD,

 sumes de verificaci6 per a les imatges de DVD,

 sumes de verificaci6 per a les imatges BD,

» sumes de verificacio per a d’altres arxius d’instal-lacio.

Per calcular la suma de verificacié d’un fitxer d’instal-laci6 descarregat, useu
sha256sum filename.iso
o bé
shab512sum filename.iso

i després compareu-ho amb la suma de verificacié corresponent a 'arxiu SHA256SUMS o bé SHA512SUMS.

La Debian CD FAQ té més informacio util sobre aquest tema (com ara el programa check_debian_iso,
per a automatitzar parcialment el procediment anterior), aixi com també instruccions, com verificar la integritat dels
mateixos arxius de sumes de verificacio.
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Capitol 5

Arrencada del sistema d’instal-lacio

5.1 Arrencada de P'instal-lador en ’arquitectura 32-bit PC

Avis

Si teniu altres sistemes operatius que voleu mantenir al sistema (configurats amb
arrencada dual), haurieu d’assegurar-vos que han estat aturats correctament
abans d’arrencar l'instal-lador. Instal-lar un sistema operatiu mentre un altre es-
ta en hibernacié (és a dir, ha estat suspés a disc) podria originar perdues o danys
en I'estat del sistema operatiu suspés, que podria causar problemes en reiniciar.

Nota

Per informar-se de com arrencar I'instal-lador grafic, vegeu Secci6 5.1.6.

5.1.1 Arrencada des d’un llapis USB

Si el seu ordinador pot arrencar des d’'un USB, probablement aquesta és la opcié més facil per la instal-laci. Assumint
que ho teniu tot preparat (Seccié 3.6.2 1 Seccié 4.3), només heu de connectar la memoria USB en algun dels connectors
lliures i reiniciar lordinador. El sistema arrencara i, llevat que hageu fet servir un metode distint per preparar el USB i
que no estigui en condicions, se us presentara el menu grafic d’arrencada (en el maquinari que ho suporta). Ara podeu
seleccionar diferents opcions d’instal-acié o només teclejar Intro.

5.1.2 Arrencada des d’un disc optic (CD/DVD)

Si disposeu d’un conjunt de discos optics i el vostre ordinador permet arrencar directament des d’ells, fantastic! Sim-
plement configureu el sistema perque arrenqui des d’un disc Optic tal i com es descriu a Secci6 3.6.2, inseriu el disc,
reinicieu 'ordinador i podeu passar al segiient capitol.

Recordeu que alguns dispositius Optics poden necessitar controladors especials i pot ser que aquests no siguin
accessibles en els primers passos de la instal-lacié. Si el metode estandard d’arrencada des d’un disc Optic no us
funciona al vostre ordinador, torneu a repassar aquest capitol i pareu atencid a la utilitzacié de nuclis i metodes
d’instal-lacié alternatius que probablement us funcionin.

Tot i que no pugueu arrencar des d’un disc Optic, probablement podeu utilitzar-ho per instal-lar els components
del sistema Debian i qualsevol paquet. Heu d’arrencar utilitzant un altre mitja i quan sigui I’hora d’instal-lar el sistema
operatiu, el sistema base i qualsevol paquet addicional, enllaceu el sistema d’instal-lacié amb el dispositiu Optic.

Si teniu problemes en I'arrencada, vegeu Secci6 5.4.
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5.1.3 Arrencada des de Linux utilitzant GRUB

Per arrencar I'instal-lador des d’'un disc dur, primer heu de baixar els fitxers necessaris tal i com es descriu a Secci6 4.4.
Pel GRUB2 nececessitareu configurar dues coses essencials a /boot /grub/grub.cfg:

e per carregar 'initrd. gz de l'instal-lador al moment d’engegar;
* fer que el nucli vimlinuz usi un disc en RAM com a partici6 arrel.

Una entrada per a I'instal-lador podria ser per exemple:

menuentry ’'New Install’ {

insmod part_msdos

insmod ext2

set root=’ (hd0,msdosl)”’

linux /boot/newinstall/vmlinuz
initrd /boot/newinstall/initrd.gz
}

5.1.4 Arrencada amb el TFTP

Per arrencar des de la xarxa necessitareu una connexio i un servidor d’arrencada de xarxa TFTP (i probablement un
servidor DHCP, RARP o BOOTP per a la configuracié automatica de la xarxa).

El metode d’instal-lacié per suportar 'arrencada de la xarxa es descriu a Secci6 4.5.

Hi ha diversos metodes per a arrencar via TFTP en i386.

5.1.4.1 Targeta de xarxa o placa mare que suporta PXE

Es possible que la vostra targeta de xarxa o la placa mare proporcionin la possibilitat d’arrencada via PXE. Es tracta
d’una reimplementacié d’Intel™ de I'arrencada via TFTP. Si és el vostre cas, podeu configurar la BIOS/UEFI perque
arrenqui via la xarxa.

5.1.4.2 Targeta de xarxa («<NIC») amb una ROM d’arrencada («<BootROM>») via xarxa

Es possible que la vostra targeta de xarxa proporcioni la possibilitat d’arrencar via TFTP.

5.1.4.3 Etherboot

El projecte etherboot proporciona disquets d’arrencada i fins hi tot roms d’arrencada que permeten l'arrencada via
TFTP.

5.1.5 Pantalla de benvinguda
Quan arrenqui I'instal-lador us apareixera una pantalla grafica amigable mostrant el logotip de Debian i un menu:

Debian GNU/Linux installer boot menu

Graphical install

Install

Advanced options >
Accessible dark contrast installer menu >
Help

Install with speech synthesis

Norta

Aquesta pantalla grafica pot tenir un aspecte bastant diferent dependent de com

s’arrenca la vostra maquina (BIOS o UEFI), perd hi haura les mateixes opcions.
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Depenent del metode d’instal-laci6 que esteu utilitzant, la opcié “Graphical install” podria no estar disponible.

Per a una instal-lacié normal, seleccioneu I'entrada “Graphical install” o “Install” — ja sigui utilitzant les tecles de
desplacament o escrivint la primera lletra (ressaltada) — i prement Intro per I'arrencada de I'instal-lador. L’entrada
“Graphical install” ve seleccionada per defecte.

L’entrada “Advanced options” doéna accés a un segon mend que permet arrencar I'instal-lador en mode expert, en
mode rescat i per instal-lacions automatitzades.

Si voleu o necessiteu afegir parametres d’arrencada a l'instal-lador o al nucli, premeu Tab. Aco mostrara I'ordre
predeterminat d’arrencada de I'entrada de ment que tingueu seleccionada i us permetra afegir opcions addicionals.
Tingueu en compte que la disposicié del teclat en aquest punt encara és QWERTY. Les pantalles d’ajuda (vegeu més
avall) us mostren les opcions possibles més habituals. Premeu Intro per arrencar I'instal-lador amb les vostres opcions;
si premeu Esc tornareu al mend d’arrencada i es desfaran els canvis realitzats.

Si trieu 'entrada “Help” us mostrara la primera pantalla d’ajuda que dona una visi6 general de totes les pantalles
d’ajuda. Per a tornar al ment d’arrencada després de mostrar les pantalles d’ajuda, escriviu “menu” a I'indicador
d’entrada i premeu Intro.. Totes les pantalles d’ajuda tenen un indicador d’arrencada on podeu escriure 'ordre
d’arrencada:

Press F1 for the help index, or ENTER to boot:

En aquest punt podeu prémer Intro per arrencar I'instal-lador amb les opcions predeterminades, o bé introduir una
ordre d’arrencada especifica i, opcionalment, parametres d’arrencada addicionals. Podeu trobar alguns parametres
d’arrencada prou comuns a les diferents pantalles d’ajuda. Si afegiu algun parametre a la linia d’ordres d’arrencada,
recordeu escriure primer el metode d’arrencada (per defecte és install) i un espai abans del primer parametre
(p.ex, install fb=false).

Nota
En aquest moment, el teclat predeterminat és I'anglés america. Aco vol dir que
si el vostre teclat té una disposicié diferent (especifica d’un idioma), els caracters
que apareixen a la pantalla poden ser diferents dels que esperaveu escriure. La
Wikipedia té un esquema de teclat US que es pot utilitzar com a referéncia per
trobar les tecles correctes.

Norta

Si utilitzeu un sistema que té la BIOS configurada per utilitzar la consola série, po-
dria passar que no poguéreu veure la pantalla inicial d’arrencada fins que no tin-
gueu linstal-lador arrencat; podria ser que no veiéreu ni el menu d’arrencada. El
mateix pot passar quan esteu arrencant el sistema amb un dispositiu de gestio re-
mota que done una interficie de text a la consola VGA. Alguns exemples d’aquests

dispositius son la consola text de Compaq “integrated Lights Out” (iLO) i el “Inte-
grated Remote Assistant” d’'HP (IRA).

Per a saltar-vos la pantalla grafica d’arrencada podeu prémer a cegues Esc per

obtenir un indicador d’arrencada en mode text o (igualment a cegues) prémer “H”

seguit de Intro per seleccionar I'opcié “Help” descrita abans. Després d’aixo les

pulsacions de tecles es mostraran a I'indicador. Per a deshabilitar el «framebuffer»

per a la resta de la instal-lacid, haureu d’afegir també vga=normal fb=false a
I'indicador d’arrencada com descriu el text d’ajuda.

5.1.6 L’instal-lador grafic

La versi6 grafica de l'instal-lador només esta disponible per a un nombre limitat d’arquitectures, incloent 32-bit PC.
La funcionalitat de I'instal-lador grafic és essencialment la mateixa que la versié text de I'instal-lador, perd amb un
aspecte diferent; en el fons utilitza els mateixos programes.

Encara que la funcionalitat sigui identica, I'instal-lador grafic té alguns avantatges significatius. La millora principal
és que suporta més idiomes, concretament aquells que utilitzen jocs de caracters que no es poden mostrar amb la
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interficie “newt”. També incorpora certes millores relacionades amb la usabilitat com I'opcié d’utilitzar el ratoli, i en
alguns casos també es poden veure diverses preguntes alhora en una mateixa pantalla.

L’instal-lador grafic esta disponible en totes les imatges de CD/DVD i amb el metode d’instal-lacié amb mitjans
fisics. Per arrencar I'instal-lador grafic seleccioneu 'opci6 rellevant al mend d’arrencada. El mode expert i de res-
cat de l'instal-lador grafic es pot seleccionar des del mend “Advanced options”. Els metodes anteriors d’arrencada
installgui, expertgui i rescuegui encara poden utilitzar-se des de I'indicador d’arrencada que es mostra
després de seleccionar 'opci6 “Help” al menu d’arrencada.

Tal i com passa en I'instal-lador de text, és possible afegir parametres d’arrencada quan s’inicia I'instal-lador grafic.

Nota

L’instal-lador grafic requereix més memoria que I'instal-lador de text: 550MB. Si no
hi ha prou memoria, passara a utilitzar la interficie “newt” automaticament com a

alternativa.
§ Si la quantitat de memodria en el vostre sistema esta per sota de 485MB,

I’instal-lador grafic podria fallar a I'arrencar mentre I'instal-lador de text encara hau-
ria de funcionar. Es recomana la utilitzaci6 de I'instal-lador de text en sistemes amb
poca memoria.

5.2 Accessibilitat

Alguns usuaris necessiten funcions especifiques degut a, per exemple, alguna discapacitat visual. Les pantalles braille
USB s6n detectades automaticament, perd la majoria de les altres funcions d’accessibilitat han de ser habilitades
manualment. Als sistemes que ho admeten, el mend d’arrencada emet un xiulet quan esta llest per a rebre pulsacions
del teclat. Podeu aleshores afegir alguns parametres d’arrencada per a habilitar les funcions d’accessibilitat (vegeu
també Secci6 5.1.5). Adoneu-vos que a la majoria d’arquitectures, el carregador d’arrencada interpreta el vostre teclat
com a QWERTY.

5.2.1 Instal-lar la interficie d’usuari («front-end»)

L’instal-lador Debian admet diverses interficies d’usuari per a plantejar preguntes, amb les adaptacions necessaries per
garantir I'accessibilitat: concretament, text fa servir text sense format mentre que newt fa servir quadres de dialeg
basats en text. L’elecci6 es pot fer en I'indicador d’arrencada: llegiu la documentacié per a DEBIAN_FRONTEND a
Secci6 5.3.2.

Amb la interficie newt (utilitzada majoritariament amb braille), hom basicament només selecciona respostes amb
les tecles de fletxa i prem Intro per validar I'eleccié. Prement Tab o Shift - Tab es pot canviar entre elements de
dialeg, i en particular accedir al boté Ves Enrere, que torna enrere a preguntes anteriors. Alguns dialegs contenen
caselles de selecci6, que es poden activar i desactivar prement Space.

Amb la interficie text (utilitzada majoritariament amb veu), hom basicament només selecciona les respostes o
bé escrivint-ne el seu niimero i prement Intro, o bé seleccionant una resposta amb les tecles de fletxa, i prement Intro
per validar la tria. També es pot no escriure res i prémer Intro per simplement acceptar el valor per defecte. Prement
<1 picant Intro es torna enrere a preguntes anteriors. Davant d’un conjunt de caselles de selecci6 (per exemple durant
la selecci6 de tasques), es pot posar ! per expressar que no es vol seleccionar res.

5.2.2 Pantalles braille USB

Les pantalles braille USB haurien de ser detectades automaticament. S’emprara automaticament una versio textual de
I'instal-lador i també s’instal-laran automaticament al sistema de destinacid els components necessaris per a emprar
la pantalla braille. Per tant, podeu simplement prémer Intro al menud d’arrencada. Tan aviat com s’inicie el terminal
brltty, podreu escollir una taula braille entrant al mend de preferéncies. La documentacié sobre les assignacions
de tecles per als dispositius braille es troba disponible al lloc web de br1tty.

5.2.3 Pantalles braille série

Les pantalles braille série no poden ser detectades automaticament de forma segura (ja que algunes d’elles podrien
resultar danyades). Per tant, haureu d’afegir el parametre d’arrencada brltty=controlador, port, taula per
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a indicar al terminal br1tty quin controlador emprar. Cal que reemplaceu controlador pel codi de dues lletres
corresponent al controlador del vostre terminal (vegeu la llista de codis de controlador). Cal que reemplaceu port
pel nom del port serie on es troba connectada la pantalla; ttySO0 €&s el valor per defecte. taula és el nom de la taula
braille a emprar (vegeu la llista de codis de taula); la taula anglesa és el valor predeterminat. Adoneu-vos que podeu
canviar la taula més endavant entrant al menu de prefereéncies. La documentacid sobre les assignacions de tecles per
als dispositius braille es troba disponible al lloc web de br1tty.

5.2.4 Sintesi de veu per maquinari

El suport per a la sintesi de parla via programari esta disponible a totes les imatges de I'instal-lador que tenen la versi6
grafica de I'instal-lador, com per exemple les imatges netinst, imatges de CD i DVD, i la variant gtk del netboot. El
suport es pot activar seleccionant-lo al mend d’arrencada escrivint s Intro. La versié en mode text de I'instal-lador
sera seleccionada automaticament 1 la sintesi de parla via programari sera automaticament instal-lada al sistema final.

Si es detecten diverses targetes de so, se us demanara que premeu Intro quan sentiu parlar per la targeta de so que
desitgeu.

La primera pregunta (el idioma) esta escrita en angles i la resta de la instal-laci6 fa servir I'idioma seleccionat al
principi (disponible a espeak).

La velocitat de la parla, per defecte, és for¢ca baixa. Per accelerar-la, premeu CapsLock-6. Per alentir-la, premeu
CapsLock-5. El volum per defecte hauria de ser mitja. Per apujar-lo, premeu CapsLock-2. Per abaixar-lo, premeu
CapsLock-1. Per obtenir més detalls sobre les dreceres de navegacid, veieu Speakup guide. Per simplement acceptar
la resposta per defecte a una pregunta, premeu Enter a I'indicador. Per deixar una resposta en blanc a una pregunta,
escriviu ! a l'indicador. Per tirar enrere a la pregunta anterior, escriviu < a I'indicador.

5.2.5 Magquinari de sintesi de veu

El suport de dispositius de sintesi de veu esta disponible a totes les imatges instal-lables amb instal-lador grafic, p.
ex. totes les imatges instal-lables per xarxa, CD i DVD i la variant «gtk» d’instal-lacié per xarxa. Només heu de
seleccionar I'opci6 “Instal-lacié grafica” del ment d’arrencada.
Els dispositius de sintesi de veu no es detecten automaticament. Cal que afegiu el parametre d’arrencada speakup . synth=dri
per establir speakup al dispositiu que fareu servir. driver es reemplaca pel codi del vostre dispositiu (llegiu dri-
ver code list). La versid text de I'instal-lador sera la seleccionada automaticament i s’instal-lara automaticament el
controlador del dispositiu de sintesi de veu en el sistema instal-lat.

5.2.6 Dispositius de la placa

Alguns dispositius d’accessibilitat sén de fet plaques que es connecten a dins la maquina i que llegeixen el text direc-
tament de la memoria de video. Per a fer que funcionen cal que inhabiliteu el «framebuffer» emprant els parametres
d’arrencada vga=normal fb=false. Tanmateix, aco reduira el nombre de llengiies disponibles.

Podeu activar una versi6 textual del carregador d’inici abans d’afegir els parametres d’arrencada escrivint h Intro.

5.2.7 Tema d’alt contrast

Per a usuaris amb visi6 limitada, I'instal-lador pot emprar un tema d’alt contrast que el fa més llegible. Per a habilitar-
lo, podeu emprar I'entrada de “Accessible alt contrast” del menu de la pantalla d’arrencada amb la tecla de drecera d,
o afegir el parametre d’arrencada theme=dark.

5.2.8 Zoom

Per usuaris amb visi6 limitada, I'instal-lador grafic disposa d’una funcié d’amplificaci6 basica: la combinaci6 de tecles
Control-+ i Control- incrementa o redueix el tamany de la lletra.

5.2.9 Instal-lacio expert, mode de recuperacio («Rescue»), instal-lacié automatitzada («Au-
tomated»)

Les opcions d’instal-lacié Expert, Recuperacié («Rescue») i Automatic («Automated») també estan disponibles amb
el suport d’accesibilitat. Per accedir-hi, primer cal accedir al submend “Opcions avangades”(«Advanced options»)
des del menu d’arrencada pitjant a. Si feu servir un sistema BIOS (el menu d’arrencada haura emes un so només una
vegada), caldra continuar amb Intro ; per a sistemes UEFI (el mend d’arrencada haura emes un so dues vegades) aixo
no s’ha de fer. A continuacid, per activar el sintetitzador de veu, podeu prémer s (també seguit de Intro a sistemes
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amb BIOS, pero no a sistemes amb UEFI). A partir d’aquest punt, es poden fer servir alguns accessos directes: x per
a la instal-laci6 Expert, r pel mode de recuperacié o a per la instal-lacié automatica. Un cop més, so feu servir un
sistema BIOS, cal continuar prement Intro.

L’opci6 de instal-laci6 automatica procedeix a instal-lar Debian de forma totalment automatica fent servir la con-
figuraci6 previa, la informacié de la qual cal introduir-la després d’haver activat les funcions d’accessibilitat. Aquesta
possibilitat esta documentada a la secci6 Apendix B.

5.2.10 Accessibilitat del sistema instal-lat

La documentacié sobre accessibilitat del sistema instal-lat esta disponible a Pagina wiki d’accessibilitat a Debian.

5.3 Parametres d’arrencada

Els parametres d’arrencada s6n parametres del nucli Linux que es fan servir per garantir que els dispositius periferics
siguin tractats apropiadament. En la majoria de casos, el nucli recull informacié dels periferics automaticament. Tot
1 aixi, en alguns casos caldra que ajudeu una mica al nucli.

Si aquesta és la primera vegada que inicieu el sistema, seleccionau els parametres d’inici predeterminats (p. ex.
no seleccioneu «definir parametres») i comprovau si tot funciona correctament. Probablement sera aixi. En cas
contrari, podeu reiniciar a continuaci6 i cercar els parametres especifics que informaran al vostre sistema sobre el
vostre maquinari.

La informaci6 sobre molts dels parametres d’arrencada es pot consultar a Linux BootPrompt HOWTO, incloent
informaci6 sobre maquinari complicat. Aquesta seccié només inclou un esbés dels parametres més importants. Alguns
dels problemes més habituals s’inclouen a la seccié Secci6 5.4.

5.3.1 Terminal d’arrencada

Si esteu arrencant amb una terminal serie, generalment el nucli ho detecta automaticament. Si teniu una targeta de
video («framebuffer») i un teclat connectat a I'ordinador que voleu arrencar amb la terminal serie, heu de passar
largument console=dispositiu al nucli, on dispositiu és un dispositiu serie de I'ordinador, que sol ésser
alguna cosa com ara ttySO.

Haureu d’especificar els parametres del port serie, com la velocitat i la paritat, per exemple console=ttyS0, 9600n8;
altres velocitats tipiques sén 57600 o 115200. Assegurau-vos que escriviu aquesta opcid després de “---”, de manera
que sera copiat a la configuraci6 del carregador d’arrencada per al sistema instal-lat (sempre que sigui compatible amb
el programa I'instal-lador del carregador d’arrencada).

Per tal d’assegurar que el terminal usat per I'instal-lador coincideix amb el vostre emulador de terminal, s’ha d’afegir
el parametre TERM=type. Teniu present que I'instal-lador només admet els segiients tipus de terminal: 1inux,
bterm, ansi, vt102 i dumb. L'opcié predeterminada per al terminal série al debian-installer ésvt102.
Si feu servir una terminal IPMI o una eina de virtualitzaci6 que no preveu la conversio en aquest tipus de terminal per
si mateix, p. ex. QEMU/KVM, pot iniciar-ho en una sessi6 screen. Que es faci efectivament la traduccio6 en el tipus
de terminal screen és molt semblant al tipus vt 102.

5.3.2 Parametres de Pinstal-lador Debian

El sistema d’instal-lacié reconeix molts parametres d’arrencada addicionals ' que poden ésser ttils.

Alguns parametres tenen un “format curt” que ajuda a evitar les limitacions de les opcions de la linia d’ordres del
nucli i facilita I'escriptura dels parametres. Si un parametre té un format curt, aquest es presenta llistat entre paréntesi
després de I'opci6 (normal) llarga. Els exemples d’aquest manual fan servir, preferentment, la forma abreujada.

debconf/priority (priority) Aquest parametre definira la prioritat més alta dels missatges a mostrar.

La instal-lacié predeterminada utilitza priority=high. En aquest cas es mostraran els missatges amb pri-
oritat alta («high») i critica («critical»), perd s’anul-laran els missatges amb prioritat mitjana («medium») i
baixa («low»). Si I'instal-lador detecta algun problema, ajustara la prioritat en funcié de les necessitats que
n’esdevinguin.

Si utilitzeu el parametre d’arrencada priority=medium, se us mostrara el menu d’instal-lacié i disposareu de
més control sobre la instal-lacié. Quan s’utilitza el parametre priority=1ow es mostraran tots els missatges

IPer als nuclis actuals ((2.6.9 o posterior) podeu fer servir 32 opcions d’ordres i 32 opcions d’entorns. Si es sobrepassen aquestes quantitats,
el nucli pot fallar. També hi ha un limit de 256 caracters per a tota la linia d’ordres del nucli, tot el que excedeixi aquest limit es pot truncar
silenciosament.
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(és equivalent al metode d’arrencada expert). En el cas de priority=critical, el sistema d’instal-lacié
mostrara inicament els missatges critics i procurara fer la feina correctament sense mostrar missatges.

DEBIAN_FRONTEND Aquest parametre d’arrencada defineix el tipus d’interficie d’usuari utilitzat per I'instal-lador.
Els possibles parametres de configuracié actuals sén:

* DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
e DEBIAN_FRONTEND=text

* DEBIAN_FRONTEND=newt

* DEBIAN_FRONTEND=gtk

El tipus predeterminat és DEBIAN_FRONTEND=newt. En el cas de les instal-lacions mitjangant de la consola
serie s’acostuma a utilitzar DEBIAN_FRONTEND=text. Alguns mitjans d’instal-laci6 especialitzats només
disposen d’una seleccié limitada d’interficies, perd newt i text estan disponibles en la majoria de mitjans
d’instal-lacié. En les arquitectures que ho admeten, I'instal-lador grafic fa servir la interficie gtk.

BOOT_DEBUG Establint aquest parametre d’arrencada a 2 induira el procés d’arrencada de I'instal-lador a mos-
trar més missatges. Establint-lo a 3 fara disponible en punts estrategics del procés d’arrencada intérprets de
depuracid (sortiu dels interprets per a continuar amb el procés d’arrencada).

BOOT_DEBUG=0 Es el valor predeterminat.
BOOT_DEBUG=1 M¢s missatges de I'habitual.
BOOT_DEBUG=2 Molta informaci6 de depuracié.

BOOT_DEBUG=3 Durant el procés d’arrencada s’executen diversos interprets d’ordres que permeten una de-
puracié més detallada. Per continuar I'arrencada haureu de sortir de I'interpret d’ordres.

log_host, log_port Fa que l'instal-lador envii missatges de registre a un sistema de registre de missatges remot d’'un
servidor i port especifics o bé a un fitxer local. Sino s’especifica, el port predeterminat per al sistema de registre
estandard és 514.

lowmem Es pot emprar per a forgar I'instal-lador a un nivell més gran de poca memoria del que I'instal-lador assigna
per defecte basat en la memoria disponible. Els valors possibles son 11 2. Vegeu també Secci6 6.3.1.1.

noshell Evita que l'instal-lador Obriga interprets interactius als terminals 2 1 3. Aco és til per a instal-lacions desateses
on la seguretat fisica siga limitada.

debian-installer/«framebuffer» (fb) Algunes arquitectures utilitzen el «framebuffer» del nucli per oferir la ins-
tal-laci6 en diferents idiomes. Si el «framebuffer» us provoca errors al sistema, podeu deshabilitar la caracte-
ristica utilitzant els parametres vga=normal fb=false. Els simptomes del problema sén missatges d’error
referents a «bterm» o «bogl», una pantalla en blanc o que es quedi congelat durant uns quants minuts després
d’iniciar la instal-lacio.

debian-installer/theme (theme) El tema determina I'aparenca de la interficie d’usuari (colors, icones, etc.). Els
temes disponibles varien segons la interficie. Actualment ambdues interficies, «newt» i «gtk», (a banda de
I'aparenca per defecte) tenen només disponible un tema addicional anomenat “fosc” («dark»), dissenyat per a
usuaris amb visio limitada. Podeu establir aquest tema arrencant amb theme=fosc (per a aix0 també hi ha la
drecera de teclat d al mentd d’engegada).

netcfg/disable_autoconfig El debian-installer procura, per defecte, configurar la xarxa automaticament uti-
litzant el DHCP. Si la configuracié es realitza correctament no podreu revisar-ne i modificar-ne els parametres
obtinguts. L’accés a la configuracié manual de la xarxa només es donara quan falli la configuracié per DHCP.

Si en la vostra xarxa local disposeu d’un servidor de DHCP pero no el voleu utilitzar, perque per exemple
us retorna respostes incorrectes, podeu evitar-ho i introduir la informacié manualment utilitzant el parametre
netfcg/disable_autoconfig=true.

hw-detect/start_pcmcia Si us causa problemes i per evitar que s’iniciin els serveis PCMCIA trieu false. Aquest
comportament s’ha detectat en alguns ordinadors portatils.

preseed/url (url) Especifica la URL que enllaga a un fitxer de preconfiguraci6 a baixar i utilitzar per automatitzar la
instal-laci6. Per a més informacié vegeu Seccid 4.6.
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preseed/file (file) Especifica el cami que enllaca a un fitxer de preconfiguracié a carregar per automatitzar la ins-
tal-lacié. Per a més informacié vegeu Secci6 4.6.

preseed/interactive Per mostrar les qiiestions encara que estiguin preconfigurades, establiu el parametre a true.
Pot ser util per provar o depurar un fitxer de preconfiguracié. Fixeu-vos que aixd no afectara els parametres
d’arrencada que hagueu passat, tot i que per a aquests podeu utilitzar una sintaxi especial. Per a més detalls,
vegeu Secci6 B.5.2.

auto-install/enable (auto) Es possible retardar les giiestions que normalment es plantegen abans de la preconfigu-
racié fins després de la configuraci6 de la xarxa. Per a més informacié quant a 'automatitzacié d’instal-lacions,
vegeu Secci6 B.2.3.

finish-install/keep-consoles A instal-lacions des de la consola serie o de gestid, les consoles virtuals (VT1 a VT6)
es deshabiliten normalment al fitxer /etc/inittab. Poseu-ho a true per evitar-ho.

cdrom-detect/eject De manera predeterminada, abans de reiniciar, debian-installer expulsa automaticament
els medis optics emprats durant la instal-lacié. Aixo0 pot ser innecessari si el sistema no arrenca automaticament
des d’aquests medis. En alguns casos pot ser, fins i tot, no desitjat per exemple, si la unitat Optica no pot
reinserir el medi automaticament i I'usuari no esta alla per a fer-ho manualment. Moltes unitats de tipus carrega
per ranura, linia fina o «caddy» no poden recarregar el medi automaticament.

Establiu-ho a f£alse per a deshabilitar I'expulsi6 automatica i tingueu present que pot ser que hagiu d’assegurar-
vos que el sistema no arrenca automaticament de la unitat optica després de la instal-lacié inicial.

base-installer/install-recommends (recommends) Si establiu aquesta opci6 a £alse, es configurara el sistema de
gestid de paquets per a no instal-lar automaticament els paquets recomanats (“Recommends”), tant durant la
instal-lacié com al propi sistema instal-lat. Vegeu també Secci6 6.3.5.

Adoneu-vos que aquesta opcié resulta en un sistema més lleuger, perd també en la mancancga de funcions que
normalment esperarieu que hi foren disponibles. Potser necessitareu instal-lar manualment alguns dels paquets
recomanats per a obtenir tota la funcionalitat que desitgeu. Per tant, aquesta opcié només hauria de ser emprada
per usuaris molt experimentats.

debian-installer/allow_unauthenticated Per omissi, I'instal-lador requereix repositoris autenticats amb una clau
gpg coneguda. Establiu el parametre a t rue per desactivar I'autenticaci6. Avis: aquesta opcié és insegura i
no es recomana utilitzar-la.

rescue/enable Establiu-ho a true per entrar en mode de rescat en comptes de realitzar una instal-lacié normal.
Vegeu Secci6 8.6.

5.3.3 Utilitzar els parametres de I’arrencada per respondre preguntes

Es possible establir un valor en I'indicador de 'arrencada per a practicament qualsevol de les qiiestions que es plategen
durant el procés d’instal-laci6, encara que aixd només és titil en casos determinats. Les instruccions generals per fer-ho
les podeu trobar a Seccié B.2.2. A continuacié podeu veure alguns exemples concrets.

debian-installer/language (language), debian-installer/country (country), debian-installer/locale (locale) Hiha
dues formes d’indicar I'idioma, pais i usos locals a emprar per a la instal-laci6 i pel propi sistema instal-lat.

La primera i més facil és indicar només el parametre 1ocale. L’'idioma i el pais es derivaran del seu valor. Per
exemple, podeu emprar Llocale=ca_ES per a escollir el catala com a idioma i Espanya com a pais (s’emprara
ca_ES.UTF-8 com a «locale» predeterminada del sistema instal-lat). Aquesta forma té la limitaci6 de que
no permet especificar totes les combinacions d’idioma, pais i usos locals.

La segona opcid, més flexible, és especificar 1anguage (idioma) i country (pais) per separat. En aquest
cas podeu especificar un 1ocale opcional que s’'emprara com a «locale» predeterminada al sistema instal-lat.
Per exemple: language=ca country=AD locale=ca_ES.UTF-8.

anna/choose_modules (modules) Es pot utilitzar per carregar automaticament components de I'instal-lador que no
es carreguen per omissié. Alguns exemples de components opcionals que us poden ser ttils sén openssh—client-udeb
(que us permetra emprar 'ordre scp durant la instal-lacid) i ppp—udeb (vegeu Seccié D.5).

netcfg/disable_autoconfig Establiu-lo a t rue si voleu desactivar 'autoconfiguracié IPv6 i DHCP i forgar la confi-
guracid de la xarxa utilitzant adrecament estatic.
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mirror/protocol (protocol) Per omissio, I'instal-lador utilitzara el protocol HTTP per descarregar fitxers de les re-
pliques de Debian i no és possible canviar-ho a FTP durant les instal-lacions amb prioritat normal. Si establiu
aquest parametre a £tp, forcareu que I'instal-lador utilitzi aquest protocol. Tingueu en compte que no podreu
seleccionar una replica FTP de la llista, haureu d’introduir el nom del servidor manualment.

tasksel:tasksel/first (tasks) Es pot utilitzar per seleccionar tasques que no estan disponibles des de 1a llista de tasques
interactiva, com per exemple kde—desktop. Per a informaci6 addicional, vegeu Secci6 6.3.6.2.

5.3.4 Pas de parametres a moduls del nucli

Si els controladors estan compilats al nucli, és possible passar parametres tal i com es descriu a la propia documentacié
del nucli. Tanmateix, si els controladors estan compilats com a moduls, no és possible passar parametres de la forma
habitual, ja que durant el procés d’instal-laci6 aquests no es carreguen igual que en un sistema ja instal-lat. Haureu
d’utilitzar una sintaxi especial, reconeguda per I'instal-lador, que assegurara que els parametres es desen als fitxers
de configuraci6 corresponents i per tant que els moduls tindran disponible aquesta informacié quan es carreguin. Els
parametres també es propagaran automaticament a la configuraci6 del sistema instal-lat.

Fixeu-vos que ara es forca estrany haver de passar parametres als moduls. En la majoria de casos el nucli po-
dra detectar el maquinari present al sistema i establir uns bons parametres predeterminats. Tanmateix, en algunes
situacions encara pot ser necessari establir els parametres manualment.

La sintaxi utilitzada per establir els parametres dels moduls és la segiient:

nom_del_modul.nom _del_parametre=valor

Si necessiteu passar diversos parametres al mateix o a diferents moduls, simplement repetiu aixo0. Per exemple, per
fer que una antiga targeta de xarxa 3Com utilitzi el connector BNC (coaxial) i 'IRQ 10, haurieu de passar:

3¢509.xcvr=3 3c509.1irg=10

5.3.5 Afegir moduls del nucli a la llista negra

De vegades pot ser necessari afegir un modul en una llista negra per evitar que el nucli i «udev» el carreguin au-
tomaticament. Per exemple, un motiu per voler fer aixo seria un modul en particular que causi problemes amb els
components del vostre equip. El nucli de vegades també llista dos controladors diferents pel mateix dispositiu. Aixo
pot provocar que el dispositiu no funcioni correctament si hi ha conflictes entre els controladors, o si es carrega primer
el controlador que no toca.

Podeu afegir un modul a la llista negra emprant la sintaxi segiient: nom_del_modul.blacklist=yes. D’aquesta
manera s’afegira el modul a /et c/modprobe.d/blacklist.local, tant durant la instal-lacié com en el sis-
tema instal-lat.

Tot i aixi, fixeu-vos que és possible que el sistema d’instal-lacié carregui un d’aquests moduls igualment. Podeu
evitar-ho si executeu la instal-lacié en mode expert i desseleccioneu el modul de la llista que es mostra durant les
etapes de deteccié de maquinari.

5.4 Resolucio de problemes del procés d’instal-lacié

5.4.1 Fiabilitat dels medis optics

De vegades, especialment amb unitats velles, I'instal-lador podria no arrencar des d’un disc optic. L’instal-lador podria
— inclds després d’arrencar correctament des d’aquest disc — fallar en el reconeixement del disc o donar errors mentre
P'esta llegint durant la instal-lacio.

Aquests problemes son deguts a diferents causes. Tan sols podem llistar alguns dels problemes coneguts i donar
suggeriments de com podeu tractar-los. La resta és cosa vostra.

Hi ha dues coses molt senzilles que podeu provar.

« Si el disc no arrenca, comproveu que s’ha inserit correctament i que no esta brut.

« Si l'instal-lador no reconeix el disc, proveu d’executar 'opcié Detecta i munta el mitja d’instal-laci6 altra vegada.
Alguns problemes de DMA associats a algunes unitats de CD-ROM velles es resolen d’aquesta manera.

Si no funciona, aleshores proveu els suggeriments que teniu a la subseccidé de baix. Quasi tots, perd no tots, els
suggeriments discutits son valids per CD-ROM i DVD.

Si no podeu aconseguir que la instal-lacié funcione des del disc optic, proveu un dels altres metodes d’instal-lacié
que hi ha.
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5.4.1.1 Problemes usuals

 Algunes unitats de CD-ROM velles no suporten la lectura de discs que es van gravar a altes velocitats utilitzant
una gravadora de CD moderna.

* Algunes unitats de CD-ROM velles no funcionen correctament si esta activat 1"“accés directe a memoria”
(DMA).

5.4.1.2 Com investigar i potser resoldre alguns problemes
Si el disc optic falla a I'arrencar, proveu els segiients suggeriments.

¢ Comproveu que la vostra BIOS/UEFI suporta I'arrencada des de disc optic (només és un problema en sistemes
molt antics) i que arrencar des d’aquest mitja esta activat a la BIOS/UEFI.

* Si heu descarregat una imatge iso, comproveu que I'md5Ssum d’aquesta imatge coincideix amb el que estigui al
fitxer MD5SUMS de la imatge, que hauria d’estar al mateix lloc d’on vareu descarregar la imatge.

S md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
az20391bl12f7£f£22ef705ceed4059¢c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

A continuaci6, comproveu que I'mdSsum del disc que heu gravat també coincideix. L’ordre segiient hauria de
funcionar. Utilitza la mida de la imatge per llegir el nombre correcte de bytes del disc.

$ dd if=/dev/cdrom | \

> head -c ‘stat ——format=%s debian-testing-i386-netinst.iso’ | \
> md5sum

a20391b12f7ff22ef705ceed4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Si després d’arrencar I'instal-lador correctament, el disc no és detectat, tornar a provar podria resoldre el problema.
Si teniu més d’una unitat optica, proveu de canviar el disc a una altra unitat. Si no funciona o si el disc es reconeix
pero dona errors quan esta llegint-lo, proveu els suggeriments que teniu a continuacié. Es necessita algun coneixement
basic de Linux per fer-ho. Per executar qualsevol de les ordres, primer haurieu de canviar a la segona consola virtual
(VT2) i activar 'interpret d’ordres.

e Canvieu al VT4 o mireu els continguts del fitxer /var/log/syslog (utilitzeu el nano com a editor) per
comprovar qualsevol missatge d’error especific. Després, comproveu la sortida del 'ordre dmesg.

e Mireu en la sortida de dmesg si s’ha reconegut la vostra unitat Optica. Haurieu de veure alguna cosa semblant
(les linies no han de estar obligatoriament de forma consecutiva):

atal.00: ATAPI: MATSHITADVD-RAM UJ-822S, 1.61, max UDMA/33

atal.00: configured for UDMA/33

scsi 0:0:0:0: CD-ROM MATSHITA DVD-RAM UJ-822S 1.61 PQ: 0 ANSI: 5
sr0: scsi3-mmc drive: 24x/24x writer dvd-ram cd/rw xa/form2 cdda tray

cdrom: Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

Sino veieu res de semblant, les opcions sén que no es reconega o no estiga suportada la controladora a la que esta
connectat la vostra unitat. Si sabeu quin controlador fa falta per a la controladora, podrieu provar de carregar-lo
manualment amb 'ordre modprobe.

¢ Comproveu que hi ha un node de dispositiu per a la vostra unitat Optica a /dev/. En els exemples de baix, aco
seria el /dev/sr0. Hauria d’estar també el /dev/cdrom.

e Utilitzeu 'ordre mount per comprovar si el disc Optic ja esta muntat; si no ho esta, proveu de muntar-lo ma-
nualment:

$ mount /dev/hdc /cdrom

Mireu si s’ha produit algun missatge d’error després d’executar I'ordre.

* Comproveu si el DMA esta activat:
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$ cd /proc/ide/hdc
$ grep using_dma settings
using_dma 1 0 1 rw

Un “1” a la primera columna després de using_dma vol dir que esta activat. Si ho esta, proveu de desactivar-
lo:

$ echo -n "using_dma:0” >settings

Comproveu que esteu en el directori del dispositiu que es correspon a la vostra unitat Optica.

¢ Si hi ha algun problema a la instal-lacid, proveu de comprovar la integritat dels mitjans d’instal-laci6 fent ds
de T'opcid que hi ha quasi al final del meni principal de I'instal-lador. Aquesta opcié es pot utilitzar com una
comprovaci6 general de si disc es pot llegir amb confianga.

5.4.2 Configuracié de I’arrencada

Si teniu problemes i el nucli es penja durant I'arrencada, no reconeix els periferics o les unitats no es reconeixen com
cal, primer de tot comprovau els parametres d’arrencada, tal com s’indica a Secci6 5.3.

En molts casos, el funcionament incorrecte por ésser causat per que el dispositiu no disposa de microprogramari
(«firmware») (llegiu Seccid 2.2 i Secci6 6.4).

5.4.3 Sintesi de veu per maquinari

Si el programari de sintesi de veu no funciona, probablement €s una errada de la targeta de so, habitualment degut a
que el gestor de la targeta no esta inclos en I'instal-lador o bé perque té uns noms de nivells del mesclador poc habituals
que s’estableixen a «silenciat» per defecte. En aquest cas, enviau un informe d’error incloent la sortida de les ordres
seglients executats en la mateixa maquina des d’un sistema Linux que se sap que te el sistema de so funcional (p. ex.
amb un CD en viu).

* dmesg
¢ lspci
¢ lsmod

* amixer

5.4.4 Problemes d’instal-lacié usuals en 32-bit PC

Hi ha alguns problemes usuals en la instal-lacié que es poden solucionar o evitar indicant certs parametres d’arrencada
a I'instal-lador.

Si la pantalla comenca a comportar-se de manera estranya mentre s’arrenca el nucli, per exemple es posa blanca,
negra, o mostra un batibull de pixels colorejats, potser la targeta de video és problematica i no fa com cal la commutaci6
al «framebuffer». Podeu emprar el parametre d’arrencada fb=false per a deshabilitar la consola del «framebuffer».
A causa de les limitacions de la funcionalitat de la consola, inicament hi haura a I'abast un nombre reduit d’idiomes
per a la instal-lacié. Consulteu Secci6 5.3 per als detalls.

5.4.4.1 Bloqueig del sistema durant la configuracié del PCMCIA

Alguns models de portatil de Dell peten quan la detecci6 de dispositius PCMCIA tracta d’accedir a algunes adreces
de maquinari. Altres portatils tenen problemes semblants. Si teniu un problema com aquest i no us cal la funcionalitat
PCMCIA durant la instal-lacid, podeu deshabilitar-la amb el parametre d’arrencada hw—detect /start_pcmcia=false.
Podeu configurar-la després de la instal-laci6 i excloure el rang de recursos que causa problemes.

També podeu arrencar l'instal-lador en mode expert. Haureu d’introduir les opcions del rang de recursos que
calen per al maquinari. Per exemple, si teniu un portatil Dell dels esmentats abans, heu d’introduir exclude port
0x800-0x8£ff. Hi ha una llista d’opcions usuals del rang de recursos a la seccié Configuracié dels recursos del
sistema del COM ES FA el PCMCIA (en angles). Tingueu en compte que s’han d’ometre les comes quan introduiu
aquest valor a I'instal-lador.
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5.4.5 Com interpretar els missatges del nucli durant ’arrencada

Durant la seqiieéncia d’arrencada, podeu veure nombrosos missatges del tipus can’t find gquelcom, 0 quelcom

not present,can’t initialize quelcom,ofinsitotthis driver release depends on quelcom.
No us heu de preocupar per la majoria d’aquests missatges. Els veieu perque el nucli del sistema d’instal-laci6 s’ha

fet perqué funcione a ordinadors amb molts dispositius periferics diferents. Obviament, cap ordinador té tots els
dispositius possibles, per tant el sistema operatiu potser es queixara en cercar periférics que no hi ha. Potser veureu
també que el sistema fa una pausa momentania. Aixd ocorre quan s’espera la resposta d’un dispositiu i aquest no hi

és. Si trobeu que hi triga massa, podeu fer-vos després un nucli a mida (vegeu Secci6 8.5).

5.4.6 Informar d’errors d’instal-lacio

Si aconseguiu completar la fase inicial d’arrencada perd no podeu completar la instal-lacid, 'opci6 Desa els registres de
depuraci6 podria ser d’utilitat. Us permet desar els registres d’error del sistema i informaci6 sobre la configuracié de
I'instal-lador en un mitja d’emmagatzemament, o bé descarregar-los utilitzant un navegador web. Aquesta informacié
pot proporcionar-vos pistes sobre que ha anat malament i com arreglar-ho. Si aneu a enviar un informe d’error, podeu
afegir-hi aquesta informacio.

Podeu trobar altres missatges d’instal-laci pertinents a /var/log/ durant la instal-laci6, i a /var/log/
installer/ després que I'ordinador s’haja arrencat en el sistema ja instal-lat.

5.4.7 Emissio d’informes d’error

Si encara teniu problemes, podeu enviar un informe d’instal-lacié (en angles, si us plau, sempre que sigui possible).
Us animem a enviar també informes en cas que la instal-laci6 haja reeixit, per poder disposar de la major quantitat
d’'informaci6 possible sobre el major nombre de configuracions de maquinari.

Fixeu-vos que el vostre informe d’instal-laci6 es publicara al Sistema de seguiment d’errors de Debian (BTS) i
s’enviara a una llista de correu publica. Assegureu-vos d’utilitzar una adreca de correu que no us importe fer publica.

Si teniu un sistema Debian en funcionament, la manera més facil d’emetre un informe d’instal-laci6 €és instal-lar
elspaquets installation-report i reportbug (apt-get install installation-report reportbug) i configurar
reportbug tal com s’explica a Secci6 8.4.2, executant 'ordre reportbug installation-reports.

De forma alternativa, podeu utilitzar aquesta plantilla per als informes d’instal-laci6 i enviar-lo com un informe
d’error al pseudopaquet installation-reports, enviant-lo a submit@bugs.debian.org (en angles):

Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD/DVD? USB stick? Network?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>
Processor:

Memory:

Partitions: <df -Tl will do; the raw partition table is preferred>

Output of lspci -knn (or lspci -nn):

Base System Installation Checklist:
[0] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn’t try it

Initial boot:

Detect network card:
Configure network:
Detect media:

Load installer modules:
Detect hard drives:
Partition hard drives:
Install base system:
Clock/timezone setup:
User/password setup:
Install tasks:

Install boot loader:
Overall install:
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Comments/Problems:

< Aqui descriviu (en anglés) la instal-lacid, amb totes les vostres impressions, <+
comentaris
i idees que heu tengut durant el procés d’instal-lacié.>

Si us plau, assegureu-vos que els registres d’instal-lacidé que considereu
utils s’adjuntin amb aquest informe. (Els podeu trobar al sistema de
1’instal-lador a /var/log/ i més tard al sistema instal-lat a
/var/log/installer.)

Si us plau, comprimiu els fitxers grans usant gzip.

En l'informe d’error, descriviu quin és el problema, incloent els darrers missatges visibles del nucli en el cas que el
nucli s’hagi penjat. Descriviu cada una de les passes que heu fet fins arribar a la situacié problematica.
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Capitol 6

Utilitzacio de P’'instal-lador de Debian

6.1 Com funciona l’'instal-lador

En aquesta arquitectura el debian-installer suporta dues interficies d’usuari diferents: una en mode grafic i
l'altra en mode text. La interficie grafica és la que s’utilitza per defecte excepte si seleccioneu 'opci6 “Install” al ment
d’arrencada. Per a més informacié per engegar amb linstal-lador grafic vegeu Secci6 5.1.6.

L’instal-lador de Debian és un conjunt d’elements amb objectius especifics que realitzen cada una de les tasques
de la instal-laci6. Cada element executa la seva tasca, preguntant a I'usuari les qiiestions necessaries per realitzar-
la. Les preguntes tenen assignades prioritats, i la prioritat de les preguntes que s’han de fer s’estableix quan s’inicia
I'instal-lador.

Quan s’executa una instal-lacié predeterminada només es fan les preguntes essencials (d’alta prioritat). En aquest
cas €s un procés d’'instal-lacié altament automatitzat amb poca interaccié de l'usuari. Els elements s’executen auto-
maticament en una seqiiencia, la seleccié dels elements que s’executen depen principalment del metode d’instal-lacié
que utilitzeu i del vostre maquinari. L’instal-lador utilitzara valors predeterminats per a les preguntes que no es facin.

Si hi hagués un problema, I'usuari veuria una pantalla d’error i potser es mostraria el menud d’instal-lacié perque
seleccionés alguna acci6 alternativa. Sino hi ha problemes, 'usuari mai veura el menu d’instal-lacid, siné que simple-
ment haura de contestar les preguntes de cada element. Les notificacions d’errors greus tenen una prioritat “critica”
de manera que sempre es notifiqui a l'usuari.

Alguns dels valors predeterminats que utilitza I'instal-lador es poden canviar passant-li arguments d’arrencada quan
s'iniciael debian-installer. Per exemple, si voleu forgar una configuracié de xarxa estatica (el DHCP s’utilitza
de manera predeterminada si esta disponible), podeu afegir el parametre d’arrencada netcfg/disable_autoconfig=true.
Podeu veure les opcions disponibles a Secci6 5.3.2.

Els usuaris avancgats es poden sentir més comodes amb una interficie conduida a través de ments, on 'usuari
controla cada pas en comptes de deixar que I'instal-lador els realitzi automaticament en una seqiiencia. Per utilitzar
I'instal-lador de forma manual, a través de mends, afegiu 'argument d’arrencada priority=medium.

Si el vostre maquinari necessita que passeu opcions als moduls del nucli a mida que es van instal-lant, neces-
sitareu iniciar I'instal-lador en mode “expert”. Aquesta opcid es pot activar utilitzant 'ordre expert per arrencar
I'instal-lador o bé afegint I'argument d’arrencada priority=low. El mode expert us proporciona control total
sobre el debian-installer.

El ratoli no és funcional en I’entorn basat en mode text. Aqui teniu les tecles que podeu utilitzar per navegar pels
diversos dialegs. El Tab o la tecla de cursor a la dreta mouen “endavant”, i les Maj-Tab o el cursor a I'esquerra
mouen “endarrere” entre els botons i seleccions que es mostren. Les tecles de cursor amunt i avall seleccionen
diferents elements en una llista desplagable, i també desplacen la mateixa llista. A més, en llistes llargues, podeu
teclejar una lletra per fer que la llista es desplaci directament a la seccié que tingui elements que comencin amb
aquesta lletra i utilitzar Re Pag i Av Pag per desplagar la llista per seccions. La barra espaiadora selecciona un
objecte com un quadre de verificacid. Utilitzeu la tecla Intro per activar les eleccions.

Alguns dialegs ofereixen informaci6 addicional d’ajuda. A¢o s’indicara mostrant a I'dltima linia de la pantalla que
podeu accedir a la informaci6 d’ajuda prement la tecla F1.

Els missatges d’error i els registres es redirigeixen a la quarta consola. Podeu accedir a aquesta consola prement
Alt esquerra-F4 (manteniu premuda I’Alt esquerra mentre premeu la tecla de funcié F4); torneu al procés principal
de I'instal-lador amb Alt esquerra-F1.

També podeu trobar aquests missatges a /var/log/syslog. Després de la instal-lacid, aquest registre es
copia a /var/log/installer/syslog del nou sistema. Altres missatges de la instal-lacié es poden trobar
a /var/log/ durant la instal-lacié i a /var/log/installer/ després que 'ordinador s’hagi iniciat amb el
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sistema instal-lat.

6.1.1 Utilitzar Pinstal-lador grafic

Tal i com ja s’ha dit anteriorment, I'instal-lador grafic funciona ben bé de la mateixa manera que I'instal-lador de text,
i per tant la resta del manual es igualment valid com a guia del procés d’instal-lacio.

Si preferiu utilitzar el teclat en comptes del ratoli, hi ha un parell de coses que haurieu de saber. Per expandir
una llista (s’utilitza per exemple en la seleccié de paisos dins dels continents), podeu utilitzar les tecles + i -. Per a
preguntes en que hi ha més d’un element seleccionable (p. ex. la seleccié de tasques), després de realitzar la seleccié
oportuna, haureu de tabular fins al boté Continua prémer la tecla de retorn directament no activara Continua sind que
commutara la seleccio.

Si un dialeg ofereix informacié addicional d’ajuda, es mostrara un boté Ajuda. Podeu accedir a la informaci6
d’ajuda prement bé el boté o bé la tecla F1.

Per canviar a una altra consola, també necessitareu utilitzar la tecla Ctrl, tal i com es fa al sistema de finestres X
(«X Window System»). Per exemple, per canviar a VT2 (el primer interpret d’ordres de depuracid) haureu d’utilitzar:
Ctrl-Alt Esquerra-F2. L’instal-lador grafic s’executa a VTS5, per tant podeu emprar Alt Esquerra-F5 per tornar-hi.

6.2 Introduccio als elements

Aqui hi ha una llista dels elements de I'instal-lador amb una breu descripci6 de la tasca de cada element. Els detalls
que podeu necessitar per saber com utilitzar un element en particular els podeu trobar a Secci6 6.3.

main-menu Mostra la llista d’elements durant I'operaci6 de I'instal-lador i inicia un element quan se selecciona. Les
preguntes del mend principal tenen assignada una prioritat mitjana; si la vostra prioritat esta definida a alta o
critica (alta és el valor predeterminat), no veureu el mend. D’altra banda, si hi hagués un error que requeris la
vostra intervencid, la prioritat de les giiestions es pot baixar temporalment per permetre resoldre el problema i,
en aquest cas, pot apareixer el menu.

Podeu arribar al mend principal seleccionant el boté Vés enrere repetidament, per retrocedir tot el cami fet per
I'element en execucio.

localechooser Permet a I'usuari seleccionar les opcions de localitzacié per a la instal-lacié i el sistema instal-lat:
idioma, pais i usos locals («locales»). L’instal-lador mostrara els missatges en I'idioma seleccionat, en el cas
que la traducci6 per aquest idioma no sigui completa, alguns missatges pot ser que es mostrin en angles.

console-setup Mostra una llista de (distribucions de) teclats dels quals I'usuari tria el que es correspon amb el seu
model.

hw-detect Detecta automaticament la major part de maquinari del sistema, incloent targetes de xarxa, unitats de disc
i PCMCIA.

cdrom-detect Cerca i munta un mitja d’instal-lacié de Debian.
netcfg Configura les connexions de xarxa de I'ordinador perque es pugui comunicar a través d’Internet.
iso-scan Cerca imatges ISO (fitxers . is0), que poden ésser a un disc dur.

choose-mirror Presenta una llista de repliques de I'arxiu de Debian. L’usuari pot triar la font dels seus paquets
d’instal-lacid.

cdrom-checker Comprova la integritat d’un mitja d’instal-laci6. D’aquesta manera, l'usuari pot estar segur que la
imatge d’instal-laci6 no esta corrompuda.

lowmem El «lowmem» (poca memoria) intenta detectar sistemes amb poca memoria, en aquest cas realitza diver-
sos trucs per treure parts innecessaries del debian-installer de la memoria (a canvi de perdre algunes
funcions).

anna «Anna’s Not Nearly APT» (I’Anna quasi no és ’APT). Instal-la paquets que s’han obtingut de la reéplica triada
o del mitja d’instal-laci6.

user-setup Estableix la contrasenya de root, i afegeix un usuari normal.

clock-setup Actualitza el rellotge del sistema i determina si aquest esta en UTC o no.
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tzsetup Tria la zona horaria, a partir de la ubicaci6 seleccionada abans.

partman Permet a l'usuari fer particions als discs adjunts al sistema, generar sistemes de fitxers a les particions
seleccionades, i adjuntar-los als punts de muntatge. També s’inclouen funcions interessants com un mode com-
pletament automatic i suport per LVM. Aquesta és I'eina de gesti6 de particions preferida a Debian.

partman-lvm Ajuda a I'usuari a configurar el LVM («Logical Volume Manager», gestor de volums logics).

partman-md Permet a I'usuari configurar el programari RAID («Redundant Array of Inexpensive Disks», matriu
redundant de discs barats). Aquest programari RAID normalment és superior als barats controladors RAID
IDE (pseudomaquinari) que es troben a les plaques bases més noves.

base-installer Instal-la el conjunt de paquets més basics que permetin a I'ordinador funcionar sota Debian GNU/Li-
nux quan es reinicii.

apt-setup Configura «apt», gairebé automaticament, a partir del mitja d’instal-lacié que s’estigui fent servir.
pkgsel Utilitza t asksel per seleccionar i instal-lar programari addicional.

os-prober Detecta els sistemes operatius instal-lats actualment a I'ordinador i passa aquesta informaci6 a I'instal-lador
del carregador d’arrencada («bootloader-installer»), que pot oferir la capacitat d’afegir els sistemes operatius
detectats al mend d’inici del carregador d’arrencada. D’aquesta manera, 1'usuari pot triar facilment, durant
l'arrencada, quin sistema operatiu iniciar.

bootloader-installer Cadascun dels instal-ladors de carregadors d’arrencada instal-la un programa al disc dur, que
és necessari perque I'ordinador pugui arrencar usant Linux sense utilitzar un llapis de memoria o CD-ROM.
Molts carregadors d’arrencada permeten a I'usuari triar un sistema operatiu alternatiu cada vegada que s’arrenca
l'ordinador.

shell Permet a I'usuari executar un intérpret d’ordres des del ment o en una segona consola.

save-logs Proporciona un metode perque I'usuari pugui registrar informacié en llapis USB, xarxa, disc dur o altres
medis quan es troba algun problema. Posteriorment i de forma acurada, pot informar als desenvolupadors de
Debian dels problemes amb el programari d’instal-lacié.

6.3 Utilitzacio dels elements individualment

En aquesta secci6 descriurem detalladament cada element de I'instal-lador. Els elements s’han agrupat en fases que
els usuaris haurien de reconeixer. Es presenten en I'ordre que apareixen durant la instal-lacié. Recordeu que en cada
instal-laci6 no s’utilitzaran tots els moduls, els que realment s’utilitzen depenen del metode d’instal-lacié que s’utilitza
i del maquinari.

6.3.1 Configuracié de I'instal-lador de Debian i del maquinari

Suposem que I'instal-lador de Debian ha arrencat i que esteu davant la primera pantalla. En aquesta fase, les capacitats
del debian-installer encara sén bastant limitades. Desconeix la major part de caracteristiques del maquinari,
idioma preferit, o fins i tot quina tasca ha de realitzar. No us preocupeu, el debian-installer és bastant llest i
pot enquestar automaticament el vostre maquinari, localitzar la resta dels seus elements i actualitzar-se a un sistema
d’instal-laci6 capag. Tot i aix0 encara caldra ajudar el debian-installer amb alguna informacié que no pot
determinar automaticament (com la seleccié de 'idioma preferit, 'esquema del teclat o la réplica de xarxa a utilitzar).

Notareu que en aquesta fase el debian—installer realitza la defeccio de maquinari diverses vegades. El
primer cop l'objectiu és, especificament, el maquinari necessari per carregar els elements de I'instal-lador (p. ex. el
CD-ROM o la targeta de xarxa). Com que no tots els controladors estan disponibles en aquesta primera execucio, és
necessari repetir la deteccié de maquinari posteriorment.

Durant la deteccié de maquinari, el debian—-installer comprova si algun dels dispositius del sistema ne-
cessita carregar algun microprogramari. Si es sol-licita un microprogramari que no esta disponible, es mostrara un
dialeg que permet carregar el microprogramari des d’una unitat extraible. Vegeu Secci6 6.4 per a més detalls.

40



CAPITOL 6. UTILITZACIO DE L’INSTAL-LADOR ... 6.3. UTILITZACIO DELS ELEMENTS ...

6.3.1.1 Comprovaci6 de la memoria disponible / mode poca memoria

Una de les primeres coses que fa el debian—-installer és comprovar la memoria disponible. Si la memoria
disponible és limitada, aquest component realitzara algunes modificacions en el procés d’instal-lacié que us haurien de
permetre instal-lar Debian GNU/Linux al sistema.

La primera mesura que es pren per reduir el consum de memoria per part de I'instal-lador és inhabilitar les tra-
duccions, de manera que el procés només es podra seguir en angles. Evidentment, encara podreu afegir la traduccié
al vostre idioma al sistema després que la instal-lacié s’hagi completat.

Si aix0 no és suficient, Iinstal-lador encara reduira més el consum de memoria carregant només els compo-
nents essencials per completar la instal-lacié basica. Aixo redueix la funcionalitat del sistema d’instal-lacié. Tindreu
l'oportunitat de carregar components addicionals manualment, perd haureu d’anar amb compte perque cada compo-
nent que seleccioneu utilitzara més memoria i, per tant, també hi haura més possibilitats que el procés falli.

Si l'instal-lador funciona en mode poca memoria, és recomanable generar una particié d’intercanvi relativament
gran (64-128 MiB). La partici6é d’intercanvi s’utilitzard com a memoria virtual, incrementant aixi la quantitat de
memoria disponible per al sistema. L’instal-lador activara la particié d’intercanvi tan aviat com sigui possible en el
procés d’instal-lacié. Fixeu-vos que un Us excessiu de la memoria d’intercanvi pot reduir el rendiment del sistema i
augmentar Pactivitat del disc.

Malgrat totes aquestes mesures, encara és possible que el sistema es bloquegi, que es produeixin errors inesperats,
o que el nucli mati processos si es queda sense memoria (fet que resultara en missatges de “Out of memory” mostrats
a VT4 i al registre del sistema).

Per exemple, s’ha pogut comprovar que la generacié d’un sistema de fitxers ext3 gran falla en mode de poca
memoria quan no hi ha prou espai d’intercanvi. Si més memoria d’intercanvi no ajuda a solucionar-ho, podeu provar a
generar el sistema de fitxers com a ext2 (que és un component essencial de I'instal-lador). Es possible passar particions
ext2 a ext3 després de la instal-lacid.

Hi ha la possibilitat de forcar I'instal-lador a emprar un valor més gran per «lowmem» (“poca memoria”) al basat
en la memoria disponible usant el parametre d’arrencada “lowmem” com es descriu a Seccié 5.3.2.

6.3.1.2 Seleccio de les opcions de localitzacié

En la majoria dels casos, les primeres qiiestions que us apareixeran faran referéncia a les opcions de localitzacié a
utilitzar en la instal-lacié i pel sistema instal-lat. Les opcions de localitzacié consisteixen en l'idioma, la ubicaci6 i els
usos locals («locales»).

L’idioma seleccionat s’utilitzara en la resta del procés d’instal-lacid, a condicié que existeixi una traduccié dels
diferents quadres de dialeg. En cas de no existir una traducci6 de I'idioma seleccionat, I'instal-lador utilitzara la versi6
en l'angles.

La ubicacié geografica seleccionada (sovint un pais) s’utilitzara posteriorment en el procés d’instal-lacié per se-
leccionar el fus horari correcte i una réplica de Debian apropiada pel pais indicat. L’idioma i el pais s’utilitzaran per
ajudar a determinar els usos locals («locale») predeterminats del sistema i definir la distribuci6 correcta del teclat.

Primer se us demanara que seleccioneu el vostre idioma preferit. Els noms dels idiomes estan llistats en angles
(banda esquerra) i en el propi idioma (banda dreta); els noms de la banda dreta es mostren utilitzant la tipografia
propia de l'idioma. La llista esta ordenada en funcié dels noms en anglés. Al capdamunt de la llista hi ha una opcié
extra que permet seleccionar els usos locals («locale») “C” en comptes d’un idioma. Si seleccioneu els usos locals
(«locale») “C” la instal-laci6 es realitzara en angles; el sistema instal-lat no disposara del suport per a la localitzacio,
ja que el paquet 1locales no estara instal-lat.

A continuaci6 se vos demanara que escolliu una ubicacié geografica. Si havieu escollit un idioma reconegut com
a oficial a més d’un pais', se us mostrara una llista amb tan sols eixos paisos. Per seleccionar un pais que no és a la
llista, trieu 'opcié altra (I'Gltima opcid). Us trobareu aleshores amb una llista de continents; seleccionat el continent,
arribareu a una llista amb els paisos rellevants del continent.

Si I'idioma tan sols té un pais associat amb ell, es mostrara una llista de paisos del continent o regi6 on es troba el
pais, que estara marcat per defecte. Empreu 'opci6 Enrere per a escollir un pais d’un altre continent.

Nora

Es important que escolliu el pais on viviu 0 on vos trobeu perqué determina el fus

horari que es configurara al sistema instal-lat.

'En termes técnics: en cas que hi hagi muiltiples usos locals («locales») per I'idioma amb diferents codis de pais.
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Si heu escollit una combinacié d’idioma i pais per al qual no hi ha cap «locale» definit, i existeixen multiples «loca-
les» per a I'idioma, I'instal-lador vos permetra escollir quin d’aquests «locales» preferiu com a «locale» predeterminat
del sistema instal-lat>. A la resta dels casos s’escollira un «locale» predeterminat basat en I'idioma i pais escollits.

Tot «locale» predeterminat escollit com es descriu al paragraf de dalt emprara UTF-8 com a codificacié de ca-
racters.

Si esteu instal-lant amb una prioritat baixa, se vos donara I'opcié d’escollir «locales» addicionals, incloent els
anomenats «locales» “tradicionals” °, a generar per al sistema instal-lat. En aquest cas, se vos preguntara quin dels
«locales» escollits voleu que siga el «locale» predeterminat per al sistema instal-lat.

6.3.1.3 Seleccio d’un teclat

Els teclats acostumen a estar adaptats als caracters utilitzats en un idioma. Seleccioneu un format idoni al teclat
que esteu utilitzant o un de similar en cas de que no aparegui. Una vegada instal-lat el sistema podreu seleccionar-
ne un entre un rang de possibilitats més gran (un cop finalitzada la instal-lacié executeu I'ordre dpkg-reconfigure
keyboard-configuration com a superusuari).

Moveu el ressaltat al teclat que voleu utilitzar i premeu Intro. Ultilitzeu el cursor del teclat per moure el — ressaltat;
tots els formats de teclat de tots els idiomes situen el cursor en la mateixa ubicaci6 i, per tant, s6n independents a la
configuraci6 del teclat.

6.3.1.4 Cerca de la imatge ISO de I’'instal-lador de Debian

Quan instal-leu segons el metode hd-media, hi haura un moment en qué necessitareu trobar i muntar la imatge ISO de
I'instal-lador de Debian per tal d’obtenir la resta de fitxers de la instal-laci6. Aixo s exactament el que fa el component
iso-scan.

Al principi, I'iso-scan munta automaticament tots els dispositius de bloc (p. ex. particions i volums logics)
que tinguin algun sistema de fitxers conegut i cerca de forma seqiiencial noms de fitxer acabats en .iso (o, per
aquest proposit, . ISO). Pareu atencié en que el primer intent només analitza fitxers en el directori arrel i en el
primer nivell de subdirectoris (p. ex. troba /qualsevol_cosa.iso i /data/qualsevol_cosa.iso, perd
no /data/tmp/qualsevol_cosa.iso). Després que hagi trobat una imatge iso, I'iso-scan comprova el seu
contingut per determinar si la imatge és una imatge iso de Debian valida o no. En el primer cas hem acabat, en el
segon I'iso-scan cerca una altra imatge.

En el cas que l'intent previ per trobar una imatge iso de I'instal-lador falli, I'iso-scan us preguntara si voleu realitzar
una cerca més exhaustiva. En aquest cas, no es mira només els directoris superiors, sind que es recorre el sistema de
fitxers complet.

Si I'iso-scan no localitza la imatge iso de I'instal-lador, torneu a arrencar al vostre sistema operatiu original i com-
proveu si la imatge t€ un nom correcte (acabaten . 1 so), si es troba en un sistema de fitxers que el debian—-installer
pugui reconeixer, i si no és corrupte (verifiqueu la suma de comprovacié). Els usuaris de Unix experimentats poden
fer-ho des de la segona consola, sense tornar a arrencar.

Adoneu-vos-en que la partici6 (o disc) que conté la imatge ISO no pot ser reutilitzada durant el procés d’instal-lacié
ja que estara sent usada per I'instal-lador. Per evitar-ho, i sempre que tingueu prou memoria al sistema, I'instal-lador
pot copiar la imatge ISO a la RAM abans de muntar-la. Aixo és controlat per la pregunta debconf de baixa prioritat
iso-scan/copy_iso_to_ram (només es demana si el requeriment de memoria es compleix).

6.3.1.5 Configuracié de la xarxa

Quan entreu en aquest pas, si el sistema detecta que teniu més d’un dispositiu de xarxa, se us demanara que elegiu
quin dispositiu sera la vostra interficie de xarxa primaria, és a dir, la que voleu utilitzar per a la instal-lacié. Les
altres interficies no es configuraran en aquest moment. Podeu configurar les altres interficies un cop hagi finalitzat la
instal-lacid; vegeu la pagina de manual interfaces(5).

6.3.1.5.1 Configuracié automatica de la xarxa

De manera predeterminada, el debian—-installer intenta configurar la xarxa del vostre ordinador automatica-
ment via DHCP. Si la prova té exit, ja estareu. Si la prova falla es pot deure a molts factors, des d’un cable de xarxa
desconnectat, fins a una mala configuracié del DHCP. O potser no disposeu d’un servidor DHCP a la vostra xarxa
local. Per a més explicacions comproveu els missatges d’error a la quarta consola. En qualsevol cas, se us preguntara si

2Amb la prioritat mitjana i baixa sempre podreu escollir el vostre «locale» preferit entre aquells disponibles per a I'idioma escollit (si n’hi ha
més d’un).

3Els «locales» tradicionals sén aquells que no empren UTF-8, sin6 un dels estandards més antics per a la codificacié de caracters com ISO 8859-
1 (emprat pels idiomes de I'Europa occidental) o EUC-JP (emprat pel Japonés).
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ho voleu tornar a intentar, o si voleu realitzar una configuracié manual. Els servidors DHCP de vegades so6n realment
lents en les seves respostes; per tant, si esteu segurs que tot és correcte, intenteu-ho de nou. Si 'autoconfiguraci6 falla
repetidament, podeu provar a configurar la xarxa manualment.

6.3.1.5.2 Configuracié manual de la xarxa

La configuracié manual de la xarxa us plantejara algunes qgiiestions sobre la vostra xarxa, notablement 1’ adreca
IP, la mascara de la subxarxa, la passarel-la,l’adreca del servidor de noms,iun
nom per a l’'ordinador. A més, siteniu una interficie de xarxa sense fils, se us demanara que indiqueu el
vostre Wireless ESSID (“el nom de la xarxa sense fils”) i una clau WEP o clau WPA/WPA2. Ompliu-ho
amb les respostes de la Secci6 3.3.

Nota

Alguns detalls técnics que podeu, o no, trobar utils: el programa suposa que
I’adrega IP de la xarxa és ’AND bit a bit de la IP del vostre sistema i la masca-
ra. L’adrega de difusi6 es calculara com I'OR bit a bit de I'adrega IP del vostre
sistema amb la negaci6 bit a bit de la mascara. També endevinara la passarel-la.
Si no podeu trobar alguna d’aquestes respostes, utilitzeu les propostes predeter-

minades — si és necessari, podeu canviar-les un cop el sistema s’hagi instal-lat
editant el fitxer /etc/network/interfaces.

6.3.1.5.3 IPv4ilIPv6

Des de Debian GNU/Linux 7.0 (“Wheezy”) i posteriors, debian—-installer admet IPv6 a més de la “classica”
IPv4. Totes les combinacions de IPv4 i [Pv6 (només IPv4, només IPv6 i ambdues) sén compatibles.

L’autoconfiguracié per IPv4 es fa amb DHCP («Dynamic Host Configuration Protocol» protocol de configura-
ci6 dinamica de servidor). L’autoconfiguraci6é de IPv6 admet la configuracié dinamica sense estat fent servir NDP
(«Neighbor Discovery Protocol», protocol de descobriment de veins, incloent I'assignacid recursiva del servidor DN'S
(RDNSS)), autoconfiguracié amb estat mitjancant DHCPv6 i 'autoconfiguracié mixta amb i sense estat (configuraciod
d’adreces mitjancant NDP i parametres addicionals mitjangant DHCPv6).

6.3.2 Configuracié d’usuaris i contrasenyes

Després d’instal-lar el sistema base, I'instal-lador us permetra configurar el compte de superusuari “root” i/0 un compte
per al primer usuari. Altres usuaris es poden generar després que la instal-lacié s’hagi acabat.

6.3.2.1 Establir la contrasenya del Root

El compte root, també anomenat super usuari, és un accés que es bota totes les proteccions de seguretat al vostre
sistema. El compte root tan sols s’hauria d’utilitzar per administrar el sistema i el minim temps possible.

Qualsevol contrasenya que creeu ha de contenir al menys 6 caracters, i hauria de contenir majtscules i mindscules,
aixi com signes de puntuacié. Eviteu paraules de diccionari o utilitzar informacié personal que es pugui endevinar.

Si algti us demana alguna vegada la vostra contrasenya de root, sigueu extremadament cautelosos. No haurieu de
donar mai la vostra contrasenya de root, a no ser que estigueu administrant una maquina amb més d’un administrador.

En cas que no especifiqueu una clau per a 'usuari “root” en aquest punt, el compte quedara desactivat perd el
paquet sudo sera instal-lat posteriorment per poder dur a terme tasques administratives en el nou sistema. Per defecte,
el primer usuari creat al sistema tindra permes usar la comanda sudo per esdevenir root.

6.3.2.2 Crear un usuari normal

El sistema us demanara si voleu generar un compte d’usuari normal en aquest punt. Aquest compte hauria de ser el
vostra accés personal principal. No haurieu d’utilitzar el compte de root per 1'is diari o pel vostre accés personal.

Per que no? Bé, una rad per evitar utilitzar els privilegis de root és que és molt facil fer desperfectes irreparables
com a root. Un altra rad és que us podrien enganyar per executar un programa tipus Cavall de Troia — que és un
programa que utilitza els poders de super usuari per comprometre la seguretat del vostre sistema sense que us en
adoneu. Qualsevol bon llibre d’administracié de sistemes Unix tractara aquest assumpte amb més detall — considereu
llegir algun d’aquests si aco és nou per a vosaltres.
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Primer vos preguntara pel nom complet de I'usuari. Aleshores us preguntara pel nom del compte de I'usuari;
normalment el vostre nom o quelcom paregut sera prou i sera el que de fet estara per defecte. A I'iltim pas, Us
demanara una contrasenya per a aquest compte.

Si en qualsevol punt després de la instal-laci6 voleu generar un altre compte, utilitzeu 'ordre adduser.

6.3.3 Configuracié del rellotge i la zona horaria

En primer lloc I'instal-lador intentara connectar-se a un servidor d’hora d’Internet (utilitzant el protocol NTP) per tal
de fitxar I’hora del sistema correctament. Si no ho aconsegueix, assumira que ’hora i data obtingudes del rellotge del
sistema en el moment d’arrencar I'instal-lador s6n correctes. No €s possible establir 'hora del sistema manualment
durant el procés d’instal-lacio.

Depenent de la localitzaci6 seleccionada anteriorment durant el procés d’instal-lacid, pot ser que se us mostri una
llista de zones horaries rellevants a aquesta localitzaci6. Si la vostra localitzacié només en té una i esteu realitzant una
instal-laci6 predeterminada, no se us preguntara res i el sistema assumira aquesta zona horaria.

Al mode expert o quan instal-leu amb prioritat mitjana, tindreu 'opcié addicional d’escollir el “Temps Universal
Coordinat” (UTC) com a zona horaria.

Si per algun motiu voleu establir una zona horaria que no coincideixi amb la localitzacié seleccionada, hi ha dues
opcions.

1. L’opcié més facil és seleccionar simplement un fus horari diferent una vegada s’ha completat la instal-lacié i
s’ha arrencat el nou sistema. L’ordre per fer-ho és:

# dpkg-reconfigure tzdata

2. Alternativament, la zona horaria es pot establir al principi de la instal-laci6 passant el parametre t ime /zone=valor
quan arrenqueu el sistema d’instal-lacié. El valor hauria de ser un fus horari valid, per exemple Europe/London
o UTC.

Per instal-lacions automatitzades, podeu establir el fus horari a qualsevol valor mitjangant una configuracié previa.

6.3.4 Realitzacio de particions i seleccié de punts de muntatge

En aquest instant, després de 1'iltima execuci6 de la deteccié de maquinari, el debian—-installer hauria d’estar
a plena potencia, adaptat a les necessitats de I'usuari i preparat per fer la feina real. Tal i com indica el titol d’aquesta
seccid, la tasca principal dels proxims elements €s fer les particions als vostres discs, generar els sistemes de fitxers,
assignar els punts de muntatges i, opcionalment, configurar opcions estretament relacionades com dispositius RAID,
LVM o xifrats.

Si no esteu convenguts de com fer particions o simplement voleu obtenir més informacid, vegeu Apendix C.

Primer podreu fer particions automaticament de la unitat sencera o I'espai lliure corresponent. Aquesta opcid
s’anomena fer particions de forma “guiada”. Si no voleu fer particions de forma automatica escolliu I'opcié Manual
del mend.

6.3.4.1 Opcions per a la generacio de particions

L’eina de particié emprada per debian-installer és bastant versatil. Permet generar molts esquemes de particid
diferents fent servir diverses taules de particions, sistemes de fitxers i dispositius de blocs avangats.

Les opcions disponibles, de fet, depenen principalment de I'arquitectura, perd també d’altres factors. Per exemple,
en sistemes amb una memoria interna limitada algunes opcions no estan disponibles. Els valors per defecte també
varien. El tipus de taula de particions emprada per defecte pot diferir per exemple entre discs de gran capacitat i altres
de més menuts. Algunes opcions només poden ser canviades en instal-lar amb un nivell mitja o baix de prioritat del
sistema de configuraci6 de Debian («debconf») amb prioritats majors s’empraran valors per defecte adequats.

L’instal-lador ofereix diverses formes de generacié avancada de particions i tis de dispositius d’emmagatzematge,
que sovint poder ser combinats.

¢ Gestor de volums logics (LVM)

* RAID per programari
S’admeten els nivells de RAID 0, 1,4, 5, 61 10.

* Xifrat
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e Multipath (experimental)
Vegeu el nostre wiki per a més informacié. De moment, la funcié «multipath» només esta disponible si s’habilita
en arrencar I'instal-lador.

S’admeten els sistemes de fitxers segiients.

o ext2, ext3, extd
El sistema de fitxers escollit per defecte en la majora dels casos és ext4; per a la particié /boot s’escollira ext2
per defecte en generar les particions de forma guiada.

* jfs (no disponible en totes les arquitectures)

* xf5 (no disponible en totes les arquitectures)

e reiserfs (opcional; no disponible en totes les arquitectures)
El sistema de fitxers Reiser ja no esta disponible per defecte. Quan l'instal-lador funciona amb una prioritat
mitjana o baixa del sistema de configuracié Debian («debconf»), podeu habilitar-lo escollint el component
partman-reiserfs. Només s’admet la versié 3 del protocol.

o gnx4
Se’n reconeixen les particions existents i és possible assignar-lis punts de muntatge. No es poden generar noves
particions qnx4.

e FATI6, FAT32

e NTFS (només lectura)

Es pot canviar la mida de les particions NTES existents i és possible assignar-lis punts de muntatge. No es
poden generar noves particions NTFS.

The partitioner accepts units as power-of-ten (1 MB = 1000 kB = 1000000 B), as well as power-of-two (1 MiB =
1024 kiB = 1048576 B). Unit prefixes are supported until EB/EiB (exabyte/exbibyte).

6.3.4.2 Fer particions de forma guiada

Si escolliu fer les particions de forma guiada podreu triar entre tres opcions: generar les particions al disc directament
(metode classic), generar-les mitjangant I’Administrador de Volums Logics (LVM), o generar-les utilitzant LVM
xifrat.*.

Nora

L’opcié d'utilitzar LVM (xifrat) pot no estar disponible a totes les arquitectures.

Quan s’utilitza LVM o LVM xifrat, Iinstal-lador generara la major part de les particions dins una gran particio;
l'avantatge d’aquest metode és que més endavant podreu canviar la mida de les particions que estan dins d’aquesta
gran particié de forma relativament senzilla. En el cas d’LVM xifrat, no es podra llegir la particié gran sense coneixer
una frase clau especial, proporcionant aixi certa seguretat extra per a les vostres dades personals.

Quan s’utilitza LVM xifrat, I'instal-lador també esborra automaticament el disc escrivint-hi dades aleatories. AixO
millora encara més la seguretat (ja que d’aquesta manera és impossible dir quines parts del disc s’estan utilitzant, i a
més també s’esborren restes d’instal-lacions anteriors), perd pot trigar temps segons la mida del disc dur.

Nota
Si trieu fer particions de forma guiada amb LVM o LVM xifrat, s’hauran d’escriure
alguns canvis a la taula de particions del disc seleccionat mentre es configura LVM.
Aquests canvis esborraran efectivament tota informacié que hi hagi al disc dur se-
leccionat, i no sera possible desfer-ho més endavant. Tanmateix, I'instal-lador us
demanara una confirmacié dels canvis abans de fer-los efectius definitivament.

4L’instal-lador xifrara el grup de volums LVM utilitzant una clau AES de 256 bits, i aprofitant el suport per a “dm-crypt” del nucli.
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Si trieu fer particions de forma guiada (ja sigui en format classic o amb LVM, xifrat o no), per a un disc sencer,
primer haureu de seleccionar el disc que voleu utilitzar. Comproveu que apareixen tots els discs i, si en teniu més
d’un, assegureu-vos de seleccionar el correcte. L’ordre en que es llisten pot variar respecte el que esteu acostumats a
veure. La mida dels discs pot ajudar a identificar-los.

Les dades que tingueu al disc seleccionat es perdran, pero 'instal-lador sempre demanara confirmacié dels canvis
proposats abans d’escriure res al disc. Si heu seleccionat el metode de fer particions classic, podreu desfer els canvis
fins al final; si utilitzeu LVM (xifrat), aix0 no sera possible.

A continuacid, podreu triar entre els esquemes llistats a la taula que hi ha a continuacié. Tots els esquemes tenen
els seus pros i contres, alguns dels quals podeu veure en detall a Apendix C. Si no n’esteu segurs, escolliu la primera
opcid. Heu de tenir present que fer particions de forma guiada precisa d’'un minim d’espai lliure amb el qual treballar.
Si no li assigneu un minim d’1 GiB d’espai (en funci6 de I'esquema escollit), es produira un error.

Esquema de particions Espai minim Particions generades

Tots els fitxers en una particid 600MB /, swap

Partici6 /home separada 500MB /, /home, swap

PartI.CIOHS separades /home, /usr, |GB /, /home, /var, /tmp, swap
/var i /tmp

Si escolliu fer particions de forma guiada utilitzant LVM (xifrat), I'instal-lador també creara una particié /boot
separada. Les altres particions, inclosa la d’intercanvi (swap), es crearan dins la particié LVM.

Si escolliu fer particions de forma guiada en un sistema IA-64 hi haura una particié addicional, formatada amb
un sistema de fitxers arrencable FAT16, pel carregador d’arrencada EFI. També hi ha un opcié addicional del ment
de formatat per configurar manualment una particié com a particié d’arrencada EFI.

Després de la seleccié d’un esquema, la pantalla segiient mostrara la nova taula de particions, on s’incloura infor-
macid respecte a si es formataran, i com, les particions i on es muntaran.

La llista de particions hauria de ser similar a:

SCSI1 (0,0,0) (sda) - 6.4 GB WDC AC36400L
#1 primary 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 primary 551.0 MB swap swap
#3 primary 5.8 GB ntfs

pri/log 8.2 MB FREE SPACE

SCSI2 (1,0,0) (sdb) — 80.0 GB ST380021A
#1 primary 15.9 MB ext3
#2 primary 996.0 MB fatlé6
#3 primary 3.9 GB xfs /home
#5 logical 6.0 GB f ext4d /
#6 logical 1.0 GB f ext3 /var
#7 logical 498.8 MB ext3

L’exemple mostra dos discs durs dividits en miiltiples particions; el primer disc disposa d’espai lliure. Cada linia de
particié disposa del nimero de particid, el tipus, mida, senyaladors opcionals, sistema de fitxers i punt de muntatge
(si n’hi ha). Avis: aquesta configuracié particular no es pot generar fent les particions de forma guiada perd mostra
les possibles variacions que es poden aconseguir fent les particions manualment.

En aquest punt finalitza la particié guiada. Si la taula de particions generada satisfa les vostres necessitats podeu
escollir 'opcié de menu Finalitza la partici6 i escriu els canvis al disc per desar la nova taula de particions (tal i com
es descriu al final d’aquesta seccid). Si no satisfa les vostres necessitats podeu escollir I'opcié Desfés els canvis a les
particions i executar el partit guiat altra vegada, o modificar els canvis proposats tal i com es descriu a continuaci6 per
fer les particions manualment.

6.3.4.3 Fer particions de forma manual

En cas d’escollir de fer les particions de forma manual us apareixera una pantalla similar a la mostrada anteriorment,
exceptuant que es mostrara la taula de particions actual i sense els punts de muntatges. El metode per configurar
manualment la taula de particions i la utilitzaci6 de les particions per part de Debian es descriura al llarg de la resta
de la secci6.

Si escolliu un disc nou sense particions o espai lliure, se us oferira la possibilitat de generar una nova taula de
particions (és necessaria per generar noves particions). Posteriorment hauria d’apareixer una nova linia sota el disc
seleccionat amb el titol “ESPAI LLIURE”.
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Si seleccioneu I'espai lliure tindreu I'oportunitat de generar una nova particié. Haureu de contestar a una serie
de qiiestions rapides referents a la mida, tipus (primaria o logica) i la ubicaci6 (al principi o al final de I'espai lliure).
Posteriorment se us presentara la informacio referent a la nova particié. El parametre principal és Utilitza-ho com a:,
que determina si la partici6 tindra un sistema de fitxers o si s’utilitzara per a memoria d’intercanvi, RAID per software,
LVM, un sistema de fitxers xifrat, o fins i tot deixar-la sense utilitzar. Altres opcions inclouen el punt de muntatge,
opcions del muntatge i senyaladors d’arrencada; aquells que es mostraran depenen de com s’usara la particié. Podeu
modificar lliurement els valors predeterminats en funcié de les vostres necessitats. P. ex. seleccionant 'opcié Utilitza-
ho com a:, podeu seleccionar un sistema de fitxers diferent per aquesta particid, incloent opcions per usar la particié
com a memoria d’intercanvi («swap»), RAID per software, LVM, o simplement no usar-la. Un cop la nova particié
satisfaci les vostres necessitats seleccioneu I'opcié S’ha finalitzat la configuracié de la particié i retorneu a la pantalla
principal del partman.

Si voleu modificar alguna caracteristica de la particié seleccioneu-la i accedireu al mend de configuracié de la
particié. Com que és la mateixa pantalla que la utilitzada en la generacié de noves particions, podreu modificar-ne les
mateixes caracteristiques. Una caracteristica que probablement no sigui evident en un primer moment és la possibilitat
de modificar la mida de la particié seleccionant 'element que mostra la mida de la particié. Els sistemes de fitxers
que s’han comprovat que funcionen sén, com a minim, fat16, fat32, ext2, ext3 i swap. Aquest menti també us permet
suprimir una particio.

Assegureu-vos de generar un minim de dues particions: una pel sistema de fitxers root (que s’ha de muntar com a
/) 1 una pel swap. Si us oblideu de muntar el sistema de fitxers root, el partman no us deixara continuar fins que no
solucioneu el problema.

Si us heu oblidat de seleccionar i formatar una partici¢ d’arrencada EFI, el partman ho detectara i no us deixara
continuar fins que no n’assigneu una.

Les possibilitats del partman es poden ampliar a través dels moduls de I'instal-lador, perd dependran de I'arquitectura
del sistema. Si no teniu accés a totes les possibilitats que esperaveu comproveu que heu carregat tots els moduls ne-
cessaris (p. eX. partman—ext3, partman—-xfs, o partman—1lvm).

Un cop la partici6 satisfaci les vostres necessitats, seleccioneu 'opcié de particié Finalitza la particid i escriu els
canvis al disc. Se us presentara un resum dels canvis realitzats als disc i se us demanara que confirmeu la generacié
dels sistemes de fitxers tal i com els heu sol licitat.

6.3.4.4 Configuracié de dispositius de discs miiltiples (RAID de programari)

Si teniu més d’un disc dur’ en el vostre ordinador, podeu utilitzar el partman-md per configurar els vostres discs per
obtenir un millor rendiment i/0 més seguretat en les vostres dades. El resultat s’anomena dispositiu de discs miiltiples
(MD) (o la seva variant més coneguda, RAID de programari).

Els MD s6n basicament un grapat de particions localitzades a diversos discs i que es combinen juntes per formar
un dispositiu logic. Aquest dispositiu es pot utilitzar llavors com una particié ordinaria (p. ex. en el partman la podeu
formatar, assignar-li un punt de muntatge, etc.).

Els beneficis que aixo aporta depen del tipus de dispositiu MD que genereu. Actualment se suporten:

RAIDO S’enfoca principalment al rendiment. El RAIDO reparteix totes les dades entrants en bandes i les distribueix
de la mateixa manera sobre cada disc de la matriu. Aix0 pot augmentar la velocitat de les operacions de
lectura/escriptura, perd quan un dels discs falla, ho perdreu fot (part de la informacié encara és al disc/s sa,
laltra part era al disc que ha fallat).

L*Gs tipic del RAIDO és una particié per edici6 de video.

RAID1 Es adequat per a les configuracions on la fiabilitat és la primera preocupacié. Consisteix en diverses (usual-
ment dues) particions de la mateixa mida en les quals es desen les mateixes dades. Aixo significa essencialment
tres coses. La primera, que si un dels discs falla, encara teniu les dades repetides en els discs restants. La se-
gona, que només podeu utilitzar una fraccié de la capacitat disponible (més precisament, la mida de la particié
més petita del RAID). La tercera, que les lectures als fitxers s’equilibren entre els discs, cosa que pot augmentar
el rendiment en un servidor, com un servidor de fitxers, que tendeix a carregar-se amb més lectures que no pas
escriptures.

Opcionalment podeu tenir un disc de recanvi en la matriu que agafaria el lloc del disc espatllat en cas de fallida.
RAID5 Es un bon compromis entre velocitat, rendiment i redundancia de les dades. El RAIDS reparteix totes les

dades entrants en bandes i les distribueix equitativament entre tots els discs excepte un (similar al RAIDO). A
diferéncia del RAIDO, el RAIDS també calcula informacié de paritat, que s’escriu en el disc restant. El disc de

SPer ser honests, podeu construir un dispositiu de discs mdltiples (MD) fins i tot a partir de particions en un mateix dispositiu fisic, perd aixd
no us aportara cap benefici.

47



CAPITOL 6. UTILITZACIO DE L’INSTAL-LADOR ... 6.3. UTILITZACIO DELS ELEMENTS ...

paritat no és estatic (aix0 seria 'anomenat RAIDA4), sind que canvia periddicament, de manera que la informacié
de paritat es distribueixi equitativament entre tots els discs. Quan un dels discs falla, la part d’'informacié que
falta es pot calcular a partir de les dades restants i de la seva paritat. El RAIDS ha de consistir en almenys tres
particions actives. Opcionalment podeu tenir un disc de recanvi en la matriu, el qual agafaria el lloc del disc
espatllat en cas de fallida.

Com podeu veure, el RAIDS té un grau de rendiment similar al RAID1 perd aconsegueix menys redundancia.
Per altra banda, pot resultar una mica més lent en les operacions d’escriptura que no pas el RAIDO degut al
calcul de la informaci6 de paritat.

RAID6 Es similar a RAIDS excepte pel fet que utilitza dos dispositius de paritat en comptes d’un.
Un RAIDG6 pot sobreviure fins a dues fallades de disc.

RAID10 RAID10 combina la segmentacié (com RAIDO) i la replica (com RAID1). Genera n copies de les dades
d’entrada i les distribueix en diverses particions de forma que cap de les copies es trobi al mateix dispositiu. El
valor predeterminat de n és 2, perd aixo es pot canviar en mode expert. El nombre de particions utilitzades ha
de ser n com a minim. RAIDI10 té diferents formats per distribuir les copies. Per defecte fara copies properes
(«near»). Aix0 vol dir que totes les copies es troben aproximadament a la mateixa posici6 en tots els discs. Les
copies allunyades («far») disposen les copies en diferents posicions. Les copies desplagades («offset») copien
el segment, no fan les copies individualment.

RAID10 es pot utilitzar per aconseguir fiabilitat i redundancia sense I'inconvenient d’haver de calcular la paritat.

Per resumir-ho:

Dispositius Dispositiu de Sobreviu a una

Tipus minims recanvi fallida de disc?

Espai disponible

Mida de la particié
més petita
multiplicada pel
nombre de
dispositius en el
RAID

Mida de la particié
RAID1 2 opcional s més petita en el
RAID

Mida de la particié
més petita
multiplicada pel
nombre de
dispositius en el
RAID menys a
Mida de la particié
més petita
multiplicada pel
nombre de
dispositius en
RAID menys dos
El total de totes les
particions dividit
RAID10 2 opcional si pel nombre de
copies (per omissié
és dos)

RAIDO 2 no no

RAIDS 3 opcional s

RAID6 4 opcional s

Si voleu coneixer més sobre el RAID de programari, doneu un cop d’ull al COM ES FA del RAID de programari.

Per generar un dispositiu MD, necessiteu tenir les particions de que desitgeu que consti marcades per a ser usades
en un RAID. (Aixo és fa amb partman en el mend Parametres de la partici6é on haurieu de seleccionar Utilitza-ho
com: — volum fisic per a RAID).
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Nota
Assegureu-vos que el sistema de fitxers es pot arrencar amb I'esquema de particio
que esteu planejant. En general, si voleu fer servir RAID per al sistema de fitxers
arrel (/), sera necessari generar un sistema de fitxers separat per a /boot. La
majoria de gestors d’arrencada (incloent «grub») suporten RAID1 en mirall (no en
bandes!), per tant, una opcié és usar RAID5 per a / i RAID1 per a /boot.

A continuaci6, haurieu d’escollir Configura el RAID de programari del menu principal del partman. (El mend tan
sols apareixera després de marcar als ments una partici6 per utilitzar-la com volum fisic per al RAID.) A la primera
pantalla del partman-md seleccioneu Crea dispositius MD. Se us presentara una llista dels tipus de dispositius MD
suportats, dels quals n’haureu d’escollir un (p. ex. RAID1). El que segueixi dependra del tipus de MD que seleccioneu.

* El RAIDO és senzill — se us proporcionara una llista de les particions RAID disponibles i la vostra tnica tasca
sera seleccionar la particié que formara el MD.

e EIRAIDI és una mica més delicat. Primer, se us demanara que introduiu el nombre de dispositius actius i el
nombre de dispositius de recanvi que formaran el MD. A continuacid, necessitareu seleccionar d’una llista de
les particions RAID disponibles aquelles que seran actives i aquelles que serviran de recanvi. El compte de
particions seleccionades ha de ser igual al nombre proporcionat préviament. Perd no us preocupeu. Si cometeu
un error i seleccioneu un nombre diferent de particions, el debian-installer no us permetra continuar
fins que ho corregiu.

* EIRAIDS té un procediment de configuraci6 similar al RAID1 amb I'excepcié que necessitareu utilitzar almenys
tres particions actives.

* RAID6 també té un procediment de configuracié similar a RAID1 amb I'excepcié que necessitareu com a
minim quatre particions actives.

* RAID10 també és semblant excepte si ho feu en mode expert. En mode expert, el debian-installer
sol-licitara quina ha de ser la disposici6 de les copies. El format té dues parts. La primera és el tipus: n (per
copies properes o near), £ (per copies allunyades o far), o o (per copies desplacades o offset). La segona part
és el nombre de copies de les dades que voleu fer. Caldra que hi hagi com a minim tants dispositius actius com
copies, de manera que totes les copies puguin distribuir-se en discs diferents.

Es perfectament possible tenir diversos tipus de MD a la vegada. Per exemple, si teniu tres discs durs de 200 GiB
dedicats a MD, i cadascun conté dues particions de 100 GiB, podeu combinar les primeres particions dels tres discs
en un RAIDO (particié rapida de 300 GiB per a edici6 de video) i utilitzar les altres tres particions (2 actives i 1 de
recanvi) per a un RAIDI (una particié bastant fiable de 100 GiB pel /home).

Després que hagiu configurat els dispositius MD al vostre gust, podeu seleccionar Finalitza el partman-md per
retornar al partman per generar els sistemes de fitxers en els nous dispositius MD i assignar-lis els atributs usuals com
els punts de muntatge.

6.3.4.5 Configurar el Gestor de Volums Logics (LVM)

Si esteu utilitzant 'ordinador com a administrador de sistemes o usuari “avangat”, segur que us heu trobat en la situacié
que alguna particié del disc (normalment la més important) ha exhaurit tot 'espai lliure, mentre que d’altres particions
estan molt poc utilitzades i heu hagut de reconduir la situacié movent continguts, creant enllacos simbolics, etc.

Per evitar la situacié descrita anteriorment podeu utilitzar el Gestor de Volums Logics (LVM). Resumit d’'una
manera facil, amb LVM podeu combinar particions (anomenades volums fisics en 'entorn de LVM) per formar un
disc virtual (anomenat grup de volums), que es pot dividir en particions virtuals (volums Ilogics). La caracteristica
interessant és que els volums logics (i per descomptat els grups de volums associats) es poden expandir a través de
multiples discs fisics.

En cas d’adonar-vos que necessiteu més espai per a I'antiga particié /home de 160 GiB, podeu afegir un nou disc
de 300 GiB i ajuntar-lo al grup de volums i seguidament redimensionar el volum logic que disposa el sistema de fitxers
/home i per art de magia — els usuaris disposaran de més espai en la seva nova particié de 460 GiB. Aquest exemple
esta un pel massa simplificat. Llegiu el document LVM HOWTO si encara no ho heu fet.

La configuracié 'LVM al debian-installer és prou senzilla i esta completament suportada dins del part-
man. Primer, heu de marcar les particions que voleu utilitzar com volums fisics per LVM. A¢o es fa al ment Para-
metres de la particié on haurieu de seleccionar Utilitza-ho com a: — volum fisic per a LVM.
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Aneu amb compte: la nova configuracié LVM destruira totes les dades en totes les
particions marcades amb un codi de tipus LVM. Aixi, si ja teniu un LVM en algun
dels discos, i voleu instal-lar Debian addicionalment a la maquina, I'antiga (ja pree-
xistent) LVM sera esborrada! El mateix passa amb les particions, que estiguin (per
motiu que sigui) marcades amb un codi de tipus LVM, pero continguin qualsevol
cosa diferent (com ara un volum xifrat). Cal que retireu aquests discos del sistema
abans de realitzar una nova configuracié LVM!

Quan torneu a la pantalla principal de partman, voreu una opcié nova Configura el gestor de volums logics. En
seleccionar-la, primer se us demanara que confirmeu els canvis pendents a la taula de particions (si n’hi ha) i després es
mostrara el mend de configuracié ’LVM. A la part superior del ment es mostra un resum de la configuracié ’'LVM.
El mend en si mateix és sensible al context i tan sols mostra les accions valides. Les possibles accions sén:

* Mostra els detalls de la configuracié: mostra 'estructura del dispositiu LVM, noms i mides dels volums logics i
més

* Genera un grup de volums

* Genera volums logics

* Suprimeix el grup de volums

* Suprimeix el volum logic

* Estén grup de volums

* Redueix el grup de volums

* Finalitza: torna a la pantalla principal de partman

Utilitzeu les opcions d’aquest menu per generar primer un grup de volums i després generar volums logics dins
d’aquest.

Després de tornar a la pantalla principal de partman, qualsevol volum logic es mostrara de la mateixa forma que
les particions normals (i les podreu tractar com a tals).

6.3.4.6 Configuracié de volums xifrats

El debian-installer permet preparar particions xifrades. Cada fitxer que escriviu a estes particions és imme-
diatament desat al dispositiu de forma xifrada. L’accés a les dades xifrades és possible tan sols després d’introduir la
contrasenya utilitzada quan la partici6 xifrada es va generar originalment. Aquesta caracteristica és til per protegir
dades sensibles en el cas de que us roben el vostre portatil o disc dur. El lladre podra tenir accés fisic al disc dur, perod
sense congixer la contrasenya correcta, les dades al disc dur es mostraran com caracters aleatoris.

Les dues particions més importants a xifrar son: la particié d’'usuari (home), on sén les vostres dades privades, i la
particié d’intercanvi, on les dades sensibles es podrien emmagatzemar temporalment durant 'operacid. Per suposat, res
impedeix que xifreu qualsevol altra partici6 que tingueu interes. Per exemple /var on els servidors de base de dades,
servidors de correu o servidors d’impressié emmagatzemen les seves dades, o / tmp que utilitzen alguns programes per
emmagatzemar fitxers temporals interessants. Algunes persones voldran inclds xifrar tot el sistema complet. Sovint
I'inica excepcid aqui és la particié /boot que ha de ser no xifrada, ja que historicament no hi havia forma de carregar
un nucli des d’'una partici6 xifrada. (E1 GRUB és ara capag de fer-ho, pero el debian-installer actualment no
ofereix suport nadiu per a un /boot xifrat. Aquesta configuracio es troba explicada en un document separat.)

Norta

des per la necessitat de xifrar i desxifrar les dades per a cada lectura o escriptura.
L’impacte en el rendiment depéen de la velocitat de la vostra CPU, el xifrat escollit i
la longitud de la clau.

Adoneu-vos que el rendiment de les particions xifrades sera menor que les no xifra-
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Per utilitzar el xifrat, heu de generar una particié nova seleccionant algun espai lliure al menu principal de fer
particions. Altra opci6 és escollir una particié existent (p. ex. una particié normal, un volum logic LVM o un volum
RAID). Al mentd Parametres de fer particions, necessitareu seleccionar volum fisic per a xifrar a 'opci6 Utilitzar com.
Aleshores el menu canviara per incloure algunes opcions de criptografia per a la partici6.

El metode de xifrat suportat pel debian-installer és dm-crypt (inclos als nous nuclis Linux, capacos de
contenir volums fisics LVM).

Primer, mireu les opcions disponibles quan seleccioneu xifrar mitjancant Device—mapper (dm—crypt).
Com sempre, quan dubteu, utilitzeu I'opcié predeterminada, ja que es van escollir amb molta cura amb la seguretat
en ment.

Xifrat: aes Aquesta opcié permet seleccionar I'algorisme de xifrat (cipher) que sera utilitzat per xifrar les dades a la
partici6. En aquest moment el debian-installer suporta els xifrats: aes, blowfish, serpent i twofish. Esta
més enlla de I'abast d’aquest document discutir les qualitats dels diferents algorismes, per altra banda, podria
ajudar en la vostra decisié saber que al 2000, AES fou escollit pel Institut Nacional America d’estandards i
Tecnologia com l'algorisme de xifrat estandard per protegir informaci6 sensible al segle XXI.

Mida de la Clau: 256 Aci podeu especificar la longitud de la clau de xifrat. Amb una mida de la clau gran, la forca
del xifrat augmenta generalment. Per altra banda, incrementar la mida de la clau normalment té un impacte
negatiu pel que fa al rendiment. Les mides per la clau disponibles varien depenent del xifrat.

Algorisme IV: xts—plain64 El Vector d’Inicialitzacié o algorisme IV s'utilitza al xifratge per assegurar que
l'aplicaci6 del xifrat al mateix fext en clar amb la mateixa clau sempre produeix un tnic fext xifrat. La idea
és previndre I'atac de deduir informaci6 de plantilles repetides a les dades xifrades.

De les alternatives proporcionades, la predeterminada xts—plainé64 és en aquest moment la menys vulne-
rable a atacs coneguts. Utilitzeu altres alternatives tan sols quan necessiteu assegurar la compatibilitat amb un
sistema previament instal-lat que no pot utilitzar algorismes nous.

Clau de xifrat: Contrasenya Aci podeu escollir el tipus de clau de xifrat per a aquesta particio.

Contrasenya La clau de xifrat serd computada® en base a la contrasenya que us permetra entrar després en el
procés.

Clau aleatoria Es generara una nova clau de xifrat des de dades aleatories cada vegada que proveu d’accedir
a la partici6 xifrada. En altres paraules: cada vegada que tanqueu, el contingut de la partici6 es perdra
ja que la clau s’esborra de la memoria. (Per suposat, podeu intentar de aconseguir la clau amb un atac
de forga bruta, perd a no ser que l'algorisme de xifrat tinga una debilitat, no és pot aconseguir en tota la
nostra vida completa.)

Les claus aleatories son ttils per a particions d’intercanvi ja que no necessiteu molestar-vos en recordar la
contrasenya o esborrar informacié sensible de la particié d’intercanvi abans d’apagar el vostre ordinador.
Per altra banda, aixo significa també que no podreu utilitzar la funcionalitat “suspendre a disc” que donen
els nous nuclis ja que sera impossible (a les arrencades segiients) recuperar les dades suspeses escrites a
la particié d’intercanvi.

Esborrar dades: si Determina si el contingut d’aquesta partici6 ha de ser sobreescrit amb dades aleatories abans
de configurar el xifrat. A¢o es recomana ja que d’altra manera seria possible per a un atacant diferenciar quines
parts de la partici6 estan en Us i quines no. Addicionalment, a¢od fara més dificil recuperar qualsevol residu de
dades d’instal-lacions prévies’.

Després de seleccionar els parametres desitjats per les vostres particions xifrades, tornau al menu principal de fer
particions. Alli haurieu de trobar ara un nou element del ment que es diu Configurar volums xifrats. Després de
seleccionar-lo, se us preguntara confirmacio per esborrar les dades de les particions marcades per esborrar i possible-
ment altres accions com escriure una nova taula de particions. Per a grans particions, aco podria tardar un temps.

A continuaci6 se us demanara d’introduir una contrasenya per a particions configurades per utilitzar-la. Bones
contrasenyes haurien de tenir més de 8 caracters, mescla de lletres, nombres i altes caracters i no hauria de contenir
paraules comuns al diccionari o informaci6 facilment associada amb tu (com aniversaris, aficions, noms de mascotes,
noms de familiars o parents, etc.).

®Utilitzar una contrasenya com a clau significa en aquest moment que la particié es preparara utilitzant LUKS.
7Es creu que els de les agéncies amb tres Iletres poden recuperar les dades inclos després de varies reescriptures a mitjans magnetodptics.

51


https://gitlab.com/cryptsetup/cryptsetup

CAPITOL 6. UTILITZACIO DE L’INSTAL-LADOR ... 6.3. UTILITZACIO DELS ELEMENTS ...

Avis

Abans d’introduir cap contrasenya, haurieu d’assegurar-vos que el vostre teclat es-
ta correctament configurat i que genera els caracters esperats. Sino esteu segurs,
canvieu a una segona consola virtual i escriviu alguna cosa a l'indicador del siste-
ma. Ac0 assegurara que després no tindreu sorpreses, p. ex. escollint introduir
una contrasenya utilitzant una disposici6 de teclat «qwerty» quan heu utilitzat una
disposici6 «azerty» a la instal-lacié. Aquesta situacio pot tenir diverses causes. Pot
ser vau canviar a un altra disposici6 de teclat al llarg de la instal-lacio, o la disposicié
de teclat seleccionada no s’hauria configurat quan esteu introduint la contrasenya
pel sistema de fitxers arrel.

Si trieu utilitzar altres metodes apart d’'una contrasenya per generar claus de xifrat, es generara ara. Com que el
nucli no ha recollit suficient entropia en aquest punt de la instal-lacid, el procés pot ser molt llarg. Podeu accelerar el
procés generant entropia: p. ex. prement tecles aleatoriament, o canviat a una segona consola virtual i generant algun
trafic de xarxa i trafic de disc (descarregant fitxers, alimentant amb grans fitxers a /dev/null, etc.). AcoO es repetira
per a cada partici6 per xifrar-se.

Després de tornar al mend principal de fer particions, voreu tots els volums xifrats com particions addicionals que
es poden configurar de la mateixa forma que les particions normals. L’exemple segiient mostra un volum xifrat amb
«dm-crypt».

Encrypted volume (sdaZ_crypt) - 115.1 GB Linux device-mapper
#1 115.1 GB F ext3

Ara és el moment d’assignar punts de muntatge als volums i opcionalment canviar els tipus de sistema de fitxers si el
tipus predeterminat no us convé.

Fixeu-vos en els identificadors entre paréntesis (sda2_crypt en aquest cas) i els punts de muntatge que heu
assignat a cada volum xifrat. Necessitareu aquesta informacié després quan arrenqueu el nou sistema. Les diferéncies
entre el procés d’arrencada normal i el d’arrencada amb xifrat es descriuen més endavant a la Secci6 7.2.

Quant estigueu satisfets amb I'esquema de particions, continueu amb la instal-lacid.

6.3.5 Instal-lacié del sistema base

Encara que aquesta fase és la menys problematica consumeix una part important del temps de la instal-lacié, ja que
es baixa, verifica i desempaqueta el sistema base complet. Si teniu un ordinador o una connexié de xarxa lents pot
portar el seu temps.

Al llarg de la instal-laci del sistema base, els missatges del desempaquetat dels paquets i de la instal-lacié es rediri-
geixen a tty4. Podeu accedir a aquesta terminal prement Alt esquerra-F4; torneu al procés principal de I'instal-lador
amb Alt esquerra-F1.

Els missatges de desempaquetat i configuracié que genera la instal-lacié del sistema base es desen a /var/log/
syslog. Podeu comprovar-los alla, si la instal-laci6 es realitza a través d’'una consola serie.

Com a part de la instal-lacid, s’instal-lara un nucli del Linux. A la prioritat predeterminada, I'instal-lador elegira
aquell que es correspongui millor amb el maquinari. En modes de prioritat més baixa, podreu elegir a partir d’'una
llista dels nuclis disponibles.

Quan el sistema de gesti6 de paquets instal-le el programari, incloura per defecte també els paquets recomanats per
aquest. Els paquets recomanats no sén estrictament necessaris per al funcionament essencial del programari escollit,
pero el milloren i normalment haurien, en 'opini6 dels mantenidors dels seus paquets, de ser instal-lats amb aquests.

Nota

% Per motius técnics, la instal-lacié dels paquets del sistema base no inclou la de llurs
paquets “Recomanats”. Les indicacions de dalt només s’aplicaran a partir d’aquest

punt del procés d’instal-lacié.
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6.3.6 Instal-laci6é de programari addicionals

En aquest punt disposareu d’un sistema usable perd limitat. La majoria d’'usuaris prefereixen instal-lar programari
addicional al sistema per tal d’adaptar-lo a les seves necessitats, i €s possible fer-ho amb I'instal-lador. Aquest pas pot
portar encara més temps que la instal-lacié del sistema base si teniu una maquina o connexié de xarxa lenta.

6.3.6.1 Configuracié de ’apt

Una de les eines més utilitzades per a instal-lar paquets en sistemes Debian GNU/Linux és un programa anomenat
apt, que forma part del paquet apt®. Altres entorns per a la gesti6 de paquets, com I'aptitude i el synaptic també
s'utilitzen. Aquests entorns sén més recomanables per a usuaris novells, ja que integren algunes caracteristiques
addicionals (cerca de paquets i comprovacions del seu estat) amb una interficie d’'usuari més agradable.

L’apt s’ha de configurar per saber d’on obtenir els paquets. El resultat d’aquesta configuracié s’escriu al fitxer
/etc/apt/sources.list. Podeu examinar-lo i editar-lo al vostre gust després de completar la instal-lacié.

Si esteu instal-lant amb la prioritat predeterminada, I'instal-lador s’encarregara de bona part de la configuracié
automaticament, depenent del metode d’instal-lacid i possiblement aprofitant les opcions indicades anteriorment durant
la instal-laci6. En la majoria de casos 'instal-lador afegira una réplica de seguretat i, si esteu instal-lant una distribucié
estable, una replica del servei d’actualitzacions (“stable-updates”).

Si instal-leu amb una prioritat més baixa (p. ex. en mode expert), podreu prendre més decisions. Podreu triar si
voleu utilitzar els serveis d’actualitzacions de seguretat i/o serveix d’actualitzacions estables («stable-updates»), o si
voleu afegir paquets de les seccions “contrib”, “non-free” i “non-free-firmware” de I'arxiu.

6.3.6.1.1 Instal-lar des de més d’una imatge de CD o DVD

Si esteu instal-lant des d’una imatge de CD o DVD que és part d’'un joc més gran, I'instal-lador us preguntara si voleu
afegir nous mitjans d’instal-laci6. Si teniu aquests mitjans addicionals a ma, possiblement voldreu fer-ho per tal que
I'instal-lador pugui utilitzar-ne els paquets continguts.

Si no teniu cap mitja addicional, aixd no és un problema: no es requereix la seua utilitzacié. Si tampoc utilitzeu
una replica de xarxa (com s’explica en la proxima seccid), aixo pot implicar que no tots els paquets que pertanyen a
les tasques que seleccioneu al proxim pas de la instal-laci6 podran instal-lar-se.

Norta

Els paquets estan inclosos a les imatges de CD i DVD ordenats per la seua popu-
laritat. AgO vol dir que per a la major part d’'usos tan sols es necessita la primera
imatge del conjunt i que molt poca gent utilitza qualsevol dels paquets inclosos en
les darreres imatges del joc.

Aixo també vol dir que comprar o descarregar i cremar un joc complet de CD és

malbaratar els diners ja que mai els utilitzareu. En la major part dels casos la millor
opcio és descarregar només dels primers 3 a 8 CD i instal-lar la resta dels paquets
que necessiteu d’Internet utilitzant una replica. El mateix és valid pels DVD: el pri-
mer DVD o potser els dos primers DVD cobreixen la majoria de les necessitats.

Si afegiu maltiples mitjans d’instal-lacid, Iinstal-lador us demanara intercanviar-los quan necessite paquets d’'un
diferent al que estigui actualment a la unitat de disc. Tingueu en compte que tan sols es poden utilitzar discos que
corresponguin al mateix joc. L’ordre en que es processen no té importancia, perd fer-ho en ordre ascendent reduira
les possibilitats d’error.

6.3.6.1.2 Utilitzar una reéplica de xarxa

Una pregunta que es fara en la majoria de les instal-lacions és si s’ha d’utilitzar o no una replica de xarxa com a origen
dels paquets. La resposta predeterminada normalment sera correcta, perod hi ha certes excepcions.

Si no esteu instal-lant des d’'una imatge de CD/DVD completa, haurieu de fer servir una replica de xarxa; altra-
ment acabareu amb un sistema molt minim. Tanmateix, si teniu una connexié a Internet limitada, és millor que no
seleccioneu la tasca escriptori en el segiient pas de la instal-lacié.

8Fixeu-vos que el programa que realment instal-la els paquets és dpkg. Tanmateix, aquesta és una eina de més baix nivell. L’apt és una eina de
més alt nivell que invoca dpkg com correspon. Permet obtenir paquets del mitja d’instal-laci, de la xarxa, o de qualsevol altre lloc. També facilita
la instal-laci6 automatica de les anomenades dependencies, altres paquets que fan falta per a que el que estigueu instal-lant funcioni correctament.
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Si instal-leu des d’'una sola imatge completa de CD no és necessari utilitzar una replica de xarxa, perd és molt
recomanable ja que un sola imatge de CD només conté un nombre molt limitat de paquets. Si teniu una connexié
d’Internet limitada, potser la millor opcid és encara no triar una replica de xarxa aci, i acabar la instal-lacié tan sols
amb el que disposeu a la imatge de CD i instal-lar de forma selectiva els paquets addicionals després de la instal-lacié
(és a dir, després d’haver reiniciat el nou sistema).

Si esteu instal-lant des d'un DVD, qualsevol paquet necessari per a la instal-lacié hauria de trobar-se al primer
DVD. L’ts d’una replica de xarxa és opcional.

Un dels avantatges d’afegir una réplica de xarxa és que les actualitzacions que s’hagen produit des de que es van
generar les imatges de CD/DVD i que s’han inclos en un nou llangcament, també estaran disponibles per a la instal-lacio;
aco allarga la vida del vostre joc de CD/DVD sense comprometre la seguretat o la estabilitat del sistema instal-lat.

Resumint: seleccionar una replica de xarxa és normalment una molt bona idea, excepte si no teniu una bona
connexio a Internet. Si la versid actual d’un paquet es troba als mitjans d’instal-lacié, I'instal-lador sempre la utilitzara.
La quantitat de dades que es descarregara si seleccioneu una replica depen de

1. les tasques que seleccioneu en el proxim pas de la instal-laci6,
2. quins paquets fan falta per a eixes tasques,
3. quins d’eixos paquets estan presents als mitjans d’instal-lacié que heu afegit, i

4. siqualsevol versi6 dels paquets inclosos als mitjans d’instal-laci6 estan a la réplica (tant en una replica de paquets
normals, en una replica de seguretat o a les actualitzacions estables («stable-updates»).

Tingueu en compte que I'Gltim punt vol dir que, encara que no trieu fer servir una replica de xarxa, alguns paquets
encara es descarregaran des d’Internet si hi ha actualitzacions de seguretat o estables («stable-updates») disponibles i
aquests serveis s’han configurat.

6.3.6.1.3 Seleccionar una replica de xarxa

Tret que hagiu optat per no fer servir una replica de xarxa, se vos presentara una llista de repliques de xarxa basada
en la seleccid de pais feta durant la instal-lacié. Seleccionar 'opcié predeterminada sol ésser una bona opcid.

El valor per defecte és deb.debian.org, que no és un mirall en si, siné que redirigira cal a un mirall que hauria
d’estar actualitzat i ser rapid. Aquests miralls suporten TLS (protocol https) i IPv6. Aquest servei és mantingut per
I'equip d’Administradors de Sistema de Debian (en anglés «Debian System Administration» o DSA).

Lareplica també es pot especificar manualment seleccionant “escriure la informacié manualment”. Heu d’especificar
el nom del servidor de la replica i un niimero de port opcional. Aixo cal que sigui una URL base, és a dir, quan
s’especifica una adrega IPv6 cal posar-la a I'interior de claudators, per exemple “[2001:db8::1]”.

Si el vostre ordinador forma part d’'una xarxa que només fa servir IPv6 (que no és el més probable per a la majoria
d’usuaris), fer servir el servidor predeterminat per al vostre pais no funcionara correctament. Totes les répliques de
la llista s6n accessibles amb IPv4, perdo només algunes ho son mitjancant IPv6. Com que la connectivitat de cada
replica canvia amb el temps, aquesta informaci6 no esta disponible per a I'instal-lador. En el cas que no sigui possible
connectar mitjancant IPv6 amb la reéplica del vostre pais, podeu seleccionar altres répliques o bé seleccionar 'opcié
“escriure la informacié manualment”. Podeu especificar “ftp.ipv6.debian.org” com a nom de la reéplica, que és alies
per una replica accessible mitjancant IPv6, tot i que probablement no és la més rapida.

6.3.6.2 Seleccio i instal-lacié de programari

Al llarg del procés d’instal-lacid, tindreu I'oportunitat de seleccionar programari addicional per a instal-lar. En comp-
tes d’escollir paquets de programari individualment d’entre els 95821 que hi ha disponibles, aquesta fase del procés
d’instal-lacié es centra en seleccionar i instal-lar col-leccions predefinides de programes per configurar de forma rapida
el vostre ordinador per fer tasques diverses.

Aquestes tasques representen de forma aproximada un nombre de feines o coses diferents que podeu voler fer
amb el vostre ordinador, com “Entorn d’escriptori”, “Servidor Web” o “Servidor SSH™. La Seccié D.2 llista els
requeriments d’espai de les tasques disponibles.

Algunes tasques poden estar preseleccionades basant-se en les caracteristiques de I'ordinador on esteu instal-lant.
Si no esteu d’acord amb aquestes seleccions, podeu desseleccionar les tasques. Fins i tot podeu optar per no instal-lar
cap tasca en aquest punt.

°Haurieu de saber que per mostrar aquesta llista, l'instal-lador tan sols executa el programa tasksel. Es pot executar en qualsevol moment
després de la instal-lacié per instal-lar (o esborrar) més paquets, o podeu utilitzar eines més acurades com l'aptitude. Si esteu buscant un paquet
especific, executeu aptitude install paquet, on paquet és el nom del paquet que us interessa.
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SUGGERIMENT

En la interficie d’usuari estandard de I'instal-lador, podeu emprar la barra espaia-
dora per a canviar I'estat de selecci6 d’'una tasca.

Norta

L’opcié “Entorn d’escriptori” instal-lara un entorn d’escriptori grafic.

L’opci6 predeterminada per a debian—-installer instal-la I'escriptori Gnome .
Es possible seleccionar una altra opci6 d’escriptori en el procés d’instal-lacié. Tam-
bé podeu instal-lar més d’un entorn d’escriptori, perd algunes opcions no es poden

instal-lar simultaniament.
D’altra banda, tan sols funcionara si els paquets que calen per al’entorn d’escriptori

desitjat estan disponibles. Siesteu fent la instal-laci6 utilitzant unaimatge completa
del CD, aleshores necessitareu descarregar-los des d’una réplica, ja que poden no
estaninclosos a laimatge de CD degut a la seva quantitat limitada d’espai. Instal-lar
aixi qualsevol dels entorns d’escriptori disponibles hauria d’anar bé si esteu usant
una imatge de DVD o qualsevol altre métode d’instal-lacio.

Les diferents tasques de servidor instal-laran el programari més o menys d’aquesta manera. Servidor web: apache?2;
Servidor SSH: openssh.

La tasca “Sistema estandard” instal-lara tots els paquets que tinguen una prioritat “estandard”. Aco inclou moltes
utilitats comunes que es solen trobar a qualsevol sistema Linux o Unix. Haurieu de mantenir seleccionada aquesta
tasca excepte si sabeu el que feu i voleu un sistema realment minim.

Si durant la seleccié d’idioma heu escollit una configuracié d’usos locals («locale») predeterminat diferent de “C”,
tasksel comprovara si hi ha tasques de localitzacié definides per a aquests usos locals i provara d’instal-lar automati-
cament els paquets de localitzacié rellevants. Ao inclou, per exemple, els paquets que continguen llistes de paraules o
tipus de lletra especials per al vostre idioma. Si heu seleccionat un entorn d’escriptori, també n’instal-lara els paquets
de localitzaci6 apropiats (si n’hi ha).

Una vegada seleccionades les tasques desitjades, premeu el bot6 Continua. En aquest punt, 'apt instal-lara els
paquets necessaris per a les tasques seleccionades. Si algun programa en particular necessita més informacié per part
de I'usuari, aquesta es sol-licitara durant el procés d’instal-lacio.

Heu de ser conscients que, especialment, la tasca d’escriptori €s molt gran. Sobretot si esteu instal-lant des d’'un CD-
ROM normal en combinacié amb una replica pels paquets que no estan al CD-ROM, l'instal-lador podria descarregar
molts paquets des de la xarxa. Si teniu una connexié a Internet relativament lenta, pot trigar molt de temps. No es
podra cancel-lar la instal-lacié de paquets una vegada s’hagi comencgat.

Inclds quan els paquets estan inclosos al CD-ROM, T’instal-lador pot ser que encara els descarregue de la replica
si la versi6 que hi ha disponible és més recent que la inclosa al CD-ROM. Si esteu instal-lant la distribucié «stable»,
acd pot passar després del llangcament d’una revisié (una actualitzacié de la distribuci6 estable); si esteu instal-lant la
distribuci6 «testing» aco passara si esteu utilitzant una imatge vella.

6.3.7 Com fer el sistema arrencable

Si esteu instal-lant una estacié de treball sense disc, arrencar des del disc local és, evidentment, una opcié sense sentit
i s’'ometra aquest pas.

6.3.7.1 Deteccioé d’altres sistemes operatius

Previ a la instal-laci6 del carregador d’arrencada I'instal-lador intentara detectar d’altres sistemes operatius instal-lats a
la maquina. Si detecta un sistema operatiu suportat se us informara en el pas d’instal-laci6 del carregador d’arrencada
i Pordinador es configurara per arrencar-lo addicionalment a Debian.

Recordeu que I'arrencada de multiples sistemes operatius en una sola maquina continua sent una qiiestié de magia
negra. El suport automatic de detecci6 i configuracié dels carregadors d’arrencada per arrencar d’altres sistemes
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operatius varia en funcié de I'arquitectura i inclis subarquitectura. Si no us funciona haurieu de cercar més informacié
a la documentaci6 del gestor d’arrencada.

6.3.7.2 Instal-laci6 del carregador d’arrencada grub al dispositiu

El carregador d’arrencada de 1386 s’anomena “grub”. El «grub» és un carregador d’arrencada robust i flexible i una
bona opcid tant per als usuaris nouvinguts com per als experimentats.

El «grub» s’instal-lara per defecte a la partici6 UEFI o al registre d’arrencada del disc principal, on agafara el
control del procés d’arrencada. Si ho preferiu, el podeu instal-lar a un altre lloc. Per a més informacié vegeu el manual
del «grub».

Si no voleu instal-lar el «grub», utilitzeu el bot6 Vés enrere per tornar al mend principal i des d’alla seleccioneu el
carregador d’arrencada que voleu utilitzar.

6.3.7.3 Continuar sense el carregador d’arrencada

Aquesta opcid es pot utilitzar per finalitzar la instal-lacid tot i no instal-lar un carregador d’arrencada, ja sigui perque
l'arquitectura/subarquitectura no en proporciona cap, o perque no us és necessari (p. ex. utilitzareu el carregador
d’arrencada existent).

Si preteneu configurar manualment el carregador d’arrencada, haurieu de comprovar el nom del nucli instal-lat
a /target/boot. També haurieu de comprovar si hi ha el fitxer initrd 1, si és el cas, probablement indicar-li
al carregador d’arrencada. Informacié addicional que us fara falta correspon al disc i particié que heu seleccionat
anteriorment pel sistema de fitxers / i, en el cas d’escollir instal-lar el /boot en una partici6 separada, el sistema de
fitxers /boot.

6.3.8 Finalitzacio de la instal-lacio

Aquest és I'tltim punt en el procés d’instal-lacié durant el qual I'instal-lador fara tasques d’tltima hora. Principalment,
netejar el que ha deixat el debian—installer.

6.3.8.1 Configuracié del rellotge del sistema

L’instal-lador pot preguntar-vos si el rellotge esta en UTC. Normalment aquesta pregunta s’evita si és possible i
I'instal-lador intenta resoldre si el rellotge esta en UTC basant-se en parametres com altres sistemes operatius ins-
tal-lats.

En mode expert sempre podreu escollir si el rellotge esta en UTC o no. Els sistemes que (també) tenen Dos
o Windows normalment estan configurats a hora local. Si voleu arrencada dual, seleccioneu hora local en comptes
d’UTC.

En aquest punt el debian-installer també intentara fixar 'hora actual al rellotge de I'ordinador. Aixo es
fara utilitzant UTC o I’hora local, depenent de I'opci6 seleccionada.

6.3.8.2 Arrencada del sistema

Se us indicara que extragueu el mitja d’instal-lacié (CD, llapis USB, etc.) que heu fet servir per arrencar I'instal-lador.
Després d’aixo el sistema arrencara el nou sistema Debian.

6.3.9 Resolucié de problemes

Els components llistats en aquesta seccid no estan normalment involucrats en el proces d’instal-lacid, pero esperen en
segon pla per ajudar a I'usuari si es produeix algun error.

6.3.9.1 Desar els registres de la instal-lacié

Si la instal-laci6 resulta reeixida, els fitxers de registre creats durant el procés d’instal-lacié es desaran automaticament
a /var/log/installer/ en el nou sistema Debian.

Si elegiu Desa els registres de depuracié des del menu principal, podreu desar els fitxers de registre en un llapis
USB, xarxa, disc dur o altres medis. Aixo0 pot ser til si trobeu problemes fatals durant la instal-laci6 i desitgeu estudiar
els registres en un altre sistema, o adjuntar-los a un informe d’instal-lacié.
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6.3.9.2 Utilitzacié de 'interpret d’ordres i visualitzacié dels fitxers de registre

Hi ha diversos metodes que podeu utilitzar per obtenir un interpret d’ordres mentre executeu l'instal-lador. En la
majoria de sistemes, i si no esteu instal-lant sobre consola serie, el més facil €s canviar a la segona consola virtual
prement Alt Esquerra-F2'° (en un teclat Mac, Option-F2). Utilitzeu Alt Esquerra-F1 per tornar a I'instal-lador.

Per a I'instal-lador grafic vegeu també Secci6 6.1.1.

Si no podeu canviar de consola, també teniu 'opcié Executa un interpret d’ordres al mend principal, que serveix
precisament per a iniciar un interpret d’ordres. Podeu tornar al menu principal des de la major part dels quadres de
dialeg emprant el bot6 Vés enrere una o més vegades. Introduiu exit per tancar 'interpret i tornar a I'instal-lador.

En aquest moment heu arrencat des del disc RAM, per tant el conjunt d’utilitats Linux que teniu disponibles
és limitat. Podeu veure els programes a que hi ha amb I'ordre Is /bin /sbin /usr/bin /usr/sbin o bé teclejant help.
L’intérpret d’ordres és un clon de Bourne shell anomenat ash i disposa d’algunes caracteristiques molt practiques, com
lautocompleci6 i I'historial.

Per editar i veure fitxers, utilitzeu 'editor de text nano. Podeu trobar els fitxers de registre del sistema d’instal-lacié
al directori /var/log.

Nota

Encara que des d’un intérpret podeu fer practicament qualsevol cosa que les ordres
us permetin, aquesta opcié esta disponible només per si alguna cosa surt malament

2 0 per a depuracio.
Fer coses manualment des de l'intérpret pot interferir en el procés d’instal-lacio, i

aixo pot produir errors 0 acabar en una instal-lacié incompleta. En particular, hau-
rieu de deixar sempre que sigui I'instal-lador qui activi la particié d’intercanvi i no
fer-ho vosaltres manualment.

6.3.10 Instal-lacio a través de la consola de xarxa

Un dels components més interessants és network-console. Permet realitzar una bona part de la instal-lacié per xarxa,
via SSH. L’Gs de la xarxa implica que haureu de seguir els primers passos de la instal-laci6 des de la consola, almenys
fins a tenir configurada la xarxa (tot i que podeu automatitzar també aquesta part, Secci6 4.6).

Aquest component no es carrega al menu principal de la instal-lacié predeterminada; s’ha de fer explicitament.
Si esteu instal-lant des d’un mitja Optic, haureu d’arrencar amb prioritat mitjana o bé triar Carrega components de
I'instal-lador des d’un mitja optic al men principal d’instal-lacid, i seleccionar network-console: Continua la instal-lacié
remotament utilitzant SSH a la llista de components addicionals. Si la carrega acaba correctament s’indicara amb una
nova entrada al mend amb el titol Continua la instal-lacié remotament utilitzant SSH.

Després de seleccionar aquesta nova entrada, haureu d’introduir una contrasenya nova, que s’utilitzara per con-
nectar al sistema d’instal-lacié i per a la seva confirmaci6. Aixo és tot. A continuacié veureu una pantalla d’entrada
que us instruira a entrar remotament com a usuari installer i la contrasenya que acabeu de proporcionar. Un altre
detall important que s’ha de tenir en compte en aquest punt €s 'empremta digital del sistema. Caldra transferir-la de
manera segura a la persona encarregada de continuar amb la instal-lacié remota.

Si decidiu continuar la instal-laci6 localment, sempre podeu prémer Intro, que us tornara al menu principal, on
novament podreu seleccionar un altre component.

Tornem ara a I'altra banda del cable. En primer lloc, és necessari que configureu el vostre terminal per a UTF-8,
ja que aquesta és la codificacié que utilitza el sistema d’instal-laci6. Si no ho feu, la instal-laci6é remota encara sera
possible, perod segurament certs dialegs o caracters no es visualitzaran correctament. Establir una connexié amb el
sistema d’instal-laci6 és tan facil com teclejar:

$ ssh -1 installer ordinador_a_instal-lar

On ordinador_a_instal-lar és el nom o l'adreca IP de I'ordinador que s’esta instal-lant. Abans de fer I'entrada
de debo, es mostrara 'empremta digital del sistema remot, i haureu de confirmar que és correcta.

19Fs a dir: premeu la tecla Alt que hi ha a la part esquerra de la barra espaiadora i la tecla de funci6 F2 al mateix temps.
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Norta

El servidor ssh de I'instal-lador no envia paquets «keep-alive» (“mantén-te viu” en
angles) en la seva configuracié predeterminada. En principi una connexié al siste-
ma que s’esta instal-lant hauria de mantenir-se oberta indefinidament. Tanmateix,
en certes situacions — depenent de la configuracié de la xarxa local — és possible
que es perdi la connexi6 després d’un cert periode d’inactivitat. Un cas tipic en qué
aixo pot passar és quan hi ha algun tipus de NAT («Network Address Translation»,
traducci6 de I'adreca de xarxa) entre el client i el sistema que s’esta instal-lant. De-

penent del punt de la instal-lacié en que es perdi la connexid, podreu continuar o

no després de tornar a connectar.

Podeu evitar aquest tipus de desconnexions afegint I'opcid
—o ServerAliveInterval=valor quan comenceu la connexi6é ssh, o
afegint la mateixa opci6 al fitxer de configuracioé de I'ssh. Fixeu-vos, pero, que en
alguns casos afegir aquesta opci6 també pot causar la pérdua de la connexio (per
exemple, si els paquets «keep-alive» (“mantén-te viu” en anglés) s’envien durant
un breu tall de la xarxa, del qual ssh s’hauria recuperat altrament), aixi que només
s’hauria d’utilitzar quan sigui necessari.

Norta

Si instal-leu molts ordinadors alhora i, casualment tenen la mateixa adreca IP o el
mateix nom, ssh rebutjara la connexi6. El problema és que hi haura empremtes

digitals diferents per a un mateix identificador, fet que normalment s’interpreta com
% un atac. Si esteu segurs que no és el cas, esborreu la linia corresponent del fitxer

~/ .ssh/known_hostsaitorneu a intentar-ho.

al’ordre segiient esborrara una entrada existent corresponent a un ordinador: ssh-keygen -R
<nomladrega IP>.

Després d’entrar, veureu la pantalla inicial, des d’on teniu dues possibilitats anomenades Inicia el menu i Inicia un
interpret d’ordres. La primera us dura al ment principal de I'instal-lador, on podreu continuar la instal-lacié normal-
ment. L’altra, iniciara un interpret d’ordres des del que podreu examinar, i potser arreglar, el sistema remot. Només
haurieu de comengar una sessié SSH per al menu d’instal-lacid, perd podeu iniciar més inteérprets d’ordres.

Avis

sessi6 que hi ha a la consola local. Podria corrompre’s la base de dades que manté
la configuracié del nou sistema. Aixo pot provocar alhora problemes al sistema
instal-lat, o fins i tot que la instal-laci6 no finalitzi correctament.

: Després d’iniciar la instal-lacié remotament sobre SSH, no haurieu de tornar a la

6.4 Carregar microprogramari no inclos a I'instal-lador

Tal i com es descriu a Seccié 2.2, alguns dispositius necessiten carregar un determinat microprogramari. En la majoria
de casos el dispositiu no funcionara si el microprogramari no esta disponible; en altres, la funcionalitat basica no es
veura afectada i només sera necessari carregar el microprogramari per activar funcions addicionals.

A partir de Debian GNU/Linux 12.0, seguint la 2022 Resolucié General sobre el microprogramari no lliure, les
imatges oficials d’instal-lacié (com «netinst») poden incloure paquets de microprogramari no lliure. Fins i tot amb
aquests paquets de microprogramari disponibles, alguns fitxers de microprogramari encara poden fer falta. O hom
pot estar usant fitxers «netboot», que no inclouen paquets de microprogramari.

Si un controlador de dispositiu sol-licita un microprogramari que no esta disponible, el debian—-installer
mostrara un dialeg que us oferira la possibilitat de carregar-lo. Si seleccioneu aquesta opcid, I'instal-lador analitzara
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els dispositius disponibles buscant possibles fitxers o paquets de microprogramari. Si es troba el microprogramari,
aquest es copiara a la ubicaci6 pertinent (/1ib/firmware) i es tornara a carregar el controlador de dispositiu
corresponent.

Nota
Es podran analitzar uns dispositius i sistemes de fitxers o uns altres depenent de
I'arquitectura, el métode d’instal-lacié i la fase en qué us trobeu. Es més facil carre-
gar microprogramari des d’un llapis USB formatat amb FAT, especialment durant
les etapes inicials de la instal-lacié. En i386 i amd64 el microprogramari també es
pot carregar des de targetes MMC o SD.

Tingueu en compte que €s possible ometre aquest pas si sabeu que el dispositiu pot funcionar sense el micropro-
gramari, o si el dispositiu no és necessari durant la instal-lacié.

6.4.1 Preparar un dispositiu

El metode més freqiient per a carregar el microprogramari no lliure és des de mitjans extraibles com una memoria
USB. Per a preparar una memoria USB (o un altre tipus de mitja com una particié a un disc dur), els fitxers o paquets
de microprogramari s’han d’ubicar o bé al directori arrel o bé en un directori anomenat /£irmware dins el sistema
de fitxers del dispositiu. El sistema de fitxers recomanat és FAT, ja que és més probable que funcioni durant les etapes
inicials de la instal-lacié.

Podeu trobar arxius tar i fitxers zip amb els paquets actuals per als microprogramaris més habituals, i les cor-
responents metadades per a assegurar una correcta deteccid per part de I'instal-lador (directori dep11), es troben
accessibles a:

* https://cdimage.debian.org/cdimage/firmware/bookworm/

Simplement descarregueu I'arxiu tar o el fitxer zip per a la versio corresponent i descomprimiu-lo al sistema de fitxers
del mitja.

També és possible copiar els fitxers de microprogramari per separat directament al dispositiu. Aquests fitxers els
podeu obtenir, per exemple, d’altres sistemes ja instal-lats o del fabricant del maquinari.

6.4.2 Microprogramari i el sistema ja instal-lat

Qualsevol microprogramari carregat durant el procés d’instal-laci6 sera copiat automaticament al sistema instal-lat.
En la majoria de casos aix0 assegurara que aquells dispositius que requereixen el microprogramari també funcionin
després de tornar a arrencar utilitzant el sistema que acabeu d’instal-lar. Tanmateix, si el sistema instal-lat utilitza una
versio del nucli diferent de la de I'instal-lador, hi ha la possibilitat que el microprogramari no es pugui carregar per
problemes de versions.

Si el microprogramari havia estat carregat utilitzant un paquet, el debian-installer també instal-lara aquest
paquet al sistema i afegira automaticament la secci6é «non-free-firmware» de I'arxiu de paquets al fitxer sources.
1ist de’APT. Aix0 té 'avantatge que el microprogramari s’actualitzara automaticament si hi ha disponible una nova
versio.

Si ometeu la carrega de microprogramari durant la instal-lacié, el dispositiu afectat segurament no funcionara fins
que instal-leu manualment el microprogramari (o el seu paquet).

Nota

gramari copiat no s’actualitzara automaticament a menys que instal-leu el paquet
de microprogramari corresponent (si esta disponible) després de completar la ins-
tal-lacié.

Si la carrega del microprogramari es va dur a terme utilitzant fitxers, el micropro-
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6.4.3 Completar el sistema ja instal-lat

Depenent de com es va dur a terme la instal-lacid, podria ser que la necessitat d’algun microprogramari no es detectés
durant la instal-lacié, que el microprogramari pertinent no estés disponible, o que es decidis no instal-lar algun mi-
croprogramari en aquell moment. En alguns casos, una instal-lacié amb eéxit encara pot acabar en una pantalla negra
o “desgarbada” quan es reinicia al sistema instal-lat. Quan aix0 passa, es poden provar les segiients solucions:

» Afegiu 'opci6 nomodeset a la linia de comandes del nucli. Aix0 pot facilitar 'arrencada en mode “grafic
alternatiu”.

¢ Useu la combinaci6 de tecles Ctrl-Alt-F2 per saltar al VT2, que podria oferir una entrada funcional de sessi6.

6.5 Personalitzacio

Utilitzant l'interpret d’ordres (vegeu Secci6 6.3.9.2), el procés d’instal-lacié es pot personalitzar acuradament per
ajustar-se a casos d’Gs excepcionals:

6.5.1 Instal-lacio d’un “sistema init” alternatiu

Debian utilitza systemd com el seu sistema d’inici predeterminat. No obstant aixo, altres sistemes d’inici (com ara
sysvinit i OpenRC) sén compatibles, i el moment més facil per seleccionar un sistema d’inici alternatiu és durant el
procés d’instal-laci6. Per obtenir instruccions detallades sobre com fer-ho, vegeu la pagina init a la wiki de Debian.
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Arrancada del nou sistema Debian

7.1 El moment de la veritat

La primera arrencada del vostre sistema pels seus propis mitjans és el que els enginyers electronics anomenen la “prova
de foc”.

Si heu realitzat una instal-laci6 predeterminada, el primer que haurieu de veure en arrencar el sistema €s el mentd
del carregador de 1l’arrencada grub. Les primeres opcions al mend seran per al nou sistema Debian.
Si es detecten altres sistemes operatius durant el procés d’instal-lacié (com ara Windows), es llistaran en el mend a
continuacié de les entrades dedicades a Debian.

Si el sistema no s’inicialitza correctament, no us preocupeu. Si la instal-lacié ha finalitzat amb exit, és molt probable
que només sigui un problema menor que estigui dificultant I'arrencada de Debian. En la majoria de casos, aquest tipus
de problemes es poden solucionar sense repetir la instal-lacié. Una opcid per solucionar els problemes és utilitzar el
mode rescat integrat en I'instal-lador (vegeu Secci6 8.6).

Si sou nou a Debian i Linux, tal vegada necessiteu I'ajuda d’usuaris més experimentats. Per a ajuda en linia podeu
provar els canals d’'IRC #debian o #debian-boot a la xarxa OFTC. Alternativament podeu preguntar a la llista de correu
debian-user. També podeu enviar un informe d’instal-lacié tal i com es descriu a la Secci6 5.4.7. Assegureu-vos de
descriure clarament la situacié i d’incloure tots els missatges mostrats que puguin ser d’ajuda als demés a I’hora de
diagnosticar el problema.

Si tenieu altres sistemes operatius instal-lats a la maquina i no s’han detectat correctament, envieu també un informe
d’instal-laci6.

7.2 Muntar volums xifrats

Si heu generat volums xifrats a la instal-laci6 i els heu assignat punts de muntatge, se us preguntara que introduiu la
contrasenya per cada volum a l'arrencada.
A les particions xifrades amb «dm-crypt» se us mostrara I'indicador segiient a I'arrencada:

Arrancant els primers discs xifrats... part_crypt (s’esta comencgant)
Introduiu la contrasenya LUKS:

A la primera linia de I'indicador, part €s el nom de la particié subjacent, p. ex. sda2 o md(0. Us preguntareu
probablement quin és el volum pel qual esteu introduint ara la contrasenya. Es la que es refereix al vostre /home? O
a /var? Per suposat, si xifreu tan sols un volum, €s facil tan sols donant la paraula de pas que heu utilitzat quan heu
configurat el volum. Si heu configurat més d’un volum xifrat a la instal-laci, us seran utils les notes que heu escrit a
I'dltim pas de Secci6 6.3.4.6. Si no vareu fer una nota del mapatge dels part_crypt i els punt de muntatge abans,
encara podeu trobar-ho a /etc/crypttabia /etc/fstab del vostre nou sistema.

L’indicador es pot mostrar diferent quan esta muntat el sistema de fitxers arrel xifrat. A¢d depen de quin generador
de «initramfs» es va utilitzar per generar el «initrd» utilitzat per arrencar el sistema. L’exemple de baix és per un
«initrd» generat amb initramfs-tools:

Begin: Muntant el sistema de fitxers arrel...
Begin: Executant /scripts/local-top
Introdulu la contrasenya LUKS:
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No es mostrara cap caracter (ni asteriscs) mentre introduiu la contrasenya. Si introduiu una contrasenya incor-
recta, tindreu dos intents més per corregir-ho. Després del tercer intent, el procés d’arrencada obviara aquest volum
i continuara per muntar el proxim sistema de fitxers. Vegeu Seccié 7.2.1 per obtenir més informacié.

Després d’introduir totes les contrasenyes I'arrencada hauria de continuar de forma normal.

7.2.1 Resoluci6 de problemes

Si algun volum xifrat no s’ha pogut muntar degut a que s’ha introduit una contrasenya incorrecta, haureu de muntar-los
manualment després de I'arrencada. Hi ha casos diferents.

 El primer cas fa referéncia a la particié arrel. Quan no es munta correctament, el procés d’arrencada s’aturara i
haureu de reiniciar 'ordinador per provar altra vegada.

* El cas més senzill és per volums xifrats que contenen dades com és /home o /srv. Podeu muntar-lo manu-
alment després de l'arrencada.

Per «dm-crypt» acd és una mica més dificil. Primer necessitareu registrar els volums amb «device mapper»
executant:

# /etc/init.d/cryptdisks start

Ac0 cercara a tots els volums anomenats a /etc/crypttab i generara els dispositius apropiats al directori
/ dev després d’introduir les contrasenyes correctes. (Als volums ja registrats no ho fara, aixi que podeu repetir
aquesta ordre més vegades sense preocupar-vos). Després d’'un registre correcte podeu muntar els volums de la
forma habitual:

# mount /mount_point

* Si qualsevol volum que continga sistemes de fitxers no critics no és muntat (/usr o /var), el sistema encara
podria arrencar i haurieu de ser capagos de muntar els volums manualment com al cas anterior. Pero, necessita-
reu tornar a iniciar alguns serveis que s’executen al vostre nivell d’execucid per defecte ja que és molt probable
que no s’haja iniciat. La forma més senzilla d’aconseguir-ho és reiniciant 'ordinador.

7.3 Iniciar sessio

Una vegada arrenqui el sistema, veureu un indicador d’inici de sessié («login»). Identificau-vos utilitzant el nom
d’usuari personal i la contrasenya seleccionada durant el procés d’instal-lacié. El vostre sistema ja esta a punt per a
ser utilitzat.

Si sou un usuari nou, tal vegada us interessi explorar la documentacié que ja esta instal-lada en el sistema quan
comenceu a utilitzar-lo. Actualment hi ha diversos sistemes de documentacio, i s’esta treballant en integrar-los. A
continuacid teniu alguns punts de partida.

La documentacié que acompanya als programes que teniu instal-lats ésa /usr/share/doc/, sota un subdirec-
tori que s’anomena com el programa (o, per ser més precisos, com el nom del paquet Debian que conté el programa).
Tanmateix, sovint es pot trobar documentacié mes amplia empaquetada per separat en paquets especials que nor-
malment no s’instal-len. Per exemple, la documentacid sobre I'eina d’administracié de paquets apt es pot trobar als
paquets apt—-doc 0 apt—-howto.

Addicionalment, hi ha alguns directoris especials dins de la jerarquia de /usr/share/doc/. Els COM ES FA
de Linux s’instal-len en format .gz (comprimits), a /usr/share/doc/HOWTO/en-txt /. Després d’instal-lar
dhelp, trobareu un index navegable de la documentacié a /usr/share/doc/HTML/index.html.

Una manera senzilla de veure aquests documents utilitzant un navegador en mode text és introduir les ordres
segiients:

$ cd /usr/share/doc/
S w3m

El punt després de 'ordre w3m indica que es mostrin els continguts del directori actual.

Si teniu un entorn grafic d’escriptori instal-lat, també podeu utilitzar el seu navegador web. Executeu el navegador
des del mend d’aplicacions i introduiu /usr/share/doc/ ala barra d’adreces.

També podeu teclejar info ordre o man ordre per veure la documentacié de la major part d’ordres dispo-
nibles a la linia d’ordres. Teclejant help es mostrara 'ajuda sobre les ordres de I'interpret. Isi es tecleja una ordre
seguida de ——help es visualitzara normalment un resum curt de la forma d’ds del programa. Si el resultat d’'una ordre
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es desplaca més enlla de la part superior de la pantalla, teclegeu | more després de 'ordre per fer que els resultats
s’aturin abans de desplacar-se fora de la pantalla. Per veure una llista de totes les ordres disponibles que comencen
amb una certa lletra, teclegeu la lletra i després dos tabuladors.
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Segiients passos i per on seguir

8.1 Aturar el sistema

Per aturar un sistema Debian GNU/Linux, ni heu de reiniciar prement el botd de reiniciar I'ordinador, ni heu de
prémer el bot6 d’apagar. Per evitar que es perdin fitxers o es produeixin errors al disc haurieu d’aturar-lo de manera
controlada. Si utilitzeu un entorn d’escriptori, €s comd tenir a I'abast 'opcié “Surt” al mend que us permet apagar (o
reiniciar) el sistema.

De forma opcional podeu utilitzar la combinacié de tecles Ctrl-Alt-Del . Si la combinacié de tecles no funciona,
la darrera opci6 és entrar com a superusuari i escriure una de les ordres d’aturada. Feu servir 'ordre reboot per a
reiniciar el sistema. halt per a aturar-ho sense apagar-ho !. Per a apagar el sistema, feu servir I'ordre poweroff o
shutdown -h now. El sistema d’inici «systemd» aporta ordres addicionals per a les mateixes funcions: per exemple
systemctl reboot o systemctl poweroff.

8.2 Orientar-vos a Debian

Debian és una mica diferent d’altres distribucions. Fins i tot si esteu familiaritzats amb altres distribucions Linux, hi
ha coses que haurieu de saber sobre Debian, i que us poden ajudar a mantenir el vostre sistema en bon estat i net.
Aquest capitol conté material d’ajuda per orientar-vos; no pretén ser un tutorial sobre com usar Debian, sin un breu
cop d’ull al sistema per als més apressats.

8.2.1 Elsistema de paquets de Debian

El concepte més important que heu de comprendre €s el sistema d’empaquetament de Debian. Essencialment, consi-
dereu que la major part del vostre sistema esta sota el control del sistema de paquets. Aixo inclou:

e /usr (excloent /usr/local)

e /var (podeu generar /var/local sense risc)
e /bin

e /sbin

e /1lib

Per exemple, si reemplaceu /usr/bin/perl, funcionara, pero si aleshores actualitzeu el vostre paquet perl, el
fitxer que hi havia sera reemplacat de nou. Els més experts ho podeu evitar posant els paquets a “hold” (mantenir)
amb l'aptitude.

Un dels millors metodes d’instal-lacié és «apt». Podeu usar la versi6 de linia d’ordres apt, o bé eines com ara
aptitude o synaptic (que sén basicament interficies grafiques d’apt). Noteu que «apt» també us deixara combinar
«main», «contrib», «non-free» i «non-free-firmware» de tal manera que podeu tenir paquets amb restriccions (que
estrictament parlant no pertanyen a Debian) aixi com paquets de Debian GNU/Linux al mateix temps.

!Amb el sistema d’inici «SysV», Pordre halt obté el mateix resultat que I'ordre poweroff, perd si el sistema d’inici és «systemd» (el predeter-
minat per a Jessie) el resultat és distint.
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8.2.2 Programari addicional disponible per a Debian

Hi ha repositoris de programari oficials i no oficials que no estan disponibles predeterminadament a la instal-laci6
de Debian. Contenen programari que podeu considerar important i que esperau tenir. La informacié sobre aquests
repositoris addicionals esta disponible a la pagina de Debian The Software Available for Debian’s Stable Release.

8.2.3 Gestio de versions de les aplicacions

Les versions alternatives de les aplicacions es gestionen mitjangant «update-alternatives». Si manteniu multiples
versions dels vostres programes, llegiu la pagina del manual de «update-alternativess».

8.2.4 Gestio de tasques amb «cron»

Qualsevol tasca sota la supervisié de I'administrador del sistema ha d’estar a /et c, on hi ha els fitxers de configuracio.
Si teniu una tasca «cron» com a «root», podeu posar-laa /etc/cron.{daily, weekly, monthly} segons si
voleu que sigui diaria, setmanal o mensual. Aquestes tasques seran invocades des de /et c/crontab, i executades
per ordre alfabetic.

Draltra banda, si teniu una tasca que s’ha d’executar (a) com a un usuari en concret o (b) en un moment especific
o amb una freqiiencia establerta, podeu usar /etc/crontab, o encara millor, /etc/cron.d/qualsevol_
cosa. Aquests fitxers tenen un camp addicional que permet definir el compte d’usuari amb que s’executara la tasca.

En qualsevol cas, simplement editeu els fitxers i cron se n’adonara automaticament. No hi ha cap necessitat
d’executar ordres especials. Per a més informacid, consulteu cron(8), crontab(5), i /usr/share/doc/cron/
README.Debian.

8.3 Lectura i informacio addicional

La pagina web de Debian té una gran quantitat de documentacié sobre Debian. A destacar, Debian GNU/Linux PMF i
la referéncia de Debian. Hi ha disponible un index de més documentacié sobre Debian en el projecte de documentacid
de Debian. La comunitat de Debian és autosuficient; si us voleu subscriure a una o més llistes de correu, mireu la
pagina de subscripcio a les llistes de correu. I per dltim, perd no menys important, els arxius de les llistes de correu
de Debian contenen informacié molt valuosa sobre Debian.

Si necessiteu informacié sobre algun programa en concret, en primer lloc intenteu fer man programa, o bé
info programa.

També hi ha molta documentacié dtila /usr/share/doc. Enconcret, /usr/share/doc/HOWTO1 /usr/
share/doc/FAQ contenen informacié d’interés general. Per enviar informes d’errors, mireu /usr/share/
doc/debian/bug*. Si voleu saber més sobre les caracteristiques especifiques dels programes a Debian, consul-
teu /usr/share/doc/ (nom del paquet)/README.Debian.

Una bona font d’informacié sobre GNU/Linux en general és el Projecte de documentacié de Linux. Alla hi
trobareu els COM ES FA i enllacos a d’altres llocs amb informaci6 sobre les diferents parts d’un sistema GNU/Linux.

Linux és una implementaci6é d’Unix. El Projecte de Documentaci6 de Linux (LDP) recopila un nombre conside-
rable de HOWTOs i llibres en linia relacionats amb Linux.

Si sou nou a Unix, probablement haurieu de sortir a comprar alguns llibres i llegir una mica. La llista de PMF de
Unix, que conté alguns documents de UseNet, és una bona referéncia historica.

8.4 Configuracio del vostre sistema per utilitzar el correu electronic

Avui en dia, el correu electronic és una part important de la vida de la gent. Com que hi ha moltes formes de configurar-
lo, i que fer-ho és important per algunes utilitats de Debian, provarem de cobrir les parts més basiques en aquesta
seccio.

Un sistema de correu té tres components basics pel seu funcionament. En primer lloc tenim I’Agent de correu
d'usuari (MUA) que s’utilitza per escriure i llegir els correus. Després tenim U'agent de transferéncia de correu (MTA)
que s’encarrega de la transferéncia dels missatges des d’'un ordinador a un altre. I per acabar tenim I'agent de lliurament
de correu (MDA) que s’encarrega de lliurar el correu entrant a la safata d’entrada de l'usuari.

Aquestes tres funcions les poden dur a