Debian GNU/Linuxin asennusohje



Debian GNU/Linuxin asennusohje
Copyright © 2004, 2005, 2006, 2007 Debianin asentimen tyd&

Tassé oppaassa on asennusohjeet Debian GNU/Linux verSid@yittojarjestelman (koodinimi “etch”) asenta-
misesta IA-64-laitealustalle (“ia64”). Mukana on myot<ieja lisatietoon ja neuvoja miten parhaiten kaytat uutta
Debian-jarjestelmaasi.

Huomaa: Vaikka tama asennusohje laitealustalle ia64 onkin padasiassa ajan tasalla, aiomme tehda joitakin
muutoksia ja jarjestaa ohjeen osia uudelleen kun etch on virallisesti julkistettu. T&méan ohjeen uudempi versio
on ldydettavissa Internetista debian-installer aloitussivulta (http://www.debian.org/devel/debian-installer/).
Sielté voi I6ytyd myds enemman kédannoksia.

Suomennos on valmis mutta tarkistuslukijoita kaivataas.tdrkistusluet suomennosta, laheté korjausehdotuksia
vaikkapa sahkopostiosoitteella debian-110n-finnish@liebian.org.

Tama ohjekirja on vapaa; voit levittaa sité edelleen ja/taiittaa sitd GNU yleisen lisenssin (GPL lisenssi) ehtojen risalsdi. Ole hyva ja
lue kayttdehdot Liite F.



Sisallys

Debian GNU/Linux version 4.0 asentaminen laitealustalleg6s ...............cccccceeeeiiiiiiiiiiieei oo ix
1. Tervetuloa Debianin PAITIN ........ccui e e eeer e e e e e s e saabbeeeeeaaens 1
1.1. MIK& DEDIAN 0N ... ettt e e e e mnr e e e e e e e e e e e e e e as 1
1.2, MIt& GNU/LINUX ON? .eteiiieiiiiite ittt memee e s nieeee e s ettt e e s st e e ssbbeeeeansbeaseseeeessnsbeeeesnnens 2
1.3. Mit& 0N Debian GNU/LINUX? .....uuiiiiiiiaeii oo smmne e e e e e 3
1.4. Debianin hankKiMiNEN ... e e e e e 3
1.5. Tdman ohjeen uusimman version hankkiminen............ccccccov v, 4
1.6. TAMEN ONJEEN FAKENNE .....eiiiiiiiieieet s e et e e s sttt e e s st e e e s sns e e sebeeeeeensbeeeeennene 4
1.7. Tekijanoikeuksista ja ohjelmistojen k&yttdehdQiSta..............eeevriieiiiiiiiiie e, 4
2. LaitteiStOVAAIMUKSEL ......eeiiiiiiiie et s et e e e e e e e e 6
2.1, TUETUL TAITEEET. .....eeei i iieeee et s ettt e sttt e e e sttt e e sttt eeemeee s snbb e e e e s snbeeeeeanbneeeene 6
2.1.1. Tuetut laitealUSTat........cc.eeieeeeie e e e e s e e 6
2.1.2. Tuetut NAYLONONJAIMET ......c.iviiii it 7
2.1.3. MONiprosesSOrijareStEIMEL........... e erreie e 7
P ==Y o 10 ] = o PR 8
2.2.1. CD-ROM/DVD-ROM .....ccottiiiiiiiieiiinsssimmmmresesesessssssssssssssnsnsannnennnannnnnennnnnsssne 8
2.2.2. KIINTOIBVY ...ttt sttt ettt e e e e e e ennneeas 8
A T =T 1 (o TSP PRRRR 8
2.2.4. Un*x- tail GNU-JAMESEIMEA ....ocoiiiiiieieiee e 8
2.2.5. TUELUL MASSAMUISTIL.....ceiiiiiiiiiit e et e e e e e e e e e e e 9
2.3. Oheislaitteet ja MUU QI ISTO.........cciiiieeeeee it 9
2.4. Miten hankitaan laitteita erityisesti GNU/LINUXIAr@N ...........c.ceeevimieeeiiiiieeeiiiieeimmes 9
2.4.1. Valta suojattuja tai suljettuja laitteita ...ccceeeeeeeeeiiiiiiiiee e 9
2.5. Muistivaatimukset ja levytilan tarve ... 9
2.6. VEIKKOIAIEEOL ...ttt e e e e e 10
2.6.1. Laiteohjelmistoa tarvitSevat ajurit ...... .. .oceeeeeiieiee e 10
3. Ennen Debian GNU/LINUXIN @SENNUSTA. .......cciii e eeeeeiiiiiieiteeee e s siiiieeeeeee e e s semmeeeeeeeeeans 11
3.1. KatSaus aSENNUSPIOSESSIIN ... s e evesevssssssssssssssssnnssnnsssssnsnnnsssssssssssnnrnnns 11
3.2. Ota varmuuskopiot koneen tiedoistal........ccccceeeeeieiieieeeeee 12
3.3, TArVIttAVAL tIEOOT. ... ecee et e e e e e e e bbb e e e e e e e e annees 12
IR B0 I 01T ORI 12
3.3. 1.1, ASENNUSONJE ....cci ittt mmmmm e e e e e e s e e e e e e e s e s eeeeessaans 12
3.3.1.2. Laitteiston OhjekKirjat...........eeeeeeieiciiiiiieee e 12
3.3.2. Laitetieto]en IOYIAMINEN ...t et e e e e e e e e eetreee e e e e e e s s s e e e ensnnenneees 12
3.3.3. Laitteiden YhteeNSOPIVUUS ..........ueetcccemmeecieieieeee e e e e e s ssiteeer e e e e e e e s smnennee e 14
3.3.4. VErkKOASEIUKSEL ........ceiiiiiiiie s ettt e e e s 14
3.4. Vahimmaisvaatimukset [aitteiStolle ........cceeeeeeieiiiic e 15
3.5. Monikaynnistettavan koneen 0Siointi EtUKALEEN ceae..vvvvevveee e e, 15
3.6. Laiteasetukset ja kayttojarjestelman asetuksetreas@NNUSta. ............cccvvvvveereeennnnnd 6.1
4. Asennustaltioiden hankKimiNEN ..........coooiiiiiiiiiei e ereee e e e e e e e e 18
4.1. Viralliset Debian GNU/LINUX FOMPUL...........ummmereeeeiiiiie et smeees e 18
4.2. Tiedostojen noutaminen Debianin asennuspalveimilt..................ccccoociiiiiiiiiiinn 18
4.2.1. Mistd asennuSOtOKSEt [OYLYVAL? ..........oeeeerriiiiie e 18
4.3. Tiedostojen valmistelu verkosta kaynnistamiseenFiHa.............ccccoviiiiiiiiine e 18
4.3.1. BOOTP-palvelimen K&YttOONOLO .........cveeeeeiiiieeiiiieee e 19
4.3.2. DHCP-palvelimen aSetUKSel.........c..uuiiiiaiiiiiiiiieeee e 19
4.3.3. TFTP-palvelimen KAyttOONOMO ...........uumeeieiiiiiieeiiieieee e 20
4.3.4. Siirretddn TFTP-otokset paikalleen...... ..o, 21



4.4, AUTOMAALHINEN ASENNUS ......coievvevien e cmeese e e eeseeebateeseessesbaa s eessessssnnntaaneeesesessranss 21

4.4.1. Automaattinen asennus Debianin asentimell@ . ........ccccovvvereeiniensnneennn. 21
5. Asennusjarjestelman K&yNnniStAMINEN ..........ooceciii e 22
5.1. Asentimen kaynnistaminen suoritinperheelld 1A-64............ccccccvevveeeiiiicciiieeee e 22
5.1.1. K&ynnistaminen roMPUILA ...........eeiiiieeecceeeeeciiiieeer e e e e e s e e e e e e srnnne e e 22
5.1.1.1. Valinta 1: Kéynnistaminen Boot Option Maintenarnalikosta............. 23
5.1.1.2. Valinta 2: Kéynnistaminen EFl Shell:Sta.......c....oocooei v 23
5.1.1.3. Asentaminen sarjapaatteen avulla.........ccccveeeeiiiiiinnenee 24
5.1.1.4. Kaynnistysytimen ja parametrien Valinta . ....cccocveeeeiniieeennnnneee. 24
5.1.2. KAYNNIStyS TETP:I&.......cooiiiiiiii et 25
5.1.2.1. Palvelimen aSetUKSEeL .........coiiii et 25
5.1.2.2. Asiakaskoneen asetUKSet...........cceeeeeeeriiiiiiiiee e 25
5.2. KAYNNISTYSPArAMIEIIL .....ceiiiiiiieiii ettt 26
5.2.1. Debianin asentimen parametrit...........cccccoeieeiieiiiiee e 26
5.2.1.1. Valmiita vastauksia kdynnistysparametreilla..............cccccccenniiinennnnn 29
5.2.1.2. Parametrien vélittdminen ytimen moduul@ill@..............ccccceeeeenn. 30
5.2.1.3. Ytimen moduulien lisddminen kieltolistalle wa........cccvveeeeieiiiniiiiiinee. 30
5.3. ASENNUSProSESSIN VIANETSINTA. .......ciiiieeiieaeieae e a e e 30
5.3.1. ROMPPUJEN TUBLELLAVUUS ......eveiiiiiiiieeeee ettt rmmeee e e 31
5.3.1.1. YICISI& PUIMIA ....ceiiiiiiiiii e 31
5.3.1.2. Miten pulmia tutkitaan ja ehka selvitet@n ..., 31
5.3.2. KAYNNIStYSASEIUKSEL ....ceiiiiiiiiiiiieeecee et e e 33
5.3.3. Ytimen kaynnistysviestien tulKinta ..., 33
5.3.4. Asennuspulmista ilmoittaminen ..........ccccccceeeeeieiiiiee e, 33
5.3.5. Asennusraporttien |[AhettAmiNEN .........cceeeeevevevvieiiiiiiii e 33
6. Debianin asentimen KEYTO...........ociiiii e 35
6.1. ASENLMEN TOIMINTA .....civiieiriieietee s e et esre e s e s e e nnees 35
L O 1S =T T =S 1 (=1 SO EERR 35
6.3. Osakohtaiset KAYttOONJEEL ...........eviiiieeeee e 38
6.3.1. Debianin asentimen asetusten teko ja laiteasdtukse............ccccceeeeeviiivvvnnnnn. 38
6.3.1.1. Kaytettavissa olevan muistin maara / niukan nmuigd......................... 38
6.3.1.2. Maa-asetuston Valinta ............cooiieeiiiiiiiie e 39
6.3.1.3. NApPAIMIStON ValiNta .......cccoiiiiiiiiiie e 39
6.3.1.4. Etsitéan Debianin asentimen [SO-0toSta .......c..oocveeeiviieiee e 39
6.3.1.5. Verkkoasetusten tEKO ...........ceuveeiieiciieiieeie e e e 40
6.3.2. Osioiden teko ja liitoskohtien valinta ..... .. .o 40
6.3.2.1. LevyosSioiden teKO .........ccuiiiiiiiiiee e 41
6.3.2.2. Monilevylaitteen asetukset (ohjelmallisestétdettu RAID).................. 43
6.3.2.3. Loogisten levyniteiden hallintaohjelman (LVM)edukset ...................... 45
6.3.2.4. Salattujen levyniteiden asSetukSet ... . eeeeriieeeeiniiieeeiiiieeennnnee.. 0.4
6.3.3. JarjestelmMan ASEIUKSEL .......ccoiuiiiiieeeiiee e 49
6.3.3.1. Tehd&én aikavythykkeen asetukset ... o eeeeeeeeeriiiiciiiiieeneeeenenn. 49
6.3.3.2. Kello @IKAAN ..o 49
6.3.3.3. Kayttdjat ja salasanat..........cccuueeeeeeeiiieiiiiiiieee e 49
6.3.3.3.1. Asetetaan paakayttajan salasana. ..ccce.veveeeieieeeiniiiiiiieenn. 49
6.3.3.3.2. Luo tavallisen Kayttajan tunnuUS ......ccccee oo, 49
6.3.4. Perusjarjestelman aSENNUS ............ oo erierieiiaaaaaaiiiieeeeeeea e s s snneeeeaeees 50
6.3.5. Asennetaan lisda ohjelmia..............eeeeeeiiiiiiiiiiiiieccecceeeee e 50
6.3.5.1. Tehdaan apt:n asetuKSert .............cceeeeeeeiinirr e 50
6.3.5.2. Ohjelmien valinta ja asentamingn ..............eeeveeeieiniiieieinin 51
6.3.6. Jarjestelma kaynnistyma&an KiintOleVY & . e e eeeeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiieiveveeeeeiieen 52



6.3.6.1. Etsitadn muita kayttojarjeStelMId. ... eeeeeeeeiiiiiiiiieee e e e 2.5

6.3.6.2. Asennetaan kaynnistyslat&hlLO kiintolevylle.........cccccccoviiiiviinnnn.n. 52
6.3.6.3. EFI-0SI0N SISAID ......coovviiieiiiiiieeeeeiiee e 52
6.3.6.4. Jatketaan ilman kaynnistyslatainta....eeeee..cccocvvereeeeeiiiiiiiiiieecee e 53
6.3.7. PAALETAAN ASENNUS .....euiiiiiiiieei e cmmmemmee et e e et e e e s e s eeaeeesnbr e eeeeas 53
6.3.7.1. Paatetdan asennus ja Kaynnistetdan.....ccccceeeeeeeiiiccviieeeeece e 53
6.3.8. SEKAIAISTA . .....tveiieiiiiiiie ettt s et e ettt e ettt e e s e e e e e abreeeeeane 54
6.3.8.1. Asentimen lokien tallentamingn .........cccccovviiiieiiee i 54
6.3.8.2. Komentotulkin kaytto ja lokien luKeminen ..co......cccooceveniiiiiiinnieenn, 54
6.3.8.3. EtAASENNUS.......cciiiiiiiiiii ittt eetebeeerabebeenbnessrnnnnneeeneee 54
7. Asennetun Debian-jarjestelman K&ynniStaminen.....c...cc.coooiiieiiiiiiiee e 56
4% T Lo (010 T 1= o N T PR PEPRR 56
7.2. Salattujen levyniteiden HHEMINEN ... i 56
T.2.0. AIM-CIYPU oottt s ettt e ekt e e st e e e er e e e e annbe e e e e aneee 56
A o To o B Y s SO 57
7.2.3. VIKOJEN EISINTAE ...t e et a e 57
7.3. SISAANKIMJAULUMINEN ....eiiiiiiiiie et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e ennnaeaeees 58
8. MItA SEUIAAVAKSI? .. ..o e i e i ettt nenne e e eeeseeaeaearaaerernrnrnrnra 59
8.1. Ajetaan JArestelMAB @las ..........coii i iimimeeeeie e 59
8.2. UuSIlle UNiX-KAYLAJIHIE .......ccoeeeie e e s eeeeeee e e 59
8.3. Asennoidu 0ikein Debianiin. ..............o e eoeiiiie e 59
8.3.1. Debianin paketointijarjestelma........ccccceeeeiieiiii e 59
8.3.2. Vaihtoehtoja sovellukSille............co et 60
8.3.3. Tehtavien ajastettu SUOKITUS ..........uuuuuuueeeiiiiiiece s e 60
8.4. Lisaa lukemista ja lISAtIEIOJA............vvueeeciiiiieie e e e e e 60
8.5. Jarjestelman asetukset sédhkdpostin kKAyttddnottaan...........cccceeeeveviiviiieeeee e e s, 60
8.5.1. SAhKOPOStin 0letuUSASEIUKSEL ......cccceecciiiiiiee e e e 61
8.5.2. Sahkdpostien lahetys ulkomaailmaan.......cccccccvvveeeieeeeiiiiiiiieece e 61
8.5.3. Exim4 Mail Transport Agentin aSEtUKSEL.... . eeeeeeeriiiciiiiieieeeesissciveeeens 62.
8.6. Uuden ytimen KAANTAMINEN ..........ooieiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e 63
8.6.1. Useita asennettuja YtMIB..........oooiiceeecciiiee et 63
8.7. Hajonneen jarjestelman Koraaminen. ... iiiiie e 64
AL ASENNUS-HOWLO ...ttt et e e ettt s e e et ettt e s e e taeeeaeess b e e eeeeeesbannaeeeeeennes 66
A.L. Valmistelevat tOIMET ...........uuiiiiiiie it e et e e sneee e e e eeeesaannes 66
A.2. ASENLIMEN KAYNMISLYS ...eeiiiiiiiiiei it eeeee ettt e e e e e 66
A2 1 ROMPPU w1t e e e e e st e e et e s enn e e e e e e e e nenaee 66
A.2.2. VErkKOKAYNNISTYS.....cciiiiiieiiiiiieeemeni ettt et eemeee s e e 66
A.2.3. Kaynnistys KiiNtOIEVYIEE ............eiiiiieeeee e 66
ALSL ASEININUS .. 67
A4, LANEE ASENNUSIAPOIT .. ..veeiiiiie e e e mee e e e e eee s 67
ALD. JAIOPUKSI. .« ettt e e e e e e e e e e raeee s 68
B. Asennuksen automatisointi valmiilla vastauksilla ... 69
N T o F= T (o J OO UP TP PRPP 69
B.1.1. Valmiiden vastausten tallennustapoja ....ccccceeeeeeeeeeeiniiiiiiiiieieee e 69
= I = 10 | (1 - PSP 69
B.2. Valmiiden vastausten KAYO .............oiiceceeereeeeeeeeeeeeeeeeeisve e e eeeneaeenees 70
B.2.1. Valmiiden vastausten tiedoston lataaminen..c..........ccccoeiiiiiiiiiieeneeennnns 70.
B.2.2. Annetaan valmiita vastauksia kaynnistysparanfietre..............ccccccvvvevennnnnnnnnn. 70
2P T AT | (o 3¢ oo [ T TSP 71
B.2.4. Valmiiden vastausten yhteydessa hyddylliset Iplgemerkinnat....................... 73



B.2.5. DHCP-palvelin kertomaan mista valmiiden vastausisdosto I6ytyy............... 73

B.3. Valmiiden vastausten tiedoSton tEKEMINEN.. e vovveeeeiiiiiiie e e e 74
B.4. Valmiiden vastausten tiedoston SISAILO ..........cccvveveiiiiiieeiiiiiiee e 75
B.4. 1. KOTOISTUS ..eeiiiitiiieeiiitiiee ettt ecmmeee e sttt ettt e e ettt e e s sttt e e e s sneeeessbeeeessnbeeeeeaas 75
B.4.2. VErKKOBSELUKSEL .....ccoiiiiieiiiiii s eccmeeme ettt 75
B.4.3. Asennuspalvelimen aSEtUKSEL ...........ccccmmmeviiieiiieee e e e e e s seneeee s 77
23R @ 1= T || (PP 77
B.4.5. Osiointi KAYHEEN RAIDIA .......eeeviiiiiieeeee e 78
B.4.6. Kellon ja aikavythykkeen asetuksSet........cccceiiiiiiiieiiiiiieii e 80
B.4.7. APLiN ASEIUKSEL.....eiiiiiiiiii ettt eeme ettt 80
B.4.8. KAYttAJAtUNNUSLEN TUONTI ......eiiiiiiitcceee e 80
B.4.9. PerusjarjestelmMan aSENNUS ...........occrrearie i 81
B.4.10. KAynnistyslataimen ASENNUS ... oereeeeaiineeesaniieeeesaineeesaseesesenes 81
B.4.11. PaKettien VAliNta........cccueiiiiiiiiiiiiieeiee et eseseeee e e e e e s 82
B.4.12. Asennuksen ensimmaisen 0San lOPetUS .....ccccceervrieeeiriiiie e 3.8
B.4.13. XiN @SEIUKSEL...cciiiiiiiiiitieiie ettt e e e 83
B.4.14. Valmiit vastaukset muille paketeille ... eeeeeiiiiiiiiee 83
B.5. LISAASEIUKSEL .....ciiiiiiiiiiiiiiiieee s coime et e ettt e e e e e e et e et e aaesasbeeeeeaeeesaannnbneeeeas 84
B.5.1. Mielivaltaisten komentojen kdynnistamien asersenkaikana...............ccccuveeee... 84
B.5.2. Oletusarvojen muuttaminen valmiilla vastauksilla................cccccccciiiiiinnn. 84
B.5.3. Valmiiden vastausten tiedostojen lataaminen B8HU.............cccccevviiiiiiieenenenn. 85
C. OSIOt DEDIANIIIE ... e e e e e e e 86
C.1. Debianin osiot ja 0Si0iden KOOt .........cccoieeeieee e, 86
(O o F= 1] 1] (] o [ P 86
C.3. OSIOINTISUOSITUS ....ceeiiiiiiiiieeeee e e s cmmmme ettt e e e e e e ettt e e e e e e s s anbbbbeeeeeeassbbsbeeeeeeeeesannnnnnees 87
C.4. LAItENIMETL LINUXISSA ...eetiiieiiiiiiiiies bttt e e e e e sttt e e e e e e s ansbbe e e e e s s snnbneneeeaaeeaeas 88
C.5. Debianin 0SioiNtISOVEIIUKSEL ............utceeme e 89
(O T R 1 7 A - W0 £ [ [ | SRR 89
C.5.2. Kaynnistyslataimen 0Sion OMINAISUUAEL ......ccccvvviiieeeeeeniiiiiiiiieeeee e e e 90
C.5.3. EFLN VIaNjalJitySOSIO .....uvviiiieie e i i i ceeeecee e e e e e e s ettt e e e e e e e sttt e e esennreaeeeeee s 90
DT = 1= 1] - PP PTPRR 91
[ 200 O IR 0D I = T (] (=T [0 1] (o SRR 91
D.1.1. HIiiren @SELUKSEL ......ccciiiiiiiiee et e e e e e e e e s 92
D.2. Tehtavien vaatima [@VYLIla................omm e rieie e 92
D.3. Debian GNU/Linuxin asentaminen Unix/LiNUX-jarjdgtésta. .............ccoveveinieeeerinnnnen. 93
D.3.1. AIKUUNPBASY ....eeeeiiiiiieeiiiiiie e ceeem ettt ettt e e rib e e e bt eesenee e s snbaeeeeane 93
D.3.2. ASennetaadebDOOISIIAP. .. ....vvviiiiiiiiie ettt 94
D.3.3. SUOriteta@leDOOISIIAP. .. ..eeeieeiieee ittt 95
D.3.4. Perusjarjestelman aSetUKSEL ...........eviiriiiiiiiiiie e 95
D.3.4.1. LiltetAAN OSIOL.......uuiiiiiiieei i iimeeeme et e e 95
D.3.4.2. AIKAVYONYKE ... 96
D.3.4.3. Verkon aSetUKSEL .......coo ittt 96
D.3.4.4. APtiN @SEIUKSEL.....oiiiiiiiiiiii e ee e e 98
D.3.4.5. Nappdaimiston asetukset ja maa-asetustQ...........ooocueveveeereeeeniiiiinnee. 98
D.3.5. ASENNELAAN YAIN ...uuviiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e s s ae e e e e neaeee e 98
D.3.6. Kaynnistyslataimen aSetuKSet..........cccveriieiiiieieeee e 99
D.3.7. VIIMEISTEIY ...ttt e e e e e e 99
D.4. Debian GNU/Linux:in asennus kayttden PPPP over Eétgid (PPPOE) ...................... 99

vi



[ o T Ta Lo EST =Y A 1Yo [ A 101

S T (o T= B - ) = W =T - SRR 101
E.2. Ohjetalkoisiin 0SalliStUMINEN ..........uuiieeecce e e erne e e e e e e 101
E.3. TArKeiMMAL QVUSTAJAL............evvveeeescommmme e eeeeeeeeseesnttaareeeeeeesssssssnreeesessssnrnnereeeaeeses 101
E.4. TAVArAMEIKIT .....coiiiiieiieieiiee et mrme et e s nne e 102
F. GNU yleinen lisenssi (GPL ISENSSI) .......uuiiiiieeiiiiiee it 103
N O Lo T T = | (o OSSP 103
F.2. GNU yleinen lisenssi (GPL lISENSSI).......ouiiiiiiiiiieiiiiiee e 104
F.3. Miten nditd ehtoja voi soveltaa uusiin ohjelmiin?..........ccccciiiii e 107

Vii



Luettelo tauluista

3-1. Asennuksessa tarvittavat tiedot [AIttEISTA......ceeieee i e e 13

3-2. Suositellut vdhimmaisvaatimukset laitteistolle

viii



Debian GNU/Linux version 4.0 asentaminen
laitealustalle 1a64

Paatoksesi kokeilla Debiania ilahduttaa, ja olemme vaarbabianin GNU/Linux-jakelun osoittautu-
van ainutlaatuiseksi. Debian GNU/Linux on koostanut ybtetisen kokonaisuuden korkealaatuisista
vapaista ohjelmista kaikilta maailman kulmilta. Uskomraenéin kokonaisuuden olevan enemman
kuin osiensa summa.

On ymmarrettavaa joidenkin haluavan asentaa Debian |uttaitdad késikirjaa, ja Debianin asennin
on suunniteltu mahdollistamaan tama. Mikéali ei ole aikakdkkéasikirjan lukemiseen, suositellaan
Asennus-Howton lukemista. Se vie kadesta pitden perusaksen |api, ja ohjaa linkeilla kasikirjan
edistyneempiin aiheisiin tai vikatilanteiden kasittelyyAsennus-Howto on liitteend: Liite A.

Toivomme silti aikaa 16ytyvan koko kasikirjan lukemiseerligétiedon auttavan todennékoisesti me-
nestyksekkdampaéan asennuskokemukseen.



Luku 1. Tervetuloa Debianin pariin

Tassé luvussa on katsaus Debian-projektiin ja Debian GMUKR -jakeluun. Jos olet jo perehtynyt
Debian-projektin historiaan ja Debian GNU/Linux -jakefywoit halutessasi siirtyd seuraavaan lu-
kuun.

1.1. Mika& Debian on?

Debian on vapaaehtoisjarjesto, joka on omistautunut \@pabmien kehittdmiseen ja Free Softwa-
re Foundationin ihanteiden tukemiseen. Debian-projdkiiita 1993, kun lan Murdock péaéatti luo-
da taydellisen ja yndenmukaisen ohjelmistojakelun, jokeugtui silloin suhteellisen uuteen Linux-
ytimeen, kutsumalla avoimesti mukaan avustamaan halt&kkhielmistokehittgjia. Tama suhteelli-
sen pieni joukkio asialle omistautuneita innokkaita, jekaksi sai varansa Free Software Foundatio-
nilta (http://www.fsf.org/) ja oli saanut vaikutteita GNahtteesta (http://www.gnu.org/gnu/the-gnu-
project.html), on kasvanut vuosien varrella noin 1@&@ittajanjarjestoksi.

Kehittdjat osallistuvat erilaisiin tehtaviin, muun muas®WWW (http://www.debian.org/)- ja FTP

(ftp://ftp.debian.org/)-palvelimien hallintaan, gr&éin suunnitteluun, ohjelmistokayttéehtojen lain-
mukaisuuden tutkimiseen, dokumenttien kirjoittamiseeehupnnollisesti ohjelmistopakettien yllapi-

tdmiseen.

Aatteemme julistamiseksi ja Debianin edustamiin asioilmsikovien kehittdjien houkuttelemiseksi
Debian-projekti on julkaissut joukon dokumentteja, jotkdottavat arvojamme ja opastavat siihen,
mité Debian-kehittajana toimiminen tarkoittaa.

- Debianin yhteisésopimus (http://www.debian.org/soaiahtract) on ilmoitus Debianin sitoutu-
misesta vapaiden ohjelmien yhteisddn. Jokainen, jokautsitonoudattamaan yhteisésopimusta,
voi ryhtya yllapitajaksi (http://www.debian.org/doc/ineguide/). Kaikki yllapitajat voivat esittaa
uusia ohjelmistoja lisattavaksi Debianiin — silla edejkgella, ettd ne tayttavat Debianin ehdot
vapaudesta ja ohjelmapaketit noudattavat laatustandarde

- Debianin vapaiden ohjelmien ohjeisto (http://www.debdsg/social_contract#guidelines) on
selked ja kattava esitys Debianin ehdoista vapaille ofijelmSilla on suuri vaikutusvalta
vapaiden ohjelmien liikkeessd, ja se antoi perustan jistlle The Open Source Definition
(http://opensource.org/docs/definition_plain.html).

- Debianin linjan kuvaus (http://www.debian.org/doc/daBpolicy/) on laaja maaritelma Debian-
projektin laatuvaatimuksista.

Debian-kehittajat osallistuvat myds joukkoon muita pkégga: jotkin niista liittyvat Debianiin, kun
taas toiset Linuxiin ja koko yhteisddn yleensa, esim.:

« Linux Standard Base (http://lwww.linuxbase.org/) -projek tavoitteena  on
GNU/Linux-jarjestelman perustan standardoiminen, jétdmannen osapuolen ohjelmisto- ja
laitesuunnittelijat voisivat helpommin tehdé& ohjelmidaéeajureita kaikille Linuxeille eika vain
tietylle GNU/Linux-jakelulle.

« Filesystem Hierarchy Standard (http://www.pathname/@tws) (FHS) pyrkii standardoimaan
tiedostojen sijoittelun Linuxin tiedostojarjestelmass&HS auttaa ohjelmien kehittgjia
keskittymaan ohjelmien suunnitteluun eikd pohtimaan mitéhjelmapaketti asennetaan eri
GNU/Linux-jakeluissa.
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- Debian Jr. (http://www.debian.org/devel/debian-jr/) Bebianin sisdinen projekti varmistamaan
Debianilla olevan tarjottavaa nuorimmille kayttajille.

Yleisempééa tietoa  Debianista I6ytyy  Debianin  usein  kysyty kysymyksista
(http://www.debian.org/doc/FAQ/).

1.2. Mitd GNU/Linux on?

Linux on kayttdjarjestelma: joukko ohjelmia tietokonegiyitdmiseen ja muiden ohjelmien kaynnis-
tamiseen.

Kayttojarjestelma koostuu erilaisista perusohjelmigia tietokone tarvitsee lahettddkseen tietoa ja
vastaanottaakseen komentoja kayttajilta; tiedon lukeemiga kirjoittamiseen kiintolevyille, nauhoille
ja tulostimille; muistinhallintaan; ja muiden ohjelmie@ynnistamiseen. Kayttojarjestelman tarkein
osa on ydin. GNU/Linux-jarjestelmassa ydin on Linux. Mutjgételma koostuu ohjelmista, joista
monet on kirjoittanut GNU-projekti tai ne on kirjoitettu GNprojektia varten. Koska pelkka Linux-
ydin ei ole toimiva kayttojarjestelma, kaytamme mieluumntérmia “GNU/Linux” tarkoittamaan
jarjestelmia joista usein kaytetaan epatarkkaa nimeaft’in

Linux on tehty kayttden Unix-kayttojarjestelmaéa mallihanux on alusta lahtien suunniteltu monia-
joon ja monen kayttajan jarjestelméksi. Jo ndilla evailidux erottuu muista tunnetuista kayttojar-
jestelmista. Linux on kuitenkin erilaisempi kuin ehka Kteietkaan. Toisin kuin muut kayttojarjes-
telméat, kukaan ei omista Linuxia. Suuren osan sen kehibgsfytekevéat vapaaehtoiset palkatta.

Mydhemmin GNU/Linuxina tunnetun jarjestelman kehitystgiditettin vuonna 1984, kun Free
Software Foundation (http://www.fsf.org/) aloitti vapaaJnixin kaltaisen kayttojarjestelman
kehittdmisen nimeltddn GNU.

GNU-projekti on kehittanyt kattavan valikoiman vapaitgedmatyokaluja kaytettavaksi kayttojar-
jestelmissa kuten Unix™ ja Unixin kaltaisissa kayttojat@missa kuten Linux. Nailla tydkaluilla
kayttaja voi tehda toita jokapaivaisistd hommista (kuteddstojen kopiointi tai poistaminen jarjes-
telméstd) salatiedetta hipoviin (kuten ohjelmien Kitgntinen ja kdantaminen tai tekstin muokkaus
muokkaus kehittyneilla tekstureilla useissa tiedostotaigsa).

Vaikkakin useat ryhmat ja henkildt ovat avustaneet Lindgimssa, on suurin yksittdinen avustaja yha
Free Software Foundation, jonka luomuksia ovat paitsims®it Linuxissa kaytettavat tydkalut myos
aate ja yhteiso jotka mahdollistivat Linuxin.

Linux-ydin (http://www.kernel.org/) ilmaantui vuonna 99 suomalaisen tietojenkasittelytieteen
opiskelijan Linus Torvaldsin julkistaessa varhaisen igraMinixin ytimen korvaajasta Usenetin
uutisryhmassacomp.os.minix . Lisaa tietoa l6ytyy Linux Internationalin Linuxin histar
(http://www.li.org/linuxhistory.php) -sivulta.

Linus Torvalds jatkaa satojen kehittdjien tyén koordinisitd apunaan muutama luotettu
alainen. linux-kernel -sahkopostilistan keskusteluista tehdaén erinomaind@viikkoinen
yhteenveto sivulle Kernel Traffic (http://www.kerneltiiaforg/kernel-traffic/index.html). Lisaa
tietoa linux-kernel -sahkopostilistasta 16ytyy listan usein kysyttyjen kygwten luettelosta
(http://www.tux.org/lkml/).

Linuxin kayttajat voivat hyvin vapaasti valita ohjelman&simerkiksi komentotulkkeja on tusina
erilaista ja graafisia tydpoytia useita. TAma valinnan ugpm usein hAmmentavaa muiden kayttojar-
jestelmien kayttdjille, jotka eivat ole tottuneet pitAmd@mentotulkkia tai tydpoytaa valinnaisina.
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Linux on myés vahemman herkka kaatumaan, parempi usealmatm&jamisessa samaan aikaan ja
tietoturvallisempi kuin monet kayttojarjestelmat. Naidlvuilla Linux on nopeimmin yleistyva kaytto-
jarjestelma palvelinkaytéssa. Viime aikoina Linux on fig§it suosiotaan myos koti- ja yrityskaytossa.

1.3. Mita on Debian GNU/Linux?

Debian-filosofian ja -menettelytapojen yhdistaminen GNkaluihin, Linux-ytimeen ja muihin tar-
keisiin vapaisiin ohjelmiin on johtanut tdhén ainutlaagen ohjelmistojakeluun, joka tunnetaan ni-
mella Debian GNU/Linux. Jakelu on muodostettu suurest&gstaohjelmistopakettejaJokainen
paketti koostuu suorituskelpoisista ohjelmista, komgetiostoista, ohjeistoista ja asetustiedoista.
Jokaisella paketilla ollapitdja, jolla on paavastuu paketin pitdmisesta ajan tasalla,lwikétus-
ten seuraamisesta ja yhteydenpidosta ohjelman tekijdidessa. Debianin kayttdjien suuri maara
yhdessa vianseurantajarjestelman kanssa varmista&nikopean lI6ytymisen ja korjaamisen.

Yksityiskohtiin paneutumisen ansiosta Debian-jakelu orkkalaatuinen, vakaa ja skaalautuva. Asen-
nuksista on moneen lahtdon: pelkistetyista palomuurgisiadydan tieteellisiin tydasemiin ja suori-
tuskykyisiin verkkopalvelimiin.

Debianin teknisen erinomaisuuden ja tiukan sitoutumisemt-yhteisén odotuksiin ja tarpeisiin an-
siosta se on erityisen suosittu edistyneempien kayttégskuudessa.

Debian oli esimerkiksi ensimmainen Linux-jakelu jossgalketinhallintajarjestelma, jolla ohjelmien
asennus ja poistaminen oli helppoa. Se oli myds ensimmdimarx-jakelu joka voitiin paivittaa
asentamatta uudelleen.

Debian jatkaa Linux-kehityksen johdossa. Debianin kedpitgsessi on esimerkki vapaiden ohjelmien
kehitysmallin erinomaisesta toimimisesta — jopa hyvintiwassa kohteissa kuten kokonaisen kayt-
tojarjestelman toteuttaminen ja yllapito.

Selkein ero Debianin ja muiden Linux-jakeluiden valilla paketinhallintajarjestelma. Nailla tydoka-
luilla Debian-jarjestelmén yllapitaja hallitsee taydsdisti jarjestelmaan asennetut paketit. Yllapitaja
Voi asentaa yksittdisen paketin tai paivittaa automasstiikoko kayttojarjestelman. Yksittaisen pa-
ketin paivittymisen voi myos estaa. Paketinhallinnallejopa mahdollista kertoa itse kaannetyista
ohjelmista ja niiden toteuttamista riippuvuuksista.

Debianin palvelimet tarkistavat asennuspalvelimellgediyjen pakettien tulevan paketin rekisteréi-
dylta yllapitajalta. Nain asentamaasi Debian-jarjestélrauojataan “troijalaisilta” ja muilta haittaoh-
jelmilta. Debianin yllapitajat myoskin pyrkivat huoleisti tekemaan pakettiensa asetukset tietotur-
vallisiksi. Kun tietoturvavikoja ilmenee jaetuissa pakssa, korjaukset ovat yleensa saatavilla hyvin
nopeasti. Debianin yksinkertaisten paivitysmahdollisien ansiosta tietoturvapaivitykset voidaan
noutaa ja asentaa automaattisesti Internetista.

Ensisijainen ja paras tapa saada tukea Debian GNU/Lindgesié&lmalle ja tietojen vaihtoon Debia-
nin kehittdjien kanssa ovat Debian-projektin yllapitatukuisat séhkodpostilistat (tata kirjoitettaessa
listoja on yli 215). Yhden tai useamman listan tilaaminejugunelpoimmin Postilistoille liittyminen
(http://www.debian.org/MailingLists/subscribe) -silautayttamalla lomake.

1.4. Debianin hankkiminen

Tietoa Debian GNU/Linux -jakelun noutamisesta Interriétigi Debian-romppujen ostopaikoista
[8ytyy Debianin hankkiminen (http://www.debian.orghtik/) -sivulta. Luettelo asennuspalvelimen
kopioista (http://www.debian.org/distrib/ftplist) gisaa kaikki Debianin viralliset peilikopiot, joista
on helppo valita lahin.
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Debian voidaan paivittdd asennuksen jalkeen hyvin halpestnnus avustaa asetuksien teossa siten,
etta paivitykset voi tehda asennuksen jalkeen jos tareetta

1.5. Taman ohjeen uusimman version hankkiminen

Tatd ohjetta muokataan jatkuvasti. Muista tarkistaa Dwbia version 4.0 sivuilta
(http://Iwww.debian.org/releases/etch/) viimeisimmé@dot Debianin 4.0 Debian GNU/Linux
-julkaisusta. Taman asennusohjeen péaivitettyja veessmitsaatavilla myos virallisilta asennusohjeen
sivuilta (http://www.debian.org/releases/etch/iab4/)

1.6. Taman ohjeen rakenne

Tama ohje on tarkoitettu kasikirjaksi ensimmaista kertadiBnia kayttaville. Lukijan asiantunte-
muksen tasosta pyritaan olettamaan mahdollisimman vdhijalla oletetaan kuitenkin olevan pe-
rustiedot tietokoneensa laitteiden toiminnasta.

Asiantuntevat kayttajatkin 16ytanevat kiinnostavia teg/vasia ohjeesta, muun muassa asennuksen
vahimmaiskoosta, Debianin asennusjarjestelman tukanaisteista ja niin edelleen. Asiantuntevien
kayttajien kannattaa selailla ohjeesta kiinnostaviaikoht

Péaapiirteissdan tama ohje on tarkoitettu luettavaksgéyksessa, jolloin asennus kaydaén lapi vai-
heittain alusta loppuun. Tésséa ovat Debian GNU/Linuximas&sen vaiheet ja tdman ohjeen vastaa-
vat luvut:

1. Katso luvataanko asentimen toimivan laitteistollesikiL 2.

2. Tee varmuuskopiot, mahdollinen asennussuunnitelnetfaiston asetusten séété ennen Debia-
nin asentamista, luvussa Luku 3. Jos jarjestelmassa Eaytaenonikaynnistysta, on kiintolevylle
ehka jarjestettava tilaa Debianin tarvitsemille levydko

3. Luvun Luku 4 avulla I16ydat kaytettavan asennustavartsmat asennustiedostot.

4. Luku 5 kertoo asennusjarjestelman kaynnistamisestéudsa kasitelladn myds vianetsintaa jos
tassa vaiheessa vaikkapa pulmia ilmenisi.

5. Varsinainen asennus tehd&an luvun Luku 6 ohjeilla. Téa##eessa tehtavaa on: kielen valin-
ta; oheislaitteiden ajurien asetukset; verkkoasetujtd, loput asennustiedostot voidaan noutaa
suoraan Debianin palvelinkoneelta (kun ei asenneta rampldintolevyjen osiointi; perusjar-
jestelmén asennus; seka tehtévien valinta ja asennusis(feéna levyosioiden teosta on luvussa
Liite C.)

6. Kaynnista vasta asennettu perusjarjestelma, luvudsa T.u

Kun jarjestelmén asennus on valmis, voidaan lukea luku l81Kkwvusta ilmenee misté 16ytyy lisé-
tietoa Linuxista ja Debianista ja miten ydin vaihdetaan.

Lopuksi luvussa Liite E on tietoa tasta ohjeesta ja osaliissesta ohjeen kirjoittamiseen.
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1.7. Tekijanoikeuksista ja ohjelmistojen kayttdehdoista

Olet varmaankin lukenut joitakin useimpien kaupallistéajetmien mukana tulevista kayttéehdoista
— tavallisesti ohjelmasta saa kayttda yhta kopiota yhd@tédkoneella. Taman jarjestelman kayt-
téehdot eivat ole lainkaan samanlaiset. Olisi jopa hyvisdnkayttdja asentaisi kopion ohjelmasta
jokaiseen tietokoneeseen koulussa tai tyOpaikalla. lsa@is@nnustaltio kavereillesi ja auta heitd asen-
tamaan se tietokoneelleen! Voit jopa tehda tuhansia kigpioyytavaksitosin muutamia reunaehtoja
on. Jéarjestelmén asentamisen ja kayton vapaus on suon@ausieuDebianin perustana olevista
paista ohjelmista

Vapaaohjelma ei tarkoita etteikd ohjelma olisi tekijanoikeudaslaista materiaalia, eik& se pakota
jakamaan ohjelmiston asennusromppuja ilmaiseksi. Vapaihjelmistoissa yksittiisten ohjelmien
kayttbehdot eivat vaadi maksamaan ohjelmien jakelustlkaigidsta. Vapaata ohjelmistoa voi myds
kuka tahansa paitsi laajentaa, sovittaa ja muokata, miéa jamuuttamaansa ohjelmaa.

Huomaa: Debian-projekti tarjoaa myonnytyksena kayttdjilleen muutamia paketteja jotka eivét ole
projektin maaritelman mukaan vapaita. Nama paketit eivét kuitenkaan ole mukana virallisessa
padjakelussa vaan ovat saatavilla vain contrib  tai non-free  jakeluista Debianin asennuspalveli-
milta tai rompuilta; katso Debian VUKK (http://www.debian.org/doc/FAQ/) kohdasta “The Debian
FTP archives” lisatietoja asennuspalvelimen rakenteesta ja sisallosta.

Monien jarjestelman ohjelmien kayttdehtona®NU yleinen lisensgiGeneral Public Licence), jo-
hon usein viitataan vain nimella“GPL”. GPL vaatii jaettksamyo6s ohjelmatédhdekoodiraina kun
ohjelman suorituskelpoista versiota levitetdan ja kaftdjen takaavan kaikille kayttajille oikeuden
muokata ohjelmistoa. Taman ehdon ansiosta kaikkien ist#a ohjelmien lahdekooton saatavilla
Debian-jarjestelmassa.

Muunkinlaisia tekijanoikeusilmoituksia ja ohjelmien k#jehtoja on kaytéssa Debianissa olevissa
ohjelmissa. Tekijanoikeudet ja kayttbehdot jokaisellermetulle paketille 10ytyvat tiedostosta
/usr/share/doc/ paketin-nimi  /copyright

Lisdd tietoa  kayttbehdoista ja  ohjelmiston riittavasta pawdesta liitettavaksi
Debianin  paajakeluun l6ytyy Debianin vapaiden ohjelnj&io ohjeistosta (DFSG)
(http://www.debian.org/social_contract#guidelines).

Tarkein tdman ohjelmiston mukana tuleva oikeudellineroitas onettei mitdan takuuta oleOh-
jelmoijat ovat tehneet ohjelmiston hyddyttaméaén yhteiddif&an takeita ei anneta ohjelmiston so-
veltuvuudesta mihink&én tiettyyn tarkoitukseen. Koskglohisto on vapaa on kayttgjalla kuitenkin
mahdollisuus muokata ohjelmistoa tarpeisiinsa — ja nauttiliden kayttajien tekemista parannuk-
sista.

1. Ohjeet Debianin lahdekoodipakettien lI6ytdmiseen, purkamiseen jausketpoisten ohjelmien koostamiseen l6ytyvéat
Debian VUKK:sta (http://www.debian.org/doc/FAQ/) kohdasta “Basics ofikbian Package Management System”.
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Tassé luvussa on tietoa laitteista joilla pdasee alkuuriddebkanssa. Mukana on myos viitteita
lisdtietoon GNU:n ja Linuxin tukemista laitteista.

2.1. Tuetut laitteet

Debianin laitevaatimukset eivat ole ankarampia kuin Linuytimen ja GNU-tydkalusarjan
vaatimukset. Niinp& kaikki laitealustat joille on siimgtLinux-ydin, libc, gcg jne, ja joille
on olemassa Debianin siirros, kelpaavat Debianille. DwhiaSiirrokset-sivulta osoitteessa
http://www.debian.org/ports/ia64/ 16ytyy yksityiskeldempaa tietoa laitealustan |1A-64
jarjestelmisté joissa Debiania on kokeiltu.

Tassa luvussa ei kerrota kaikkia laitealustan I1A-64 tyetlaitteistokokoonpanoja, vaan kerrotaan

yleisempé&a tietoa ja annetaan viitteet joista lisatiebysyl.

2.1.1. Tuetut laitealustat

Debianin versio 4.0 tukee kahtatoista suoritinperhettéujakin suoritinperheen useaa “suoritinmal-

lia".

Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri | Malli

Intel x86-koneet i386

AMDG64 & Intel amd64

EM64T

DEC Alpha alpha

ARM ja StrongARM | arm Netwinder ja CATS | netwinder
Intel IOP32x iop32x
Intel IXP4xx IXpPAXX
RiscPC rpc

HP PA-RISC hppa PA-RISC 1.1 32
PA-RISC 2.0 64

Intel 1A-64 iab4

MIPS (big endian) mips SGI IP22 (Indy/Indigo | r4k-ip22
2)
SGI 1P32 (02) r5k-ip32
Broadcom sb1-bcm91250a
BCM91250A
(SWARM)
Broadcom sbla-bcm91480b
BCM914808B (BigSur)

MIPS (little endian) | mipsel Cobalt cobalt
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Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri | Malli

DECstation r4k-kn04
r3k-kn02

Broadcom sb1-bcm91250a

BCM91250A

(SWARM)

Broadcom sbla-bcm91480b

BCM91480B (BigSur)

Motorola 680x0 m68k Atari atari
Amiga amiga
68k Macintosh mac
VME bvme6000

mvme147
mvme1l6x

IBM/Motorola powerpc CHRP chrp

PowerPC
PowerMac pmac
PReP prep

Sun SPARC sparc sundm sparc32
sun4u sparc64
sundv

IBM S/390 s390 IPL VM-lukijalta ja generic
DASD:Ita
IPL nauhalta tape

Tassa ohjeessa kasitelladn asennlstéd-laitealustalle. Muiden Debianin tukemien laitealustoje
tietoja kannattaa etsia Debianin Siirrokset (http://wdehian.org/ports/)-sivuilta.

2.1.2. Tuetut ndytonohjaimet

Debianin tuki graafisille kayttoliittymille maéaraytyy pjama olevan X.Org:n X11-jarjestelman
tuesta. Useimmat AGP-, PCI- ja PCle-ndytonohjaimet taaniX.Org:lla. Yksityiskohtainen
tieto tuetuista grafiikkavaylistd, naytonohjaimista, 1@t ja osoitinlaitteista 10ytyy osoitteesta
http://xorg.freedesktop.org/. Debianin versiossa 4.Xdbrg versio 7.1.

2.1.3. Moniprosessorijarjestelmat

Monen suorittimen tuki — kutsutaan my6s nimella “symmeinigltiprocessing” eli SMP — on saa-
tavilla télle arkkitehtuurille. Debianin julkaisun 4.0 kiaydin ei kuitenkaan tue SMP:ta. Taman ei
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pitdisi estdd asennusta, silla vakiona oleva ei-SMP-ytipi&iisi kdynnistya monen suorittimen ko-
neissa; talldin ydin kayttaa vain ensimmaista suoritinta.

Useammasta suorittimesta saadaan hyoétya vasta korvadbsddlanin vakioydin. Jutustelua siitéd mi-
ten tdma tehdaéan I6ytyy kohdasta Kohta 8.6. Talla hetkgtienén versio 2.6.18) SMP otetaan kéayt-
t6on valinnalla “SMP support” ytimen asetusten osassa g&drsetup”.

2.2. Asennustaltiot

Tama luku kertoo mitd eri asennustaltioita on kaytettévi3sbianin asentamiseen. Esimerkiksi, jos
tietokoneessa on levykeasema sitd voidaan kayttaa Daldaantamiseen. Asennustaltioille on omis-
tettu kokonainen luku, Luku 4, joka luettelee kunkin taitiedut ja haitat. Lukija voi palata tahéan
kohtaan kun on lukenut tuon luvun.

2.2.1. CD-ROM/DVD-ROM

Huomaa: Kun téssé ohjeessa mainitaan “CD-ROM”, tarkoitetaan seka CD-ROM- ettd DVD-ROM-
levyja ja -asemia. Nama teknologiat ovat sama asia kayttojarjestelman kannalta, lukuun ottamatta
joitakin hyvin vanhoja epéastandardeja CD-ROM-asemia, joissa ei ole SCSI- eikd IDE/ATAPI-
litantaa.

Joillakin arkkitehtuureilla on mahdollista tehda asenmumspulta. Laitteissa jotka voi kdynnistaa rom-
pulta voidaan tehda taysin levykkeetdn asennus. Vaikka &itukisikaan rompulta kdynnistamista,
voidaan romppua kayttda muiden asennustapojen yhteydesskiiite on kaynnistetty muulla tavoin;
katso Luku 5.

2.2.2. Kiintolevy

Asennusjarjestelman kaynnistaminen suoraan kiintoléon erés vaihtoehto useissa suoritinperheis-
sa. Talléin on jonkin muun kayttojarjestelméan ladattavenaén kiintolevylle.

2.2.3. Verkko

Verkkoa voidaan kayttdd asennuksen aikana asennukses#iaveen tiedostojen noutamiseen. Ver-
kon kaytto riippuu valittavasta asennustavasta ja vastats&kmuutamiin asennuksen aikana kysytta-
viin kysymyksiin. Asennusjarjestelma tukee useimpia werkitdntatapoja (mukaan lukien PPPoE,
mutta ei ISDN tai PPP), kayttaen joko HTTP:ta tai FTP:ta. lisennus on valmis, jarjestelman ase-
tukset voidaan tehda kayttamaan ISDN:aa tai PPP:ta.

Tietokone voidaakaynnistaémyos verkosta.

Levytdn asennus, jossa kaynnistetaan paikallisverkasti-js-litetdan kaikki paikalliset tiedostojar-
jestelmat, on toinen mahdollisuus.
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2.2.4. Un*x- tai GNU-jarjestelma

Jos koneessa ajetaan jotain muuta Unixin tapaista kasjtsfélmaa, voidaan sita kayttaa Debian
GNU/Linuxin asentamiseen kayttamatta Debianin asenyjoiia kayttdohje tama teos on. Tallainen
asennus saattaa olla hyddyllinen jos koneen laitteistaidiarasennustavoilla ole tuettu tai jos konetta
ei voi ajaa alas asennuksen ajaksi. Kiinnostuneille 16¥igétietoa Kohta D.3.

2.2.5. Tuetut massamuistit

Debianin kaynnistystaltioilla oleva ydin on tehty toimiemamahdollisimman monessa jarjestelmassa.
Harmittavasti tama kasvattaa ytimen kokoa, johon tuleeaankpaljon ajureita joita sinun koneessasi
ei tulla kayttamaan (katso Kohta 8.6 miten voit tehda omamem). Tuki mahdollisimman laajalle
laitejoukolle halutaan, jotta Debian voitaisiin asentaghdollisimman monenlaisiin laitteisiin.

2.3. Oheislaitteet ja muu laitteisto

Linus tukee suurta valikoimaa laitteita kuten hiiret, stlmet, skannerit, PCMCIA- ja USB-laitteet.
Useimpia naista laitteista ei kuitenkaan tarvita jarjieségl asennettaessa.

2.4. Miten hankitaan laitteita erityisesti GNU/Linuxia
varten

Useat myyjat toimittavat laitteita joissa on Debian tai m@GNU/Linux-jakelu esiasennettuna
(http://www.debian.org/distrib/pre-installed). Maliigesti palvelusta on maksettava liséhintaa,
mutta silla saa jonkinlaisen mielenrauhan, kun voi vamaistaitteiston olevan hyvin tuettu
GNU/Linuxissa.

Olitpa ostamassa esiasennettua Linux-konetta tai koiettan kayttojarjestelmaa, tai jopa kaytet-
tya tietokonetta, on aina tarkeaa tarkistaa onko laigteilki Linux-ytimessa. Tarkista onko laitteisto
mainittu ylla olevissa viitteissa. Kerro myyijalle ostavasiux-jarjestelmaa. Tue Linux-ystavallisia
laitevalmistajia.

2.4.1. Valta suojattuja tai suljettuja laitteita

Jotkut laitevalmistajat eivat yksinkertaisesti suostadmaan meille miten heidan laitteilleen kirjoi-
tetaan laiteajuri. Toiset eivat nayta laitedokumenttej@n salassapitosopimusta, joka estaisi Linuxin
lahdekoodin julkaisemisen.

Koska emme ole paasseet lukemaan naiden laitteiden dokaatieta, ne eivat toimi Linuxissa. Voit
auttaa pyytamalla téllaisten laitteiden valmistajia agilemaan dokumentaation. Jos riittdvan moni
kysyy, valmistajat huomaavat vapaiden ohjelmien kagtéglevan tarked markkinasegmentti.



Luku 2. Laitteistovaatimukset

2.5. Muistivaatimukset ja levytilan tarve

On oltava ainakin 32MB muistia ja 500MB levytilaa. Huomaade& olevan nippa nappa riittavat
koot. Jarkevia vaatimuksia on Kohta 3.4.

2.6. Verkkolaitteet

Melkein kaikilla Linux-ytimen tukemilla verkkokortte#l (NIC) pitéisi olla tuki myés kaynnistysle-
vyilla. Laiteajuri saattaa olla moduuli, joka tavallisdatiataan automaattisesti.

2.6.1. Laiteohjelmistoa tarvitsevat ajurit

Asennusjarjestelma ei talla hetkelld tue laiteohjelmnmstoutamista. Tama tarkoittaa, ettd mikaan
verkkokortti jonka ajuri vaatii laiteohjelmiston lataasta ei ole oletusarvoisesti tuettu.

Jos mitddn muuta verkkokorttia ei ole kaytettavissd adeseruaikana, on Debian GNU/Linuxin
asentaminen silti mahdollista viralliselta romppu- tai D¥dtokselta. Kayta valintaa joka jattaa verk-
koasetukset tekematta ja asenna kayttéden vain rompul/\blevia paketteja. Voit sitten asentaa
tarvittavan ajurin ja laiteohjelmiston kun asennus on valfaudelleenkéynnistyksen jalkeen) ja teh-
da verkon asetukset itse. Huomaa, etta laiteohjelmistbldi ele samassa paketissa kuin ajuri eika
ehka ole saatavilla Debian GNU/Linuxin paajakelusta.

Jos itse ajurbn tuettu, saattaa olla mahdollista nayttaa verkkokorttiddsngsennuksen aikana ko-
pioimalla laiteohjelmisto joltain taltiolta hakemistoarsr/lib/hotplug/firmware . Ala unohda
kopioida laiteohjelmistoa samaan paikkaan my6s asemasta jarjestelmasséa ennen uudelleenkayn-
nistysta asennuksen lopussa.
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin
asennusta

Tassa luvussa kasitelladn Debianin asentamisen valeigdbimia, jotka tehddan ennen kuin asen-
ninta edes kaynnistetaan. Tahan kuuluvat varmuuskopiattaminen, tietojen kerddminen laitteis-
tosta ja tarvittavan tiedon etsiminen.

3.1. Katsaus asennusprosessiin

Ensin huomio uudelleenasennuksista. Tilanne joka vdagébianin asentamisen kokonaan uudelleen
on hyvin harvinainen; ehk&pa kiintolevyn mekaaninen hajoan olisi tyypillisin tapaus.

Useiden paljon kaytettyjen kayttdjarjestelmien kanssdaan joutua asentamaan alusta asti kun on
tapahtunut vakava virhe tai kun paivitetdan uuteen k&ggtelman versioon. Vaikka taysin uut-
ta asennusta ei tarvitsisikaan tehda, joutuu usein aseatam@aytetyt ohjelmat uudelleen, jotta ne
toimisivat kunnolla uudessa kayttojarjestelmassa.

Kaytettdessa Debian GNU/Linuxia, on paljon todennakopsiim ettd vikatilanteessa kayttojarjes-
telméa voidaan korjata eika sité tarvitse asentaa uudelléivitykset eivat koskaan vaadi kaiken
asentamista uudelleen; Debian osaa aina paivittda itsests Liséksi ohjelmat ovat melkein aina
yhteensopivia perakkaisissa Debianin julkaisuissa. Bgroan uusi versio vaatii uudempia tukioh-
jelmia, Debianin paketointijarjestelmé varmistaa kadtkiarpeellisten ohjelmien 16ytyvéan ja tulevan
asennetuiksi automaattisesti. Korostetaan vield, etjamptydta on tehty, jotta uuudelleen asennus
ei olisi véalttamatonta, joten uudelleenasennusta oldgipéva viimeisend vaihtoehtona. Asennigita
ole tarkoitettu uudelleenasennukseen jo asennetuntg@rjemn paalle.

Tassé on luettelo asennusprosessin vaiheista:

1. Silté levylta johon asennetaan pitéisi kopioda kailddltit varmuuskopioksi.

2. Keréaa tietoja tietokoneesta ja kaikki tarvittavat ohg@nen kuin asennus aloitetaan.
3. Luo Debianille osioitavaksi kelpaavaa tilaa kiintolégy
4,

Etsi ja/tai nouda asennusohjelmisto ja tietokoneenitt@mwat erikoisajurit (asennettaessa
Debian-rompulta ei erikoisajureista tarvitse valittaa)

5. Valmistele kaynnistysnauhat/-levykkeet tai USB-nitigai tallenna kdynnistystiedostot kiin-
tolevylle (asennettaessa Debian-rompulta voidaan usgénrkiynnistaéd rompulta).

6. Kaynnista asennusjarjestelma.
7. Valitse asennuskieli.
8. Kaynnista Ethernetliitdnta, jos se on kaytettavissa.
9. Luo ja liitd ne osiot joihin Debian asennetaan.
10. Katsele kun automaattisesti noudetaan/asennptaaskokoonpantai sen asetukset tehdaan.

11. Asenn&aynnistyslatairkaynnistamaan Debian GNU/Linux ja/tai tietokoneen vanégttijar-
jestelma.

12. K&ynnistaa uusi asennettu jarjestelma ensimmaistaser

Jos asennuksen aikana tulee pulmia, auttaa kun tietaa paiketit ovat mukana missékin vaiheessa.
Esitellaan taman asennusdraaman paaosia naytteleviihahje
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

Tama ohje on paadasiassa Debianin asentimiesian-installer , kdyttbohje. Asennin tunnistaa
laitteiston ja lataa sopivat ajurit, tekee verkkoasettikglcp-client :n avulla, kdynnistaa
debootstrap in asentamaan peruskokoonpanon paketit ja kaynnistééel in, jonka avulla
valitaan lisda ohjelmia asennettavaksi. Useat muut olajelmiyttelevat pienempia osia tassa
prosessissa, muttdebian-installer in tyd on paattynyt, kun uusi jarjestelma kaynnistetaan
ensimmaisen kerran.

Jéarjestelmaé voi sovittaa omiin tarpeisiinsa valitsean@lbksel in avulla erilaisia esimadariteltyja
ohjelmakokoelmia, kuten webbipalvelin tai tydpoytaymigtir.

Yksi tarked valinta asennuksen aikana on paattaa, asemketgraafinen tydpoytaymparisto, joka

muodostuu X Window -jarjestelmasta ja yhdesta saatavidieasta graafisesta tyopoytaymparistosta.
Jos ei valita asennettavaksi “Desktop environment”, saad@mentorivilta kaytettdva perusjarjes-

telma. Desktop Environmentin (eli tydopoytaymparistorgrgaminen on valinnaista, koska se vaatii
varsin paljon levytilaa, ja koska useat Debian GNU/Linujgételmat ovat palvelinkoneita joissa ei

oikeastaan ole lainkaan kaytt6a graafiselle tydopoytayisiiie.

On huomattava, etta X Window -jarjestelmé&dfgbian-installer ovat taysin erilliset jarjestelmat,
ja X Window on itse asiassa paljon monimutkaisempi. Tamgeeshpiiriin ei kuulu X Window
-jarjestelman asennus ja vianjaljitys.

3.2. Ota varmuuskopiot koneen tiedoistal!

Ennen kuin aloitat, muista ottaa varmuuskopio jokaisaéstakoneella nyt olevasta tiedostosta. Jos
tietokoneella on nyt vain esiasennettu kayttojarjestelniintolevy luultavimmin osioitava uudel-
leen jotta saadaan tilaa Debian GNU/Linuxille. Aina kunyl@sioidaan on varauduttava kaikkien
tietojen menetykseen, riippumatta siita milla ohjelmaldot tehdaéan. Asennuksessa kaytettavét oh-
jelmat ovat hyvin luotettavia ja useimmat ovat olleet vadsiytdssad; mutta ne ovat myés mahtioh-
jelmia ja lipsahdus voi tuhota paljon. Vaikka varmuuskaopakin otettu, ole varovainen ja mieti

Tehtdessa monikaynnistysta on varmistuttava kasillzaol&aikkien koneella olevien kayttojarjestel-
mien asennustaltiot. Erityisesti kun kaynnistyslevy @san uudelleen, voidaan joutua asentamaan
kayttojarjestelméan kaynnistyslatain uudelleen, taisssetapauksissa koko kayttojarjestelma ja kaikki
muutetuilla osiolla olevat tiedostot.

3.3. Tarvittavat tiedot

3.3.1. Ohjeet

3.3.1.1. Asennusohje

Ohije jota parhaillaan luet. Se on virallinen versio Dehignlkaisun etch Asennusohjeesta, saatavilla
useina tiedostomuotoina ja kddnnoksina (http://wwwalelirg/releases/etch//installmanual).

3.3.1.2. Laitteiston ohjekirjat

Siséltavat usein hyddyllista tietoa laitteiston asetustesta ja kaytosta.
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

3.3.2. Laitetietojen |6ytdminen

Useissa tapauksissa asennin osaa automaattisesti amlaisteet. Mutta varmuuden vuoksi suositel-
laan tutustumista tietokoneen laitteisiin ennen aseanust

Laitetietoja voidaan keréatd seuraavista paikoista:

- Jokaisen tietokoneen osan mukana tulleet kasikirjat.

« Tietokoneen BIOS-asetusten ruudut. Ruudut nékee paiteamappainyhdistelm&a tietokoneen
kaynnistyessa. Tarkista oikea nappdainyhdistelma kdadta. Se on useiDeletenappdin.

« Kunkin osan pakkauslaatikot.

- Toisen kayttojarjestelman jarjestelméakomennot ja -thdtkamukaan lukien tiedostoselaimen
naytot. Talla tavalla l6ytyy tietoa erityisesti keskusstigsita ja kiintolevytilasta.

. Jarjestelman paakayttaja tai Internet-palveluntarjddflta tahoilta saa tietaa verkkoasetukset ja
sahkopostin asetukset.

Taulu 3-1. Asennuksessa tarvittavat tiedot laitteista

Laite Mahdollisesti tarvittava tieto
Kiintolevyt Lukumaara.

Niiden keskindinen jarjestys.

Ovatko ne IDE vai SCSI (useimmissa
tietokoneissa IDE).

Kaytettavissa oleva vapaa tila.

Osiot.

Osiot joihin muut kayttéjarjestelméat on
asennettu.

Naytto Malli ja valmistaja.

Tuetut nayttétarkkuudet.
Vaakapoikkeutustaajuus.
Pystypoikkeutustaajuus.

Tuettu varisyvyys (varien maara).
Néayton koko.

Hiiri Tyyppi: sarjahiiri, PS/2 tai USB.

Portti.
Valmistaja.
Nappuloiden maara.

Verkko Malli ja valmistaja.

Verkkoliitdnnan tyyppi.

Tulostin Malli ja valmistaja.

Tuetut tulostustarkkuudet.
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

Laite Mahdollisesti tarvittava tieto

Naytoénohjain Malli ja valmistaja.

Kaytettavissa oleva nayttdmuisti.

Tuetut tarkkuudet ja varisyyvyydet (naité tulis
verrata nayton tukemiin).

3.3.3. Laitteiden yhteensopivuus

Useat merkkituotteet toimivat Linuxissa ongelmitta. lisiélinuxin laitetuki paranee paivittain. Li-
nux ei kuitenkaan viela tue yhtéa paljoa erilaisia laittditén jotkin kayttéjarjestelmat.

Laitteiston yhteensopivuus voidaan tarkistaa:

- Etsimalla valmistajan webbisivulta uusia ajureita.

« Lukemalla webbisivuilta tai késikirjoista tietoa emuloista. Tuntemattomammat merkit saattavat
joskus toimia tunnetumman merkin ajureilla tai asetussill

- Etsimalla suoritinperheelle omistautuneilta webbidiaduetteloa Linux-yhteensopivista laitteista.

- Etsimalla Internetistd muiden kayttajien kokemuksia.

3.3.4. Verkkoasetukset

Jos tietokone on kytkettyna verkkoon 24 tuntia vuorokasdéts. Ethernet tai vastaava liitdnta — ei
PPP-yhteys), olisi ndméa asetukset kysyttava verkon vashlilolta.

- Konenimi (tdmén voi ehka keksia itse).

+ Verkkoaluenimi.

« Tietokoneen IP-osoite.

« \Verkossa kaytettava verkon peitto.

« Oletusyhdyskaytavan IP-osoite, jos verkosayhdyskaytava.

« Nimipalvelimena (DNS) kaytettava verkon kone.

Jos verkon vastuuhenkilé kertoo DHCP-palvelimen olevayidtiavissa ja ettd sen kayttd on suosi-
teltavaa, ei naita tietoja tarvita, koska DHCP-palvelmjo@a tiedot asennuksen aikana suoraan tieto-
koneelle.

Jos kaytosséa on langaton verkko, olisi viela selvitettava:

- Langattoman verkon ESSID.

- WEB-salausavain (jos kaytossa).
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

3.4. Vahimmaisvaatimukset laitteistolle

Kun tiedot laitteistosta on keréatty, tarkistetaan lagiten sallivan halutun asennustavan.

Kéyttotarkoitus saattaa sallia laitteiston, joka ei t&ita olevassa taulukossa mainittuja suosituksia.
Useimmat kayttajat kuitenkin turhautuvat jos jattavatinimita ndma suositukset.

Taulu 3-2. Suositellut vahimmaisvaatimukset laitteistdle

Asennustapa Muisti (vahintaa) Muisti (suositus) Kiintolevy
Ei tyopoytaa 64 Mt 256 Mt 1Gt
Tyopoytadymparistd | 64 Mt 512 Mt 5 Gt

Todelliset muistin vahimmaisvaatimukset ovat paljon pimmat kuin tdssa taulukossa mainitut lu-
vut. Laitealusta vaikuttaa vahimmaisvaatimukseen, Debiasennus on mahdollista niinkin pienella
muistilla kuin 20 Mt (s390:lle) tai 48 Mt (i386 ja amd64). Sartilanne on levytilan tarpeessa, eri-
tyisesti jos asennettavat sovellukset valitaan tarkk&atso Kohta D.2 jossa on lisétietoa levytilan
tarpeesta.

Graafista ty0poytaymparist6d on mahdollista kayttaa vitlatiai pienitehoisilla koneilla, mutta tél-
I8in suositellaan asennettavaksi ikkunointiohjelma jokavdhemmén tehosyopp6 kuin GNOME- tai
KDE-tyopdytdymparistot; sopivia vaihtoehtoja ovat aiimakfce4 , icewm andwmaker, mutta mui-
takin on tarjolla.

On melkein mahdotonta antaa yleisia muistin tai levytilakdvaatimuksia palvelinasennuksille, kos-
ka ne riippuvat niin paljon siitd mihin palvelinta kaytetéaa

Muista, ettei naihin kokoihin sisélly muu tavallisesti le@ssa oleva tieto, kuten kayttgjien tiedostot,
sahkdpostit ja muu tieto. On aina parasta varata omilletigglleen ja tiedoilleen runsaasti tilaa.

Naissa suosituksissa on huomioitu Debian GNU/Linuxin sisgivaan toimintaansa tarvitsema levy-
tila. Erityisesti/var -osio sisltda paljon Debianin omaa tilatietoa tavaltigietojen kuten lokitie-
dostojen lisdksi. Sovelluksaipkg tiedostot (joissa on tiedot kaikista asennetuista pakiaievoivat
helposti vieda 40 Mt. Lisdkspt-gettallentaa noudetut paketitar -osioon ennen kuin ne asenne-
taan. Osiollgvar olisi tavallisesti annettava tilaa ainakin 200 Mt ja palgmemman jos asennetaan
graafinen ty6poytaymparisto.

3.5. Monikaynnistettavan koneen osiointi etukateen

Levyn osiointi tarkoittaa levyn jakamista osiin. Jokair@sa on riippumaton muista. Osiointia voi-
si verrata talon véliseinien pystyttdmiseen; huonekalliggaéminen yhteen huoneeseen ei vaikuta
muihin.

Jos koneessa on jo kayttdjarjestelma ja Linux halutaantasesamalle levylle, on levy osioitava uu-
delleen. Debian vaatii omat levyosionsa. Sita ei voi aseWandowsin tai MacOS:n osioihin. Debian
saattaa pysyta jakamaan joitakin osioita muiden Linujegielmien kanssa, mutta sita ei kasitella
tassa. Vahimmaisvaatimuksena on oma osio Debianin jedastojarjestelmalle.

Tiedot levylld jo olevista osioita l16ytyvat kayttojarjesinan osiointitydkalujen avulla. Osiointitytka-
luilla on aina mahdollista katsoa levylla olevien osioideot tekeméattd muutoksia.

Periaatteessa muutoksien tekeminen osioon jossa jo arst@drjestelmé tuhoaa sen siséallon koko-
naan. Niinpa olisi aina tehtdva varmuuskopiot ennen kuiailie kosketaan. Kéytetdan taas talo-
vertausta: huonekalut on parasta siirtda pois tieltd emébseinien siirtdmista, muuten huonekalut
menevat pirstaleiksi.
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

Jos tietokoneessa on useampi kiintolevy, on mahdollistataayksi kiintolevy kokonaan Debianin
kayttéon. Talldin ei tuota levya tarvitse osioida ennennasejarjestelman kaynnistamista; asenti-
meen kuuluva osiointisovellus hoitaa homman kéatevasti.

Jos tietokoneessa on vain yksi kiintolevy, ja levylla oldkéyttojarjestelmad halutaan kokonaan
korvata Debian GNU/Linuxilla, voidaan tassékin tapauksedehdd osiot asennusprosessin
osana (Kohta 6.3.2.1), kun asennusjarjestelma on kagttyisffama kuitenkin toimii vain jos
asennusjarjestelma on tarkoitus kaynnistad nauhaltgyulbantai verkkokaynnistyksella. Mieti tata:
jos kaynnistetaan kiintolevylla olevilta tiedostoilta §itten asennusjarjestelma osioi saman levyn
pyyhkien asennustiedostot pois, on parasta toivoa aseenunistuvan ensimmaisella yrittdmalla.
Ainakin téssa tapauksessa olisi oltava vaihtoehtoinema taprattdéa tietokone taas toimintaan,
esimerkiksi alkuperaisen kayttojarjestelméan asennusitia tai -rompuilta.

Jos tietokoneella on jo useita levyosioita, ja saadaagavisti tilaa poistamalla tai korvaamalla niista
yksi tai useampia, ei tassakaan tapauksessa ole tarpakndsivita etukateen, vaan voidaan odot-
taa ja kayttaa Debianin asentimen osiointisovellustaa Alevat ohjeet olisi silti luettava l&pi, koska
useissa erikoistilanteissa, joihin vaikuttaa esimeiilokfiden jarjestys osiotaulussa, on kaikesta huo-
limatta pakko osioida ennen asennusta.

Jos mikaan ylla olevista tapauksista ei sovellu, on kimtglosioitava ennen asennuksen kaynnis-
tamista jotta Debianille saadaan osioitavaksi kelpaamagtilaa. Jos jotkin osioista tulevat olemaan
muiden kayttojarjestelmien kaytdssa, on ne osiot luotavkin kayttdjarjestelman omalla osiointiso-
velluksella. Suositellaan etéiyritetd luoda Debian GNU/Linuxin osioita muiden kayttggatelmien
tyokaluilla. Olisi luotava kunkin kayttojarjestelméan draityokaluilla ne osiot jotka halutaan sailyt-
taa.

Jos tarkoituksena on asentaa tietokoneelle useampi kuinkgyttojarjestelma, olisi kaikki muut
kayttojarjestelmét asennettava ennen kuin aloitetaanxiinasennus. Windowsin ja muiden kaytto-
jarjestelmien asentimet saattavat estaa Linuxin kayymisen, tai haluavat tehda uudet tiedostojar-
jestelméat muiden kayttojarjestelmien osioihin.

Toimenpiteiden seuraukset on mahdollista korjata, muttalen kayttojarjestelmien asentaminen en-
siksi on helpointa.

Jos koneessa on nyt yksi levy jolla on yksi osio (yleinen tajpgtatietokoneissa), ja halutaan moni-
kaynnistaa koneen oma kayttojarjestelma ja Debian, odvérgeuraavasti:

1. Tehdaan varmuuskopio kaikista koneen tiedostoista.
2. Kaynnistetaan koneen oman kayttéjarjestelman aseaitiat, esimerkiksi romppu tai nauha.

3. Tee koneen oman kayttojarjestelman osio(t) sen omitiaipilla. Tee Debianille joko paikkaa
varaava osio tai kayttamatonta levytilaa.

4. Asenna koneen oma kayttéjarjestelméa sen omaan osioon

5. Kéynnista koneen oma kayttojarjestelma varmistuaksgken olevan kunnossa, ja noutaaksesi
Debianin asentimen kdynnistystiedostot.

6. Kaynnista Debianin asennin jatkaaksesi Debianin astanu

3.6. Laiteasetukset ja kayttdjarjestelman asetukset
ennen asennusta

Tassa luvussa kdydaan askel askeleelta lapi laiteasetidsaiitd on, jotka on tehtava ennen De-
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Luku 3. Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

bianin asennusta. Yleensa on tarkistettava ja ehkd maudetietokoneen laiteohjelmiston asetuk-
sia. “Laiteohjelmisto” on laitteiston kayttama perusdimisto; sen tarkein tehtava on alkulatauksen
yhteydessa (kun laitteistoon on kytketty virta). My®s tiesa olevat laiteiston ominaisuudet jotka
vaikuttavat Debian GNU/Linuxin luotettavuuteen on koedtt.
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Luku 4. Asennustaltioiden hankkiminen

4.1. Viralliset Debian GNU/Linux romput

Debian GNU/Linux on helpointa asentaa virallisilta romfauiRomput voi ostaa kauppiaalta (katso
Debianin CD-toimittajat (http://www.debian.org/CDAdgors/) -sivulta). Jos Debianin romput on jo
hankittuna ja romput kelpaavat kaynnistysrompuksi asiavedla tietokoneella, voidaan hypété suo-
raan kohtaan Luku 5; paljon vaivaa on néhty jotta useimpigtijien tarvitsemat tiedostot olisivat
rompulla. Vaikkakin tarvitaan monta romppua, jotta kaiklsennuspaketit saadaan mahtumaan, on
epatodennakoista, etta tarvittaisiin paketteja jotka kebmannella rompulla tai sen jalkeen. Kannat-
taa huomata myds asennus-DVD, jolla sédéstéaa paljon Hglyji valttyy rompunvaihtotalkoilta.

Jos tietokone ei tue rompulta kdynnistamista, mutta roropat kaytettavissa, voidaan kayttaa vaih-

toehtoista tapaa kuten kaynnistysta verkosta, tai ytinaéaamista itse rompulta jarjestelmén asen-
timen ensimmadiseen kaynnistamiseen. Myo6skin muilla takdiynnistamiseen tarvittavat tiedostot

ovat rompulla; Debianin verkossa olevan asennuspalvaljameomppujen hakemistorakenne on sa-
manlainen. Joten kun seuraavassa kerrotaan kaynnisgs@isevittavien arkiston tiedostojen polku-

nimia, 16ytyvat tiedostot samoista hakemistoista ja &é@mistoista rompulta.

Kun asennin on kaynnistetty, se osaa noutaa kaikki muuitseamansa tiedostot rompulta.

Jos romppuja ei ole, on asentimen jarjestelmatiedostalettava netista ja tallennettava ne verkko-
yhteyden paassa olevalle tietokoneelle jotta asenniraamitkaynnistaa niilta.

4.2. Tiedostojen noutaminen Debianin
asennuspalvelimilta

Lahimman (ja siten luultavasti nopeimman) asennuspahegli I6ytad Debianin asennuspalvelimien
luettelosta (http://www.debian.org/distrib/ftplist).

Muista noutaa tiedostot Debianin asennuspalvelimt@héaarimuodossaei tekstimuodossa tai auto-
maattimuodossa.

4.2.1. Mista asennusotokset |6ytyvat?

Asennuslevyjen otokset [Bytyvat jokaisesta Debianin asspalveli-

mesta hakemistosta debian/dists/etch/main/instal@t/current/images/
(http://http.us.debian.org/debian/dists/etch/mastéller-ia64/current//images) —
luettelossa MANIFEST (http://http.us.debian.org/dekigsts/etch/main/installer-

ia64/current//images/MANIFEST) on kaikki otokset ja mirdkayttétarkoitus.

4.3. Tiedostojen valmistelu verkosta kaynnistamiseen
TFTP:1l&

Jos tietokone on kytketty paikallisverkkoon, se voidaakdekdynnistda verkosta toisella koneel-
la olevista tiedostoista TFTP:ta kayttden. Jos asenpgesjéima kaynnistetdan toiselta koneelta, on
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kaynnistystiedostot tallennettava toisella koneelltiyikin paikkoihin, ja sen asetukset tehtava siten,
etta asennettavan koneen kaynnistamista tuetaan.

On asennettava TFTP-palvelin, ja useille koneille taant®HCP-palvelin tai BOOTP-palvelin.

BOOTP on IP-protokolla, joka kertoo tietokoneelle sen Hitieen ja verkosta I0ytyvan kaynnisty-
sotoksen sijainnin. DHCP (Dynamic Host Configuration Protpon joustavampi alaspéin yhteen-
sopiva BOOTP:n laajennus. Joissakin jarjestelmissa waddtukset voidaan tehda vain DHCP:II&.

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) siirtdaa kaynnistyeyn otoksen asiakaskoneelle. Periaattees-
sa voidaan kayttdaa mita tahansa nama protokollat tot@aatpalvelinta milla tahansa laitealustal-
la. Taman luvun esimerkeissé naytetdan kayttojarjestsbimsunOS 4.x, SunOS 5.x (eli Solaris) ja
GNU/Linux kaytettavat komennot.

4.3.1. BOOTP-palvelimen kayttéonotto

GNU/Linuxille on saatavilla kaksi BOOTP-palvelinta. Emsnainen on CMUbootpd. Toinen on
itse asiassa DHCP-palvelin: ISfhcpd. Debian GNU/Linuxissa ne siséltyvat paketteibisotp ja
dhcp3-server

Kaytettdessa CMUWootpd:ta, on ensin poistettava kommenttimerkki asiaankuutavavilta (tai li-
sattava rivi) tiedostosgatc/inetd.conf . Debian GNU/Linuxissa tima voidaan tehda komennoil-
la update-inetd --enable bootps ja sitten/etc/init.d/inetd reload . Silté varalta ettei
kaytettavassa BOOTP-palvelimessa ole Debiania, rivéiginayttaa téllaiselta:

bootps dgram udp wait root /usr/sbin/bootpd bootpd -i -t 120

Nyt on tehtéva tiedost@tc/bootptab . Tiedostossa on sama tuttu ja kryptinen muoto kuin vanhas-
sa kunnon BSD:n tiedostoissaintcap , termcap , jadisktab . Katso tiedostomootptab man-
sivulta lisatietoja. CMUbootpd:ta varten on tiedettava asiakaskoneen EthernetosoiteCjMPassa

on esimerkki tiedostostatc/bootptab

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

On muutettava ainakin rivia “ha”, joka maarittaa asiakaslaen MAC-osoitteen. Rivi “bf” maarittaa
tiedoston, joka asiakaskoneen on noudettava TFTP:ll&pkatkempaa tietoa kohdasta Kohta 4.3.4.

Téahan verrattuna BOOTP:n asetusten tekeminen #BCpd:ll& on todella helppoa, koska se
kasittelee BOOTP-asiakkaat DHCP-asiakkaiden erikogstkpena. Joissakin suoritinperheisséa on
kaytettdva monimutkaisia asetuksia asiakkaiden kayémiseen BOOTP:lI&. Jos koneesi on joku
niista, lue Kohta 4.3.2. Siinad tapauksessa luultavadtééi direktiivin allow bootp  lisddminen
asiakaskoneen aliverkon asetusten lohkoondfepd:n kaynnistaminen uudelleen komennolla
/etc/init.d/dhcpd3-server restart
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4.3.2. DHCP-palvelimen asetukset

Eras vapaa DHCP-palvelinohjelmisto on 198cpd. Debian GNU/Linuxille suositellaan pakettia
dhcp3-server . Tassa on esimerkki sen asetustiedostosta (kettsdhcp3/dhcpd.conf ):

option domain-name “"example.com";

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max-lease-time 7200;

server-name "servername";

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename "/tftpboot/tftpboot.img";
server-name "servername";
next-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

Tassd esimerkissa on yksi palvelirservername , joka tekee kaikki DHCP-palvelimen,
TFTP-palvelimen ja verkon yhdyskaytdvan tyot. Asetuksemmain-name arvoa joudut ldhes
varmasti muuttamaan, samoin kuin palvelimen nimen ja asiedneen MAC-osoitteen. Asetuksen
flename on oltava TFTP:II& noudettavan tiedoston nimi.

Kun dhcpd:in asetustiedosto on muokattu, kaynnistetddn se uudestkamennolla
/etc/init.d/dhcpd3-server restart

4.3.3. TFTP-palvelimen kayttoonotto
Jotta TFTP-palvelin saataisiin toimintakuntoon, on ensirmistettavdftpd :n olevan kéytettavissa.
Tavallisesti se otetaan kayttoon kirjoittamalla tAméaratsa tiedostooretc/inetd.conf

tftp dgram udp wait nobody /usr/sbin/tcpd in.tftpd /tftpbo ot

Debianin paketit tekevat taman asetuksen yleensa oikeim&wasennetaan.

Huomaa: Perinteisesti TFTP-palvelimet ovat jakaneet hakemiston /tftpboot tiedostoja. Debian
GNUJ/Linuxin paketit voivat kuitenkin kayttda muita hakemistoja, jotta ne noudattaisivat Filesystem
Hierarchy Standard (http://www.pathname.com/fhs/)-maarittelyd. Esimerkiksi tftpd-hpa  kayttaa
oletusarvona hakemistoa /var/lib/tftpboot . Saatat joutua sdatamaan tdman luvun asetuses-
imerkkeja vastaavasti.
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Lue tiedostol/etc/inetd.conf ja muistain.tftpd :n parametrina oleva hakemistaita tarvitaan
tuonnempana. Jos tiedostésc/inetd.conf on jouduttu muuttamaan, on kaynnissa olevalle
inetd-prosessille huomautettava muutoksesta. Debian-k@nkethennetaaretc/init.d/inetd

reload ; muilla koneilla etsitdan prosessimetd numero ja komennetaa&il -HUP i net d- pi d.

4.3.4. Siirretadn TFTP-otokset paikalleen

Seuraavaksi on tarvittava TFTP-kaynnistysotos (kohdashda 4.2.1) tallennettavdtpd :n kdynnis-
tysotosten hakemistoon. Tuosta tiedostosta on ehka tehitdki tiedostoon jotdftpd kayttaa tietyn
asiakkaan kaynnistamiseen. Harmittavasti tiedoston mimé&araa TFTP-asiakas, eikd nimeamiskay-
téanndlle ole kunnollisia standardeja.

Kaytettdessd PXE-kdynnistystda on kaikki mita pitdisi itteman tar-arkistossa
netboot/netboot.tar.gz . Pura vaan tama arkisttftpd:n kaynnistysotosten hakemistoon.
Varmista, ettd dhcp-palvelimen asetuksissa ttipd:lle vdlitettavan kaynnistettavan tiedoston
nimen&/debian-installer/ia64/elilo.efi

4.4. Automaattinen asennus

Asennettaessa useita tietokoneita on mahdollista telgdiintdutomaattiset asennukset. Tahan tarkoi-
tettuja Debian-paketteja ovéti (joka kayttdd asennuspalvelintagplicator  , systemimager
autoinstall , ja Debianin asennin itse.

4.4.1. Automaattinen asennus Debianin asentimella

Debianin asennin tukee automaattista asennusta valmiadgausten tiedostoilla. Valmiiden vastaus-
ten tiedosto voidaan ladata verkosta tai vaihdettavaltimlta, ja silld saadaan annettua vastaukset
asennusprosessin aikana kysyttyihin kysymyksiin.

Kaikki ohjeet valmiista vastauksista mukaan lukien toiandsimerkki jota voi muokata on Liite B.

1.

Valitsin -|  k&ynnistaa joissakiin.tftpd :n versioissa kaikkien pyyntdjen lokkaamisen jarjestelmén lokeihin; tasta on

hy6tya kaynnistyksen vianjaljityksessa.
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5.1. Asentimen kaynnistdminen suoritinperheella I1A-64

5.1.1. Kaynnistdminen rompulta

Useimmille kayttajille on helpointa kayttda Debianin rqoogettid. Jos kasilla on romppusetti, ja jos
tietokone tukee kaynnistysta suoraan rompulta, hienad&Rkun asetat rompun asemaan, kaynnistat
ja jatkat seuraavaan lukuun.

Huomaa, etta jotkin romppuasemat saattavat vaatia esikwésta, eika niité niin ollen voi kayttaa
asennuksen alkuvaiheissa. Jos ilmenee, ettei tavallomepulta kdynnistdmistapa toimi tietokoneella,
lue tasta luvusta uudestaan kohdat vaihtoehtoisista stinjgs asennustavoista jotka saattaisivat tassa
tilanteessa toimia.

Vaikka kaynnistdminen rompulta ei toimisikaan, voitan®&mbianin jarjestelman osat ja tarvittavat
paketit asentaa rompulta. Riittdéa kun kaynnistaa joltaimita taltiolta, esimerkiksi levykkeeltd. Kun
on aika asentaa kayttojarjestelmda, peruskokoonpanogpdietteja, saddetddn asennusjarjestelma
asentamaan ne rompulta.

Jos ilmenee pulmia, katso kohtaa Kohta 5.3.

Rompun sisédlté:  Debianin asennusromppuja on kolmea perusmallia. Business Card
-rompulla on mahdollisimman pieni asennus joka mahtuu kayntikortin kokoiselle rompulle. Sita
kaytettdessa on oltava verkkoyhteys jonka kautta asennetaan loput peruskokoonpanosta ja
saadaan kayttokelpoinen jarjestelma. Network Install -rompulla on kaikki peruskokoonpanoon
tarvittavat paketit, mutta verkkoyhteydellda noudetaan Debianin asennuspalvelimesta
kokonaiseen jarjestelmaan haluttavat lisdpaketit. Debianin asennusromppujen setiltd voidaan
asentaa kokonainen jarjestelmé suuresta valikoimasta paketteja kayttamatta verkkoyhteytta.

IA-64-suoritinperhe kéayttaa Intelin seuraavan sukupolEgtensible Firmware Interfacea (EFI). Toi-

sin kuin perinteinen x86 BIOS, joka tietdd kaynnistységtita vain osiotaulun ja paakaynnistys-
lohkon (MBR), EFI pystyy lukemaan ja kirjoittamaan tiedujat osioista joilla on tiedostojarjestel-

mana FAT16 tai FAT32. TAma yksinkertaistaa usein mystigtgpgtelméan kaynnistamisprosessia.
Jarjestelman kaynnistyslataimella ja sitd tukevalla BReohjelmistolla on kokonainen tiedostojar-

jestelmé johon tallentaa koneen kaynnistamisessa téigsedledostot. Tama tarkoittaa, etté IA-64-

jarjestelman jarjestelmélevylla on ylimaéarainen levpdskl:n kaytossa eika vain yksinkertainen paa-
kaynnistyslohko kuten tavanomaisemmissa jarjestelmissa

Debianin asennusrompulla on pieni EFI-osio misséa ovat k&yyslatairELILO , sen asetustiedostot,
asentimen ydin ja ensimmainen muistilevy (initrd). Mydssaa olevalla jarjestelmalla on EFI-osio.
Siella ovat jarjestelman kaynnistamiseen tarvittavatastot. Tiedostot ovat luettavissa EFI:n komen-
totulkista kuten alla selitetaan.

UseimmatELILO toiminnan yksityiskohdat sen ladatessa ja kdynnistaésgsfelmaa ovat lapina-
kyvia jarjestelman asentimelle. Asentimen on kuitenkim&ed EFI-osio ennen peruskokoonpanon
asentamista. MuuteBLILO :n asennus epaonnistuu, jolloin jarjestelmaa ei voi ké&sté#i kiintole-
vylta. EFl-osiolle varataan tila ja sille tehdaan tied@itiestelmé asentimen osiointivaiheessa, ennen
kuin mitdan paketteja ladataan jarjestelméalevylle. @sivhihe varmistaa myos, etté sopiva EFl-osio
I6ytyy ennen kuin se paéstaa asennuksen jatkumaan.
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EFl-alkulatausohjelma naytetaan viimeisena kohtanadajelmiston alkuasetuksissa. Se nayttaa va-
likon, josta kayttaja voi valita asetuksen. Riippuen nsédlija muista jarjestelmaan ladatuista ohjel-
mistoista tdma valikko vaihtelee jarjestelmittdin. Vakilsa pitaisi nakya ainakin kaksi koht&@mot
Option Maintenance Menuja EFI Shell (Built-in) . Olisi parempi kayttda ensimmaista kohtaa, mut-
ta jos tuo valinta ei ole kaytettavissa tai romppu ei sitéttén syysté tai toisesta kaynnisty, kayta
toista vaihtoehtoa.

TARKEAA

EFl-alkulatausohjelma valitsee oletustoiminnon kaynnistykseen, yleensa se on valikon ensimméinen
kohta, ennalta maaritellyn ajan kuluttua (sekunteina). Tama nakyy ruudun alareunassa lahtdlasken-
tana. Kun aika on kulunut ja jarjestelma kaynnistyy oletustoiminnolla, on kone ehk& kaynnistettava
uudelleen jotta asennusta voidaan jatkaa. Jos oletustoiminto on EFI Shell, voidaan alkulatausohjel-
maan palata komennolla exit EFI Shellin kehotteessa.

5.1.1.1. Valinta 1: Kaynnistaminen Boot Option Maintenanc e -valikosta

- Aseta romppu DVD/CD-asemaan ja kaynnista kone. Laiteptigtd nayttad EFI Boot Manager
-sivun kun jarjestelméan alkuasetukset ovat valmiit.

- ValitseBoot Maintenance Menunuolindppéaimillé ja pain&nter. Tallgin naytetddn uusi valikko.

- ValitseBoot From a File nuolinappaimilla ja pain&nter. Talldin naytetaan luettelo laiteohjelmis-
ton tunnistamista laitteista. Nakyvissa pitaisi olla Kakaikon rivia joissa on jokoDebian Inst
[Acpi ... tai Removable Media Boot Jos tutkit valikon rivin loppuosan, huomaat etta laitt¢gen
ohjaimen tietojen pitaisi olla samat.

+ Voidaan valita jompi kumpi CD/DVD-asemaan viittaavistaeistd. Valitse nuolindppaimilla ja
painamallaEnter. Jos valitaarRemovable Media Bootkone tekee heti alkukaynnistyksen. Jos
sitdvastoin valitaaDebian Inst [Acpi ..., se ndyttad rompun kaynnistysosion hakemistolistauksen,
jolloin on edettéava seuraavaan lisdkohtaan.

« Tama kohta on tehtéva vain jos valittibebian Inst [Acpi .... Hakemistolistaus nayttdd myoés
[Treat like Removable Media Boot]toiseksi viimeisella rivilla. Valitse tAma rivi nuolinagpnilla
ja painamalleEnter. Tama aloittaa kaynnistyslatauksen.

Nama vaiheet kdynnistavat Debianin kaynnistyslataimka j@iyttaa valikon, josta valitaan kdynnis-
tysydin ja valitsimia. Jatka valitsemaan kaynnistysydinalitsimia.

5.1.1.2. Valinta 2: Kaynnistaminen EFI Shell:sta

Jos valinta 1 ei jostain syysta toimi, kdynnista kone uwsdsllja kun EFI Boot Manager -ruutu ndkyy
siin& pitaisi olla valinte&EFI Shell [Built-in] . K&ynnisté Debianin asennusromppu seuraavasti:

+ Aseta romppu DVD/CD-asemaan ja kaéynnistéa kone. Laitepfigd nayttéd EFI Boot Manager
-sivun ja valikon kun jarjestelman alkuasetukset on tehty.

- Valitse EFI Shell nuolindppéaimilla ja pain&nter. EFI Shell tutkii kaikki kaynnistyskelpoiset lait-
teet ja nayttda ne konsolissa ennen kehotetta. Laitteigemigtetuista kaynnistyskelpoisista os-
ioista naytetaan laiteninfs n: . Kaikkien muiden tunnistettujen osioiden nimenaigk n: . Jos
romppu asetettiin asemaan juuri ennen komentotulkin k&ymista, tama voi kestdd muutaman
ylimaaraisen sekunnin kun asema kaynnistyy.
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- Etsi komentotulkin tulosteesta romppuasemaa. Sen onné¢téisesti laités0:  vaikkakin mutkin
laitteet joissa on kdynnystyskelpoisia osioita nakyvabdussds n.

« Komennollafsn: ja painamalleEnter valitaan laite jossa on osion numero rompulla. Komento-
tulkki nayttaa nyt osion numeron kehotteena.

- Kirjoita komentoelilo ja painaEnter. Tama kaynnistaa kaynnistyslatauksen.

Kuten valinnalla 1, nama vaiheet kdynnistavat Debianimkistyslataimen. Se nayttaa valikkoruu-
dun josta valitaan kaynnistysydin ja asetuksia. Voidagritéa myos lyhyemé&an komentésn:elilo
komentotulkin kehotteessa. Jatka valitsemaan kaynyidiyga asetukset.

5.1.1.3. Asentaminen sarjapaatteen avulla

Asennus voidaan tehda nayttéa ja nappaimistoa kayttaesataipaatteeltd. Nayttd/nappaimistd va-
litaan kohdasta jossa lukee [VGA console]. Sarjaportintteaalevalla yhteydelld asennetaan valit-
semalla kohta jossa lukeBAUDIT baud serial console], mis&AUDIT on sarjayhteyden nopeus.

Valikossa on valmiiksi yleisimmin kaytetyt nopeusasetilaitteelle ttySO.

Useimmiten halutaan asentimen kayttdvan samaan nopéustadauin on yhteydella EFI-konsolliin.
Jos et ole varma mika tdma nopeus on, sen voi katsoa komaiaoki EFI:n komentotulkissa.

Jos valikossa ei ole valmiina haluttua sarjaporttia taieusasetusta, voidaan jonkin valikon rivin
asetukset korvata. Esimerkiksi kaytettaessa 57600 baghtiytta laitteella ttyS1, kirjoitetaasonso-
le=ttyS1,57600n8eksti-ikkunaarBoot: .

Huomaa: Useimmat |A-64-koneet toimitetaan konsolin oletusasetuksella 9600 baudia. Taméa
asetus on hitaahko, ja asennusprosessi kirjoittaa jokaista ruutua merkittdvan ajan. Kannattaa
harkita joko nopeuden nostamista tai asennusta tekstitilassa. Katso ohjevalikosta Params miten
asennin kaynnistetéan tekstitilassa.

Varoitus

Jos valitaan vaara konsolityyppi, paastaan valitsemaan ydin ja kaynnistysparametrit, mutta seka nayttd
ettéd ndppaimisto lakkaavat toimimasta heti ytimen kaynnistyttya, jolloin on tehtévé uudelleenkaynnistys
ennen kuin asennus voidaan alottaa.

5.1.1.4. Kaynnistysytimen ja parametrien valinta

Kéynnistyslatain nayttaé lomakkeen jossa on valikko jatiekkunan jossa oBoot: -kehote. Nuo-
lindppéaimilla valitaan valikon kohta ja nappaimistolld;j&itettu teksti tulee teksti-ikkunaan. Ohje-
tekstiruudut saa nékyviin painamalla funktiondppaimitjefekstiGeneral selittda valikon kohdat
ja ohjetekstiParams yleiset komentorivin parametrit.

Tutustu General -ohjeruudussa ytimien ja asennukseen sopivimpien asglojeris kuvauksiin.
Mydskin olisi luettava kohdasta Kohta 5.2 mité lisdparamgjathaluttaisiin asettaa teksti-ikkunassa
Boot: . \Valittua ytimen versiota kaytetddn sekd asennusprassssiettd asennettavassa
jarjestelméssa. Jos asennuksen aikana ilmenee olgelimarykanssa, lienevat samat ongelmat
edessd my0s asennetussa jarjestelmassa. Seuraavat valitesvat ja kdaynnistavat asennuksen:

« Valitse nuolindppaimilla tarpeisiisi parhaiten sopivangn versio ja asennustapa.
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- Kirjoita asennusparametrit nappaimistolla. Teksti nt#da heti teksti-ikkunassa. Tama on se
paikka mihin ytimen parametrit (kuten sarjakonsolin aksét) Kirjoitetaan.

- PainaEnter. Tall6in ydin ladataan ja kdynnistetaan. Ydin nayttaanavaaiset kdynnistysviestinsa
ja niiden jalkeen tulee Debian Installerin ensimmaiseruuu

Asennusta jatketaan seuraavassa luvussa missa tehdé@sekigkset, verkkoasetukset ja levyosiot.

5.1.2. Kaynnistys TFTP:lla

IA-64-jarjestelman kaynnistdminen verkosta tehdaan sant@paan kuin kdynnistdminen rompulta.
Ainoa ero on asennusytimen lataustapa. EFI Boot Manager lagata ja kdynnistad ohjelmia ver-
kossa olevalta palvelimelta. Kun asennusydin on ladatkéyenistyy, jarjestelman asennus kay lapi
samat vaiheet kuin rompulta asennettaessa, paitsi etiaqmkoonpanon paketit asennetaan verkosta
eikd romppuasemasta.

Kaynnistaminen verkosta edellyttéaa verkkoyhteytta ja PERynnistyspalvelinta (DHCP, RARP, tai
BOOTP).

Verkosta kaynnistamista tukeva asennustapa kuvataaraksadKohta 4.3.

IA-64-jarjestelman kaynnistaminen verkosta vaatii kakgiritinperhekohtaista toimenpidetta. Kéyn-
nistyspalvelimella on DHCP:n tai TFTP:n asetuksissa ntiadaksi ohjelmaksi asetettaghlo. Asia-
kaskoneessa on EFl-alkulatausohjelmassa maaritett&vasetus, jotta lataus verkosta on kaytossa.

5.1.2.1. Palvelimen asetukset

Sopiva asetus TFTP:lle IA-64-jarjestelméan kaynnistaksbeerkosta ndyttdd suunnilleen talta:

host mcmuffin {
hardware ethernet 00:30:6e:1e:0e:83;
fixed-address 10.0.0.21;
filename "debian-installer/ia64/elilo.efi";

}

Huomaa, etta tavoitteena on saada ohjedtiia.efi kaynnistettya asiakaskoneella.

Pura tiedostonetboot.tar.gz tftp-palvelimen juurena kéaytettdvaan hakemistoon. Teial
tftp:n  juurihakemistoja ovat /var/lib/tftp ja [Ititpboot . Tama Iluo hakemistopuun
debian-installer jossa on 1A-64-jarjestelman kaynnistystiedostot.

# cd Ivar/lib/titp

# tar xvfz /home/user/netboot.tar.gz
A

Jdebian-installer/
Jdebian-installer/ia64/

]

Tiedostossaetboot.tar.gz on asetustiedostelilo.conf , jonka pitéisi toimia useimmissa ko-
koonpanoissa. Jos tahan tiedostoon kuitenkin joudut&ami&in muutoksia, se I0ytyy hakemistosta
debian-installer/ia64/ . On mahdollista kayttaa jokaiselle asiakaskoneelle orsatuatiedos-
toa nimeamalla ne asiakaskoneen IP-osoitteella hekssf@hnassa ja lisaamalla sukunirwnf
Talloin ei kayteta tiedostoa nimeltilo.conf . Katso lisatietoja paketigllo mukana tulevista
ohjeista.
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5.1.2.2. Asiakaskoneen asetukset

Asiakaskoneen asetuksien teko tukemaan kaynnistysta & Bbitetaan kaynnistamalla EFL:in ja
menemalla valikkooBoot Option Maintenance Menu.

« Lisaa kaynnistykselle valinta.

- Pitaisi nakya yksi tai useampia riveja joissa on teksiad File [Acpi()/.../Mac()]. Mikali naita

Siirrd nuolindppaimilla korostus valinnnan kohdalle janaeEnter.

- Pista kaynnistysvalinnan nimeksetboot tai vastaavaa, tallenna ja poistu takaisin kaynnistysva-
lintojen valikkoon.

Nyt pitaisi nakya juuri tehty kaynnistysvalinta, ja senits@misen pitéisi kéynnistdd DHCP-kysely,
joka johtaa tiedostoalilo.efi noutamiseen TFTP:LI& palvelimelta.

Kaynnistyslatain nayttaa kehotteensa sen jalkeen kunms@owatanut ja kasitellyt asetustiedostonsa.
Tassé eteenpain asennuksessa on samat vaiheet kuin tesesgaetompulta. Valitse kdynnistysvalinta
kuten ylla ja kun ytimen lataus verkosta on valmis, se kastiéié Debian Installerin.

Asennusta jatketaan seuraavassa luvussa missa tehdba@sekidkset, verkkoasetukset ja levyosiot.

5.2. Kaynnistysparametrit

Kaynnistysparametrit ovat Linuxin ytimen parametrejaljgosarmistetaan oheislaitteita kaytettavan
asianmukaisesti. Enimmakseen ydin osaa tunnistaa oitieislan tiedot automaattisesti. Joissain ta-
pauksissa on ydinta kuitenkin hieman autettava.

Jos jarjestelman kaynnistamista yritetddn ensimmaistéaaekokeile kaynnistysparametrien oletusar-
voja (eli al& anna mitaan parametreja) ja katso toimiikdkiadikein. Luultavasti toimii. Jos ei toimi,
voidaan my6hemmin kaynnistdd uudestaan ja etsia eriksispareja jotka kertovat jarjestelmalle
laitteistosta.

Linux BootPrompt HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/Boottnpt-HOWTO.html):sta 16ytyy
tietoa monista kadynnistysparametreista, mukaan lukiakkdgja epamaaraisille laitteille. TAma lu-
ku on vain luonnos tarkeimmista parametreista. Joitakéisid kompastuskivia on selitetty kohdassa
Kohta 5.3.

Kun ydin kdynnistyy, viestin

Memory: avail k/ total k available

pitaisi nakya kohtalaisen alussetal  pitéisi olla koneen kaiken keskusmuistin maéra kilotasais
muistin maara. Yksikko ilmoitetaan kirjaimella “k” kilotaille ja “m”:lla megatavuille. Esimerkiksi
sekdmem=65536k ettimem=64ntarkoittavat 64 Mt keskusmuistia.

Kaytettdessa kaynnistyksessa sarjapaatetta, osaa gdimsd havaita tamén automaattisesti. Jos mydés
naytonohjain (framebuffer) ja nappaimistd ovat kiinnijapéatettd kayttaen kaynnistettavassa tie-
tokoneessa, pitdd ehka antaa ytimelle parametriole= | aite, missalaite  on sarjaportti, joka
yleensa on suunnilleetySo .
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5.2.1. Debianin asentimen parametrit

Asennusjarjestelma tunnistaa muutamia lisaparamétjefla voivat olla hyodyllisia.

Useilla parametreilla on “lyhyt muoto” auttamaan ytimenrentorivivalitsimien rajoitusten valtta-
misessa ja helpottamaan parametrien kirjoittamista. doanpetrilla on lyhyt muoto, se naytetdan
hakasulkeissa (tavallisen) pitkdn muodon jalkeen. Mydgtéohjeen esimerkeissa kaytetaan tavalli-
sesti lyhyttéd muotoa.

debconf/priority (priority)
Tama parametri méaarad, kuinka alhaisen prioriteetin iviesytetaan.

Oletusasennus kayttaa asetystarity=high . Tama tarkoittaa, ettd naytetaan viestit, joiden
prioriteetti on korkea tai kriittinen, mutta prioriteetkeskitaso ja matala viestit ohitetaan. Jos
tulee pulmia, asennin saatéa prioriteettia tarpeen mukaan

Jos kaynnistysparametriksi lisatgaiority=medium , ndytetdan asennusvalikko ja pystytdan

tarkemmin saatamaan asennusta. Kun kaytgiédérity=low , haytetaan kaikki viestit (tama

on sama kuin kaynnistystagxper). Kun asetus opriority=critical , asennusjarjestelma

nayttaa vain kriittiset viestit ja yrittéda tehda oikeatimaht kyselematta turhia.
DEBIAN_FRONTEND

Tama parametri maaraad asentimen kayttaman kayttoliittytywgpin. Talla hetkella ovat mah-
dollisia parametrin arvot:

- DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
- DEBIAN_FRONTEND=text

+ DEBIAN_FRONTEND=newt

- DEBIAN_FRONTEND=gtk

Kayttéliittyman oletusarvo orDEBIAN_FRONTEND=newt DEBIAN_FRONTEND=text Saattaa
olla parempi sarjapdattella tehtéaville asennuksille. e¥iE vain kayttoliittyméanewt on
saatavilla oletusasennustaltioilla. Graafista asennioteevilla suoritinperheilla graafinen
asennin kayttagtk -kayttoliittymaa.

BOOT_DEBUG

Asettamalla timéan kaynnistysparametrin arvoksi 2 asemik@ynnistysprosessi tekee yksi-
tyiskohtaisen lokin. Arvolla 3 ovat vianjéljitykseen taitetut komentotulkit kaytdssa asennus-
prosessin tarkeissa vaiheissa. (Kaynnistysta jatketa@tupnalla komentotulkista.)

BOOT_DEBUG=0

Tama on oletusarvo

BOOT_DEBUG=1

Tavallista yksityiskohtaisempi.

BOOT_DEBUG=2

Paljon vianjaljitystietoa.

1. Nykyisilla ytimilla (versio 2.6.9 tai uudempi) voidaan kayttaa 32:ta kom@ritoparametria ja 32:ta ymparistomuuttujaa.
Jos nama rajat ylitetdan, tapahtuu kernel panic.
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BOOT_DEBUG=3

Kaynnistysprosessin valikoiduissa kohdissa kaynnigtetakomentotulkki. Jatka
kaynnistysta poistumalla komentotulkista.

INSTALL_MEDIA_DEV

Taman parametrin arvo on sen laitteen polkunimi, josta &&hiasennin ladataan. Esimerkiksi
INSTALL_MEDIA_DEV=/dev/floppy/0

Normaalisti kaynnistyslevyke etsii root-levyketta kaitd levykeasemista. Téalla parametrilla saa-
daan etsinté kohdistumaan vain yhteen nimettyyn laiterese

debian-installer/framebuffer (fb)

Joissakin suoritinperheissa kaytetédan ruutupuskurgan@buffer), jotta asennus olisi saatavilla
useilla kielilla. Jos ruutupuskuri aiheuttaa pulmia, sédaan ottaa pois kaytosté parametrilla
fo=false . Pulman oireita ovat virheilmoitukset btermista tai beti; tyhja ruutu tai jumit-
tuminen muutaman minuutin sisalla asennuksen alusta.

debian-installer/theme (theme)

Teema maarad asentimen kayttoliittyman ulkonadn (vautvakkeet, jne.). Saatavilla olevat
teemat ovat kayttoliittymakohtaisia. Talla hetkelld kéjittymilla newt ja gtk on on nakévam-
maisille suunniteltuna vain teema “dark”. Aseta teema kistAmalla parametrilldbneme= dar k.

debian-installer/probe/usb

Asettamalla arvokghalse ei USB-laitteita tutkita kéynnistyksessa, eli valtytadsRpulmilta.

netcfg/disable_dhcp

Oletusarvonadebian-installer yrittdd automaattisesti noutaa verkkoasetukset DHCP:lla
Jos tdma onnistuu, ei saatuja asetuksia paase nakemaaatjanmaan. Verkkoasetukset paésee
tekemaan itse vain jos DHCP epaonnistuu.

Mikali paikallisverkossa on DHCP-palvelin, mutta sen K&t halutaan valttaa,
esimerkiksi koska sen antamat verkkoasetukset ovat va&didaan kayttdd parametria
netcfg/disable_dhcp=true . Tama estada verkkoasetusten noutamisen DHCP:II4 ja tiedot
voi kirjoittaa itse.

hw-detect/start_pcmcia

Mikéli PCMCIA-palvelut aiheuttavat pulmia, aseta tamacaw false . Tama on tunnetusti
tarpeen jollakin lappareilla.

preseed/url (url)

Anna url noudettavaan valmiiden vastausten tiedosto@uloBto noudetaan asennuksen automa-
tisoimiseksi. Katso Kohta 4.4.

preseedffile (file)

Anna valmiiden vastausten tiedoston polkunimi. Tiedost@udetaan asennuksen
automatisoimiseksi. Katso Kohta 4.4.

preseed/interactive

Asettamalla arvokgirue naytetaan kysymykset vaikka niihin olisi valmis vastauéni saattaa
olla hyddyllista testattaessa tai jaljitettdessa vikaaiiden vastausten tiedostosta. Huomaa,
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ettei talla ole mitdan vaikutusta kdynnistysparametreddaettyihin parametreihin, mutta niita
varten on toinen merkintatapa. Katso lisatietoja Kohta®.5

auto-install/enable (auto)

Viivasta kysymyksia jotka normaalisti kysytéaan ennen laahmiit vastaukset ovat kaytettavissa
kunnes verkon asetukset on tehty. Katso kohdasta Koht&8 Bkxityiskohtaisempia ohjeita
taman hyoddyntamisestéd asennuksen automatisoinnissa.

cdrom-detect/eject

Oletusarvonalebian-installer poistaa automaattisesti asennuksessa kaytetyn rompun ase
masta ennen uudelleenkdynnistystd. Taméa saattaa olkeetarpia, jos tietokone ei automaat-
tisesti kaynnisty rompulta. Joissakin tapauksissa se Neij@pa ei-toivottavaa, esimerkiksi jos
romppuasema ei osaa vetaa romppua takaisin sisaan eikaji@jle paikalla tyontdmassa sita
asemaan. Monet kelkattomat, ohuet ja caddya kayttavatpoagemat eivat osaa ladata romp-
pua asemaan automaattisesti.

Automaattinen rompun poisto asemasta estetdan asetizanalksifalse , ja huomaa, etté jou-
tunet varmistamaan ettei kone kaynnisty automaattisesippuasemalta asennuksen ensimmai-
sen vaiheen jalkeen.

debian-installer/allow_unauthenticated
Oletusarvona asennin vaatii varastoalueiden autentikoirtunnetulla gpg-avaimella.
Autentikoinnin saa pois paalta arvotlae . Varoitus: ei turvallista, ei suositella.

rescue/enable

Asettamalla arvoksiue kaynnistetdaén pelastustila eika tavallinen asennus okéathta 8.7.

5.2.1.1. Valmiita vastauksia kaynnistysparametreilla

Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta kaynnistyspardliaetioidaan antaa arvo mihin tahansa
asennuksen aikana kysyttavaan kysymykseen. Tosin tamé&dmtyliista vain erikoistapauksissa.
Yleisia ohjeita tAméan tekemisesta |6ytyy kohdasta KohfaB.Esimerkkeja joistakin tapauksista on
seuraavassa luettelossa.

debian-installer/locale (locale)
Voidaan kayttdd antamaan asennukselle seka kieli ettdTaagi toimii vain jos maa-asetusto
on tuettu Debianissa. Kayta esimerkikstale=sv_FI  valitsemaan kieleksi ruotsi ja maaksi
Suomi.
anna/choose_modules (modules)
Voidaan kayttaa lataamaan automaattisesti asentimerjaitieei oletusarvoisesti ladata. Es-
imerkkeja mahdollisesti hyddyllisista valinnaisista stai ovatopenssh-client-udeb (jotta
komentoascpvoidaan kayttda asennuksen aikangjgp-udeb (katso Kohta D.4).
netcfg/disable_dhcp
Aseta arvokstrue , jos DHCP halutaan pois kaytosta ja pakotetaan kiinte&teaisetukset.

mirror/protocol (protocol)

Asennin kayttda oletusarvoisesti http-protokollaa t&d@n noutamiseen Debianin asennus-
palvelimilta eika vaihto ftp:hen ole mahdollista asenrarksikana kaytettaessa tavallista pri-
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oriteettia. Asettamalla taman parametrin arvdigsi pakotetaan asennin kayttdmaan tuota pro-
tokollaa. Huomaa, ettei ftp-palvelinta voi valita listastaan konenimi on kirjoitettava itse.

tasksel:tasksel/first (tasks)

Voidaan kayttaa valitsemaan tehtdvia, jotka eivat ole éigvissa vuorovaikutteisessa
tehtavalistassa, kuten tehtdwde-desktop . Katso lisatietoja kohdasta Kohta 6.3.5.2.

5.2.1.2. Parametrien valittdminen ytimen moduuleille

Jos ajurit on kdannetty mukaan ytimeen, niille voidaantt#iparametreja ytimen ohjeissa kuvatulla
tavalla. Jos ajurit kuitenkin on kdannetty moduuleina,gaka moduulit ladataan asennuksen aikana
hieman eri tavalla kuin kdynnistettdessa asennettussiahjead, ei parametreja ole mahdollista va-
littda tavalliseen tapaan. Sen sijaan on kaytettava asenttunnistamaa erikoismerkintaéd. Asennin
varmistaa asetusten tallentuvan oikeisiin asetustiedustja tulevan sité kautta kayttéon myés kun
moduulit oikeasti ladataan. Parametrit valitetdén autdtisesti myos asennetun jérjestelmén asetus-
tiedostoihin.

Huomaa, ettd nykyddn on harvinaista jos moduuleille on paklittdd parametreja. Useimmissa
tapauksissa ydin osaa tunnistaa jarjestelman laittejatasettaa hyvat oletusarvot. Joissakin tapauk-
sissa saattaa kuitenkin olla valttdmatonta asettaa patiamarvo itse.

Moduulien paremetrit annetaan tdssd muodossa:

moduulin_nimi . parametrin_nimi =arvo

Jos on annettava useita parametreja samalle tai eri mallieiuieista vaan ylla olevaa. Esimerkiksi
vanha 3Comin verkkokortti asetetaan kayttamaan BNQalidta (coax) ja keskeytysta IRQ 10 seuraa-
vasti:

3c509.xcvr=3 3c509.irg=10

5.2.1.3. Ytimen moduulien lisdaminen kieltolistalle

Joskus saattaa olla tarpeen lis&td moduuli kieltolistadi#a ydin ja udev eivat lataa sitd automaatti-
sesti. Yksi mahdollinen syy on, etta tietty moduuli aiheatharmia asennettavan koneen laitteistolla.
Toisinaan ydin luettelee kaksi eri ajuria samalle laiteeeTalldin laite ei ehka toimi oikein jos ajurit
aiheuttavat ristiriidan tai jos vaéara ajuri ladataan ensin

Moduuli lisatdan kieltolistalle tdh&n tapaarwduul i n_ni ni .blacklist=yes . Taman jalkeen mo-
duuli on kieltolistalla tiedostoss@atc/modprobe.d/blacklist.local seka asennuksen aikana
etta asennetussa jarjestelmassa.

Huomaa, etta kieltolistasta huolimatta asennusjarj@stshattaa itse ladata moduulin. TAma voidaan
estaa suorittamalla asennus expert-tilassa ja poistawelihta moduulin kohdalta laitetunnistuksen
aikana nakyvasta luettelosta.
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5.3. Asennusprosessin vianetsinta

5.3.1. Romppujen luetettavuus

Joskus asennin ei kaynnisty romppulta. Erityisesti nairkdyda vanhoilla romppuasemilla. Myds-
kin voi sattua, etta vaikka asennin on kaynnistynyt rongude ei tunnista romppuasemaa tai tulee
lukuvirheitéd asennuksen aikana.

Naihin pulmiin on monia mahdollisia syita. Tassa luetell@ain joitakin yleisia tapauksia ja yleisia
toimintaohjeita. Lopusta saat huolehtia itse.

Ensiksi kannattaa kokeilla kahta hyvin yksinkertaistajat

- Jos romppu ei kaynnisty, tarkista etta se asetettiin asewigain ja ettei se ole likainen.

- Mikali asennin ei tunnista romppua, yrita kaynnistaa ulegel valikosteDetect and mount CD-
ROM. Jotkin DMA:han liittyvat jutut vanhoissa romppuasemisstkeavat tunnetusti talla tavalla.

Jos tdma ei toimi, kokeile seuraavien alilukujen ehdotuldseimmat, mutta eivat kaikki, ehdotukset
kelpaavat sekd CD-ROMille ettéa DVD:lle, mutta kaytammeigksrtaisuuden vuoksi termid romppu.

Jos asennus ei onnistu rompulta, kokeile muita saatavélaabasennustapoja.

5.3.1.1. Yleisia pulmia

+ Jotkut vanhat romppuasemat eivat tue uusilla kirjoittavibmppuasemilla suurilla nopeuksilla
kirjoitettujen romppujen lukemista.

- Vaikka tietokone kaynnistyisikin rompulta ongelmitta,sa valttamatta tarkoita Linuxin tukevan
kyseistd romppuasemaa (tai tasmallisemmin, ohjainta jasappuasema on kiinni).

« Jotkut vanhat romppuasemat eivat toimi oikein jos “direetmory access” (DMA) on kaytossa.

5.3.1.2. Miten pulmia tutkitaan ja ehka selvitetaan

Jos romppu ei k&ynnisty, kokeile alla lueteltuja ehdotaksi

- Tarkista etta BIOS oikeasti tukee rompulta kaynnistamigs@hat koneet luultavasti eivat tue) ja
ettd romppuasema tukee kaytettya taltiota.

« Jos noudit ISO-otoksen, tarkista otoksen md5sum-tadgsttnman vastaavan otoksen summaa tie-
dostossaMD5SUMSTiedoston pitéisi olla samassa paikassa kuin noudetti oto

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

Seuraavaksi kannattaa tarkistaa, ettd myoskin poltetapua md5sum tasmaéa. Seuraavan komen-
non pitaisi toimia. Se kayttaa otoksen kokoa lukeakseesavikmaaran tavuja rompulta.

$ dd if=/devicdrom | \

> head -c ‘stat --format=%s debian-testing-i386-netinst.iso SN
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> md5sum

a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Jos jarjestelma ei havaitse romppua kun asennin on kdyngisbnnistuneesti, auttaa joskus kun
vaan koitetaan uudestaan. Jos romppuasemia on useifayaititaa romppu toiseen asemaan. Jos se
ei toimi, tai jos romppu tunnistetaan mutta tulee lukuvitdeyrita alla lueteltuja ehdotuksia. Tahan
tarvitaan perustiedot Linuxista. Komentojen antamiseksensin vaihdettava toiseen virtuaalikonso-
liin (VT2) ja kadynnistettava siihen komentotulkki.

« Vaihtamalla konsoliin VT4 tai lukemalla tiedostdear/log/syslog (kaytd komentoanano
teksturina) nékee tarkat virheilmoitukset. Taman jalkkatiso myds komennaotimesgtuloste.

« Tarkista komennommesgtulosteesta tunnistuiko romppuasema. Pitdisi nakyarjatauraavan
kaltaista (rivit eivat valttamatta ole suoraan perakkain)

Probing IDE interface idel...

hdc: TOSHIBA DVD-ROM SD-R6112, ATAPI CD/DVD-ROM drive

idel at 0x170-0x177,0x376 on irq 15

hdc: ATAPI 24X DVD-ROM DVD-R CD-R/RW drive, 2048kB Cache, UD MA(33)
Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

Jos tuollaista ei nay, on todennakoéista ettei linux tummist ohjainta jossa romppuasema on kiinni,
tai sité ei ehka tueta lainkaan. Jos tiedat mika ajuri ohgdliertarvitaan, voit kokeilla sen lataamista
itse komennollanodprobe.

- Tarkista romppuasemalle olevan laitetiedosto hakendatgv/ . Alla olevassa esimerkissé se
olisi tiedosto/dev/hdc . Pitéisi olla mydgdev/cdroms/cdromO

- Tarkista komennollanount onko romppu jo liitetty; jos ei ole, kokeile sen liittamigtée:
$ mount /dev/ hdc /cdrom

Tarkista tuleeko komennon jalkeen virheilmoituksia.

« Tarkista onko DMA paalla:

$ cd /proc/ ide / hdc
$ grep dma settings
using_dma 1 0 1 rw

“1” ensimmaisessa sarakkeessing_dma :n jalkeen tarkoittaa sen olevan paalla. Jos se on, ko-
keile sen ottamista pois kaytosta:

$ echo -n "using_dma:0"
>settings
Varmistu, etté ollaan romppuasemaa vastaavan laitteesntiatossa.

« Jos asennuksen aikana ilmenee pulmia, yrité tarkistaa mmkppu kunnollinen l&helld asentimen
paéavalikon alarivia olevalla toiminnolla. Tata toimintwaidaan kayttad myds yleistesting, jolla
nahdéén saadaanko romppu luettua luotettavasti.
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5.3.2. Kaynnistysasetukset

Jos ilmenee pulmia ja ydin jumittuu kaynnistyksen aikanauenista oheislaitteita joita koneessa
oikeasti on, tai asemia ei tunnisteta kunnolla, on ens#gdiistettava kaynnistysparametrit, kuten
kerrotaan kohdassa Kohta 5.2.

Usein pulmat katoavat poistamalla lisélaitekortit ja clagtteet, ja yrittamalla kaynnistystéa uudelleen.

Jos koneessa on asennettuna paljon muistia, enemman KRuMt5fa asennin jumittuu ydinté kayn-
nistettdessa, voi olla tarpeen antaa kdynnistyspararagdittamaan ytimen nakeméan muistin maaraa,
kutenmem=512m

5.3.3. Ytimen kaynnistysviestien tulkinta

Kaynnistyksen aikana saattaa ndkya useita tdman tapasséejé: can't find jotain , tai
jotain  not present , can't initialize jotain , tai jopa this driver release
depends on jotain . Useimmat ndista viesteistda ovat harmittomia. Niitd nakkpska

asennusydin on tehty toimimaan useiden erilaisten olitééstien kanssa. Tietenkdan misséan
tietokoneessa ei ole kaikkia mahdollisia oheislaittgdten ydin saattaa nayttda muutamia valituksia
oheislaitteista joita koneessa ei ole. Jarjestelma saatgds seisahtua hetkeksi. Nain tapahtuu
kun odotetaan jonkin laitteen vastausta, eikd sitd laitetie tietokoneessa. Jos jarjestelméan
kaynnistaminen kestaa sietamattéman kauan, voit mydhentetidd muokatun ytimen (katso
Kohta 8.6).

5.3.4. Asennuspulmista ilmoittaminen

Jos asennusta ei saa tehtya loppuun vaikka kaynnistysteaihi saattaa valikon toimint8ave de-

bug logs olla hyddyllinen. Silla voidaan jarjestelméan virhelolatgsentimen asetustiedostot tallentaa
levykkelle, tai noutaa ne webbiselaimella. TAma tietotsaaduttaa vikojen jaljittdmisessa ja korjaa-
misessa. Jos lahetét vikailmoitukset, halunnet liittda&&edot vikailmoitukseen.

Muut asiaankuuluvat asennusviestit [6ytyvat asennuksema hakemistostaar/log/  , ja hake-
mistostalvar/log/installer/ kun tietokone on kaynnistynyt asennettuun jarjestelmaan.

5.3.5. Asennusraporttien lahettaminen

Jos pulmia on vieldkin, ole hyva ja lahetd asennusrap@tisi hyva lahettdd asennusraportti myds
onnistuneesta asennuksesta, jotta saamme mabhdollisirpatjn tietoa mahdollisimman monista
laitteistokokoonpanoista.

Huomaa, ettd asennusraporttisi julkaistaan Debianinjaligpsjarjestelmassa (BTS) ja lahetetdén
edelleen julkiselle sahkopostilistalle. Varmistu, etéytat sahkopostiosoitetta jonka julkistamista et
pane pahaksesi.

Jos kaytéssa on toimiva Debian-jarjestelma, on helpoia gsgnnusraportin lahettdmiseen pakettien
installation-report jareportbug asentaminenaptitude install installation-report report-
bug), teereportbug in asetukset kuten neuvotaan kohdassa Kohta 8.5.2. Tatkéerkirjoitetaan
komentoreportbug installation-reports.

Toinen tapa on kayttaa tata lomaketta asennusraporttit@hettaa se vikailmoituksena naenndispa-
ketille installation-reports , sAhkopostittamalla se osoitteellsusmit@bugs.debian.org >,
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Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD? floppy? net
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>
Processor:

Memory:

Partitions: <df -Tl will do; the raw partition table is prefe

Output of Ispci -nn and Ispci -vnn:

Base System Installation Checklist:
[O] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn't try

Initial boot: [1]
Detect network card: []
Configure network: [1]
Detect CD: [1
Load installer modules: [ ]
Detect hard drives: [1
Partition hard drives: [ ]
Install base system: []
Clock/timezone setup: [1]
User/password setup: [1]
Install tasks: [1]
Install boot loader: [1]
Overall install: [1

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, com
and ideas you had during the initial install.>

work?>

rred>

ments

Kerro vikailmoituksessa mika vika on, ja liitA mukaan viiget ndkyvat ytimen ilmoitukset mikali

ydin jumittui. Kuvaa mita tekemalla sait jarjestelmén \ikenteeseen.
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6.1. Asentimen toiminta

Debianin asennin koostuu useista kunkin asennuksen toonisuorittavasta osasta. Kukin varta vas-
ten kirjoitettu osa tekee tydonsa kysyen kayttajalta teaesgsa. Kysymyksilla on tarkeysjarjestys, ja
asentimen kaynnistyessa sdadetaan jatetaanko vahapédis kysymykset kysymatta.

Oletusasennuksessa kysytaan vain valttamattomat (krkedteetti) kysymykset. Talléin asennus
on sangen automaattinen eika kayttajan tarvitse tehdégkaan. Asentimen osat suoritetaan auto-
maattisesti jarjestyksessa; suoritettavat osat riippkégtetystd asennustavasta ja laitteistosta. Jos
kysymysta ei kysytd, kdytetdan oletusarvoa.

Pulmatilanteessa kayttaja nakee virheruudun ja mahdstliasentimen valikon, josta voidaan valita
vaihtoehtoinen toiminto. Kayttaja vastaa jokaisen osasniyksiin jarjestyksessa, eika nae valikkoa
lainkaan jos pulmatilanteita ei tule. limoitukset vaka&igirheista asetetaan “kriittiselle” prioriteetil-
le, jotta ne naytettaisiin kayttajalle aina.

Joitakin asentimen kayttamia oletusarvoja voidaan mauttantamalla tarkentimia

debian-installer -asentimen kaynnistyessa. Haluttaessa esimerkiksi faakokiinteat
verkkoasetukset (oletusarvona kaytetdan DHCP:t4 jos sesaatavilla), lisataan tarkennin
netcfg/disable_dhcp=true . Kaytettavissa olevat tarkentimet l16ytyvat Kohta 5.2.1.

Edistyneet kayttajat saattavat kayttad mieluummin valikljolloin jokaisen vaiheen valitsee kayt-
taja eika asennin suorita vaiheita automaattisesti jgijesssa. Valikon saa kayttoon tarkentimella
priority=medium

Mikali ytimen moduuleille on asennettaessa annettavaetditiia laitteistovaatimusten takia, on
asennin kaynnistettava “expert” -tilassa. TAma tehdakm kdynnistdmalla asennin komennote-
pert tai kayttamalla tarkennintariority=low . Expert-tilassalebian-installer asentimen toi-
minta on taysin kayttajan maarattavissa.

Asentimen tavallinen nayttd on merkkipohjainen (eika ridwy tutumpi graafinen kayttoliittyma).
Hiiri ei toimi merkkipohjaisessa kayttoliittymassa. Watikkunoissa likutaan kayttamalla tassa mai-
nittuja nappaimiaSarkain tai nuoli oikealle siirtyvat “eteenpain”, javaihto-Sarkain tai nuoli va-
semmallesiirtyvat “taaksepéin” naytdn painikkeissa ja valinnaiszuoli ylos ja nuoli alas liikkuvat
vieritettavassa luettelossa ja myds vierittavat luetteldsaksi pitkissa luetteloissa voi sanan alku-
kirjaimella siirtyad suoraan listan kirjaimella alkaviearojen kohtaan j@age Upja Page Down
siirtyvat luettelossa ruudullisen kerralladralilyonti merkitsee esimerkiksi valintaruudun. Hyvaksy
valinta painamall&nter.

Virheilmoitukset ja lokit ohjataan neljanteen konsoliirdhén konsoliin pdésee nappainyhdistelmal-
& Vasen Alt-F4 (Pida vasentalt -ndppdaintd painettuna samalla kun painat funktionapp®iay;
asentimeen palataan painamatksen Alt-F1.

Nama viestit ovat myos tiedostossar/log/syslog . Tama loki kopioidaan asennuksen jalkeen
tiedostoonvar/log/installer/syslog asennetussa jarjestelmassa. Muut asentimen ilmoitukset
I6ytyvat asennuksen aikana hakemistdsta/log/ ja tietokoneen kaynnistettya asennetun jarjes-
telman hakemistostaar/log/installer/

6.2. Osien esittely

Tassa on luettelo asentimen osista ja lyhyt kuvaus kunkam ashtévista. Yksityiskohtaista tietoa
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kunkin osan kaytosta on Kohta 6.3.

paavalikko

Nayttaa kayttajalle osaluettelon asentimen toimintojkarsa, ja kaynnistad osan kun se valitaan.
Paavalikon kysymysten prioriteetiksi asetetaan keskjtgsen prioriteetin ollessa korkea tai
kriittinen (oletusarvo on korkea), valikkoa ei naytetés Sapahtuu kayttajan puuttumista vaativa
virhe, kysymyksen prioriteettia voidaan laskea véaliasksti jotta korjaustoimintoja voi tehdé, ja
talldin valikko saattaa tulla nakyviin.

Kaynnisséa olevasta asentimen osasta paasee paavalikiitsemalla “Palaa”-painike riittavan
monta kertaa.
localechooser

Valitaan maa-asetusto asennukselle ja asennettavaéistgimalle: kieli, maa ja maa-asetukset.

viesteista saatetaan nayttaa englanniksi.

kbd-chooser

Luettelo josta valitaan koneen nappaimistta vastaava.mall

hw-detect
Tunnistaa automaattisesti suurimman osan tietokoneeisadsta, mukaan lukien verkkokortit,
kiintolevyt ja PCMCIA.

cdrom-detect

Etsii ja liittdd Debianin asennusrompun.

netcfg

Tekee verkkoasetukset, jotta tietokone paasee Intémetti

iso-scan

Etsii ISO-tiedostojarjestelmia rompulta ja kiintolewlt

choose-mirror

Asennuspaketit valitaan noudettavaksi jostain luett@ehianin asennuspalvelimista.

cdrom-checker

Tarkistaa rompun eheyden. Nain voi varmistua rompun tallagnollisena perille.

lowmem

Lowmem pyrkii tunnistamaan pienella keskusmuistilla &etun jarjestelman jolloin
debian-installer kikkailee tarpeettomia osia pois muistista (jonkin vert@minnallisuutta
menetetaan).

anna

Anna’s Not Nearly APT. Asentaa valitulta asennuspalvelian@i rompulta noudetut paketit.
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partman
Jarjestelman kiintolevyille tehdaan osioita, luodaaddstojarjestelmia valittuihin osioihin ja
litetdan ne liitoskohtiin. Eika tassa viela kaikki, mulkaon myds kiinnostavia toimintoja kuten
automaattinen osiointi ja tuki LVM:lle. TAm& on Debianirositeltu osiointiohjelma.
autopartkit

Annettujen reunaehtojen mukaisesti osioidaan koko levgraaattisesti.

partitioner
Jarjestelman kiintolevyille tehdaan levyosiot. Sopiveipgisovellus valitaan laitearkkitehtuurin
perusteella.

partconf
Nayttdd osioluettelon, ja luo tiedostojarjestelméat wdlg osioille kayttdjan komentojen
mukaisesti.

Ivmcfg
AuttaaLVM:n (Logical Volume Manager eli loogisten levyniteiden athohjelma) asetusten
teossa.

mdcfg

TehddanRAID:n (Redundant Array of Inexpensive Disks) asetukset. Tam&lmallisesti
toteutettu RAID on tavallisesti parempi kuin halpa IDE (raukas rautatason) RAID-ohjain
uudehkoilla emolevyilla.

tzsetup

Valitaan aiemmin valitun maan perusteella aikavythyke.

clock-setup

Tarkistetaan onko kello asetettu maailmanaikaan.

user-setup

Tehdaan paakayttajalle salasana ja tehdaan tavallingta gy

base-installer
Asennetaan niukin peruskokoonpano, jolla Linux saadaarnyttdin tietokonetta
kaynnistettaessa.

apt-setup

APT:n asetukset tehdadn enimméakseen automaattisestivssaiion mukaisesti.
pkgsel
Valitaan ja asennetaan lisda ohjelmia ohjelmeitksel

os-prober

Tunnistetaan tietokoneeseen asennetut kayttojarjedtelja valitetddn tama tieto
bootloader-installerille, joka ehké tarjoaa niita ligétiksi kaynnistyslataimen valikkoon. Talla
tavalla voidaan helposti tietokonetta kdynnistettaestitakayttojarjestelma.
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bootloader-installer

Jotta tietokone voisi kdynnistyd muutenkin kuin levykkéehi rompulta asentaa kukin kayn-
nistyslataimen asentimista kaynnistyslataimen kiintglle. Useat kaynnistyslataimista sallivat
kaynnistettavan kayttojarjestelméan valitsemisen jaliadietokoneen kaynnistyskerralla.

komentotulkki

Komentotulkki voidaan kaynnistaa valikosta tai konsofiimero kaksi.

tallenna lokit

Tarjoaa virhetilanteessa kirjoitusmahdollisuuden ldwddle, verkkolevylle, kiintolevylle tai
muulle taltiolle jotta mydhemmin voidaan lahettaa tarkkacitus asentimen viasta Debianin
kehittajille.

6.3. Osakohtaiset kayttbohjeet

Tassa luvussa kerrotaan tarkasti kustakin asentimenaog$asat on ryhmitelty asentimen kayttajan
varmaankin tunnistamiin vaiheisiin. Osat ovat siina jgjksessa kuin niita kaytettan asennuksen
aikana. Huomaa ettei kaikkia osia kayteta jokaisessa akeseasa; osan kaytto riippuu asennustavasta
ja laitteistosta.

6.3.1. Debianin asentimen asetusten teko ja laiteasetukset

Debianin asentimen kaynnistyttya naytetadan sen ensinemairutu. Tassa kohtaa asentimen toimin-
not ovat vield hyvin rajoitetut. Se ei tieda paljoakaantdgstosta, kaytettavasta kielesta eika oikeas-
taan edes mita sen pitéisi tehda. Ei huolta, asennin omvaégipara ja voi automaattisesti tunnistaa
laitteistoa, etsid muut asentimen osat ja paivittaa itsemsnipuoliseksi asennusjarjestelmaksi. Asen-
timelle on kuitenkin kerrottava joitakin tietoja, joita sévoi paatella automaattisesti (kuten haluttu

kieli, nappaimistdasettelu ja kaytettava asennuspalneli

Asennin tekedaitetunnistustauseaan kertaan téssa vaiheessa. Ensimmaisen kerrarueskoi on
I0ytaa erityisesti asentimen osien lataamiseen taregtdaitteistoa (esim. romppuasema tai verkko-
kortti). Koska tdman ensimmaisen kerran aikana eivat kaijkit viela valttdmatta ole saatavilla, on
laitetunnistusta tehtava liséd myéhemmin.

6.3.1.1. Kaytettavissa olevan muistin maara / niukan muist  in tila

Asentimen ensimmaisia toimia on kaytettavissa olevan tinuredaran selvittdminen. Jos muistin
maara on rajoitettu, tdma osa muuttaa asennustapahtuntaolirdamaan Debian GNU/Linux -
jarjestelman asentamisen.

Ensimmaiseksi asennin supistaa muistin kayttta ottankalfanokset pois kaytostd, mista syysta
asennus voidaan tehd& vain englanniksi. Voit tietysti lsiitoistaa asennetun jéarjestelméan kun asen-
nus on valmis.

Jos tama ei riitd, asennin supistaa muistin kayttoa ligaamaalla vain ne osat jotka ovat valttamatto-
miéa perusjarjestelman asennuksen loppuunsaattamisaera fjoittaa asennusjarjestelman toimin-
nallisuutta. On mahdollista valita itse lisda osia ladetksi, mutta huomaa jokaisen osan kuluttavan
muistia ja voi siten aiheuttaa asennuksen epéaonnistumisen

Jos asennin toimii supistetun muistin tilassa, suos#alléehtavéksi verraten suuri sivutusosio
(64—-128 Mt). Sivutusosiota kaytetddn naennaismuistiis#tgn se lisaa jarjestelman kaytdssa olevaa
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muistia. Asennin ottaa sivutusosion kayttéon mahdollieen aikaisessa vaiheessa. Huomaa
sivutusosion runsaan kayton hidastavan jarjestelmaéjtasan aiheuttaa runsaasti levytoimintoja.

Naista toimista huolimatta jarjestelma saattaa yha jumjtsaattaa tulla odottamattomia virheita tai
ydin lopettaa prosesseja muistin loppuessa (jolloin ti@ag of memory” -viesteja konsolille VT4 ja
jarjestelmalokiin).

On esimerkiksi ilmoitettu suuren ext3-tiedostojarjesté&h luomisen epaonnistuvan supistetun
muistin tilassa kun sivutustilaa on liilan vahan. Jos sugpiesivutustila ei auta, yritd luoda

ext2-tiedostojarjestelmé (joka on asetimen olennaines). o®n mahdollista muuttaa ext2-osio
ext3:ksi asennuksen jalkeen.

6.3.1.2. Maa-asetuston valinta

Useimmissa tapauksissa ensimmaiset kysymykset koskastisetuston valintaa sekd asennukselle
ettd asennettavalle jarjestelmélle. Maa-asetusto kods@len, maan ja maa-asetusten valinnasta.

Valittua kielta kéytetaan tasta l1ahtien asennustapatgsam&unhan valintaikkunoille on k&Aannods kay-
tettdvissa. Jos kayttokelpoista kdannosta valitulleekieki ole kaytettavissa, asennin kayttaa englan-
tia.

Mydhemmin asennustapahtumassa asetetaan aikavyohyjkdzebianin asennuspalvelimen ole-
tusarvot valitun maan mukaisiksi. Kieltd ja maata yhdeshadtdan maa-asetusten oletusarvoihin
ja nappaimiston valinnan apuna.

Haluttu kieli pyydetaan valitsemaan ensimmaiseksi. Kielhimet ovat luettelossa seka englanniksi
(vasen puoli) ettd omakielisind; oikeanpuoleisissa rgiikdytetdén kielen omaa merkistdod. Luet-
telo on lajiteltu englanninkielisten nimien mukaan. Yliémé& luettelossa on ylimaérainen valinta
“C"-maa-asetusto valittavaksi kielen sijaan. “C"-maa&aiston valitsemalla asennus jatkaa englan-
nin kielelld; asennetussa jarjestelméassé ei ole maasisatiukea kosk#cales -paketti jatetaan
asentamatta.

Valittaessa kieli joka on virallinen kieli useammassa kyinlessd maassayydetaan seuraavaksi
valitsemaan maa. Jos valitalsiuu luettelon lopusta, naytetaan kaikkien maiden luetteloteraittain
ryhmiteltyné. Jos kieltd puhutaan vain yhdessa maassayatitean automaattisesti.

Maa-asetuksen oletus asetetaan valitun kielen ja maastpetia. Jos asennus tehdaan keskitason
tai alhaisella prioriteetilla, tarjotaan mahdollisuuditzeamuu oletus maa-asetukselle ja lisda maa-
asetustoja muodostettavaksi asennettuun jarjestelmaan.

6.3.1.3. Nappéaimiston valinta

Néappaimistot tavataan sovittaa kielessa kayttyjen merkkiukaan. Valitse nappaimistdasettelu joka
vastaa kaytettavaa nappaimistoa, tai valitse sitd mtastjos oikeaa nappainasettelua ei ole tarjolla.
Kun asennus on valmis, on nappaimistbasetteluja tarjosrenaan (kaynnistidbdconfig paakayt-
tajana kun asennus on valmis).

Siirra korostus halutun ndppaimistdn kohdale ja p&inter. Korostusta siirretddn nuolinappaimilla;
ne ovat samassa paikassa kaikissa nappaimistbasetiejoten nuolindppaimiin ei ndppaimistdase-
tukset vaikuta. "extended"-nappamistdossdan— F10-ndppadimet ylarivissa.

1. Téasmallisemmin: jos kyseiselle kielelle on monta maa-asetustoa eri maksiiia.
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6.3.1.4. Etsitdan Debianin asentimen 1SO-otosta

Kun asennustapa drd-mediaon tietyssa kohtaa ldydettéava ja liitettdva Debianin asatt ISO-otos
josta saadaan loput asennuksen tiedostoista. Asentinagsoescantekee juuri taman.

Ensin komentdso-scanliittdéd automaattisesti kaikki lohkolaitteet (ts. osifmtjlla on jokin tunnistet-

tu tiedostojarjestelma ja etsii jarjestyksessa tiedasti@njotka paattyvatiso (tai.ISO ). On syyta
huomata ensimmaisen yrityksen tutkivan vain tiedostajaiflakemistossa ja ensimmaisen tason ali-
hakemistoissa (t¢jotain .iso ,/data/ jotain .iso lOytyvat, mutta eidata/tmp/ jotain .iso ).
Kun iso-otos on [8ytynyiso-scantutkii sisallén perusteella onko tiedosto kelvollinen Exetin iso-
otos vai ei. Jos on, homma on valmis. Jos ei i3le;scanetsii toisen otoksen.

Jos ensimmainen yritys |6ytaa iso-otos epaonnistatscankysyy suoritetaanko perusteellisempi
etsintd. Talldin ei etsita vain ensimmaisten tasojen hadteista vaan tutkitaan koko tiedostojarjes-
telméa.

Mikali iso-scarei I6yda asentimen iso-otosta, uudelleenkaynnista tekalisuperaiseen kayttojarjes-
telméaan ja tarkista otoksen nimen olevan oikein (paatégy ), otoksen olevan tiedostojarjestelmalla
jonkadebian-installer tunnistaa ja otoksen olevan kelvollinen (tarkistussumasanga). Koke-
neet Unix-kayttajat osaisivat tehda taman ilman uudekégnnistysta toisella konsolilla.

6.3.1.5. Verkkoasetusten teko

Jos tédhan kohtaan tultaessa asennin havaitsee laitsgisiseamman kuin yhden verkkolaitteen, ky-
sytdan mita laitetta kayteta@nsisijaisenarerkkoliitintana eli mita liitdntdd asennin kayttaa. Mand
litantdjen asetuksia ei tehda tassa kohdassa. Muidémtiéifen asetuksia voi tehda kun asennus on
valmis; katso interfaces(5) man-sivulta.

Oletusarvona asennin yrittda tehda verkoasetukset aattisgsti DHCP:Ila. Jos DHCP toimii, hom-
ma on valmis. Jos ei toimi, syité voi olla monta alkaen irgvasta verkkojohdosta vaariin DHCP:n
asetuksiin. Tai ehka paikallisverkossa ei ole lainkaan PHfalvelinta. Lisatietoa 16ytyy neljannen
konsolin virheilmoituksista. Oli miten oli, asennin kysysitetaankd uudelleen vai teetkd verkkoase-
tukset itse. DHCP-palvelimet saattavat joskus olla hywtaita vastaamaan, joten kannattaa yrittaa
uudelleen jos kaiken pitéisi toimia.

Jos teet verkkoasetukset itse, asennin kysyy muutamiarigssid paikallisverkosta, tarkeimpina
IP-osoite  , verkon peitto , yhdyskéaytava , nimipalvelimien osoitteet jatietokoneen

nimi . Mikali koneessa on langaton verkkolaite, kysyt&flincless ESSID ja WEP-avain . Tayta
kentat Kohta 3.3 mukaisesti.

Huomaa: Nyt teknisia tiedonjyvia jotka ehkd on hyva tietda: ohjelma olettaa verkon
IP-osoitteen olevan bitwise-AND koneen IP-osoitteesta ja verkon peitosta. Ohjelma arvaa
yleislahetysosoitteen olevan bitwise-OR koneen [P-osoitteesta ja verkon peiton negaatiosta.
Myds yhdyskaytava arvataan. Jos naita tietoja ei ole saatavilla, kannattaa kayttda ohjelman
arvauksia — ne voidaan tarvittaessa muuttaa kun asennus on valmis muokkaamalla tiedostoa
letc/network/interfaces

6.3.2. Osioiden teko ja liitoskohtien valinta

Kun laitetunnistus on suoritettu viimeisen kerran pitéisentimessa olla tdssa kohtaa taysi toimin-
nallisuus, kayttajakohtaiset muutokset ja valmius tasito. Kuten luvun otsikosta kay ilmi, parin
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seuraavan osan paatehtavat ovat levyosioiden teko, t@égestelmien luonti, litoskohdat ja halut-
taessa naihin liittyvat jutskat kuten loogisten levyrdtmi hallinta LVM tai RAID-laitteet.

6.3.2.1. Levyosioiden teko

Nyt on aika tehdéa levyosiot. Jos osioiden teko kauhistutid&aivataan tarkempaa tietoa luetaan
Liite C.
Ensimmainen vaihtoehto on tehda levyosiot automaattikeko levylle tai levyn kayttamattomaan

osaan. Tata kutsutaan myds “ohjatuksi” osioinniksi. Jésraaattista osiointia ei haluta, valitadee
levyosiot itse valikosta.

Ohjatussa osionnissa saattaa olla kolmekin vaihtoehiodalan osiot suoraan kiintolevylle (perintei-
nen tapa), kaytetaan loogisten levyniteiden hallintdaiga (LVM) tai kaytetén salattua LVM:84

Huomaa: (salattu) LVM ei ehka ole kaytettavissa kaikille suoritinperheille.

Kaytettdessa LVM:&a tai salattua LVM:aa luo asennin usatwsiot yhden ison osion sisélle; saa-
vutettu etu on ison osion sisélla olevien osioiden koonpeimuuttaminen. Salattua LVM:8a kaytet-
tdessa iso osio ei ole luettavissa jos ei tieda salaustaygatoin saadaan lisaa tietoturvaa (henkilo-
kohtaisille) tiedoille.

Salattua LVM:4a kaytettdessa asennin myos pyyhkii levsuidt kirjoittamalla sinne satunnaista tie-
toa. Tama parantaa tietoturvaa viela lisda (koska ei end#et@i mitka kohdat levysté ovat kaytosséa
ja myos koska nain on varmasti pyyhitty kaikki tiedot aikaisnista asennuksista), mutta saattaa
vieda jonkin aikaa, levyn koosta riippuen.

Huomaa: Jos valitsit ohjatun osioinnin LVM:&é4 tai salattua LVM:&4 kayttden, on joitakin osiotaulun
muutoksia kirjoitettava valitulle levylle kun LVM:an asetuksia tehdaan. Kaytanndssa naméa muu-
tokset pyyhkivat kaikki tiedot jotka nyt ovat valitulla kiintolevylla eik& pyyhkimista voi myéhemmin
perua. Asennin kuitenkin pyytaa vahvistusta muutoksille ennen kuin ne kirjoitetaan levylle.

Jos valitaan ohjattu osiointi (joko perinteinen tai (sla) LVM:&aa kayttaen) koko levylle, pyydetéén
ensimmaiseksi valitsemaan kaytettava levy. Tarkistakiaiklevyjen olevan luettelossa ja, jos levyja
on monta, varmistu oikean levyn valinnasta. Levyjen jdyeduettelossa saattaa poiketa totutusta.
Levyjen kokoja voi kayttaa apuna levyjen tunnistamisessa.

Kaikki valittavalla levylla olevat tiedot tullaan poistaan, mutta aina ennen muutosten kirjoittamis-
ta levylle pyydetédn vahvistusta. Jos valittiin peringgirosiointi, voidaan kaikki muutokset perua
viimeiseen vaiheeseen asti; (salattua) LVM:8a kaytestipsruminen ei ole mahdollista.

Seuraavaksi voidaan valita alla olevassa taulukossallliista mallineista. Mallineilla on etunsa ja
haittansa, joista muutamia kéasittelee Liite C. Jos oletapia, valitse ensimmainen. Kannattaa muis-
taa ohjatun osionnin tarvitsevan tietyn vahimmaismaaatamatonta tilaa levylla toimiakseen. Jos
kaytettavissa ei ole ainakin noin 1 Gt tilaa (riippuu madkista), ohjattu osiointi ei toimi.

Osioinnin mallineet Vahimmaistila Tehdyt osiot
Kaikki tiedostot yhdessa 600 Mt /, sivutus
levyosiossa

Erillinen /home-osio 500 Mt !, Inome , sivutus

2. Asennin salaa LVM-levyniteen 256 bitin AES-avaimella ja kayttaa ytimen-tadypt -tukea
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Osioinnin mallineet Vahimmaistila Tehdyt osiot
Erilliset /home-, /usr-, /var- ja |1 Gt !/, /home, fusr ,/var ,/tmp ,
/tmp-osiot sivutus

Valittaessa ohjattu osioiden teko kayttden (salattua) t&éviasennin luo myds erillisen /boot-osion.
Muut osiot, mukaan lukien sivutusosio, luodaan LVM-osicsébe.

Valittaessa ohjattu osiointi 1A-64-jarjestelmélle, asenluo lisdosion EFI-kaynnistyslataimelle.
Osion tiedostojarjestelma on kaynnistyskelpoinen FATIAOs tiedostojarjestelmavalikossa on
ylimaarainen valinta osion tekemiseksi EFI-kdynnistyeios.

Mallineen valinnan jalkeen seuraava ruutu nayttaa uuderiansun, josta ilmenee tehdaankd osiolle
tiedostojarjestelma ja jos niin millainen, ja niiden Istahdat.

Osioiden luettelo voisi olla vaikka taméan nékoinen:

IDE1 master (hda) - 6.4 GB WDC AC36400L

#1 ensisij. 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 ensisij. 551.0 MB swap swap
#3 ensisij. 5.8 GB ntfs

ens/log 8.2 MB VAPAA TILA

IDE1 slave (hdb) - 80.0 GB ST380021A

#1 ensisij. 15.9 MB ext3

#2 ensisij. 996.0 MB fatl6

#3 ensisij. 3.9 GB xfs /home
#5 looginen 6.0 GB f ext3 /

#6 looginen 1.0 GB f ext3 Ivar
#7 looginen 498.8 MB ext3

#8 looginen 551.5 MB swap swap
#9 looginen 65.8 GB ext2

Esimerkki nayttaa kaksi IDE-levya jaettuna useisiin dsimi ensimmaéisella levylla on hieman vapaa-
ta tilaa. Osion rivilla on osion numero, tyyppi, koko, liséaisimia, tiedostojarjestelma ja (mahdolli-

nen) liitoskohta. Huomaa: tata nimenomaista kokoonpanwai éeehda ohjatulla osioinnilla mutta se

on esimerkki itse osiot tekemalld mahdollisista vaihtaesiz.

Opastettu osioiden teko paattyy tdhan. Jos muodostetitaosi kelpaa, valitaahopeta osioiden
teko ja tallenna muutokset levylle uuden osiotaulun ottamiseksi kaytt6on (kuten tdman lueudn |
pussa kerrotaan). Jos pitaa tehda muutoksia, valKaamoa osioihin tehdyt muutokset ja tehdaan
ohjattu osiointi uudelleen, tai muokataan ehdotettujatoksia kuten jaljempana neuvotaan tehtaessa
osiot itse.

Yl naytetyn kaltainen ruutu naytetaan jos valitaan aigaiteko itse, paitsi ettéa naytetaan kaytos-
s& oleva osiotaulu ilman liitoskohtia. Tasta lahtien taoéulkéasittelee osiotaulun tekemista itse ja
osioiden kayttda asennettavassa Debian-jarjestelmassa.

Mikali valittu levy on kayttdmaton jossa ei ole osioita eikdipaata tilaa, tarjotaan tehtavaksi uusi
osiotaulu (valttamatonta jotta uusia osioita voi tehd@man jélkeen taulukossa pitéisi valitun levyn
alapuolella nékya uusi rivi “VAPAA TILA”.

Valittaessa jokin vapaa tila tarjotaan luotavaksi uusoogisennin kysyy koon, tyypin (ensisijainen
tai looginen) ja paikan (vapaan tilan alussa vai lopussadn jalkeen naytetaan yksityiskohtainen
kooste uudesta osiosta. Tarkein asetuKayitto:, joka maarad tehdaanko osioon tiedostojarjestelma
vai kaytetaanko sita sivutustilana, ohjelmallisestiyekitRAIDina, salattuna tiedostojarjestelmana tai
ei kayteta lainkaan. Muihin asetuksiin kuuluvat litoskaHiitosvalitsimet ja kdynnistyskelpoisuuden
iimaisin; naytettavat asetukset riippuvat osion kayttasta. Esivalitut oletukset voi vapaasti vaihtaa
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mieleisekseen. Esim. valinnalkéyttd: osiolle voi valita toisen tiedostojarjestelman tai kagtsita
sivutusosiona, ohjelmallisesi toteutettuna RAID-latia, LVM:&én, tai jattaa kayttdmatta. Toinen
nappara ominaisuus on tiedon kopiointi olemassa olevastesta tdhan osioon. Kun osio on kuten
halutaan, valitaamaman osion asetukset on tehty ja palataan komenngrartman aloitusruutuun.

Osion asetuksia muuttavaan valikkoon paasee valitsemsitlaTama on sama ruutu kuin uutta osiota
tehtédessd, joten muutettavat asetuksetkin ovat samatvilRédsulla ehkd huomaamatta jadva mah-
dollisuus on osion koon muuttaminen valitsemalla osionrkoayttéavéa kohta. Tama toimii ainakin
osioille joiden tiedostojarjestelmé on fatl6, fat32, ex#&3 tai sivutus. Osion voi my@s poistaa tasta
valikosta.

Tarkista etté luodaan ainakin kaksi osiota: yjksiri-tiedostojarjestelmaélle (jonka liitoskohdan on ol-
tava/ ) ja toinensivutusosiolle. Jos juuritiedostojarjestelman liittdminen bhau, partman ei suostu
jatkamaan ennen kuin tdma on tehty.

Jos EFI-kdynnistysosion valitseminen ja sen tiedostgégjma unohtuvat, komenpartman huo-
maa tdman eika suostu jatkamaan ennen kuin nama on tehty.

Komennonpartman toiminnallisuutta voi lisatd asentimen moduuleilla, rautihan vaikuttaa lai-
tearkkitehtuuri. Jos kaikkia luvattuja toimintoja ei lgydarkista onko kaikki tarvittavat moduulit
ladattu (esimpartman-ext3 , partman-xfs  tai partman-lvm ).

Kun osiot on tehty halutulla tavalla, valitatuopeta osioiden teko ja tallenna muutokset levylle
osiointivalikosta. Ruudulla nékyy yhteenveto levyilldt@vistd muutoksista ja vahvistuksen jalkeen
tiedostojarjestelmat luodaan valitulla tavalla.

6.3.2.2. Monilevylaitteen asetukset (ohjelmallisestito  teutettu RAID)

Jos koneessa on useampi kiintol&wpoidaan komennollandcfg saada levyjarjestelmasta parempaa
suorituskykyd ja/tai parempaa luotettavuutta. Tammojéagestely onmonilevylaite(tai tunnetuim-
man toteutuksensa mukaahjelmallisesti toteutettu RAID

MD on periaatteessa joukko eri levyilla olevia osiota joykalistetddnoogiseksiaitteeksi. Tata lai-
tetta voidaan kayttaa kuten tavallista levyosiota (ts. &onollapartman sille voi tehdéa tiedostojar-
jestelmén, maarata liitoskohdan, jne.).

Saavutettu etu riippuu luotavan MD-laitteen tyypista.ld &letkella tuettuja ovat:

RAIDO

Padasiassa suorituskykya parantamaan. RAIDO jakaatkitppian tiedomaidoksija jakaa raidat
tasan levypakan levyille. Tama saattaa nopeuttaa lukurjtlkstoimintoja, mutta yhden levyn
hajotessa menetetadaikki tieto (paloja tiedoista on toimivilla levylla tai levyillguuttuvat
palatolivat hajonneella levylld).

Tyypillinen RAIDO:n kayttd on videon muokkaukseen tehtyylesio.

RAID1

Sopii luotettavuutta korostaviin sovelluksiin. Se muddosuseasta (tavallisesti kahdesta) saman
kokoisesta osiosta ja jokaisella osiolla on tasmalleerasdiedot. Tasta seuraa kolme seikkaa.
Ensinnadkin yhden levyn hajotessa tieto on yha peilattundlarievyilla. Toiseksi, kayttokel-
poista levytilaa on vain osa levypakan koosta (tarkemmimtana pakan pienimman osion
verran). Kolmanneksi, tiedostojen lukutoiminnot tapaatulevyiltd vuorotellen, mik& saattaa
parantaa suorituskykya palvelimella, esimerkiksi tiedpalvelimella, jossa lukutoimintoja ta-
pahtuu useammin kuin kirjoituksia.

3. Jos ollaan tarkkoja, MD-laitteen voi luoda my6s samalla kiintolevyllé olewisiaista, mutta siita ei ole mitdan hyotya.
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Levypakassa voi olla varalevy joka otetaan kaytt6on hagenrevyn tilalle.

RAID5

Tama on hyvad kompromissi nopeudesta, luotettavuudestalkkahn menevasta levytilasta.
RAID5 jakaa kirjoitettavan tiedon raitoihin ja jakaa raidgasan yhtd lukuunottamatta
pakan levyille (samaan tapaan kuin RAIDO). Toisin kuin RAIDRAID5 laskee lisaksi
pariteettitietoa joka kirjoitetaan omalle levylleen. Pariteettilevy eedoko ajan sama (se olisi
RAID4), vaan sita vaihdetaan sdanndllisesti, joten piitiestoa kirjoitetaan tasaisesti kaikille
levyille. Kun yksi levy hajoaa, tiedon puuttuva osa voiddaskea jaljelle jaaneista tietoa
sisaltavista levyista ja pariteettitiedosta. Tarvitagthimtaan kolme kaytdssa olevaa osiota
muodostamaan RAIDS5. Levypakassa voi olla varalevy joksaate kayttéon hajonneen levyn
tilalle.

Kuten nahdaan, RAID5 on luotettavuudeltaan verrattavis&ED0:aan, mutta levytilaa menee
vahemman hukkaan. Toisaalta se saattaa olla hieman RAID@zampi kirjoitustoiminnoissa
pariteetin laskemisen vaatiman ajan verran.

Yhteenvetona:

Tyyppi Levyja Varalevy Toipuuko Kaytettavissa
vahintdan levyrikosta? oleva tila

RAIDO 2 ei ei Pienimman osion
koko kertaa pakamn
levyjen maara

RAID1 2 haluttaessa kylla Pakan pienimman
osion koko

RAID5 3 haluttaessa kylla Pakan pienimman
osion koko kertaa
(pakan levyjen
maara
vahennettyna
yhdelld)

Lisdd tietoa ohjelmallisesti toteutetusta RAIDista Igytphjeesta Software RAID HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTO.html).

RAID-pakkaan kuuluvat osiot on merkittava ennen MD-lattduomista. (Tama tehdéaan komennolla
partman valikossaOsion asetukset: jossa olisi valittavaayttd: —fyysinen nide RAIDia varten.

Varoitus

MD-laitteiden tuki on varsin uusi ominaisuus asentimessa. Joidenkin RAID-tasojen voi ilmetd pulmia
samoin kuin joidenkin kaynnistyslataimien yhteydessa kaytettdessa MD-laitetta juuritiedostojarjestel-
maélle (litoskohtana /). Edistyneemmat kayttdjat osannevat kiertéé jotkin néista pulmista suorittamalla
joitakin asetusten tekoja tai asennuksen vaiheita komentotulkista.

Seuraavaksi olisi valittavdee ohjelmallisesti toteutetun RAID-laitteen asetukset komennon
partman paavalikosta. (Valikko tulee nakyviin vasta kun ainakirsiyksio on merkitty olemaan
fyysinen nide RAIDia varten.) Komennonmdcfg ensimmaisesséa ruudussa valitdaio MD-laite.
Asennin nayttda luettelon tuettujen MD-laitteiden tywgt@j naista olisi valittava yksi (esim.
RAID1). Jatko riippuu MD-laitteelle valitusta tyypista.
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« RAIDO on yksinkertainen — asennin nayttaa luettelon kadjtessa olevista RAID-osiosta ja
tarvitsee vain valita misté osioista muodostetaan MD.

+ RAID1 on hieman mutkikkaampi. Ensin kysytdan MD:hen ké&sgaen levyjen ja varalevyjen
maarat. Seuraavaksi on valittava kaytettavissa olevielbR¥sioiden joukosta levyind ja varalevy-
ina kaytettavat. Valittujen osioiden maaran on tasmathiéle ilmoitettuihin méariin. Al& huoli
vaikka tulee virhe; asennin ei paasta jatkamaan ennen &ufieln maarat tasmaavat.

« RAID5:n kayttéonotto on samantapaista kuin RAID1:n, paédd on valittava ainakirkolme
levyosiota.

MD-laitteita voi aivan hyvin olla eri tyyppisia samalla kea. Jos esimerkiksi MD-laitteille on kay-
tettdvissa kolme 200 Gt kiintolevyd, joissa jokaisessa aksk100 Gt osiota, voidaan kunkin levyn
ensimmaisesta osiosta muodostaa RAIDO (nopea 300 Gt adémrvikasittelyyn) ja kayttdd muut
kolme osiota (2 kaytossa ja yksi varalla) RAID1:een (hyviatettava 100 Ghome -0sio).

Kun MD-laitteiden asetukset ovat valmiit, palatagartman-komentoon valitsemalld_opeta

ominaisuuksia, esimerkiksi litoskohdat.

6.3.2.3. Loogisten levyniteiden hallintaohjelman (LVM) as  etukset

Paakayttajana tai “edistyneend” kayttajana tietokorigitdtaneet ovat varmasti ndhneet jonkun le-
vyosion (tavallisesti kaikkein tarkeimméan) olevan liigymna, jonkin muun osion ollessa samaan
aikaan melkein kayttamaton. Tilannetta piti korjaillatsimalla tiedostoja, symbolisilla linkeilla jne.

Téllaisen tilanteen voi valttaa kayttamalla loogisterylateiden hallintaohjelmaa (LVM). Yksinker-
taistettuna LVM osaa yhdistéa levyosiot (LVM kéayttaa teirfyiysiset levynitegtndennaislevyksi
(niin sanotuksievynideryhméksijoka voidaan jakaa néennéisosioksiogisiksi levyniteikgi Etuna
tdssa on, ettd loogisessa levyniteessa (ja tietysti ldeyphmissa joista se muodostuu) voi olla osia
jotka ovat eri fyysisilla kiintolevyll&.

Kun 160 Gt /home-osioon huomataan tarvittavan lisda tilaa, voidaan ylasitaksesti
lisatd tietokoneeseen uusi 300 Gt levy, liittdd se vanhaawynideryhmé&an ja muuttaa
/home -tiedostojarjestelman sisaltavan loogisen levyniteekokga hups vaan — kayttgjilla on taas
tilaa "uudella” 460 Gt osiolla. Tama esimerkki on tietenkirman yksinkertaistettu. Jos LVM
HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO.html) ei vieldle luettu siihen kannattaisi
tutustua.

LVM:n kayttéonotto asentimessa on sangen helpgparaman sisaltaa kaiken tarvittavan tuen. Ensin
on merkittdva LVM:n fyysisina levyniteind kayttdmat lewgjot. (Tama tehdaan ohjelmgartman
valikossaOsion asetukset:, jossa olisi valittavakayttd: —fyysinen levynide LVM:lle.

Palattaessa komenng@artman p&aruutuun, ndhdaén uusi valiffiee levyniteiden hallintaohjel-
man asetukset. Kun se on valittu, pyydetdén ensin vahvistamaan osiotewiheilld olevat muutok-
set (jos niitd on), jonka jalkeen naytetdan LVM:n asetukkal Valikon ylapuolella nékyy yhteenveto
LVM:n asetuksista. Itse valikko on yhteysriippuva eli rtégtvain mahdolliset toiminnot. Mahdolliset
toiminnot ovat:

- Nayta asetukset yksityiskohtaisesti: nayttdd LVM:n rakenteen, loogisten levyniteiden nimet,
koot ja muuta

« Luo levynideryhméa
« Luo looginen nide

« Poista levynideryhméa
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- Poista looginen nide
« Kasvata levynideryhméaa
« Pienenna levynideryhméaé

- Lopeta: palaa komennopartman paaruutuun

Tuon valikon toiminnoilla luodaan ensin levynideryhmaijges sen sisadan loogisia levyniteita.

Kun on palattu komennopartman paaruutuun, nakyvat luodut loogiset levyniteet samalalia
kuin tavalliset osiot (ja niita olisi samalla tavalla k&itivakin).

6.3.2.4. Salattujen levyniteiden asetukset

Asennin osaa tehdéa salattuja osioita. Kaikki salatulleltstallennettavat tiedostot kirjoitetaan heti
salattuna. Paasy salattuihin tietoihin sallitaan vastadu annettu salattua osiota luotaessa kaytetty
salausavain Tama ominaisuus on kaytanndllinen suojaamaan salagttpida tietoa kannettavan
tietokoneen tai kiintolevyn varastamisen varalta. Vaesgtaa saada kiintolevyn késiinsd, mutta ilman
oikeaa salausavainta levyn sisaltd nayttaa satunnameékadlta.

Kaksi tarkeintd salattavaa osiota ovat: kotihakemistmigsp on kayttdjien omat tiedostot, ja sivu-
tusosio, johon saatetaan tallentaa tilapaisesti luotkseilista tietoa ohjelman suorituksen aikana.
Mik&an ei tietenkaan esté salaamasta kaikkia muitakimk#tavia osiota. Esimerkiksi osioitzar
mihin tietokantapalvelimet, postipalvelimet tai tulospalvelimet tallentavat tietojaan tai osidtap
johon useat ohjelmat tallentavat mahdollisesti kiinnaistdilapéistiedostoja. Jotkut saattavat haluta
salata tiedostojarjestelman kokonaan. Ainoa poikkeus o /boot jonka on oltava salaamaton,
koska talla hetkella ei ole mitdan keinoa ladata ydin stkatsiolta.

Huomaa: On syytd huomata salattujen osioiden kasittelyn olevan hitaampaa toistuvien salaus- ja
purkutoimien takia. Késittelynopeuteen vaikuttavat tietokoneen suorituskyky, salausmenetelma ja
avaimen pituus.

Salausta kaytetéaén luomalla uusi osio osioinnin paawsdikwalittuun vapaaseen tilaan. Toinen tapa
on valita olemassa oleva osio (esim. tavallinen osio, LVMumginen levynide tai RAID-levynide).
Osion asetukset: valikossa on valittavélyysinen levynide salaukselle valintaluettelostdaytto.
Valikko vaihtuu nayttdmaan useita salauksen asetuksi®@si

Debianin asennin tukee useita salausmenetelmia. Olefgteima ondm-crypt (mukana uusissa
Linux-ytimissa, toimii LVM:n fyysisille levyniteille), binen onloop-AES(vanhempi, yllapidetdan
erillaén Linuxin lahdekoodeista). Oletuksen kayttta getiaan jos ei ole pakottavaa syytd muuhun.

Katsotaan ensin salausmenetelnti#vice-mapper (dm-crypt) yhteydessa kaytettavia valitsi-
mia. Tassakin, kuten aina, kannattaa kayttaa oletusaje®jan epavarma koska oletusarvot on huo-
lella valittu tietoturvasyista.

Salausmenetelmaes

Talla valitaarsalausmenetelmdsion tietojen salaamiseetebian-installer tukee talla het-
kella seuraavia lohkosalauksies blowfish serpentja twofish Tassa ohjeessa ei ole mahdol-
lista vertailla salaustapojen eroja, valintaa saattateklin helpottaa salausmenetelm8BS
valinta American National Institute of Standards and Tedbgy:n vakiosalausmenetelmaksi
2000-luvulla.
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Avaimen koko:256

Tassa annetaan salausavaimen pituus. Avaimen suuremps giteensa parantaa salausta. Toi-
saalta, pidempi avain yleensa hidastaa salausta. Salaateiméd maaraa kaytettavissa olevat
avaimien pituudet.

IV-menetelmacbc-essivisha256

Satunnaissiemenen alustusalgoritrtéalV-menetelmaa kaytetaan salakirjoituksessa varmista-
maan etta salakirjoitusmenetelman soveltaminen samselaékieliseen tietookayttaen samaa
salausavainta tuottaa aina erilaisahakirjoitetun tiedonTavoitteena on ettei krékkeri voi paa-
tella tietoa salatun tiedon toistuvista hahmoista.

Tarjolla olevista vaihtoehdoista on oletuksena olelvaessiv:sha256 talla hetkella véhiten
haavoittuva tunnetuille hyokkayksille. Kaytd muita salaenetelmia vain kun on varmistettava
yhteensopivuus aikaisemmin asennetun jarjestelméan &ajusssiind ei voi kayttdd uudempia
salausmenetelmia.

SalausavainTunnuslause

Tassa valitaan télle osiolle kaytettavan salausavaimgpty

Tunnuslause

Salausavain muodostetdanyéhemmin asennuksen aikana kysyttavasta tunnuslaaseest

Satunnainen avain

Uusi salausavain muodostetaan satunnaisesta aineisiostkun salattua osiota otetaan
kayttoon. Toisin sanoen: Joka kerta kun jarjestelméa samtaan osion tiedot menetetaan
salausavaimen kadotessa muistista. (Avainta voi tieteyritad arvata kokeilemalla kaikki
mahdollisuudet, mutta jollei salausmenetelmassa olematonta heikkoutta tdhan ei riita
ihmisen ika.)

Satunnaiset avaimet ovat katevia sivutusosiolle, koskauslausetta ei tarvitse muistaa
eika luottamuksellista tietoa tarvitse pyyhkié sivutustia ennen tietokoneen sammutta-
mista. Toisaalteei ole mahdollista kayttad uusimpien Linux-ytimien “suspenedisk” -
toimintoa, koska sivutusosiolle kirjoitetun tiedon lukielen on mahdotonta (k&ynnistet-
téaessa suspendin jalkeen).

Tiedot pyyhitaénkylla

Maaritetaan kirjoitetaanko osion tietojen paalle satisgita aineistolla ennen salauksen kayt-
téonottoa. Tata suositellaan, koska muuten salaukserajawisi huomata osion kaytossa ja
kayttamatta olevat osat. Liséksi aikaisemmista asenstzkgianeen tiedon palauttaminen on
vaikeampaa

ValittaessaSalausmenetelma: —Loopback (loop-AES), valikko vaihtuu nayttdmaan seuraavat
valitsimet:

4. Tunnuslauseen  kayttdminen  salausavaimena tarkoittaa talla hetkellda  osikdigtettavan  LUKS

(http://luks.endorphin.org/).
5. Virastoilla joiden lyhenteessé on kolme kirjainta uskotaan olevan vélinéettigalauttamiseen vaikka magneto-optisen

taltion paélle olisi kirjoitettu montakin kertaa.
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SalausAES256

Toisin kuin dm-cryptin kohdalla, kaytettaessa loop-AESsalausmenetelman ja avainen pituu-
den valinnat on yhdistetty, joten molemmat valitaan saaiadirtaa. Katso edelténeista luvuista
tietoa salausmenetelmisté ja avaimen pituudesta.

SalausavainAvaintiedosto (GnuPG)

Valitaan talle osiolle kaytettdvan salausavaimen tyyppi.

Avaintiedosto (GnuPG)

Salausavain lasketaan satunnaisesta aineistosta asenraikana. Lisdksi tdméa avain sa-
lataan ohjelmalla GnuPG, joten sen kayttamiseen tarvivéieea tunnuslause (tunnuslause
kysytdaan myéhemmin asennuksen aikana).

Satunnainen avain

Katso aiempaa lukua satunnaisavaimista.

Tiedot pyyhitdankylla

Katso aiempaa lukua tiedon pyyhkimisesta.

Kun salatuille osioille on valittu halutut ominaisuudealgtaan takaisin osioinnin paavalikkoon. Va-
likossa pitéisi nyt olla valintdee salattujen levyniteiden asetukset. Kun se on valittu, pyydet&aan
vahvistamaan tietojen pyyhkiminen tyhjennettaviksi nitgika osioilta ja mahdollisesti muitakin toi-
menpiteita kuten uuden osiotaulun kirjoittaminen. Isodkiolla tAma saattaa kestda hyvan tovin.

Seuraavaksi pyydetaan kirjoittamaan tunnuslause sitédkée osioille. Hyvan tunnuslauseen tulisi

olla pidempi kuin 8 merkkia, siina pitaisi olla seka kirjaannumeroita ettd muita merkkeja eika
|6ytya sanakirjasta tai olla kayttajaan liittyvaa tieteaten syntymapaivia, harrastuksia, lemmikkien
nimia, perheenjasenten tai sukulaisten nimia jne.).

Varoitus

Ennen tunnuslauseen kirjoittamista olisi varmistuttava nappéaimistén asetuksien olevan oikein ja nap-
paimistd tulevan oikeat merkit. T&mén voi varmistaa vaihtamalla toiseen virtuaalikonsoliin ja kirjoit-
tamalla jotain tekstia kehoitteeseen. Nain ei mydhemmin tule yllatysta jos vaikka tunnuslausetta kir-
joitetaan gwerty-nappaimistélla kun asennuksen aikana nappainasettelu oli azerty. Nain voisi kdyda
monesta syysta. Ehk& asennuksen aikana vaihdettiin ndppainasettelua, tai valittua néappainasettelua
ei ole viela otettu kaytt6on kirjoitettaessa juuritiedostojarjestelman tunnuslausetta.

Jos salausavainten luomiseen valittiin jokin muu tapa kummuslause, luodaan salausavaimet nyt.
Koska ydin ei ehka viela ole ennattanyt kerata riittavaa ndddsatunnaisuutta asennuksen olles-
sa vasta alkuvaiheessa, toiminto voi kestaa kauan. Tawimbidaan nopeuttaa luomalla satunnai-
suutta: esim. painelemalla satunnaisia nappaimia tatamiailla komentotulkkiin virtuaalikonsolil-

la kaksi ja tekemalla verkko- ja levyliikennetta (noudetdeedostoja, kopioimalla isoja tiedostoja
/dev/null  iin jne.). TAma toistetaan kaikille salattaville osioille

Osiointivalikkoon palattua nahdaan salatut osiot liséiosi joiden asetukset voidaan tehda samalla
tavalla kuin tavallisten osioiden. Seuraavassa esimgikifihdaan kaksi eri osiota. Ensimmainen on
salattu dm-crypt:ll, toinen loop-AES:II&.

Encrypted volume (  sda2_crypt ) - 115.1 GB Linux device-mapper
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#1 1151 GB F ext3

Loopback ( loop0 ) - 515.2 MB AES256 keyfile
#1 5152 MB F ext3

Nyt on osioille annettava liitoskohdat ja vaihdettava tistbjarjestelmien tyyppia jos oletusarvot eivat
kelpaa.

On tarkeaa huomata suluissa olevat tunnukset (esimeddsagacrypt  ja loop0 ) ja kullekin sala-
tulle osiolle annettu liitoskohta. N&ita tietoja tarvitamyéhemmin kun asennettu jarjestelma kayn-
nistetdan. Tavallisen kéynnistyksen ja salattuja oslcitdatavan kaynnistyksen eroja kasitellaédn myo-
hemmin kohdassa Kohta 7.2.

Kun osiointi on halutunlainen voidaan asennusta jatkaa.

6.3.3. Jarjestelman asetukset

Asennin kysyy osioinnin jalkeen vield muutaman asennattgérjestelméan asetuksen.

6.3.3.1. Tehdaan aikavyohykkeen asetukset

Asennuksen alussa valittu maa vaikuttaa naytettavien/aikeykkeiden luetteloon. Jos maassa on
kaytdssa vain yksi aikavyohyke, ei luetteloa nayteta jadillavyohyke otetaan kayttéon.

6.3.3.2. Kello aikaan

Asennin kysynee onko tietokoneen kello maailmanajassa&{UJos mahdollista tata ei kysyta vaan
asennin yrittdé paatella esimerkiksi muiden asennettkésrtiojarjestelmien perusteella onko kello
maailmanajassa.

Expert-asennuksessa paastaan aina valitsemaan onkonesltmanajassa vai paikallisessa ajassa.

Huomaa, ettei asennin vield osaa asettaa laitekelloarailaa laitekello on vaarédssa ajassa tai se ei
ollut maailmanajassa, voidaan asennuksen jalkeen asattzeellon aika.

6.3.3.3. Kayttgjat ja salasanat

6.3.3.3.1. Asetetaan paakayttdjan salasana

Paakayttajan tunnusot on superkayttajd; root ohittaa kaikki jarjestelman sukget. Paakayttajan
tunnusta olisi kaytettava vain jarjestelman yllapito@yain kun se on valttamatonta.

Luotavissa salasanoissa olisi oltava ainakin 6 merkki&kz $soja etté pienia kirjaimia, samoin kuin
valimerkkeja. Ole erityisen huolellinen luotaessa salaagpagkayttdjalle, tuolla tunnuksella on ra-
joittamattomat oikeudet. Al4 kayta sanakirjasta loytysa#ioja eika arvattavissa olevia henkilotietoja.

Vaikka kuka tahansa kysyisi mikd on paakayttajan salasamayyta olla erittdin varovainen. Paa-
kayttajan salasanaa ei tavallisesti pitaisi kertoa muili@ jarjestelman yllapitgjille.
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6.3.3.3.2. Luo tavallisen kayttajan tunnus

Asennin kysyy halutaanko tdssé kohtaa luoda kayttajasutenalliselle kayttajalle. Tunnus on tar-
koitettu henkilokohtaiseeen kayttéon. Paakayttajanustaei pida kayttaa tavalliseen kayttoon eika
henkilékohtaisena kirjautumistunnuksena.

Ja miksi ei? No yksi syy on paakayttajan rajoittamattomitwiet, joilla voi helposti saada aikaan
korjaamatonta vahinkoa. Toinen syy on, etta kayttaja \aidadynayttaéa kaynnistamatoijalainen

— haittaohjelma joka paakayttajan oikeuksia kayttamaliaaeikia jarjestelméan suojauksiin kaytta-
jadn huomaamatta. Kaikki hyvat kirjat Unix-jarjestelmidfépidosta kertovat tasta lisdd — kannattaisi
perehty jos ei ole tehnyt yllapitoa aiemmin.

Ensimmaiseen kehotteeseen kirjoitetaan kayttajan kaka Sitten kysytaan kayttajatunnus; useim-
miten etunimi tai jotain vastaavaa on ihan hyva ja etuninkimroletusarvo. Lopuksi kirjoitetaan
kayttajalle salasana.

Haluttaessa luoda liséda kayttajatunnuksia asennukdarejikaytetaan komentaaduser.

6.3.4. Perusjarjestelman asennus

Vaikkakin tdma vaihe sujuu kaikkein vaivattomimmin, sikiluu huomattava osa asennukseen me-
nevasta ajasta koska noudetaan, tarkistetaan ja puretarpkrusjarjestelma. Jos tietokone tai net-
tiyhteys on hidas, tdssé saattaa kulua toinenkin tovi.

Perusjarjestelman asennuksen aikana ilmoitukset pakeitirkamisesta ja asetuksista ohjataan lait-
teelletty4 . Tahan paatteeseen paasee painanvaléen Alt-F4; takaisin asentimeen paasee paina-
mallaVasen Alt-F1.

Myds tadman asennusvaiheen ilmoitukset purkamisesta jauka$sta ohjataan tiedostoon
Ivarflog/syslog . Voit tarkistaa ne sielté jos asennukseen kaytetaan seiteqpa.

Asennuksen yhdeydesséa asennetaa Linux-ydin. Oletuspeitiia kaytettdessa asennin valitse parhai-
ten laitteistolle sopivan ytimen. Kéytettdessa pienengpigiteettia ydin voidaan valita luettelosta.

6.3.5. Asennetaan lisaa ohjelmia

Kun perusjarjestelmé on asennettu, on kaytéssa toimiveamajoitettu jarjestelma. Useimmat halua-
vat asentaa lisdad ohjelmia sovittaakseen jarjestelmaimdanpeisiinsa, ja asennin osaa tehda taman-
kin. Tama vaihe saattaa kestaa viela kauemmin kuin pejesfjéiman asentaminen jos tietokone tai
verkkoyhteys on hidas.

6.3.5.1. Tehd&éan apt:n asetukset

Erds Debian GNU/Linuxiin paketteja asentava tydkalu oreloig nimeltdapt-get joka tulee ohjel-
mapaketissapt .* Muut paketinhallinnan edustaohjelmat, kutaptitude > ja synaptic ovat myos
kaytettdvissa. Naitéa edustaohjelmia suositellaan wukdlyttajille, koska ne yhdistavat lishominai-
suuksia kuten pakettien etsimisen ja tilanaytot nappéakagtioliittyméaén. Itse asiassgptitude nyt
nykyaan suositeltu tydkalu pakettien hallintaan.

6. Huomaa, etté asennukset tekevé ohjelma on itse aslpkgaSe on kuitenkin alemman tason tytkadyt-get on kor-
keamman tason tytkalu joka osaa kadynnistdd komedp&g tarpeen mukaan. Se osaa noutaa paketteja rompulta, verkosta
tai mista vaan. Se osaa my0s asentaa muita paketteja joita tarvitaan jottatasarpeketti toimisi oikein.
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Asetukset on tehtava jottapt tietdd mista paketteja noudetaan. Asennin tekee tdmanemelk
automaattisesti arvaamalla kaytetyn asennustaltionspezlla. Asetukset tallennetaan tiedostoon
letc/apt/sources.list . Tiedostoa voi tutkia ja muuttaa mieleisekseen kun aseonwsimis.

6.3.5.2. Ohjelmien valinta ja asentaminen

Asennuksen aikana on mahdollista valita asennettavaghijslinat. Jotta valtyttéisiin yksittaisten
asennuspakettien valitsemiselta 17650 saatavilla olegketin joukosta, tdssa asentimen osassa vali-
taan ja asennetaan ennalta maariteltyja ohjelmakokoétriéatietokone saadaan nopeasti valmiiksi
erilaisiin tehtéviin.

On siis mahdollista valita ensitehtavidja asentaa mydhemmin yksittaisia paketteja. Tehtavat ovat
|6yhasti yhteenkuuluvia pakettikokoelmia muutamaarokieheella tyéhon tai tehtavaan, kuten “Tyo-
poytaymparistd”, “WWW-palvelin”, tai “Tulostuspalvelid’Kohta D.2 luettelee asennettavien tehta-
vien tilatarpeet.

Jotkin tehtavat saattavat olla esivalittuja, tdhén vaduatt asennettavan tietokoneen ominaisuudet.
Valinnat voidaan poistaa jos niité ei haluta. Tassa kohtégopa poistaa valinnan kaikista tehtéavista.

Huomaa: Tehtava “Tyopdytaymparistd” asentaa GNOME-tyopodytdympariston. Asentimen tarjoa-
mat toiminnot eivat talla hetkella salli muiden tyopdytaymparistojen, kuten esimerkiksi KDE, val-
intaa.

Asennin on mahdollista saada asentamaan KDE kayttdamalla valmiita vastauksia (katso
Kohta B.4.11) tai lisadmalla ké&ynnistyskehotteeseen tasks="standard, kde-desktop"
asenninta kaynnistettdessa. Tama kuitenkin toimii vain, jos KDE:ta varten tarvittavat paketit ovan
saatavilla. Asennettaessa kokonaisen rompun otokselta ne on noudettava asennuspalvelimelta,
koska KDE:n paketteja ei ole mukana ensimmaisella rompulla. KDE:n asentamisen talla tavoin
pitéisi toimia mainiosti asennettaessa DVD-otokselta tai milla tahansa muulla asennustavalla.

Palvelintehtdvat asentavat ohjelmia suunnilleen seuraavasti DNS-palvelin:  bind9 ;
Tiedostopalvelin: samba, nfs ; Postipalvelin: exim4 , spamassassin , uw-imap ; Tulostuspalvelin:
cups ; SQL-palvelin: postgresql ; WWW-palvelin: apache .

Kun tehtavét on valittu, painetad@k. Tassa kohtaa komensptitude asentaa paketit joista valitut
tehtéavat muodostuvat.

Huomaa: Asentimen merkkipohjaisessa Kkayttoliittymasséd tehtdvan valinta merkitaén
valilydntindppaimell&.

Kannattaa huomata erityisesti Tyopoytatehtavan olevaimtgookas. Erityisesti asennettaessa taval-
liselta rompulta noutamalla rompulta puuttuvat paketéramispalvelimelta, asennin saattaa haluta
noutaa suuren maaran paketteja verkosta. Jos Interretsybih verraten hidas, tdhan voi kulua pitka

aika. Ei ole mahdollisuutta peruuttaa pakettien asenrustae on alkanut.

Vaikka paketit olisivatkin mukana rompulla, asennin szatilti noutaa ne asennuspalvelimelta jos
palvelimella oleva versio on uudempi kuin rompulla olevaeAnettaessa vakaata jakelua, néin voi
kayda paivitysversion (alkuperédisen vakaan julkaisunipéi) julkaisun jalkeen; asennettaessa tes-
tattavaa jakelua néin kay jos kaytetdan vanhaa otosta.

7. On hyva tietdd asentimen tekevan tehtavien luettelon kdynnistamalla komtasksel Se voidaan kaynnistaa milloin
vain asennuksen jalkeen asentamaan (tai poistamaan) paketteja, &airviid/ttad yksittdisten pakettien asentamiseen ko-
mentoaaptitude. Asennuksen jalkeen saadaan nimetty paketti asennettua komemgtoilde install paket i nnini,
missédpaketinnimi  on asennettavan paketin nimi.
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Kaikki ohjelmantaskselkautta valitut paketit noutaa, purkaa ja asentaa vuonokamennotpt-get
ja dpkg. Ohjelmat jotka tarvitsevat lisatietoja kayttajalta pyét ne kayttajalta.

6.3.6. Jarjestelma kaynnistymaan kiintolevylta

Asennettaessa levytonta tydasemaa ei koneen levylta lsifiminen tietenk&an ole mielekasta, jol-
loin tAm& vaihe ohitetaan.

6.3.6.1. Etsitddn muita kayttojarjestelmia

Asennin etsii muita tietokoneelle asennettuja kayttégtglmia ennen kuin kaynnistyslatain asenne-
taan. Jos tuettu kayttojarjestelma loytyy, tasta kermtagynnistyslatainta asennettaessa ja asetukset
tehdaan sallimaan myds taman kayttojarjestelméan kaymisen Debianin liséksi.

Huomaa useiden kayttojarjestelmien kaynnistamisen darkaheella olevan yha hieman kikkailua.
Muiden kayttojarjestelmien loytdmisen ja asetusten tegkemautomatiikka on erilainen joka lai-
tearkkitehtuurille ja jopa arkkitehtuurin muunnoksiliek Jos automatiikka ei toimi olisi kaytetyn
alkulatausohjelman ohjeista etsittava lisatietoa.

6.3.6.2. Asennetaan kaynnistyslatain ELILO kiintolevylle

Arkkitehtuurin ia64 kaynnistyslatain on “elilo”. Se on tghx86-arkkitehtuurin “lilo” mallina ja kayt-
t&dd samantapaista asetustiedostoa. elilo ei kuitenka@it&ilevyn MBR:&an tai osion alkuun, vaan
kopioi tarvittavat tiedostot erilliseen EFI-osioon jossa FAT-tiedostojarjestelmé ja muokkaa lai-
teohjelmistonEFI Boot Manager -valikkoa I6ytamé&an tiedostot osiosta. Oikeastaan komelib
koostuu kahdesta osasta. Komentsr/shin/elilo huolehtii osiosta ja kopioi siihen tiedostot.
Ohjelmaelilo.efi kopioidaan EFI-osioon josta “EFI Boot Manager” kynnistéa lataamaan ja
kaynnistamaan Linux-ytimen.

“elilo”:n asetukset ja asennus tehdaan perusasennuksedettipa asennuksen lopuksi.
debian-installer nayttaa luettelon EFI-osioksi sopivista levyosioista.ettalosta valitaan
aiemmin asennuksen aikana valmisteltu osio, tavallisestio on samalla levylla kuin
juuri-tiedostojarjestelma.

Valitse oikea levyosio!

Osion valintaperusteena on FAT-tiedostojarjestelma ja kaynnistyskelpoisuuden ilmaisin p&aalla.
debian-installer saattaa nayttaa useita vaihtoehtoja, sen mukaan mita jarjestelman kaikki levyt
tutkimalla on 16ytynyt, mukaan lukien muiden jarjestelmélevyjen EFI-osiot ja EFIl:n vianjaljitusosiot.
Huomaa, ettad elilo saattaa tyhjentdd osion aikaisemmista tiedoista tekemalla siihen uuden
tiedostojarjestelman.

6.3.6.3. EFl-osion sisalto

EFl-osiolla on FAT-tiedostojarjestelma ja se sijaitsdkjo jarjestelman kiintolevylld, tavallisesti sa-
malla levylla kuinjuuri-tiedostojarjestelma. Se ei tavallisesti ole liitettyA§gstelman ollessa kayn-
nissa koska osiota tarvitsee vain “EFI Boot Manager” jdgkesén lataamiseen, ja komergblo kir-
joittaa liittamattdmaéan tiedostojarjestelmadusr/shin/elilo kirjoittaa seuraavat tiedostot EFI-osion
hakemistoorefi/debian asennuksen aikana. Huomaa ettd “EFl Boot Manager” 16y&idbsitot
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polustafs n:\\efi\debian . Tiedostojarjestelméssa voi olla muitakin tiedostoj@&arkertyy jar-
jestelmaa paivitettdessa tai asetuksia muokattaessaditla on FAT-tiedostojarjestelma ja se si-
jaitsee jollain jarjestelmén kiintolevylla, tavallisestmalla levylla kuinjuuri-tiedostojarjestelma.

Se ei tavallisesti ole liitettyna jarjestelman ollessarkiigsa koska osiota tarvitsee vain “EFIl Boot
Manager” jarjestelméan lataamiseen, ja komegiiio kirjoittaa liittdmattdomaan tiedostojarjestelmaan.
/usr/sbin/elilo kirjoittaa seuraavat tiedostot EFI-osion hakemistefiidebian ~ asennuksen aikana.
Huomaa ettéd “EFI Boot Manager” 16ytaa tiedostot polusta:\\efi\debian . Tiedostojarjestel-
massa voi olla muitakin tiedostoja, niita kertyy jarjestéh paivitettdessa tai asetuksia muokattaessa.

elilo.conf

Taman asetustiedoston kaynnistyslatain lukee kaynmisé@n. Se on tiedoston

Jetc/elilo.conf kopio jossa tiedostonimet on korjattu viittaamaan EFbaosi

tiedostoihin. Taman asetustiedoston kaynnistyslatakedukaynnistyessdan. Se on tiedoston

/etc/elilo.conf kopio jossa tiedostonimet on korjattu viittaamaan EFbodiedostoihin.
elilo.efi

Tama on kaynnistyslatainohjelma jonka “EFlI Boot Managerntioriitaa jarjestelman
kaynnistamiseksi. Ohjelma on “EFlI Boot Manager” -valikoivid Debian GNU/Linux
vastaava valinta.

initrd.img
Tama on ytimen kaynnistyksessa kaytettava ensimmaineaitigadostojarjestelma. Se on ko-
pio tiedostosséetc/elilo.conf mainitusta tiedostosta. Debianin vakioasennuksessasse ol
symbolisella linkill&/initrd.img osoitettu tiedosto hakemistosaot .

readme.txt

Pieni tekstitiedosto varoittamaan hakemiston olevan koroeelilo kaytossa ja kaikkien muu-
tosten katoavan kutusr/shin/elilo suoritetaan seuraavan kerran.

vmlinuz

Tama on varsinainen ydin pakatussa muodossa. Se on kogastista joka mainitaan tiedos-
tossaetc/elilo.conf . Debianin vakioasennuksessa se olisi symbolisella lénkimlinuz
osoitettu tiedosto hakemistoskaot .

6.3.6.4. Jatketaan ilman kaynnistyslatainta

Talla valinnalla voidaan asennus saattaa loppuun asetitam@dan kaynnistyslatainta. N&in voi-
daan tehda joko koska arkkitehtuurille/arkkitehtuurinumookselle ei ole k&ynnistyslatainta tai sitéa
ei haluta (esim. kaytetdan jo asennettua kaynnistystajain

Tehtdessa kaynnistyslataimen asetukset itse, olisi agamytimen nimi tarkistettava hakemistosta
ftarget/boot . Hakemistosta olisi myds katsottava onko sidtiird; jos on, kdynnistyslataimelle
lienee kerrottava sen kayttamisesta. Muuta tarvittavetadi ovat juuritiedostojarjestelmalle valittu
levy ja osio, ja mikéliboot asennettiin erilliselle osiolle, myds sen levy ja osio.

6.3.7. Paatetaan asennus

Nama ovat viimeiset tehtavat ennen uuden jarjestelmanrisigmistd. Paéasiassa siistitdan tyon
jalkia jotkadebian-installer jatti.
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6.3.7.1. Paatetaan asennus ja kaynnistetaan

Tama on viimeinen vaihe Debianin asentimen ensimmaisessssa. Kaynnistystaltion (romppu, le-
vyke, jne) poistamisesta annetaan kehote. Asennin tekew® Vietken toimet ja kdynnistaa sitten
uuden Debian-jarjestelma.

6.3.8. Sekalaista

Tassa luvussa kasiteltdvia asentimen osia ei tavallikaégtetd, vaan ne ovat kaytettavissa jos jotain
menee pieleen.

6.3.8.1. Asentimen lokien tallentaminen

Jos asennus onnistuu, asennuksen aikana kertyneet dokiti tallennetaan automaattisesti uuden
Debian-jarjestelman hakemistofar/log/installer/

KohdanTallenna vianetsinnan lokit valitseminen paavalikosta mahdollista lokien tallentsemile-
vykkeelle, verkkolevylle, kiintolevylle tai muulle tatille. Tama voi olla hyddyksi jos asennuksen
aikana ilmenee vakavia virheita ja lokeja halutaan tutkiadila koneella tai liittaa lokit asennusra-
porttiin.

6.3.8.2. Komentotulkin kaytto ja lokien lukeminen

Asennuksen aikana paasee komentotulkkiin monella tadddlaeimmissa jarjestelmissé ja jos ei asen-
neta sarjapaatetta kayttéden, on helpoin tapa vaihtagetoidruaalikonsoliinpainamallavVasen Alt-
F28 (Mac-nappaimistollaQption-F2). Vaihda takaisin asentimeen nappailem&tésen Alt-F1.

Jos ei voi vaihtaa toiseen konsoliin, on paavalikossa taiom{&aynnista komentotulkki. Asentimeen
paasee takaisin komentotulkin komenneikét joka sulkee komentotulkin.

Tassa vaiheessa on kaynnistetty muistilevylté ja Unix-&otoja on kaytettavissa rajoitetusti. Kay-
tettévissa olevat ohjelmat nakee komenntsl&hin /sbhin /usr/bin /usr/sbin ja komennollehelp. Ko-
mentotulkki on Bourne-tulkin klooni nimeltadshja siind on muutamia kivoja ominaisuuksia kuten
tekstintadydennys ja komentohistoria.

Muokkaa ja katsele tiedostoja teksturitano. Asennusjarjestelméan lokitiedostot 16ytyvat hakemis-
tosta/var/log

Huomaa: Vaikkakin voit tehdd komentotulkissa periaatteessa mitd vain kaytettévissa olevilla
komennoilla voi, komentotulkki on varsinaisesti tarkoitettu kaytettéavaksi jos jokin menee vikaan
ja virheenjaljitykseen.

Taman tekeminen itse komentotulkissa saattaa hairitd asennusta ja johtaa virheisiin tai vaillinais-
seen asennukseen. Erityisesti olisi aina annettava asentimen itse ottaa sivutusosio kaytt6on eikéa
tehda sité itse komentotulkissa.

8. Eli pidat pohjassalt -nappaintavalilydnnin vasemmalla puolella ja funktiondppairid samaan aikaan.
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6.3.8.3. Etdasennus

Yksi asentimen kiinnostava osa eerkkopéaate Sita kayttaen voidaan iso osa asennuksesta tehda
verkon kautta SSH:lla etakayttona. Verkon kaytto edeliyisennuksen ensimmaisten vaiheiden suo-
rittamista konsolilta, ainakin verkon asetusten tekeemnsasti (Mutta tdman osan voi automatisoida,
katso Kohta 4.4.)

Tata asentimen osaa ei oletusarvona ladata asentimenlipliéon, joten se on otettava kayttéon
erikseen valitsemalla. Jos asennetaan rompulta, on kétetiéiva keskitason prioriteetilla tai muu-
toin kaynnistettava asentimen péavalikko ja valitthasaa asentimen osia rompulta ja lisdosien
luettelosta valittavalatka etdasennuksena kayttden SSH:ta.. Latauksen onnistuminen ilmenee
uutena valikon kohtandatka etdasennuksena kayttden SSH:ta..

Kun tdma uusi kohta on valittu, kysytaan seuraavaksi uatesanaa ja sille vahvistusta. Salasanalla
saa yhteyden asennettavaan jarjestelmaan. Tassa kajkkpitBlisi nékya ruutu jossa neuvotaan Kir-
jautumaan etayhteydella kayttajanataller kayttaen juuri annettua salasanaa. Toinen tassa ruudussa
oleva tarkea kohta on asennettavan jarjestelman sorrkenjaima on toimitettava tietoturvallisesti
“etdasennuksen tekevalle henkildlle”.

Mikali asennusta halutaan jatkaa paikallisena asennakseidaan milloin tahansa pai&ater, jolla
palataan paavalikkoon misté voidaan valita toinen asemtiosa.

Nyt vaihdetaan verkkokaapelin toiseen paahan. Ennerntatuigta on péate asetettava kayttdmaan
UTF-8-merkkikoodausta, koska sitd asennusjarjestelmtidd Jos ndin ei tehd&, etdasennuksen voi
silti tehd& mutta ruudulla saattaa olla kummallisia ilnédtuten rikkinéisia valintaikkunan reunoja tai
lukukelvottomia ei-ascii-merkkejd. Yhteys asennettavi@ajestelmaan muodostetaan kirjoittamalla:

$ ssh -l installer asennet tava_kone

Yll& asennettava_kone_host on joko asennettavan koneen konenimi tai IP-osoite. Enaesi-v
naista sisaénkirjautumista naytetaan etdkoneen sortkignjiidyttajan on vahvistettava se oikeaksi.

Huomaa: Jos asennetaan useita koneita perdkkain ja niilla sattuu olemaan sama IP-numero, ssh
kieltaytyy muodostamasta yhteytta. Koneiden sormenjalki ei ole sama, joka saattaa olla merkki
tekeytymisestd muuksi koneeksi. Mikdli tasta ei varmasti ole kyse, voidaan koneen rivi poistaa
tiedostosta ~/.ssh/known_hosts ja yrittda uudelleen.

Kirjautumisen jalkeen nékyy aloitusruutu jossa on kakshigehtoa,Kaynnista valikko ja Kéyn-
nista komentotulkki. Ensimmainen vie asentimen paavalikkoon, jossa asenuaistaan jatkaa ta-
vanomaiseen tapaan. Jalkimmainen kaynnistaa komernitofoisa etajarjestelméé voidaan tutkia ja
mahdollisesti korjata. Toista paavalikkoa ei pida kayt#ds mutta komentotulkkeja voi kaynnistaa
useampia.

Varoitus

Kun etdasennus SSH:ta kayttden on kaynnistetty, olisi valtettdva palaamista paikallisella konsolilla
kaynnissa olevaan asentimeen. Jos niin tehdaan, saattaa uuden jarjestelman asetukset tallentava tie-
tokanta mennd sekaisin. Tasta taas voi olla seurauksena epéonnistunut asennus tai asennettu jarjes-
telma toimii huonosti.

Viela huomautus: jos SSH-istunto on kaynnissa X-paateikkunassa, ei ikkunan kokoa saa muuttaa kos-
ka se katkaisee yhteyden.
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kaynnistaminen

7.1. Totuuden hetki

vatko savut ulos”.

Ei pida pelastya jos jarjestelma ei kaynnisty kunnolla.akennus onnistui, todennékdisesti Debianin
kaynnistymisen estéava vika on sangen pieni. Useimmissaukaissa vika on korjattavissa tekemaét-
td asennusta uudestaan. Yksi kaytettavisséa oleva tapaikysvikojen korjaamiseen on asentimen
sisdanrakennettu pelastustila (katso Kohta 8.7).

Jos Debian ja Linux ovat uusia sinulle, saatat tarvita kekempien kayttéjien tukea. Vahemmaén
kaytetyille laitealustoille kuten 1A-64 on paras tapa kisydebian-ia64-séhkopostilistalla
(http://www.debian.org/MailingLists/subscribe). Vaitytskin tehdd asennusraportin kuten selitetdan
kohdassa Kohta 5.3.5. Katso, etta kuvaat vian selkeasiiarukaan virheilmoitukset jotka voivat
auttaa muita vian etsinnassa.

7.2. Salattujen levyniteiden liittdminen

Jos asennuksen aikana tehtiin salattuja levyniteita i @innettiin liitoskohdat, pyydetédén jokaisen
levyniteen tunnuslause kaynnistyksen aikana. Tassé &ahtacrypt ja loop-AES toimivat hieman
eri tavoin.

7.2.1. dm-crypt

Osioille joiden salausmenetelma on dm-crypt naytetaanigiyksen aikana seuraava kehote:

Starting early crypto disks... part _crypt
(starting)
Enter LUKS Passphrase:

part kehotteen ensimmaiselld rivilla on osio, esim. sda2 tai. Y@ varmaan mietitninka levyni-
teentunnuslause pitaisi kirjoittaa. Onko kyseessgine ? Vai/var ? Jos salattuja osioita on vain yksi,

on tama tietysti helppoa ja kirjoitetaan vain levynidetthtéiessa asetettu tunnuslause. Jos salattuja
osioita tehtiin enemman kuin yksi, ovat Kohta 6.3.2.4 |oggiuletenkin tekemdsi muistiinpanot tar-
peen. Jos et kirjoittanut muistiin mitgart _crypt kuvautuvat litoskohdiksi, voit vielakin selvittaa

ne katsomalla asennetun jarjestelmén tiedostgistarypttab ja letc/fstab

Kehotteen ulkondké voi olla muuttunut kun liitetd&n salafuuritiedostojarjestelmaa, riippuen kayn-
nistyksessa kaytetyn initrd:n tehneesta initramfs-gesttorista. Alla oleva esimerkki on initrd:sta
jonka tekiinitramfs-tools

Begin: Mounting root file system ... ...
Begin: Running /scripts/local-top ...
Enter LUKS passphrase:
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Tunnuslausetta kirjoitettaessa ei nayteta mitdan meilkiedjedes tahtea eli asteriskia). Vaaran tun-
nuslauseen voi kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella K&argdynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa
seuraavan tiedostojarjestelman liittamisen. Katsoiéitdja Kohta 7.2.3.

Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kéynnistykseréjst jatkua tavalliseen tapaan.

7.2.2. loop-AES

loop-AES:lI4 salattuille osioille naytetaén kaynnistgksaikana seuraava kehote:

Checking loop-encrypted file systems.
Setting up /dev/loop X (/ mountpoint )
Password:

Tunnuslausetta kirjoitettaessa ei nayteta mitdan meilkfejedes tahtea eli asteriskia). Vaaran tun-
nuslauseen voi kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella K&rigdynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa
seuraavan tiedostojarjestelman liittmisen. Katsoiéisga Kohta 7.2.3.

Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kéynnistykseréjst jatkua tavalliseen tapaan.

7.2.3. Vikojen etsintaa

Mikali salattuja levyniteita jai littamatta kaynnistyssa vaaran tunnuslauseen takia, on ne liitettava
kaynnistyksen jalkeen kasin. Erilaisia tilanteita on tesei

- Juuriosion jaaminen liittamatta estaa kaynnistymiserejakone on kaynnistettava uudelleen jotta
paastaan yrittamaan uudestaan.

- Helpoin tapaus on salattu osio jossa/bome tai/srv  kaltaisia tiedostojarjestelmid. Ne voidaan
helposti liittaa jarjestelman kaynnistyttyd. Jos kay#oss loop-AES tama tehdaan yhdellda komen-
nolla:

# mount /1iitoskohta
Password:

missé/litoskohta korvataan oikealla litoskohdalla (esirmome ). Ainoa ero tavalliseen liit-
tdmiseen on levyniteen tunnuslauseen kysyminen.

Jos kaytossa on dm-crypt on homma hieman hankalampi. Liegtron ensin rekisterditava sovel-
luksella device mapper suorittamalla:

# /etc/init.d/cryptdisks start

Komento tutkii kaikki tiedostossatc/crypttab mainitut levyniteet ja luo tarvittavat laitteet ha-
kemistoorvdev kun oikeat tunnuslauseet on kirjoitettu. (Levyniteet goj& on rekisteroity ohite-
taan, joten komennon voi huoletta toistaa useita kertija).rekisteréinti on onnistunut, levyniteet
voidaan liittaa tavalliseen tapaan:

# mount /liitoskohta
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. Jos ei-valttamattémien jarjestelmatiedostojen levytditeei voitu liittdd (usr tai /var ),
jarjestelman pitaisi silti kdynnistya ja ja levyniteet dai liittdd kuten edellisessa tapauksessa.
On kuitenkin (uudelleen) kaynnistettava kaikki palvelotka ovat kaynnissa oletusajotasolla
(runlevel), koska hyvin todennakdisesti ne eivat kaymymieet. Helpoin tapa on vaihtaan
ensimmaiselle ajotasolle ja takaisin komennolla

# init 1

komentotulkissa ja painamal@ontrol-D kun kysytaan paakayttdjan salsanaa.

7.3. Sisaankirjautuminen

Kun jarjestelma on kaynnistynyt, ndytetédén sisdankiv@aigen kehote. Kayta sisdankirjautumisessa
asennuksen aikana valitsemaasi henkilokohtaista tuafristlasanaa. Jarjestelmé on nyt kayttoval-
mis.

Uusi kayttdja halunnee tutustua jarjestelméan jo asannetbhjeistoon aloitellessaan jarjestelman
kayttod. Talla hetkella ohjeistoja on useita, erilaisigettoja yhdistéava tyo etenee. TAssa muutamia
aloituskohtia.

Asentamiesi sovellusten mukana tulleet ohjeet |6ytyvéehastostausr/share/doc/ , sovelluk-
sen mukaan nimetystéa alihakemistosta (tai tarkemmin samsovellusta vastaavan Debian-paketin
mukaan nimetysta). Laajemmat ohjeet ovat kuitenkin usakaftuna erillisiin ohjepaketteihin, joita
oletusarvoisesti ei yleensa asenneta. Esimerkiksi paekhbtillintatytkalurapt ohjeet 16ytyvat pake-
teistaapt-doc  tai apt-howto

Lisaksi hakemistopuussasr/share/doc/ on muutamia erikoishakemistoja. Linux HOWTO:t on
asennettu (pakattuina)gztiedostoina hakemistoonusr/share/doc/HOWTO/en-txt/ . Kun
komento dhelp on asennettu voidaan www-selaimella lukea ohjeiden hadtemiiedostosta
/usr/share/doc/HTML/index.html

Helppo tapa naiden ohjeiden lukemiseen tekstiselaimellseniraavat komennot:

$ cd /usr/share/doc/
$ w3c .

Piste komennomw3cjaljessa tarkoittaa nykyhakemiston sisallon nayttamista

Jos graafinen tydpoytaymparistd on asennettuna, voidaés sgn selainta kayttaa. Kaynnista selain
Sovellusvalikosta ja kirjoitausr/share/doc/ osoitekenttaan.

Toinen tapa on katsoa komennoiltdo konent o tai man konent o useimpien komentotulkin ke-
hotteessa kaytettavien komentojen ohje. Komémlp nayttdd ohjeita komentotulkin siséénraken-
netuista komennoista. Lisdksi kirjoittamalla komento-ja&elp saadaan tavallisesti lyhyt yhteen-
veto komennon kaytostad. Jos komento vierittaa tulostestun ylareunasta ndkymattémiin, kirjoita
| more komennon jalkeen samalle riville seisauttamaan tuloatustettelon kaikista tietylla kirjai-
mella alkavista komennoista saa kirjoittamalla kirjainj@kaksi sarkainta.
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8.1. Ajetaan jarjestelma alas

Kaynnissa olevaa Linux-jarjestelmaa ei saa sammuttazktaken edessa tai takana olevasta reset-
nappulasta tai virtakytkimesta. Linux olisi ajettava addististi, muuten tiedostoja voi kadota ja/tai
tulla levyvirheitd. Jos kaytossa on tyopoytaymparistosovellusvalikossa tavallisesti tarjolla kohta
“kirjaudu ulos” josta jarjestelma voidaan sammuttaa (&irknistaa uudelleen).

Toinen tapa on nappail@trl -Alt -Del . Viimeinen tapa on kirjautua sisdan paakayttajana ja kaeasen
poweroff, halt or shutdown -h nowjos kumpikaan nappainyhdistelmista ei toimi tai jos mighumin
kirjoittaa komentoja; uudelleenkéynnistys tehdéan kamodareboot.

8.2. Uusille Unix-kayttajille

Uuden Unix-kayttajan lienee parasta hankkia kirjoja jeclukiitd. Arvokasta tietoa on paljon myos
teoksessa Debian Reference (http://www.debian.orgidec/imanuals#quick-reference). Osoitteesta
list of Unix FAQs (http://www.fags.org/fags/unix-fagytyy useita UseNetin kirjoituksia, ne ovat
myds hieno nédkyma historiaan.

Linux on erés Unix-toteutus. Osoitteessa Linux Documéma®roject (LDP) (http://www.tldp.org/)
on koottuna useita HOWTO-ohjeita ja netista saatavillaialévrjoja Linuxista. Useimmat ndista
teoksista voi asentaa omaan koneeseensa; asenmetatimux-html -paketti (HTML versiot)
tai doc-linux-text -paketti (tekstiversiot), ohjeet tulevat hakemist@asy/share/doc/HOWTO
LDP:n HOWTO-ohjeita on saatavilla myds Debian-paketteinielilla. Suomenkielinen Linux.fi-
wiki (http:/linux.fi/) kokoaa paljon ohjeita, my6s alcgttjalle sopivia.

8.3. Asennoidu oikein Debianiin

Debian eroaa jonkin verran muista jakeluista. Myds muitaukijakeluita kayttaneiden olisi tiedet-
tadva Debianista muutamia seikkoja jotta jarjestelma pidyyvasséa vireessa. Taman luvun sisaltd
antaa suuntaviivoja, tarkoitus ei ole opettaa kadesté@&piebianin kayttda, vaan olla hyvin tiivis
katsaus hyvin kiireisille lukijoille.

8.3.1. Debianin paketointijarjestelméa

Debianin paketointijarjestelma on tarkein kasitteistékgoolisi ymmarrettava. Lyhyesti sanottuna,
jarjestelméssa on suuria osia joiden hallinnoinnistaazaptketointijarjestelma. Naita osia ovat:

« Jusr (paitsi/usr/local )

« Nvar (hakemistadvar/local voidaan tehda ja huseerata siella vapaasti)
« /bin

 /shin

- /lib
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Jos esimerkiksi tiedostsr/bin/perl korvataan, se onnistuu mutta paivitettdessa pagedtti
korvatun tiedoston paalle kirjoitetaan. Asiantuntevattija voivat kiertdd taman pulman “jaadytta-
malla” paketin komennollaptitude.

Erés parhaista asennustavoista apt. Kaytettavissa onntorivilta toimiva apt-get tai kokoruudun
tekstitilassa toimiva aptitude. Huomaa, ettéa apt salBi-péontrib- ja epavapaa-jakeluiden yhdistami-
sen, jolloin vientirajoitusten piirissé olevat paketitidvat saatavilla.

8.3.2. Vaihtoehtoja sovelluksille

Usein on samaan tarkoitukseen useita sovelluksia. Komrenpdate-alternatives avulla voidaan
valita oma mielisovellus kayttdon jos tarjolla on useitariiattaa lukea man-sivu komennolle update-
alteranatives.

8.3.3. Tehtavien ajastettu suoritus

Kaikkien jarjestelman yllapitajan tehtaviin liittyvieretlostojen tulisi sijaita hakemistossc  kos-
ka siella on asetustiedostoja. Paakayttajan ajastettiavihpaivittain, viikoittain tai kuukausittain
suoritettaviksi olisi tallennettava hakemistoilgtc/cron.{daily,weekly,monthly} . Ne kayn-
nistetaan tiedostostatc/crontab , ja suoritetaan aakkosjarjestyksessa yksi kerrallaan.

Toisaalta, jos ajastettu tehtdva on (a) suoritettavartikfiyttajan oikeuksilla tai (b) suoritettava tiet-
tyyn aikaan tai toistettava maéravalein, kaytetdan jokdastoa/etc/crontab tai mieluummin
/etc/cron.d/jotain . Naissa nimenomaisissa tiedostoissa on myos lisikeokis aarad minka
kayttajan oikeuksilla ajastettu tehtéava suoritetaan.

Kummakssakin tapauksessa muokataan tiedostoja ja crait$es muutoksen automaattisesti. Eri-
koiskomentoja ei tarvitse kaynnistaa. Lisatietoa loytygrasivuilta cron(8), crontab(5) ja tiedostosta
lusr/share/doc/cron/README.Debian

8.4. Lisaa lukemista ja lisatietoja

Yksittdisesta ohjelmasta saa tietoa ensinnakin komeamodn ohj el ma taiinfo  ohj el ma.

Mydskin - hakemistossa/usr/share/doc on runsaasti hyodyllisia ohjeistoja. Erityisesti
/usr/share/doc/HOWTO  ja /usr/share/doc/FAQ sisaltavat paljon kiinnostavaa tietoa. Ennen
vikailmoituksen tekemista luetaatusr/share/doc/debian/bug* . Ohjelman nimenomaan
Debianiin liittyvistd ominaisuuksista 10ytyy tieto tiesmsta /usr/share/doc/(paketin
nimi)/README.Debian

Debianin  www-sivustolla (http://www.debian.org/) on joa@l tietoa Debianista. Katso
erityisesti  Debian  GNU/Linux FAQ  (http://www.debian.ddgc/FAQ/) ja  Debian

Reference (http://www.debian.org/doc/user-manualiskeeference). Debianin muiden
ohjeiden hakemisto on Debian Documentation Project (hitpw.debian.org/doc/ddp).

Debian-yhteist tekee talkootyttd; Debianin postitusiilst liitytddn Postilistoille liittyminen

(http://lwww.debian.org/MailingLists/subscribe) -sikau Viimeisena mutten vahaisimpana Debianin
postituslistojen arkistot (http://lists.debian.orgfédtaa suuren maaréan Debian-tietoa.

Yleista tietoa GNU/Linuxista tarjoaa Linux Documentati®roject (http://www.tldp.org/). Saatavilla
on HOWTO-ohjeita ja viitteitd muuhun hyvin arvokkaaseetoti@ GNU/Linux-jarjestelmén osista.
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8.5. Jarjestelméan asetukset sdhkdpostin
kayttdonottoon

Sahkopostin on nykydan monien elaman tarkea osa. Kosképastin asetukset voidaan tehda mo-
nella tavalla, ja koska oikeat asetukset ovat tarkeitéekiih Debianin varusohjelmille, pyritdan tassa
luvussa selvittdmaan perusasiat.

Sahkopostijarjestelmé muodostuu kolmesta padosastaniémen onMail User Agent(MUA),
ohjelma jolla kayttaja kirjoittaa ja lukee sahkopostittt&i onMail Transfer Agent(MTA), joka
huolehtii sahkopostien kuljettamisesta koneelta tas&llimeisena orMail Delivery Agent(MDA)
joka huolehtii saapuvien sdhkopostien siirtamisestatégyt sdhkopostilaatikkoon.

Nama kolme toimintoa voidaan toteuttaa kolmella erills@hjelmalla, mutta ne voidaan myoés yh-
distdad yhteen tai kahteen ohjelmaan. On myds mahdolligtaeea ohjelmat huolehtivat naista toi-
minnoista séahkdpostin tyypin mukaan.

Linux- ja Unix-jarjestelmissanutt on historiallisista syistd hyvin suosittu MUA. Kuten useat
perinteista Linux-ohjelmat siind on tekstikayttoliittamSita kaytetddn useaximin tai sendmaiin
toimiessa MTA:na jgrocmailin MDA:na.

Graafisten tyopoytaympaéristdjen suosion kasvaessa geaasigahkdpostiohjelma kuten GNOMEnN
evolution, KDE:n kmail tai Mozillanthunderbird (Debianissa saatavilla nimeliéedové lisaa suo-
siotaan. Nama ohjelmat yhdistavat MUA:n, MTA:n ja MDA:nrghnot, mutta niité voidaan — ja
usein kaytetdankin — yhdessa perinteista Linux-tyokalijgnssa.

8.5.1. Sahkopostin oletusasetukset

Vaikka aikoisit kayttééa graafista sahkdpostiohjelmaafokeédé etté perinteinen MTA/MDA on my6s
asennettuna ja asetukset oikein tehtynd. Tahan on syygagestelman erilaiset varusohjelrat
voivat kertoa jarjestelman yllapitajalle sahkdpostittaahdollisista) pulmista tai muutoksista.

Tasta syysta paketixim4 jamutt asennetaan oletusarvona (kunhan et asennuksen aikatenpbis
valintaa “standard” tehtavast@&xim4 on yhdistetty MTA/MDA joka on verraten pieni mutta hyvin
joustava. Oletusarvona sen asetukset on tehty kasittéalewein koneen sisdinen sahkoposti ja 1a-
hettamaan jarjestelman yllapitajalle (tunnus root) tadttu sahkdposti asennuksen aikana tehdylle
tavalliselle kayttajallé

Koneen sisaiset sédhkopostit toimitetaan lisdédmalla desi@onvar/mail/  kayttajatunnus . Sah-
kopostit voi lukea komennolleutt.

8.5.2. Sahkdpostien lahetys ulkomaailmaan

Kuten aiemmin mainittiin, asennetun Debian-jarjestelragdetukset on tehty kasittelemaan vain ko-
neen sisdinen sahkoposti, ei lahettdméaan sahkopostiakalopuolele tai vastaanottamaan sahko-
postia muualta.

Jos haluatxim4 :n késittelevan muutakin kuin koneen siséisté sahkdpdsgaseuraavasta luvusta
kaytettavissa olevista perusasetuksista. Muista kekeitta sahkdpostin lahetys ja vastaanotto toimii
oikein.

1. Syythunderbird in nimemiselleicedoveksi on kayttdehdoissa. Yksityiskohtaisemmat tiedot eivat kuulu tam@eoh

piiriin.
2. Esimerkiksicron, quota, logcheck aide, .. .
3. Asetus rootin séahképostin valityksesté tavalliselle kayttajalle on tiedostaskdiases . Jos tavallista kayttajatun-

nusta ei luotu, sdhkdposti toimitetaan suoraan root-tunnukselle.
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Jos aiot kayttaa graafista sahkopostiohjelmaa ja kayttrietpalveluntarjoajan tai yrityksesi sahko-
postipalvelinta, ei ole varsinaista tarvetta telkdi#n4 :n asetuksia siten, etta se kasittelisi muuta kuin
koneen sisaista sahkopostia. Riittda kun teet mieluisimgnaafisen sahkodpostiohjelmasi asetukset
siten, ettd se kayttaa oikeita palvelimia sahkopostinttahgéseen ja vastaanottoon (t&ssa ohjeessa ei
neuvota miten se tehdaan).

Saatat kuitenkin tuossa tapauksessa joutua tekemaaiigtsih varusohjelmien asetuksia jotta ne
osaisivat lahettdd sahkopostia oikein. Yksi tallainerusahjelma orreportbug, ohjelma jolla teh-
daan ja lahetetdan vikailmoituksia Debianin paketeisf@tudarvona se olettaa voivansa kayttaa
exim4 :4a vikailmoitusten lahettdmiseen.

Jotta saisiteportbugin kayttdAmaan kayttdmaan ulkoista sdhkopostipalveliikiaiio, ole hyva ja kay-
ta komentoaeportbug --configure ja vastaa “ei” kysymykseen onko MTA kaytettavissa. Sittgn k
sytddn SMTP-palvelinta jota kaytetaan vikailmoitustdreldE&miseen.

8.5.3. Exim4 Mail Transport Agentin asetukset

Jos haluat jarjestelméan kasittelevan myds muuta kuin koeesgiista sdhkopostia, on pakediim4
asetukset tehtava uudestian

# dpkg-reconfigure exim4-config

Kun tuo komento on suoritettu (roottina), kysytdan halogtkaa asetukset pieniin tiedostoihin. Jos
olet epavarma, valitse oletusarvo.

Seuraavaksi naytetddn muutamia tavallisia sahkdposéyistpja. Valitse 1ahinna tarpeitasi vastaava.

Internetiin kytketty kone

Koneessa on nettiyhteys ja sdhkdpostin lahetys ja vastasapahtuu suoraan SMTP:II&. Seu-
raavissa ruuduissa kysytddn muutamia peruskysymyksinkuatneen sahkdpostinimi tai luettelo
verkkoalueista joiden posti vastaanotetaan tai valitetaa

lahetys smarthostin kautta

Tassa lahteva sahkoposti valitetaan toiselle koneella sanotaan “smarthost”iksi, joka huole-
htii viestin valittamisesta vastaanottajalle. Yleenséaghost myds tallentaa tietokoneellesi os-
oitetun sahkdpostin, jotta koneesi ei tarvitse olla kokmajhteydessa nettiin. Talldin séhkdpos-
tit on noudettava smarthostillta fetchmailin kaltaisellgelmalla.

Useissa tapauksissa smarthost on Internetpalvelunjamjsahkdpostipalvelin, mista syysta ta-
ma valinta sopii hyvin soittoyhteyden kayttajille. Se vlaanyo6s yrityksen sdhkdpostipalvelin,
tai jopa toinen kone omassa verkossasi.

lahetys smarthostin kautta; ei paikallista sahkopostia

Tama valinta on suunnilleen sama kuin edellinen, paitsi gitjestelman asetuksia ei tehda
kasittelem&an paikallista sdhkopostialuetta. Séahkofosieen sisélla (esim. jarjestelméan yl-
lapitajalle) kuitenkin kasitellaan.

vain paikallinen sdhkopostien toimitus

Tama on jarjestelman oletusasetus.

4. Tietysti voit my®s poistaaxim4 :n ja korvata sen jollain muulla MTA/MDA:lla.
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ei tehda asetuksia nyt

Taman voi valita jos aivan varmasti tietdd mita tekee. Valjattaa sahkopostijarjestelman ase-
tukset tekemattda — sahkopostia ei voi lahettda eika vastanennen asetusten tekemista, ja
ehka jaa nakematta jarjestelman lahettamia tarkeitéejéest

Jos mikdan naista tapauksista ei vastaa tarpeitasi, tasgiskset on tehtava tarkemmin, on hakemis-
tossaetc/exim4  olevia asetustiedostoja muokattava kun asennus on valisé tietoaexim4 :sté
[8ytyy hakemistostausr/share/doc/exim4 ; tiedostoREADME.Debian.gz  sisaltad yksityiskoh-
taisempaa tietoaxim4 :n asetusten teosta ja selittad mista 10ytyy lisatietoja.

Huomaa, ettd sdhkopostin lahettdminen suoraan Intemiletin kdytdssa ei ole virallista verkkotun-
nusta voi johtaa séahkdpostin hylkddmiseen vastaanattpeieelimien roskapostisuodattimissa. Kay-
t& mieluummin Internetpalveluntarjoajasi sahkopostigithita. Jos silti haluat lahettda sahkopostit
suoraan, lienee tarpeen kayttaa jotain muuta sahkoposétia kuin oletusarvona tehty. Jos MTA:na
on kaytoss&xim4 . tama on mahdollsita lisaamalla tietua tiedosttmeemail-addresses

8.6. Uuden ytimen kaantaminen

Miksi pitéisi kaantaa uusi ydin? Usein se ei olekaan valitimta, silla Debianin toimittama oletusy-
din toimii useimmissa laitekokoonpanoissa. Liséksi Detsisa on usein tarjolla useita vaihtoehtoisia
ytimid. Niinp& kannattaa ensin tarkistaa onko paremmittei@ioon sopiva vaihtoehtoinen ytimen

- laitteiston erikoisominaisuudet saadaan kaytettyad,abmiiden ytimien aiheuttamat laitteistoristi-
riidat valtettya

« saadaan kayttoon ytimen valitsimet joita ei tueta valmiigmissa (kuten 4 Gt muistin koko)
- optimoidaan ydinta kaynnistymisen nopeuttamiseksi paisila ajureita joita ei kayteta

- tehdaan staattisesti linkitetty ydin eikd moduuleja ket

- otetaan kayttdon paivitetty ydin tai ytimen kehitysversio

« opiskellaan Linux-ytimesta liséa

8.6.1. Useita asennettuja ytimia

Ei pida pelata ytimen kaantamista. Se on hauskaa ja hyétiylli

Ytimen kaantamiseksi Debian-tavalla, on ensin asenrettawuutamia pakettejafakeroot
kernel-package , kernel-source-2.6 ja muutamia muita jotka luultavasti ovat jo asennettuina
(katso taydellinen luetteltusr/share/doc/kernel-package/README.gz ).

Talla tavalla ytimen lahdekoodeista kootaan .deb-pakattnyds yhteensopiva riippuvaksi merkitty
.deb ei-standardeista moduleista jos niitéa kaytetdan.&rT@mparempi tapa kayttaa useita ytimia;
hakemistooriboot tallennetaan ydin, System.map ja koostamisessa kaywtfigetiedosto.

Huomaa, ettei olpakollistakééntaa ydinta “Debian-tavalla”; mutta mielestamme paketlinnan
kayttaminen ytimien jarjestyksessa pitdmiseen on itsesaaiturvallisempaa ja helpompaa. Itse asias-
sa ytimen lahdekoodin voi noutaa suoraan Linusilta eiké@&pstialinux-source-2.6 ja silti kaan-

taa ytimerkernel-package  -menetelmalla.
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Huomaa paketin kernel-package ohjeiden kokonaisuudessaan Idytyvan hakemistosta
lusr/share/doc/kernel-package . Tassad luvun ohjeet opastavat lyhyesti kadesta pitaen
ohjelman kaytossa.

Tastd eteenpdin oletetaan kayttdjan voivan tehdd koaeellitd vain ja puretaan ytimen
lahdekoodit kotihakemiston afle Myoskin oletetaan ytimen version olevan 2.6.18. Varmistu
tybhakemiston olevan hakemisto johon ytimen ldhdekooditefman, ja pura ne komennolla
tar xjf /usr/src/linux-source-2.6.18.tar.bz2 ja vaihda tybhakemistoksi
linux-source-2.6.18 jonka komento teki.

Nyt on tehtava ytimen asetukset. Komemmzke xconfig jos X11:n asetukset on tehty, se on asen-
nettu ja kaynnissa; muussa tapauksessa komaake menuconfig (libncurses5-dev on oltava
asennettuna). Lue kayttnaikaiset ohjeet ajan kanssaifaevhliolellisesti. Jos et ole varma, yleensa
parempi ottaa mukaan laiteajuri (ohjelma joka huolehtgishaitteista kuiten verkkokorteista, SCSI-
ohjaimista ja niin edelleen). On oltava varovainen: vatits jotka eivét liity johonkin tiettyyn laittee-
seen on parasta jattaa oletusarvoonsa jos et ymmarréAdiaténohda valita “Kernel module loader”
valikosta “Loadable module support” (se ei ole valittunatosarvona). Jos sitéd ei oteta mukaan,
Debian-asennus kohtaa pulmia.

Siivoa lahdekoodipuu ja nollaa sovellukgannel-package  parametrit. Tama tehdaan komennolla
make-kpkg clean

Nyt kdannetédén ydin komennolekeroot make-kpkg --initrd --revision=omaydin.1.0

kernel_image . \ersionumeron “1.0” voi muuttaa mieleisekseen; sita &tdn vain ytimen koos-
teiden versioiden nimeamiseen. Mydskin “omaydin” tilalta kirjoittaa mink& tahansa sanan (esim.
konenimen). Ytimen kaantdminen voi kestdd hyvén tovipptien kaantéavan tietokoneen nopeudes-
ta.

Kun kaannds on valmis, oma ydin voidaan asentaa kuten mikdnsa paketti. Paakayttajana
komennetaardpkg -i ../linux-image-2.6.18- subar chi t ect ur e_custom.1.0_ia64.deb

Kohta subarchitecture on valinnainen arkkitehtuurin muunnos, riippuen kayt#iytimen
valinnoista. Komentodpkg -i asentaa ytimen ja muutamia kivoja aputiedostoja. Esirksrki
tiedostoSystem.map asennetaan kuten pitaa (se auttaa ytimen vikojen jalgy$8), asennetaan
myds tiedosto /boot/config-2.6.18 jossa on kaytetyt ytimen asetukset. Uusi ytimen
asennuspaketti on mydskin niin fiksu, ettd se automaditigEsvittad kaynnistyslataimen
kayttamaan uutta ydinté. Jos on tehty moduulien pakettiein muistettava asentaa.

Nyt on aika tehda uudelleenkaynnistys: ylla tehtyjen taipiteiden mahdollisesti nayttamat varoi-
tukset on syyta lukea huolella, sitten tehdaBatdown -r now

Lisatietoja Debianin ytimistd ja ytimen kéaantamisesta td®r Debian Linux Kernel
Handbook (http://kernel-handbook.alioth.debian.orgfarvittaessa lisaa tietoa sovelluksesta
kernel-package , luetaan hienot ohjeet hakemisto&tsr/share/doc/kernel-package

8.7. Hajonneen jarjestelman korjaaminen

Joskus jotain menee pieleen ja huolella asennettu jafeses endaa kaynnistykaan. Ehka kaynnistys-
lataimen asetukset menivat rikki kokeiltaessa muuttadrotai ehké uusi asennettu ydin ei kaynnisty,
tai ehka kosmiset sateet osuivat kiintolevyyn ja muutthitin tiedostossdsbin/init . Oli miten

oli, korjaamiseen tarvitaan toimiva jarjestelma ja pelasta voi olla siihen omiaan.

5. Ytimen lahdekoodit voi purkaa muuallekin ja kd&ntda muokatun ytimettarkotihakemisto on yksinkertaisin koska ei
tarvita erikoisoikeuksia.
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Pelastustilaan paasee kirjoittamallaescue  boot: -kehotteeseen, tai kaynnistamalla
rescue/enable=true kaynnistysparametrilla. Asennin nayttdd muutaman ensisieta
ruuduistaan, naytén nurkassa on huomautus kyseessa glelastustila eikd asennus. Ei tarvitse
pelata pelastustilan tuhoavan asennetun jarjestelmakdstBstila vain hyddyntdd asentimen
laitetunnistusta varmistamaan levyjen, verkkoliitaatbja niin edelleen olevan kaytettavissa kun
jarjestelmaa korjataan.

Nyt pitaisi nékyviin tulla osiointisovelluksen sijaan ttedo jarjestelmén levyosioista, ja kehote valita
niista yksi. Tavallisesti pitda valita osio jossa on kdge& juuritiedostojarjestelma. Voidaan valita
seké RAID ja LVM-laitteille ettd suoraan levylle tehtyjéioita.

Mikali mahdollista, asennin kéynnistda komentotulkinj&tiava tiedostojarjestelma tybhakemistona,
kehotteeseen kirjoitetuilla komennaoilla voi korjata thstbjarjestelmaa.

Jos asennin ei voi kaynnistaa kayttokelpoista komentkialkalitussa juuritiedostojarjestelmassa,
ehkapa koska tiedostojarjestelma on rikki, asennin nayt#éoituksen ja tarjoutuu sen sijaan kayn-
nistamaan komentotulkin asentimen ymparistéssa. Taspanstiissa ei ehka ole saatavilla yhta pal-
jon tydkaluja, mutta useinkin riittvasti korjauksien ¢ekiseen. Valittu juuritiedostojarjestelma on
liitetty hakemistooritarget

Kummassakin tapauksessa jarjestelma kaynnistyy uuddtiee komentotulkista poistutaan.

Lopuksi, huomaa etta rikkoontuneen jarjestelman korjaamisaattaa olla vaikeaa, eikd tama
ohje yrita kertoa kaikkia mahdollisia vikoja eikd niidenrjg@amista. Jos pulmia ilmenee, pyyda
asiantuntija-apua.
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Tama ohje kuvaa Debian GNU/Linux version etch asennukdesitahtuurille 1A-64 (“ia64”) uudella
asentimellalebian-installer . Asennuksen pikainen lapikaynti antanee riittavastotieiseimpiin
asennuksiin. Kun lisétieto voi olla hyddyllista, annetaate yksityiskohtaisempiin kuvauksiin taman
ohjeen muissa osissa.

A.l. Valmistelevat toimet

Jos loydat vikoja asennuksen aikana, ole hyva ja tutustwinlikohta 5.3.5 josta |[0ydat ohjeen vioista
ilmoittamiseen. Mikéli kysymyksiisi ei 10ydy vastaustata ohjeesta, kysy sahkopostilistalla debian-
boot (debian-boot@lists.debian.org) tai irkissa (kartdabian-boot IRC-verkossa OFTC).

A.2. Asentimen kaynnistys

Debian-cd -tyéryhm& tarjoaa asenninta kayttavat CD-@bksDebianin CD-sivulla
(http://www.debian.org/CD/). Lisaa tietoa romppujen kianasta [6ytyy kohdasta Kohta 4.1.

Jotkut asennustavat vaativat muita kuin romppuotoksidt&d.2.1 selvittdd miten otokset I6ytyvat
Debianin peilikopioista.

Seuraavat aliluvut kertovat yksityiskohtaisemmin mitésté olisi missakin asennustavassa kaytetta-
Va.

A.2.1. Romppu

Netinst romppuotoksia on kaksi, ndilla voi asentaa versietth kayttden asenninta
debian-installer . Nama otokset on tarkoitettu kaynnistymaan rompulta jataroaan liséa
asennuspaketteja verkosta. Ne ovat verkkoasennustany#ditgd nimi "netinst”. Otokset eroavat
siten, ettd tdydessé verkkoasennusrompussa on mukarspalestit, jotka on kayntikorttirompun eli
"businesscard CD" kanssa noudettava netista. lIman veghitkgtta voi asentaa viralliselta rompulta.
Virallisten romppujen ensimmainen romppu riittdé aseiseek.

Nouda mieluisa romppuotos ja kirjoita se romppuaihiolle.

A.2.2. Verkkokaynnistys

debian-installer on mahdollista kdynnistda kokonaan verkosta. Erilaisetkakaynnistystavat
riippuvat arkkitehtuurista ja verkkokaynnistyksen agetsta. Hakemistonetboot/  tiedostoja voi-
daan kayttadebian-installer ;in verkkokaynnistykseen.

A.2.3. Kaynnistys kiintolevylta

Asennin on mahdollista kaynnistaa kayttamatta irrotédtawistilaitteita koneen kiintolevylté, jossa
voi olla joku muu kayttéjarjestelma. Noudid-media/initrd.gz , hd-media/vmlinuz ~ ja Debian
romppuotos kiintolevyn juurihakemistoon. Varmistu rorapfoksen tiedostonimen paattyviso

Nyt pitéaé vain kaynnistaa linux initrd:l1&.
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A.3. Asennus

Kun asennin kaynnistyy nakyy asentimen aloitusruutu. Kistgs tapahtuu nappailemalnter.
Ohjeista selvidvat muut kaynnistystavat ja -parametetgé Kohta 5.2).

Hetken paasta valitaan kaytettava kieli. Nuolinappatnsiirrytdan kielen kohdalle ja jatketaan nép-
pailemalldEnter. Seuraavaksi valitaan maa niiden joukosta joissa valiigité puhutaan. Jos haluttu
maa ei ole lyhyessa listassa, kaytettavissa on myds maakaikkien maiden lista.

Asennin ehka kysyy vahvistusta kaytettéavalle nappaitelsde. Kayta oletusarvoa paitsi jos tiedat
paremman vaihtoehdon.

Nyt voit huilata silla valin kun Debianin asennin tunnistadteistoa ja lataa loput osansa rompulta,
levykkeeltd, USB-muistilta jne.

Seuraavaksi asennin tunnistaa verkkolaitteita ja yrith@a verkkoasetukset DHCP:II4. Jos verkko-
yhteytté ei ole tai jos DHCP:t& ei ole, verkkoasetukset ghil itse.

Nyt tehd&an levyosiot. Ensin on mahdollista tehda levytomitomaattisesti kayttden koko levya tai
levyn vapaata tilaa (ohjattu osiointi). Taté suositellaasille kayttajille tai kiireisille asentajille. Jos
et halua automaattista osioiden tekoa, valikosta |16¥@gjoi itse.

Seuraavassa ruudussa nakyy osiotaulu, miten osiot tudlestamaan ja liitoskohdat. Osiota muo-
kataan tai poistetaan valitsemalla se. Jos osiot tehtlionaaattisesti, valikossa dropeta osioiden
teko ja tallenna muutokset levylle joka valitsemalla otetaan tehdyt osiot kayttdon. Muisteatea
ainakin yksi osio sivutustilaksi ja liittaa yksi osio juasioksi/ . Lisatietoja Liite C.

Nyt debian-installer alustaa osiot ja aloittaa peruskokoonpanon asennukseré Saattaa vieda
tovin. Sen jalkeen asennetaan ydin.

Seuraavissa vaiheissa tehdaan aikavydhykkeen ja kekakagt. Asennin pyrkii valitsemaan oikeat
arvot automaattisesti ja kysyy vain jos timé ei onnistu. d@njélkeen luodaan kayttajatunnukset.
Oletusarvona on annettava salasana kayttajalle “rooilk@itaja) ja riittavat tiedot yhden tavallisen
kayttajatunnuksen luomiseen.

Aiemmin asennettu peruskokoonpano on toimiva mutta hywopea asennus. Seuraavassa vaiheessa
asennetaan paketteja lisaamaan jarjestelman toimismatta tehtavia valitsemalla. Ennen kuin pa-
ketteja voidaan asentaa on tehté@p :n asetukset, koska ne maaradvat mista paketteja noudetaan
Tehtava “Tavallinen jarjestelma” on valmiiksi valitture e olisi yleensa asennettava. Valitse “Ty6-
pdytaymparistd” jos haluat asennettavaksi graafisen &éttitman. Katso kohdasta Kohta 6.3.5.2
lisatietoja tasta vaiheesta.

Viimeinen vaihe on alkulatausohjelman asentaminen. Jasras havaitsee muita kayttojarjestelmia
tietokoneella, niisté ilmoitetaan ja lisataan kaynnisajikkoon.

debian-installer ilmoittaa nyt asennuksen péaéttyneen. Poista romppu tai kéiynnistyksessa
kaytetty taltio ja kdynnista kone nappailem&éter. Uuden asennetun jarjestelmén pitaisi kaynnis-
tya ja paaset kirjautumaan sisaan. Tasta kerrotaan lulukta?.

Lisatietoja asennuksesta l6ytyy luvusta Luku 6.

A.4. Laheta asennusraportti

Josdebian-installer asensi onnistuneesti, pyytaisimme kayttdmaan vahansiasennusrapor-
tin lahettamiseen. Yksinkertaisin tapa on asentaa pakgitirtbug &ptitude install reportbug), teh-
dareportbug in asetukset kuten selitetddn kohdassa Kohta 8.5.2 jatm@okomentaeportbug
installation-reports.
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Jos asennus ei edennyt loppuun asti, on asentimessa asiltaka. Jotta asenninta saataisin paran-
neltua on meidan tiedettava vioista. Pyytaisimme hiemkaaai raportin lahettamiseen. Voit kayttaa

asennusraporttia vikailmoituksiin. Jos asennus ei onnigtlainkaan, raportin pohja on saatavilla
luvussa Kohta 5.3.4.

A.5. Ja lopuksi. ..

Toivomme Debianin asennuksen sujuvan mukavasti ja Deb@aivan hy6dyllinen. Kannattaa lukea
Luku 8.

68



Liite B. Asennuksen automatisointi valmiilla
vastauksilla

Tama liite selittda miten debianin asentimen kysymyksiinetaan valmiit vastaukset asennuksen
automatisoimiseksi.

Tassa liitteessa kaytetyt asetustiedostojen osat ovabvilles myds esimerkkiasetustiedostona
http://www.debian.org/releases/etch/example-presded

B.1. Johdanto

Valmiit vastaukset tarkoittaa asennuksen aikana kysigtékysymysten vastauksien antamista etu-
kéateen, jolloin asennuksen aikana ei tarvitse istua Jagtassa. Tama mahdollistaa useimpien asen-
nustapojen taydellisen automatisoinnin ja jopa muutaiséminaisuuksia joita ei tavallisessa asen-
nuksessa ole.

B.1.1. Valmiiden vastausten tallennustapoja

Valmiille vastauksille on kolme tallennuspaikkaitrd, tiedostgja verkka initrd toimii kaikilla asen-
nustavoilla ja tukee valmiita vastauksia useampiin kysyih asioihin, mutta vaatii eniten valmiste-
luja. Seka tiedostoa etta verkkoa voidaan kayttaa eri astavoissa.

Seuraava taulukko nayttda mita valmiiden vastaustemtaligpaikkoja voi kayttaa minkakinlaisissa
asennustavoissa.

Asennustapa initrd tiedosto verkko
CD/DVD kylla kylla kyll&a
netboot kylla ei kylla
kiintolevy kylla kylla kyllaa

a. mutta vain jos verkkoyhteys toimii ja muuttujafieeseed/url on sopiva arvo

Tarkeé ero valmiiden vastausten tallennuspaikkojenl&éih vastausten noutamis- ja kéasittelyhetki
asennuksen aikana. initrd on kaytettavissa heti asennalggsa, ennen ensimmaistakaan kysymysta.
Tiedostosta voidaan lukea kun romppu tai romppuotos orttlad#erkosta voidaan noutaa vasta kun
verkkoasetukset on tehty.

Ei tietenkaan ole mahdollista antaa valmiita vastauksgykyksiin jotka esitetddn ennen vastausten
noutamista (n&ihin kysymyksiin kuuluvat ne, jotka nayéetéai prioriteetin ollessa keskitaso tai ma-

tala, esimerkiksi ensimmainen laitteiston tunnistus)htadB.2.2 kertoo miten ndma kysymyksen on

mahdollista valttaa.

Kysymykset, jotka normaalisti kysytddn ennen valmiidestaaksien kayttoad, voidaan valttaa kayn-
nistamalla asennin tilaan “auto”. Tama viivastaa kysyngkmtka normaalisti kysyttaisiin liian ai-
kaisin valmiiden vastausten kannalta (ts. kieli, maa japdépiston valinta), kunnes verkko toimii,
jolloin valmiita vastauksia voidaan kayttdd. Samalla agekayttdd prioriteettia kriittinen, jolloin
monia vdhemman térkeita kysymyksia ohitetaan. Katso yik&ibhtaisempaa tietoa Kohta B.2.3.
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B.1.2. Rajoituksia

Vaikkakin useimpiin asentimen kysymyksiin voidaan antabniit vastaukset, on muutamia tarkeita
poikkeuksia. Kiintolevy on joko (uudelleen) osioitava kalaan tai kaytettéava levylla olevaa vapaata
tilaa; ei ole mahdollista kayttaa valmiita osioita.

B.2. Valmiiden vastausten kaytto

Ensin on valmiit vastaukset siséltava tiedosto tietenéidva ja tallennettava se paikkaan josta sita
halutaan kayttaad. Tiedoston tekemista kasitellaan jjfara tassa liitteessa. Tallentaminen oikeaan
paikkaan on varsin suoraviivaista kaytettdesséa verkkigagaiedosto halutaan lukea levykkeelta tai
USB-muistilta. Jos tiedosto halutaan tallentaa rompulfe)SO-otos luotava uudelleen. Tiedoston
saaminen mukaan initrd:hen ei kuulu tAmén ohjeen piiriats& kehittdjén ohjeita Debianin asenti-
melle.

Valmiiden vastausten tiedostosta on esimerkki http:/\delvian.org/releases/etch/example-
preseed.txt jota voi kayttdd oman tiedoston pohjana. Bawsto kayttaa taman liitteen esimerkkeind
olevia asetuksia.

B.2.1. Valmiiden vastausten tiedoston lataaminen

Jos tallennuspaikkana on initrd, riittda varmistaa tiéolosimeltdpreseed.cfg  olevan initrd:n juu-
rihakemistossa. Asennin tarkistaa automaattisesti amidie¢dosto paikallaan ja lataa sen.

Tallennettaessa vastaukset muuanne on asentimelletkgarégiynnistyksen yhteydessa mita tiedos-
toa kaytetatdadn. Tama tehdéaén tavallisesti antamallaifdrkéynnistysparametreja, joko kasin kayn-
nistyksen yhteydessa tai muokkaamalla kaynnistyslataiasetustiedostoa (esisyslinux.cfg )

ja lisddmalla parametri ytimen append-rivin lopppuun.

Jos vastaukset sisaltdva tiedosto kerrotaan kaynnitsyslan asetuksissa, halutaan asetuksia ehka
muuttaa siten ettei asenninta tarvitse kaynnistaa paitefater. Jos kaytdssa on syslinux asetetaan
aikakatkaisun arvokdi tiedostossayslinux.cfg

Tiedostolle on mahdollista asettaa tarkistussumma véamisan asentimen saavan oikean asetus-
tiedoston. Talla hetkella tarkistussummman on oltava mibga jos se annetaan sen on vastattava
valmiit vastaukset siséltavaa tiedostoa tai asennirgdig@loston kayttamatta.

Kaytettavia kaynnistysparametreja:

- jos kaynnistetddn verkosta:
preseed/url=http://host/path/to/preseed.cfg
preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171c 3d

- jos kaynnistetddn uudelleen luotu romppu:
preseed/file=/cdrom/preseed.cfg

preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

- jos asennetaan USB-muistilta (tallenna valmiiden vastau sten tiedosto USB-muistin juurihakemistt
preseed/file=/hd-media/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

Huomaa, ettreseed/url  voidaan lyhentdarl ja preseed/file lyhenta&file  kun niitd kay-

tetddn kaynnistysparametreina.
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B.2.2. Annetaan valmiita vastauksia
kaynnistysparametreilla

Jos valmiiden vastausten tiedostoa ei voi kayttaa joidewkiheiden automatisoimiseen, asennus voi-
daan siitd huolimatta automatisoida taysin, koska vaaittaukset voidaan valittda komentorivilla
asenninta kaynnistettdessa.

Kaynnistysparametreja voidaan kayttaa myos, jos ei vaisdsti haluta kayttdd valmiita vastauksia,
vain antaa vastaus johonkin tiettyyn kysymykseen. Jait&dimerkkeja tilanteista joissa tdméa on
hyddyllista I6ytyy toisaalta tasta asennusohjeesta.

Debianin asentimessa kaytettavan muuttujan arvo asatetadirjoittamalla

pol ku/ sii hen/ muuttuj aan=arvo mille tahansa taman liitteen esimerkeissa luetellulle
valmiita vastauksia kayttavalle muuttujalle. Jos arvoa yté&#an kohdejarjestaman
pakettien asetusten tekemiseen, on alkuun lisattava uvjamttomistajd, tahan tapaan:
omi st aj a: pol ku/ si i hen/ nuut t uj aan=ar vo. JOS omistajaa ei anneta, muuttujan arvoa ei kopioida
kohdejarjestelman debconf-tietokantaan, ja sita ei rilandkayteta tehtdessa paketin asetuksia.

Huomaa joillakin usein kaynnistimen kehotteessa kaytétynuuttujilla olevan lyhennysmerkinta.
Jos lyhennysmerkintd on kaytettavissa, sitd kaytetaaanditteen esimerkeissa pitkan nimen tilal-
la. Erityisesti muuttujapreseed/url  lyhennysmerkintd oorl , mukana on myds hieman automaa-
gisuutta mahdollistamaan lyhyempien urlien kayttd. Toiesimerkki on lyhyt muotadasks , joka
tarkoittaatasksel:tasksel/first

“--" saa erikoismerkityksen kaynnistysparametreissan¥®isen “--" jalkeen tulevat ytimen parametrit
voidaan kopioida asennetun jarjestelman kaynnistysheaiasetuksiin (jos asennin tukee niita kayn-
nistyslataimelle). Asennin suodattaa automaattisesi pmnistamansa parametrit (kuten valmiita
vastauksia koskevat).

Huomaa: Nykyiset linux-ytimet (2.6.9 ja uudemmat) hyvaksyvat enintdan 32 komentorivin
parametria ja 32 ymparistbmuutujaa, joihin lasketaan mukaan asentimelle oletusarvona annetut
muuttujat. Jos nama numerot ylitetdén, ydin kaatuu (crash). (Aikaisemmilla ytimilla nama rajat
olivat pienemmat.)

Useimmissa asennuksissa voidaan jotkin kaynnistyslatairasetustiedoston valitsimet, kuten
vga=normal , turvallisesti poistaa. Nain enemman parametreja vakmiichstausten kayttoon.

Huomaa: Voi olla ettei kdynnistyksen parametreille voi aina antaa arvoa jossa on tyhjamerkki,
vaikka kaytettéisiinkin lainausmerkkeja arvon ymparilla.

B.2.3. Auto mode

Debianin asentimessa on useita ominaisuuksia, jotka glideég/tettynd saavat varsin yksinkertaisilla
kaynnistyskehotteen komentoriveilla aikaan mielivaitaimutkikkaita automatisoituja asennuksia.
Tama kay ilmi naistd muutamista esimerkeista:

auto url=autoserver

1. Debconf-muuttujan (tai mallineen) omistaja on tavallisesti sen paketin johmn vastaava debconf-malline kuuluu.
Asentimessa itsessaan kaytettyjen muuttujien omistaja on “d-i". Mallineilla ja njillatteoi olla useita omistajia, tasté on
apua paatettdessa voidaanko ne poistaa debconf-tietokannasta jtigpéketaan.
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Tassa oletetaan kaytdssa olevan DHCP-palvelin, jonkaraltdaasetuksilla asennettava kone saa
osoitteenautoserver  DNS:Ita, mahdollisesti lisattydan loppuun paikallisenrkk@aluenimen
jos DHCP sen kertoi. Jos komento annettiin verkossa, josgekoaluenimi onexample.com , ja
DHCP:n asetukset ovat kohtuullisen jarkevat, noudeitaigiimiiden vastausten tiedosto osoitteesta

http://autoserver.example.com/d-i/etch/./preseed.cf g.
Tuon urlin viimeinen osa dti/etch/./preseed.cfg ) otetaan
auto-install/defaultroot 'sta. Oletusarvona tahén siséltyy hakemistoh jotta tulevat

versiot voivat maarittdd oman koodinimensa ja paivitysaempaan versioon sujuu hallitusti. Osa
1/ merkitsee juurta josta myohemmat polkunimet voivat adaittkéytettavaksi preseed/include:ssa
ja preseed/run:ssa). Taman avulla tiedostot voidaan tté#rijoko kokonaisina URLeina,
"I" alkavilla ja silla ankkuroiduilla polkunimilla tai jop suhteellisina nimin& jotka alkavat
viimeisimman valmiiden vastausten tiedoston sijainnisBaman avulla voidaan rakentaa
siirrettdvampid komentotiedostoja, joissa kokonainenmdatotiedostojen hierarkia voidaan
siirtdd uuteen paikkaan sitéa rikkomatta, esimerkiksi &opalla tiedostot USB-muistille kun
ne alunperin olivat webbipalvelimella. Jos tassd esinssikivalmiiden vastausten tiedostossa
asetetaarpreseed/run  arvoon /scripts/late_command.sh , houdetaan tiedosto osoitteesta
http://autoserver.example.com/d-i/etch/./scripts/la te_command.sh .

Jos ei ole paikallisia DHCP- tai DNS-palvelimia, tai jos eta kayttda oletuspolkua tiedostoon
preseed.cfg , voit silti kayttaa eksplisiittista urlia, ja jos et kaytdam/./ se ankkuroidaan polun
alkuun (ts. URL:n kolmanteen kauttaviivaan Seuraava esimerkki edellyttaa mahdollisimman vahan
tukea paikallisverkolta:

auto url= http://192.168.1.2/polku/omaan/preseed.tiedostooni

Tama toimii seuraavasti:

« jos URL:sta puuttuu yhteyskaytanto, oletetaan http,
+ jos konenimen osuudessa ei ole pisteita, siihen lisataa@mith saatu verkkoaluenimi, ja
- jos konenimen jalkeen ei tulemerkkeja, lisatdan oletuspolku.

URLIn lisaksi voidaan antaa asetuksia jotka eivat sinars#iuta suoraan debianin asentimen
toimintaan, mutta jotka voidaan valittda edelleen ladsusalmiiden vastausten tiedostossa
preseed/run  -maadritteilld annetuille komentotiedostoille. Talla kedtda ainoa esimerkki tasta on
auto-install/classes , jolla on lyhennysmerkintélasses . Tata voidaan kayttda nain:

auto url= example.com classes= class_A;class_B

Tassa class voi tarkoittaa esimerkiksi asennettavarsjétinan tyyppia tai kaytettédvaa kotoistusta.

Tata kasitettd voidaan tietenkin laajentaa, ja jos niindéém, on jarkevda kayttda siihen

auto-installin nimiavaruutta. Niinpa voisi ollauto-install/style jota sitten kaytetdan
komentotiedostoissa. Jos on tarvetta tehda tammoistahylé ja mainitse siitd postituslistalla
<debian-boot@lists.debian.org >, jotta valtymme nimien yhteentdrmayksiltaq, ja voimme

ehka lisata lyhennysmerkinnén sinua varten.

Kéynnistysnimiotéauto ei viela ole maaritelty kaikille prosessoriperheille. Sawaikutus saadaan
kayttamalla parametrefuto=true priority=critical yhté aikaa ytimen komentorivilléuto

on lyhennysmerkintéuto-install/enable Jlle ja vaikuttaa maa-asetuston ja nappaimistén ky-
symysten viivastamiseen kunnes niihin on saatu haettumiivalastaukset, kun tagsiority on
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lyhennysmerkint&ebconf/priority :lle ja sen asettaminen arvooritical estaa kaikkia alhai-
semman prioriteetin kysymykset.

Lisdd kiinnostavia parametreja asennuksen automatigointDHCP:ta  kayttamalla:
interface=auto netcfg/dhcp_timeout=60 , joka saa tietokoneen kayttdmaan ensimmaista
kelvollista verkkoliitantéé ja odottamaan kauemmin vasta DHCP-kyselyyn.

Vihje: Laaja esimerkki valmiiden vastausten kaytdsta, mukana komentotiedostoja ja luokkia, 16y-
tyy kehittajan verkkosivulta (http://hands.com/d-i/). Sielta saatavat esimerkit nayttavat myos muita
kivoja toimintoja joita saadaan valmiiden vastausten luovalla kaytolla.

B.2.4. Valmiiden vastausten yhteydessa hyddylliset
lyhennysmerkinnat

Seuraavat lyhennysmerkinnat saattavat olla hyodylligigéttaessa (auto mode) valmiita vastauksia .

auto auto-install/enable
classes auto-install/classes

fb debian-installer/framebuffer
locale debian-installer/locale
priority debconf/priority

tiedosto preseed/file

url preseed/url

interface netcfg/choose_interface
hostname netcfg/get_hostname
domain netcfg/get_domain
protocol mirror/protocol

suite mirror/suite

B.2.5. DHCP-palvelin kertomaan mista valmiiden
vastausten tiedosto |oytyy

DHCP:tékin voi kayttaa kertomaan mista pain verkkoa vdlwastaukset sisaltava tiedosto noude-
taan. DHCP salllii tiedoston nimen valittamisen. Tama omltesesti verkkokaynnistyksen tiedosto,
mutta jos se nayttaisi olevan URL noutaa verkosta haettalmiita vastauksia tukeva asennustaltio
tiedoston URL:n avulla ja kayttaa sita valmiiden vastamigtedostona. Seuraava esimerkki nayttaa
miten tama tehdaan ISC DHCP -palvelimen versiodh8pd.conf -tiedostossa (Debianin paketti
dhcp3-server).

if substring (option vendor-class-identifier, 0, 3) = "d-i " {
filename "http://host/preseed.cfg";
}

Huomaa edeltavan esimerkin tarjoavat tata tiedostoninag@ DHCP-asiakkaille jotka ilmoittavat
nimekseen "d-i", joten tdma ei vaikuta tavallisiin DHCRa&gaisiin, vain asentimeen. Toinen tapa
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on kirjoittaa teksti vain nimetyn koneen tietueeseen jolkita ei taaskaan kayteta kaikkiin verkosta
tapahtuviin asennuksiin.

DHCP:ta on hyva kayttad kertomaan valmiit vastaukset vaikkokohtaisiin kysymyksiin, kuten
kaytettava Debian-asennuspalvelin. Nain verkkoa kagttdsennukset saavat automaattisesti valittua
hyvan asennuspalvelimen, mutta muut asennukset voidhda teiorovaikutteisesti. DHCP:n kayttod
automatisoimaan Debianin asennus kokonaan olisi tehginéharkitusti.

B.3. Valmiiden vastausten tiedoston tekeminen

Valmiiden vastausten tiedosto on komenm@bconf-set-selectionkdyttdmassa muodossa. Tiedos-
ton rivi on muotoa:

<omistaja> <kysymyksen nimi> <kysymyksen tyyppi> <arvo>

Valmiiden vastausten tiedostoa kirjoitettaessa olisefiiiva mielessé muutamia sééntoja.

- Kirjoita vain yksi valilyonti tai sarkainmerkki tyypin jarson valiin: kaikki muut tyhjatilamerkit
katsotaan arvoon kuuluviksi.

« Rivi voidaan jakaa usealle riville kirjoittamalla kenoxai (“\ ) jatkorivin merkiksi. Hyva kohta
rivin jakamiseen on kysymyksen nimen jalkeen; huono kohts/gpin ja arvon valissa.

- Useimpiin kysymyksiin on valmis vastaus annettava engtdielisend arvona eika kadannettyna
arvona. Joissakin kysymyksissa (esimerkiksi moduulisganan ) on kuitenkin kaytettava kaan-
nettyja arvoja.

« Joihinkin kysymyksiin arvo on koodi eikd asennuksen aikaggettava teksti.
Valmiiden vastausten tiedosto on helpointa tehdé esinitezllkstosta Kohta B.4 ja muokata sité so-
pivaksi.

Toinen tapa on tehda asennus tavalliseen tapaan ja sittde|leenkaynnistyksen jalkeen, paketin
debconf-utils komennolladebconf-get-selectionsvedostaa seké debconf-tietokanta ettd asenti-
men debconf-tietokanta yhteen tiedostoon:

$ debconf-get-selections --installer > tiedosto
$ debconf-get-selections >> tiedosto

Talla tavalla tehdyssé tiedostossa on kuitenkin muutamidi& joihin ei pitéisi antaa valmista vas-
tausta, joten esimerkkitiedoston kayttd pohjana on paresgimmille kayttajille.

Huomaa: Tama vedostamistapa toimii, koska asennuksen lopuksi asentimen cdebconf-tietokanta
tallennetaan asennettuun jarjestelmaan tiedostoon /var/log/installer/cdebconf . Koska ti-
etokanta saattaa sisltdd salassapidettavaa tietoa, on tiedoston lukuoikeus oletusarvona vain
paakayttajalla.

Hakemisto /var/log/installer ja kaikki sen tiedostot poistetaan jarjestelmasta jos paketti
installation-report poistetaan valitsimella purge.
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Valmiiden vastausten mahdollisia arvoja ndkee komennatlano tutkimalla tiedostoa
Ivar/lib/cdebconf asennuksen aikana. Tiedostostmplates.dat nakee tyhjat mallineet ja
tiedostostajuestions.dat tamanhetkiset arvot ja muuttuijille sijoitetut arvot.

Valmiiden vastausten tiedoston kelvollisuuden voi tadasennen asennusta komennal&bconf-
set-selections -r eseed. cf g.

B.4. Valmiiden vastausten tiedoston sisalto

Tassa liitteessa kaytetyt asetustiedostojen osat ovabvilles myds esimerkkiasetustiedostona
http://www.debian.org/releases/etch/example-presded

Huomaa taméan esimerkin olevan tarkoitettu Intel x86-adtkuurille tapahtuvaan asennukseen.
Jos asennetaan jollekin muulle arkkitehtuurille, jotksingerkeista (kuten nappaimistén valinta ja
kaynnistyslataimen asennus) eivat ehka ole mielekkaitéejan korvattava arkkitehtuurikohtaisilla

debconfin asetuksilla.

B.4.1. Kotoistus

Valmiit vastaukset kotoistukseen toimivat vain jos vastan tallennuspaikka on initrd. Muista tallen-
nuspaikoista tiedosto ladataan vasta kun kysymykset osifietty.

Lokaalin avulla voidaan maarata seka kieli ettd maa. Lokamletaan kaynnistysparametrina kirjoit-
tamallalocale= fi _FI.

# Lokaali maarittaa kielen ja maan.
d-i debian-installer/locale string fi_FlI

Nappamiston asetuksissa valitaan ndppaimiston arkkitetja asettelu. Useimmissa tapauksissa oi-
kea nappaimiston arkkitehtuuri on oletusarvona, jotenidavallisesti tarvitse valmista vastausta.
Nappéainasettelun on oltava kelvollinen valitulle néppatim arkkitehtuurille.

# Nappaimiston valinta.

#d-i console-tools/archs select at

d-i console-keymaps-at/keymap select us

# Esimerkki muusta nappaimiston arkkitehtuurista
#d-i console-keymaps-usb/keymap select mac-usb-us

Nappaimistdn asetukset ohitetaan antamalla kysymyksaele-tools/archs valmis vastaus
skip-config . Talldin ytimen nappdainasettelu jaa kayttoon.

Huomaa: 2.6-ytimien sydtetason muutoksien seurauksena nappainarkkitehtuuri on melkein pois-
tunut kaytosta. 2.6-ytimille olisi tavallisesti valittava ndppainasetteluksi “PC” (at ).
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B.4.2. Verkkoasetukset

Valmiit vastaukset verkkoasetuksiin ei tietystikaan tigios valmiiden vastausten tiedosto noudetaan
verkosta. Mutta rompulta tai USB-muistilta kaynnistesigé lataaminen on tosi nappéaraa. Noudet-
taessa valmiiden vastausten tiedostot verkosta, voidakonr asetukset antaa ytimen kaynnistyspa-
rametreina.

Mikali verkosta kaynnistettaessa on valittava tietty kediktanta ennen valmiiden vastausten tiedos-
ton noutamista verkosta, kaytetdan kaynnistysparanietteminterface= et h1.

Vaikkakaan valmiit vastaukset verkon asetuksiin ei tés@diti ole mahdollista noudettaessa valmii-
den vastausten tiedosto verkosta (kaytettdessa “presBedloidaan seuraavalla kikalla kiertda tama
rajoitus vaikkapa haluttaessa antaa kiinted osoite védikmalle. Kikkailu tapahtuu pakottamalla
verkon asetukset tehtavaksi uudelleen kun valmiiden uatta tiedosto on ladattu tekemalla “pre-
seed/run” -komentotiedosto jossa on seuraavat rivit:

killall.sh dhclient

netcfg
# netcfg valitsee liitdnnén jossa linkkivalo palaa, mikali mabhdollista.
# Talloin ohitetaan luettelon néyttdminen jos liitdntdja o n

# enemmman kuin yksi.
d-i netcfg/choose_interface select auto

# Valitaankin tietty liitAnta:
#d-i netcfg/choose_interface select ethl

# Jos DHCP-palvelin on hidas ja asennin tekee aikakatkaisun sité
# odotellessaan, tdma voi olla hyddyllista.
#d-i netcfg/dhcp_timeout string 60

# Jos mielluummin tekee verkon asetukset itse, poistetaan k ommenttimerkit
# seur. rivistd ja muutaman rivin paastd olevissa kiinteide n

# verkkoasetusten riveista.

#d-i netcfg/disable_dhcp boolean true

# Jos valmiiden vastausten tiedoston on toimittava seka DHC P-palvelimen
# kanssa ettd ilman, poistetaan kommenttimerkki seur. rive istd ja

# kiinteiden verkkoasetusten riveista.

#d-i netcfg/dhcp_failed note

#d-i netcfg/dhcp_options select Configure network manual ly

# Kiinteat verkkoasetukset.

#d-i netcfg/get_nameservers string 192.168.1.1
#d-i netcfg/get_ipaddress string 192.168.1.42
#d-i netcfg/get_netmask string 255.255.255.0
#d-i netcfg/get_gateway string 192.168.1.1
#d-i netcfg/confirm_static boolean true

# DHCP-palvelimelta saadut konenimi ja verkkoaluenimi ova t etusijalla,
# mutta ndiden arvojen antaminen estda kysymysten esittami sen,

# vaikkakin kaytetddn DHCP:n antamia arvoja.

d-i netcfg/get_hostname string unassigned-hostname

d-i netcfg/get_domain string unassigned-domain
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# Ota inha WEP-avaimen valintaikkuna pois kaytosta.

d-i netcfg/wireless_wep string

# Palli dhcp konenimi, joillain palveluntarjoajilla salas anan tapaisena.
#d-i netcfg/dhcp_hostname string radish

B.4.3. Asennuspalvelimen asetukset

Kaytettavasta asennustavasta riippuen asennuspalitelvo&laan noutaa lisda asentimen osia, asen-
taa peruskokoonpano ja tehda tiedosto/apt/sources.list asennettavaan jarjestelmaan.

Parametrimirror/suite kertoo mita julkaisua kaytetaan asennuksessa.

Parametrimirror/udeb/suite kertoo misté julkaisusta asentimen liséosat noudetaasta Tia-
rametrista on hyodtyad vain jos osat tosiaan noudetaan v@rkassen on vastattava kaytetyn asen-
nustavan initrd:n tekemisessa kaytettya julkaisua. Q&ttonamirror/udeb/suite on sama kuin
mirror/suite

# Jos valitaan ftp, ei merkkijonolle mirror/country tarvit se antaa arvoa.
#d-i mirror/protocol string ftp

d-i mirror/country string enter information manually

d-i mirror/http/hostname string http.us.debian.org

d-i mirror/http/directory string /debian

d-i mirror/http/proxy string

# Asennettava julkaisu

#d-i mirror/suite string testing

# Julkaisu josta asentimen lisdosat noudetaan (valinnaine n).
#d-i mirror/udeb/suite string testing

B.4.4. Osiointi

Valmiiden vastausten kayttamista levyn osioinnissa ti@aise, mitfartman-auto  tukee. Voidaan
osioida joko levylla jo oleva vapaa tila tai koko levy. Oslen asettelu levylla voidaan méaarata kayt-
tamalla valmista mallinetta, muokattua mallinetta maitiadostosta tai valmiiden vastausten tiedos-
toon tallennettua mallinetta. Talla hetkella ei ole mahisial kayttaa valmiita vastauksia useiden le-
vyjen osioimiseen.

Varoitus

Levylaitteiden ajurien lataamisjarjestys vaikuttaa levyjen nimeé&miseen. Jos jarjestelméssa on useinta
kiintolevyja, varmistu huolellisesti oikean levyn tulevan valituksi valmiita vastauksia kaytettaessa.

# Jos jarjestelmdssd on vapaata tilaa voidaan valita osioit avaksi vain
# tuo tila. Huomaa: valmiissa vastauksissa on kaytettdva ko toistettua
# (eli suomennettua) arvoa.

#d-i partman-auto/init_automatically_partition \

# select Ohjattu - k&ytd suurinta yhtendistd vapaata tilaa

# Toinen tapa on maarata mika levy osioidaan. Laitenimi void aan antaa

# joko devfs- tai perinteisessa ei-devfs-muodossa.
# Esimerkiksi haluttaessa kayttdd ensimmaista levya:
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d-i partman-auto/disk string /dev/discs/discO/disc

# Lisdksi on maaritettdva mitd osiointitapaa kaytetaan.
# Talla hetkella kaytettévissd on tavat: "regular”, "lvm" j
d-i partman-auto/method string Ivm

# Jos yhdella automaattisesti osioitavista levyista on van
# saa kayttaja tavallisesti varoituksen. Tamda varoitus voi
# valmiilla vastauksella poistaa...

d-i partman-auto/purge_Ivm_from_device boolean true

# Sama juttu kysymykselle vahvistuksesta LVM-osoiden Kkirj
d-i partman-lvm/confirm boolean true

# Voidaan valita mikd tahansa tallennetuista osiointimall
# Huomaa: valmiissa vastauksissa on kaytettdva kotoistett
d-i partman-auto/choose_recipe \
select Vain yksi levyosio (suositellaan uusille kayttajil
#d-i partman-auto/choose_recipe \

# select Erillinen /home -osio
#d-i partman-auto/choose_recipe \
# select Erilliset /home, /usr, /var, ja /tmp -levyosiot

# Tai annetaan oma malline...

# Mallineen muoto on kuvattu tiedostossa devel/partman-au
# Jos mallinetiedoston saa asentimen ymparistoon, siihen v
# viitata suoraan.

#d-i partman-auto/expert_recipe_file string /hd-media/

# Jos ei, koko malline voidaan tallentaa valmiiden vastaust
# yhtena (loogisena) rivind. Tama esimerkki tekee pienen /b
# sopivan sivutusosion, ja kayttda lopun tilan juuriosioll
#d-i partman-auto/expert_recipe string
boot-root ::
40 50 100 ext3
$primary{ } $bootable{ }
method{ format } format{ }

mountpoint{ /boot }

500 10000 1000000000 ext3
method{ format } format{ }

mountpoint{ / }

64 512 300% linux-swap
method{ swap } format{ }

HOH O K H HHHHHHHHHH

# Tama saa partman-moduulin tekemdén osiot automaattisest
# varmistuksia.

d-i partman/confirm_write_new_label boolean true

d-i partman/choose_partition \

select Lopeta osioiden teko ja tallenna muutokset levylle

d-i partman/confirm boolean true

use_filesystem{ } filesystem{ ext3 }

use_filesystem{ } filesystem{ ext3 }

a "crypto"

ha LVM-asennus,
daan

oittamisesta.

ineista.
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B.4.5. Osiointi kayttden RAIDia

Valmiilla vastauksilla voidaan tehda osiot myés ohjelnsalbti toteutettuihin RAID-pakkoihin. Tuet-
tuja ovat RAID-tasot O, 1 ja 5, vajaiden pakkojen luominewgaalevyjen maarittely. Kaytettaessa
RAID tasoa 1, voidaan valmiilla vastauksilla saada grulmaseaan kaikille pakassa kaytetyille lait-
teille; katso Kohta B.4.10.

Varoitus

Tamankaltaisen automaattisen osioinnin kanssa tekee helposti virheitd. Se on mydskin hyvin uusi osa,
jossa saattaa viela olla vikoja tai puutteita virhetilanteiden kasittelyssa. Vastuu mallineiden oikeellisuu-
desta (ovat jarkevia eivatka sisalla ristiriitoja) on kayttajalla. Tarkista lokitiedosto /var/log/syslog jos
pulmia ilmenee.

Huomaa, etté osan tekijat ovat testanneet vain RAID tasot 0 ja 1. RAID 5 on testaamatta. Edistyneem-
ma asetukset joissa on vajaita pakkoja tai varalaitteita on testattu vain hieman.

# HUOMIO: tam& valinta on laadultaan testiversio ja kaytett ava varoen

# Mallineeksi olisi valittava "raid".
#d-i partman-auto/method string raid

# Maarita osioitavat levyt. Niihin tulee kaikkin sama osioi nti,
# joten tdma toimii vain jos levyt ovat samankokoisia.
#d-i partman-auto/disk string /dev/discs/discO/disc /de v/discs/discl/disc

# Seuraavaksi on maaritettdva kaytettdva fyysinen osioint i.
#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# multiraid :: \

# 1000 5000 4000 raid \

# $primary{ } method{ raid } \

# . \

# 64 512 300% raid \

# method{ raid } \

# . \

# 500 10000 1000000000 raid

# method{ raid } \

#

# Lopuksi on méaaritettdva kuinka ylla mé&ariteltyja osioita kaytetaan
# RAID-pakassa. Muista kayttdd oikeita osioiden numeroita loogisille
# osioille.

# Parametrit ovat:

# <raidtype> <devcount> <sparecount> <fstype> <mountpoin >\

# <devices> <sparedevices>

# RAID tasot 0, 1 ja 5 on tuettu; laitteiden erottimena on "#"

#d-i partman-auto-raid/recipe string \

/dev/discs/discO/part6#/dev/discs/discl/part6 \

# 120 ext3/ \
# /dev/discs/discO/partl#/dev/discs/discl/partl \

# . \
# 120 swap - \
# /dev/discs/discO/part5#/dev/discs/discl/part5 \

# . \
# 0 2 0 ext3 /home \
#

#
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# Tama saa partmanin tekem&én osiot automaattisesti kysyma
d-i partman-md/confirm boolean true

d-i partman/confirm_write_new_label boolean true

d-i partman/choose_partition \

select Lopeta osioiden teko ja tallenna muutokset levylle

o
v

i partman/confirm boolean true

B.4.6. Kellon ja aikavythykkeen asetukset

# Maarittdd onko laitekello maailmanajassa vai paikallise
d-i clock-setup/utc boolean true

# Tama voivaan asettaa mihin tahansa kelvolliseen ympérist

# $TZ arvoon; kelvolliset arvot I6ytyvat hakemistosta /usr
d-i time/zone string Europe/Helsinki

B.4.7. Apt:n asetukset

Tiedoston/etc/apt/sources.list

ttd vahvistusta.

ssa ajassa.

Omuuttujan
/share/zoneinfol/.

teko ja perusasetukset on taysin automatisoitu asenm@umstav

ja aiempien kysymysten vastausten perusteella. Muidekajtiaten) varastoalueiden lisdaminen on

valinnaista.

# non-free ja contrib -osaston ohjelmia voidaan valita asen
#d-i apt-setup/non-free boolean true

#d-i apt-setup/contrib boolean true

# Poista kommentit jos et halua kayttdd asennuspalvelimen k
#d-i apt-setup/use_mirror boolean false

# Poista kommentit jattdaksesi tietoturvapaivitysten var

# lisdd konenimi jos halutaan kéyttdd jotain muuta kuin secu
#d-i apt-setup/security_host string

# Lisda varastoalueita, local[0-9] kaytettdvissa

#d-i apt-setup/localO/repository string \\

# deb http://local.server/debian stable main

#d-i apt-setup/local0/comment string local server

# Ota kayttddn deb-src-rivit

#d-i apt-setup/localO/source boolean true

# varastoalueen julkisen avaimen ULR; avaimen on oltava kay
# tai apt valittaa tunnistamattomasta varastoalueesta ja t
# sources.list rivi jad kommentoiduksi pois

#d-i apt-setup/localO/key string http://local.server/k

# Oletusarvona asennin vaatii varastoalueiden autentikoi
# gpg-avaimella. Talla asetuksella tuo autentikoitin saad
# Varoitus: ei turvallinen, ei suositella.

#d-i debian-installer/allow_unauthenticated string tru

nettaviksi

opiota.

astoalueen pois tai
rity.debian.org.

tettavissa
iedoston

ey

ntia tunnetulla
aan pois paalta.
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B.4.8. Kayttajatunnusten luonti

Paakayttajan tunnuksen root salasana ja ensimmaisehsandayttdjan tunnus ja salasana voidaan
antaa valmiissa vastauksissa. Salasanalle voidaan &§gkt@ iimitekstia tai MDRiivistetta (hash).

Varoitus

On hyva tietdd ettei valmiiden vastausten kayttdminen salasanoille ole taysin tietoturvallista, koska
jokainen vastaukset sisaltdvan tiedoston lukija saa ne tietda. MD5-tiivisteiden kayttd parantaa turvalli-
suutta hieman, mutta saattaa myds tuudittaa liialliseen turvallisuuden tunteeseen koska MD5-tiivisteen
tietamalla voi salasanoja murtaa kokeilemalla kaikki mahdollisuudet.

# Ohita paakayttdjan tunnuksen luominen (tavallinen kaytt ajatunnus
# voi kayttdd sudo:a).

#d-i passwd/root-login boolean false

# Tai ohita tavallisen kayttdjan tunnuksen luominen.

#d-i passwd/make-user boolean false

# Paakayttajan salasana, joko ilmitekstina

#d-i passwd/root-password password rOOtme

#d-i passwd/root-password-again password r0Otme

# tai salattuna ja MDS5-tiiviste.

#d-i passwd/root-password-crypted password [MD5 hash]

# Luodaan tavallisen kayttajan tunnus.

#d-i passwd/user-fullname string Debian User

#d-i passwd/username string debian

# Tavallisen kayttdjan salasana, joko ilmitekstind

#d-i passwd/user-password password insecure

#d-i passwd/user-password-again password insecure

# tai salattuna ja MD5-tiiviste.

#d-i passwd/user-password-crypted password [MD5 hash]

Muuttujille passwd/root-password-crypted ja passwd/user-password-crypted voidaan
antaa valmis vastaus myds “I"” arvona. Tall6in vastaavarttéftunnuksen kaytté on estetty. Ta-
ma voi olla katevaa paakayttajan tunnukselle, tietenkin j@s on tehty muu tapa tehda paakayttaja
tehtévat tai kirjautua paakayttajana (esimerkiksi tutanitia SSH-avaimilla tai komensudo).

Salasanan MDb5-tiiviste saadaan tehtya seuraavalla kosann

$ echo "rOOtme" | mkpasswd -s -H MD5

B.4.9. Perusjarjestelman asennus

Tassa asennuksen vaiheessa ei oikeastaan ole kovinkg@anrpahdollista kayttaa valmiita vastauk-
sia. Ainoat kysymykset koskevat ytimen asentamista.

# Valitaan initramfs:n tekeva ohjelma jolla initrd tehdaan 2.6-ytimille.
#d-i base-installer/kernel/linux/initramfs-generator s string yaird
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B.4.10. Kaynnistyslataimen asennus

# Grub on oletus kaynnistyslataimeksi (arkkitehtuurille x 86). Jos sen
# tilalle halutaan lilo, poistetaan tastd kommentit:
#d-i grub-installer/skip boolean true

# Tama on melko turvallinen asetus, eli grub asentuu automaa ttisesti
# MBR:aan jos koneesta ei 10ydy muita kayttojarjestelmia.
d-i grub-installer/only_debian boolean true

# Tama saa grub-instellerin asentamaan MBR:&an jos se loyta a jonkin muunkin
# kayttojarjestelmd. Epadvarmaa, koska se ei ehkd osaa kaynn istéd sita.
d-i grub-installer/with_other_os boolean true

# Jos halutaan asentaa muualle kuin mbr:aéan, poistetaan kom mentti ja muokataan
# ndaita riveja:

#d-i grub-installer/only_debian boolean false

#d-i grub-installer/with_other_os boolean false

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,0)

# Asennetaan grub usealle levylle
#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,0) (hd1,0) (hd2, 0)

B.4.11. Pakettien valinta

Asennettavaksi voidaan valita mitka tahansa saatavideisth tehtavista. Tata kirjoitettaessa saata-
villa olevia tehtavia ovat ainakin:

- standard

» desktop

- gnome-desktop
« kde-desktop
» web-server
 print-server
- dns-server
- file-server

- mail-server
« sgl-database
- laptop

Voidaan myos jattaa kaikki tehtavat valitsematta, ja patezn halutun pakettijoukon asennus muilla
tavoin. Suositellaan aina valittavaksi tehté@v@ndard

Jos tehtavien asentamien pakettien lisdksi halutaanaesgkisittiisia paketteja, voidaan kayttaa para-
metriapkgsel/include . Taman parametrin arvona voi olla luettelo paketteja #rota joko pilkuin
tai valilydnnein, joten sitd on helppo kayttaa ytimen kégtysparametrinakin.

tasksel tasksel/first multiselect standard, desktop
#tasksel tasksel/first multiselect standard, web-server
#tasksel tasksel/first multiselect standard, kde-deskto p
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# Asennetaan yksittaisia lisdpaketteja

#d-i pkgsellinclude string openssh-server build-essenti al

# Jotkin asentimen versiot voivat kertoa mitd ohjelmia on as ennettuna,
# ja mitd ohjelmia kaytetdan. Oletusarvo on ettei raporttia laheteta,
# mutta raporttien lahettdminen auttaa Debian-projektia t ietAmaan

# suosituimmat ohjelmat ja kokoamaan ne rompuille.

#popularity-contest popularity-contest/participate bo olean false

B.4.12. Asennuksen ensimmaisen osan lopetus

# Valtetaan viimeinen viesti asennuksen valmistumisesta.
d-i finish-install/reboot_in_progress note

# Tama estdad asenninta poistamasta romppua asemasta uudell eenkaynnistettdessa,
# mikd on hyddyllista joissakin tilanteissa.
#d-i cdrom-detect/eject boolean false

B.4.13. X:n asetukset

Debianin X:n asetuksille on mahdollista antaa valmiit sagset, mutta luultavasti on tiedettava muu-
tamia yksityiskohtia tietokoneen néytdnohjaimesta, koBkbianin X:n asetukset tekeva ohjelma ei
tee kaikkia asetuksia taysin automaattisesti.

# X osaa loytda oikean ajurin joillekin korteille, mutta val mis vastaus
# korvaa X:n valinnan. Mutta vesa toimii useimmiten.

#xserver-xorg xserver-xorg/config/device/driver selec t vesa

# Hiiren tunnistuksessa on hankaluus: jos se ep&onnistuu, X jaa

# yrittdmaan tunnistusta uudelleen ja uudelleen. Niinpa jo s valmis

# vastaus maaraa hiiren tunnistuksen, voidaan jaada junnaa maan.
#xserver-xorg xserver-xorg/autodetect_mouse boolean tr ue

# Monitorin automaattista tunnistamista suositellaan.
Xserver-xorg xserver-xorg/autodetect_monitor boolean t rue
# Poista kommentti jos naytté on LCD.
#xserver-xorg xserver-xorg/config/monitor/lcd boolean true
# X:sssd on kolme asetustapaa monitorille N&in annetaan val mis
# vastaus aina kaytettdvissa olevalle medium-tavalle. "si mple"
# ei ehka ole kaytettavissa, ja "advanced" kyselee ihan liik aa.
xserver-xorg xserver-xorg/config/monitor/selection-m ethod \
select medium
xserver-xorg xserver-xorg/config/monitor/mode-list \
select 1024x768 @ 60 Hz
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B.4.14. Valmiit vastaukset muille paketeille

# Asennettaviksi valitut ohjelmat tai asennuksen menemine n pieleen
# vaikuttavat kysyttaviin kysymyksiin. Muitakin kysymyks ia voi olla,
# ja niihinkin voi antaa valmiit vastaukset. Kaikkien mahdo llisten

# asennuksen aikana kysyttavien kysymysten luettelon saa a sennuksen
# jalkeen komennoilla:

#  debconf-get-selections --installer

> file

# debconf-get-selections

>

> file

B.5. Lisdasetukset

B.5.1. Mielivaltaisten komentojen kaynnistdmien
asennuksen aikana

Valmiiden vastausten vallan mahtava ja joustava omingisuukomentojen tai komentotiedostojen
suorittaminen tietyissa paikoissa asennuksen aikana.

# valmiiden vastausten kayttd ei ole perusturvallista. Ase ntimessa
# ei ole lainkaan tarkistuksia tahallisten puskurin ylivuo tojen

# tai muiden sen Kkaltaisten arvojan varalle. Kaytd valmiide n

# vastausten tiedostoja vain luotettavista lahteista! Jot ta

# tamé& varmasti tulisi selvéksi, ja koska tdmé& on usein hyddy llistd,
# ndin voidaan kaynnistdd mika tahansa komentotulkin komen to

# automaattisesti asentimesta.

# Tama ensimmainen komento suoritetaan mahdollisimman aik aisin, heti
# valmiiden vastausten tiedoston lukemisen jélkeen.

#d-i preseed/early_command string anna-install some-ude b

# Tama komento suoritetaan juuri ennen asennuksen paattymi std, mutta
# [target hakemiston vield ollessa kunnossa. /target voida an kayttaa
# suoraan juurihakemistona tai kayttdmalla komentoja apt- install ja

# in-target helposti asentaa paketteja ja suorittaa koment oja

# asennetussa jarjestelmassa.

#d-i preseed/late_command string apt-install zsh; in-tar get chsh -s /bin/zsh

B.5.2. Oletusarvojen muuttaminen valmiilla vastauksilla

On mahdollista muuttaa oletusarvoa valmiilla vastauksellitta silti esittda kysymys. Tama tehd&an
muuttamalla ilmaisimeseenarvoksi “false” sen jalkeen kun vastaus on asetettu.

d-i foo/bar string value
d-i foo/bar seen false
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Sama vaikutukaikille kysymyksille saadaan asetukseltaseed/interactive=true kaynnistys-
kehoitteessa. Tasta voi olla apua myds testattaessgjitatjabssa vikaa valmiiden vastausten tiedos-
tosta. Jos valmiita vastauksia annetaan kaynnistyspareaittee saadaan asennin kysymaan vastaava
kysymys kayttamalla “?=" -operaattoria, €bio/ bar ?=ar vo. Tama vaikuttaa tietenkin vain paramet-
reihin joita vastaa asennuksen aikana esitettava kysyeiké sisdisiin (“internal”) parametreihin.

B.5.3. Valmiiden vastausten tiedostojen lataaminen
ketjussa

Valmiiden vastausten tiedostossa on mahdollista ottatdéy muita tiedostoja. Noiden tiedostojen
asetukset korvaavat aikaisemmin ladatuissa tiedostoltesd vastaavat arvot. Taméa mahdollistaa esi-
merkiksi yleisten paikallisten verkkoasetusten talleriteen yhteen tiedostoon ja tarkemmat asetukset
tiettyihin kokoonpanoihin toisiin tiedostoihin.

# Luettelossa voi olla useita tiedostoja valilyénneilla er oteltuina;

# ne kaikki ladataan. Liitetyissd tiedostoissa voi olla my6 S omia

# preseed/include direktiivejd. Huomaa: jos tiedostonime t ovat suhteellisia,
# ne etsitddn samasta hakemistosta kuin liittdva valmiiden vastausten

# tiedosto.

#d-i preseed/include string x.cfg

# Asennin tarkistaa haluttaessa valmiiden vastausten tied ostojen

# tarkistussummat ennen tiedostojen kayttoa. Talla hetkel & vain

# md5sum on tuettu, luettele md5sum-arvot samassa jarjesty ksessa

# kuin liitettéavien tiedostojen luettelo.

#d-i preseed/include/checksum string 5da499872becccfed a2c4872f9171c3d

# Joustavampi tapa, tassd kaynnistetddn komentotulkin kom ento ja jos sen
# tulosteessa on valmiiden vastausten tiedostojen nimia, n e liitetaan.

#d-i preseed/include_command \

# string echo if [ "hostname™ = bob ]; then echo bob.cfg; fi

# Kaikkein joustavin tapa on noutaa ohjelma ja kaynnistaa se . Ohjelma

# voi kayttdd komentoja kuten debconf-set muokkaamaan debc onfin tietokantaa.
# Komentotiedostoja voi olla useita, vélilyénnein erotelt una.

# Huomaa, etta jos tiedostonimet ovat suhteellisia, ne etsi tddn samasta
# hakemistosta kuin ne kaynnistava valmiiden vastausten ti edosto

d-i preseed/run string foo.sh

Mahdollista on myds antaa verkkoasetusten valmiiden uasta URL initrd:n tai tiedostojen valmii-
den vastausten vaiheessa. Tallgin verkkoasetusten vaamtaukset kaytetédan kun verkko tulee kéyt-
toon. Taté tehtédessé on oltava varovainen, koska valnagtauksia kaytetédan kaksi erillista kertaa,
jolloin on esimerkiksi mahdollista suorittaa preseedjekomento toiseen kertaan heti kun verkko
on kaytossa.

85



Liite C. Osiot Debianille

C.1. Debianin osiot ja osioiden koot

GNU/Linux tarvitsee valttamaétta ainakin yhden osion kétinsa. Koko kayttojarjestelméa, sovel-
lukset ja henkilokohtaiset tiedostot voidaan tallentategh levyosioon. Useimpien mielesta erillinen
sivutusosio on myds valttdmatdn, vaikkakin ilman on malistal tulla toimeen. “sivutus” on kaytto-
jarjestelman tyétilaa, jonka avulla levya voidaan kay#dAdennaismuistina”. Kun sivutus on eril-
lisell& osiolla, pystyy Linux kayttAmaAan sitd paljon tékaammin. On mahdollista pakottaa Linux
kayttamaAan tavallista tiedostoa sivutustilana, mutt ¢ suositella.

Useimmat kayttavat GNU/Linuxissa kuitenkin vahimmaisragédia enemman osioita. On kaksi syy-
ta jakaa tiedostojarjestelméa useaan pienempaAan osiosimainen on varmuus. Jos tiedostojar-
jestelma menee jostain syysta rikki, vaikutus yleenséttajoyhteen osioon. N&in on palautettava
(huolellisesti tallennetuilta varmuuskopioilta) vainaogirjestelmasta. VahitaAén olisi tehtava niin
sanottu “juuriosio”. Tassa osiossa on jarjestelman valtdomimmat osat. Jos mika tahansa muu
osio menee rikki, voidaan GNU/Linux silti kdynnistaA& gsjelman korjaamiseksi. N&in saatetaan
véalttdAa jarjestelman asentaminen kokonaan uudestaan.

Toinen syy on useimmiten tarkeampi yrityskaytossa, muigiauu oikeastaan tietokoneen kayttétar-
koituksesta. Esimerkiksi roskapostilla kuormitettu sipdstipalvelin saattaa helposti tayttaA& osion.
Jos/var/mail on erillinen osio séhkdpostipalvelimella, jaA& suurin @Egestelmastd yha kaytto-
kelpoiseksi vaikka roskapostia tulvisikin.

Useiden osioiden kayttamisen ainoa varsinainen hankalnugikeus tietaA&d etukédteen minka ko-

koisia osioita tarvitaan. Jos joku osio on liian pieni, oRgasennettava jarjestelméa uudelleen tai
jatkuvasti tiedostoja siirtdamalla tehtava tilaa liianmpéen osioon. Toisaalta jos osio on liian iso, tuh-
lataan levytilaa jota voisi kayttaA& muuallakin. Levytibam nykyédA&dn halpaa, muttei sita silti pida

tarvata hukaan.

C.2. Hakemistopuu

Debian GNU/Linux noudattaa Filesystem Hierarchy Standgdrtp://www.pathname.com/fhs/)-
julkaisua hakemistojen ja tiedostojen nimeamisessa. datdh auttaa kayttdjia ja sovelluksia
tiethmaan tiedostojen ja hakemistojen sijainnin. Julehdston nimend on yksinkertaisesti
vinoviiva / . Kaikissa Debian-jarjestelmisséa on juuressa nama hakatmis

Hakemisto Sisaltd

bin Valttamattomat komennot

boot Kaynnistyslataimen pysyvat tiedostot

dev Laitetiedostot

etc Konekohtaiset jarjestelmén asetukset

home Kayttajien kotihakemistot

lib Valttamattomat jaetut kirjastot ja ytimen
moduulit

media Irrotettavien taltioiden liitoskohdat
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Hakemisto Siséltd

mnt Liitoskohta tiedostojarjestelmien tilapaiseen
litthmiseen

proc Naennaishakemisto jarjestelmatiedoille (2.4 ja
2.6 ytimilla)

root Paakayttajan kotihakemisto

shin Jarjestelman valttamattomat komennot

sys Né&enndaishakemisto jarjestelmatiedoille (2.6
ytimet)

tmp Tilapaisia tiedostoja

usr Alempi jarjestelmataso

var Muuttuvaa tietoa

srv Jarjestelman tarjoamien palveluiden tietoja

opt Lisdsovelluspaketteja

Seuraavassa luettelossa on térkeitd huomioita hakestsstai levyosioista. Huomaa levytilan kay-

t

On vaihtelevan suuresti jarjestelmén kokoonpanon jatégaxtan mukaan. Naméa ovat yleisluonteisia

suosituksia ja tarkoitettu auttamaan osioinnin alkuun.

Juuriosiory on aina sisallettiva hakemistetc ,/bin , /sbin ,/lib and/dev , muuten ei kdyn-
nistdminen onnistu. Juuriosiolle tarvitaan normaaliS64250 Mt.

lusr . sisaltdd kaikki kayttdjien ohjelmat /ugr/bin ), kirjastot (usr/lib ), ohjeet
(/usr/share/doc ), jne. Tama on yleensa tiedostojarjestelmén eniten tileaévosa. Levytilaa
olisi oltava ainakin 500 Mt. Maaraa lisatdan asennettadbjelmapakettien maaran ja tyypin
mukaan. Runsaasti varusteltu tydasema tai palvelin ssivt—6 Gt.

/var : muuttuvia tiedostoja kuten usenetin artikkeleita, siiusdeja, seittisivustoja, tietokantoja,
paketinhallintajéarjestelméan valimuisti, jne. tallersest tdhéan hakemistoon. Jérjestelméan kaytto-
tapa vaikuttaa suuresti tdman hakemiston kokoon, muttaosieen sen maaraa paketinhallinta-
jarjestelman yleisrasite. Jos aiotaan asentaa suurmhigigki mité Debianissa on tarjolla yhdella
kertaa, pitdisi 2 tai 3 Gt hakemistogsar riittdd. Jos asennus tehdéaén useampana eréna (eli asen-
netaan palvelut ja apuohjelmat, sitten merkkipohjaisselokset, sitten X, ...) riittdéd 300-500

Mt. Jos levytilaa on niukasti eika ole aikomus tehda isojgegielman paivityksia, voidaan tulla
toimeen niinkin vahalla kuin 30 tai 40 Mt.

itmp : ohjelmien luomat tilapdaiset tiedosto menevéat luultavimn@han hakemistoon. Tavallis-
esti pitdisi 40-100 Mt riittda. Jotkin sovellukset — mukdakien pakkausohjelmat, CD/DVD
koostamisohjelmat ja multimedia — saattavat tallentaat@dostoja hakemistodtmp . Jos néita

ohjelmia aiotaan kayttaa, olisi hakemistatiep varattava tilaa vastaavasti.

/home : jokainen kayttaja tallentaa henkildékohtaiset tiedostotiméan hakemiston alihakemiston.
Koko on riippuvainen jarjestelman kayttdjien maarasta jédntiedostoja he tallentavat

kotihakemistoonsa. Suunnitellusta kayttdtavasta rigopolisi varattava noin 100 Mt kayttajaa
kohti, mutta varausta muokataan tarpeen mukaan. Tilaa @it&ea huomattavasti enemman jos
tallennetaan paljon multimediatiedostoja (kuvia, MP8kalia) kotihakemistoihin.
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C.3. Osiointisuositus

Uusille kayttgjille, henkilokohtaiseen Debian-tydasamgkotitietokoneeseen ja muihin yhden kayt-
tajan jarjestelmiin yksi -osio (ja sivutus) lienee helpoin ja yksinkertaisin tapes dsio on suurempi
kuin noin 6 Gt, valitaan osion tyypiksi ext3. Jos o0sio on exé2vitaan sdanndlliset tiedostojarjestel-
man tarkistukset ja tdma voi aiheuttaa viivettd kdynniseégsa jos osio on suuri.

Monen kayttajan jarjestelméssa tai jos levytilaa on hywlign on parasta antaa hakemistoiller ,
Ivar , /tmp , ja/home kullekin oma osionsa erillaénosiosta

Jos asennetaan paljon ohjelmia muualta kuin Debian-jatelsaatetaan tarvita igasr/local -
osio. Mikali tietokone toimii postipalvelimena, saattdaaarpeen tehda erillinen osigar/mail

Usein on hyva idea tehda erillinen osimp , kooltaan esimerkiksi 20-50 Mt. Jos palvelinkoneessa
on paljon kayttajatunnuksia, on yleensa hyva tehda egitliiso/home -osio. Yleisesti ottaen osioin-
titilanne vaihtelee konekohtaisesti riippuen koneen tigvasta.

Hyvin mutkikkaiden jarjestelmien yllapitdjan olisi luetta Multi Disk HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Multi-Disk-HOWTO.html). Sii& on yksityiskohtaista tietoa,
enimmaltaan Internetpalvelun tarjoajille ja palvelinkaien asentajille.

Sivutososion koon maaraytymisestéa on monta koulukuntisi. 8angen hyvin toimiva nyrkkisaanto
on tehda keskusmuistin kokoinen sivutusosio. Useimmiitartissosio ei saisi olla pienempi kuin 16
Mt. Naihin sééntoéihin on tietenkin poikkeuksia. Jos yétat ratkaista 10000 yhtalon yhtaloryhma
koneella jossa on 256 Mt muistia, saatetaan tarvita gigataerran (tai enemmankin) sivutustilaa.

32-bittisilla arkkitehtuureilla (1386, m68k, 32-bit SPARja PowerPC) sivutusosion suurin mahdolli-
nen koko on 2 Gt. Taman pitaisi olla tarpeeksi lahes kailéssmnuksissa. Jos sivutustilaa tarvitaan
nain paljon, olisi luultavimmin hyva jakaa sivutustila tkelevyille ja, jos mahdollista, useille SCSI-
tai IDE-kanaville. Ydin pyrkii kayttaméaan kaikkia sivutosioita tasaisesti, jolloin suorituskyky para-
nee.

Esimerkiksi vanhahkossa kotikoneessa saattaa olla 32 Ndtimga 1,7 Gt kiintolevy/dev/hda
Toisella kayttojarjestelméalla saattaa olla 500 Mt dgiev/ndal , 32 Mt sivutusosiddev/hda3 ja
noin 1,2 Gt/dev/hda2  Linuxin osiona.

Luku Kohta D.2 antaa kasityksen asennuksen jalkeen adawieet tehtavien levytilan tarpeesta.

C.4. Laitenimet Linuxissa

Linuxin kayttamat levyjen ja osioiden nimet saattavat @moiden kayttojarjestelmien laitenimista.
Osioita tehtaessa ja liitettdessa on tiedettava Linuxyttéénat nimet. Tassa on nimeamiskaytannon
perusteet:

« Ensimmainen levykeasema faev/fd0

« Toinen levykeasema adev/fd1l

« Ensimmainen SCSI-levy (SCSI ID mukaan) /dav/sda

« Toinen SCSI-levy (SCSI ID mukaan) étev/sdb |, ja niin edelleen.

« Ensimméinen SCSI CD-ROM adev/scd0 , voi kdyttdd mydgdev/srO
- Ensisijaisen IDE-ohjaimen isantalevy fiev/hda

« Ensisijaisen IDE-ohjaimen orjalevy @dev/hdb

- Toissijaisen ohjaimen isénta- ja orjalevyt ovdd¢v/hdc ja /dev/hdd . Uusissa IDE-ohjaimissa
saattaa olla kaksi kanavaa, jotka toimivat kuin kaksi atigi
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Jokaisella levylla osiot nimetaan lisaamalla kymmengigknan numero levyn nimen peréaédal
jasda2 ovat jarjestelman ensimmaisen SCSI-levyn ensimmainesian osio.

Tassa on esimerkki todellisesta jarjestelmasta. Olkoore&ssa 2 SCSI-levya, toisen SCSI ID on 2
jatoisen 4. Ensimmainen levy (se jonka ID on 2)soia, ja toinen orsdb . Jos levylldsda on kolme
osiota, ne ovatdal, sda2, jasda3. Levysdb ja sen osiot nimetdén vastaavasti.

Huomaa kahden SCSI-ohjaimen (eli SCSI-kanavan) tapasi&degyjen jarjestyksen voivan olla se-
kava. Téallaisessa tapauksessa on parasta katsoa kaysaistgikana nékyvia viesteja, ja vertailla
levyjen mallia ja/tai kokoja.

C.5. Debianin osiointisovellukset

Debianin kehittdjat ovat muokanneet useita erilaisiainggovelluksia toimimaan erilaisien kiin-
tolevyjen ja laitearkkitehtuurien kanssa. Taman ohjeetakzan arkkitehtuurin osiointisovellus tai
osiointisovellukset ovat seuraavassa luettelossa:

partman

Debianin suositeltu osiointisovellus. Tama monitoimkgtiy osaa myds muuttaa osion kokoa,
luoda tiedostojarjestelmid ja liitté& ne liitoskohtiin.

cfdisk

Helppokayttéinen  merkkipohjainen  kokoruudun  kaytttfihda meille tavallisille
nappaimistonkuluttajille.

Huomaa ettecfdisk ymmarra FreeBSD-osioita lainkaan, joten laitenimet vioigas olla erilai-
sia.

Jokin naista ohjelmista kaynnistetéaan oletusarvona klitasa Tee levyosiot (tai vastaavaa). Saattaa
olla mahdollista kayttaa jotain muuta osiointisovelluktgynnistamalla se komentorivilta virtuaali-
konsolilla kaksi, mutta tata ei suositella.

C.5.1. IA-64 ja osiointi

Osiointisovellugpartman on asentimen oletustydkalu levyjen osiointiin. Se huaglelstosta ja niiden
litoskohdista jotta levyt ja tiedostojarjestelméat ontiebikein menestyksekasta asennusta varten. Se
kayttad komentoparted tekemaéan varsinaisen levyn osioinnin.

EFl:n tunnistamat osiotaulut:  1A-64 EFI laiteohjelmisto tukee kahta osiotaulun (tai levynimion)
lajia, GPT tai MS-DOS. MS-DOS, jota i386 PC:eissa tavataan kayttda, ei ole enaa suositeltu
kaytettavaksi IA-64-jarjestelmissa. Vaikka asentimessa on myds komento cfdisk , olisi kaytettava
vain komentoa parted (parted.txt) koska vain se osaa kayttéaa seka GPT ettd MS-DOS osiotauluja
oikein.

Automaattisen osioinnin mallineet joitmrtman kayttaa varaavat tilan EFI-osiolle levyn ensimmai-
sena osiona. Osion asetukset voidaan tehda myds paavabkaiastaOhjattu levyosioiden teko
vastaavaan tapaan Kusivutusosio.

Osiointisovellugpartman osaa kasitella useimmat osioasettelut. Niissa harvessgapauksissa jois-
sa on valttamatonta tehda osiot itse, voidaan kaynnistédektotulkki kuten edelld on neuvottu ja
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kaynnistagparted suoraan kayttaen sen komentorivin kayttéliittymaa. Jdathan tyhjentaa koko
levy ja luoda GPT-osiotaulu seka joitakin osioita, void&agttda seuraavien komentojen tapaista:

mklabel gpt

mkpartfs primary fat 0 50

mkpartfs primary linux-swap 51 1000
mkpartfs primary ext2 1001 3000
set 1 boot on

print

quit

Komennot luovat uuden osiotaulun ja kolme osiota eli ERlrdstysosio, sivutus ja juuritiedostojar-
jestelma. Lopuksi EFI-osiolle asetetaan kaynnistyskslpalen ilmaisin. Osion koko annetaan me-
gatavuina, alun ja lopun kohdat lasketaan levyn alustané&iiiksi ylla luotiin 1999 Mt ext2 tiedos-
tojarjestelma jonka alkukohta on 1001 Mt levyn alusta. Haaratté sivutusosion luomiseparted
saattaa kayttdd muutaman minuutin, koska osio tarkistétamimattomien lohkojen varalta.

C.5.2. Kaynnistyslataimen osion ominaisuudet

ELILO, 1A—64 kaynnistyslatain, vaati osion jonka tiedogigestelma on FAT ja
kaynnistyskelpoisuuden ilmaisin paalla. Osion on oltava riittavan suuri jotta siihen mahtuu
kaynnistyslatain ja kaytettavat ytimet tai kaynnistygiewtokset. Vahimmaiskoko olisi noin 20 Mt,
mutta jos aiotaan kayttaa useita ytimia 128 Mt lienee paremp

EFl-kaynnistyslatain Boot Manager ja -komentotulkki tuketaysin GPT-ositaulua joten kaynnis-
tysosion ei tarvitse olla levyn ensimmainen eika edes darfelylla. Tama on katevaa jos unohtuu
varata tila osiolle ja tAmé& huomataan vasta kun levyn madieille on jo tiedostojarjestelmakin tehty.
partman tarkistaa onko EFl-osiota samalla kun se tarkistaa so&btosio tehty kuten pitaa. Talldin
on mahdollista korjata levyn osioasettelu ennen kuin gigreisennus alkaa. Helpoin tapa korjata
unohtunut EFI-osio on tehda sille tilaa pienentamalla meviymeista osiota.

EFI-kaynnistysosion sijoittamista samalle levylle kubot-tiedostojarjestelma suositellaan vahvasti.

C.5.3. EFI:n vianjaljitysosio

EFI-laiteohjelmisto on merkittavasti edistyneempi kugeimpien x86 PC-koneiden tavallinen BIOS.
Jotkut jarjestelmatoimittajat hyédyntavat EFl:n mahidollitta lukea ja kirjoittaa tiedostoja ja kayn-
nistaa ohjelmia kiintolevyn tiedostojarjestelmaltaeatiamaan vianjaljitystietoa ja EFl:in perustuvia
jarjestelmanhallintaohjelmia kiintolevylle. Tama onlienen FAT-tiedostojarjestelma jarjestelmale-
vylla. Etsi tarkempaa tietoa jarjestelméan mukana tubedtjeista ja ohjelmista. Helpoiten vianjalji-

tysosio on tehtavissa samalla kun tehdaan EFI-kaynnisityso
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D.1. Linuxin laitetiedostot

Hakemistostadev 10ytyy Linuxissa erilaisia erikoistiedostoja. Nama tistit ovat laitetiedostoja
ja ne kayttaytyvat eri tavalla kuin tavalliset tiedostoavallisimmat laitetiedostojen tyypit ovat loh-
kolaitteille ja merkkilaitteille. Nama tiedostot toimiveajapintana varsinaiseen laiteajuriin (joka on
Linux-ytimessd), joka puolestaan keskustelee laitteersda Toinen harvinaisempi laitetiedosto on
nimetty putki. Tarkeimmaét laitetiedostojen tyypit luetellaan alla @ssa taulukoissa.

fd0 Ensimmainen levykeasema

fd1 Toinen levykeasema

hda IDE kiintolevy / romppuasema ensisijaisessa
IDE-vaylassa (Isénta)

hdb IDE kiintolevy / romppuasema ensisijaisessa
IDE-vaylassa (orja)

hdc IDE kiintolevy / romppuasema toisessa
IDE-vaylassa (isanta)

hdd IDE kiintolevy / romppuasema toisessa
IDE-vaylassa (orja)

hdal Ensimmaisen IDE-kiintolevyn ensimmaéinen
0Sio

hdd15 Neljannen IDE-kiintolevyn viidestoista 0sio

sda SCSI-kiintolevy jolla pienin SCSI ID (alkaa
nollasta)

sdb SCSI-kiintolevy jolla seuraavaksi pienin SCSI
ID (esim. 1)

sdc SCSiI-kiintolevy jolla seuraavaksi suurempi
SCSI ID (esim. 2)

sdal Ensimmaisen SCSI-kiintolevyn ensimmainen
0Sio

sdd10 Neljannen SCSI-kiintolevyn kymmenes osio

sr0 SCSI-romppuasema jolla pienin SCSI ID

srl SCSI-romppuasema jolla toiseksi pienin SCS|
ID

ttySO Sarjaportti 0, MS-DOS:ssa COM1

ttyS1 Sarjaportti 1, MS-DOS:ssa COM2

psaux PS/2 hiiriportti

gpmdata Naennaislaite, GPM-demonin (hiiri) toistin
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cdrom Symbolinen linkki romppuasemaan

mouse Symbolinen linkki hiiren laitetiedostoon
null Kaikki télle laitteelle kirjoitettu katoaa

zero Talta laitteelta voi lukea nollia loputtomasti

D.1.1. Hiiren asetukset

Hiirta voi kayttéa seké Linuxin konsolissa (gpm:n avullafieX-ikkkunointiympéristdssa. Tavallises-
ti riittdd asentagpm ja X Window -jarjestelméa. Molempien asetukset olisi tekitééyttamaéan hiiri-
laitteena/dev/input/mice . Hiiren oikea protokolla on gpm:ss&ps2 ja X:SS&ExplorerPS/2
Vastaavat asetustiedostot oxgt/gpm.conf  ja/etc/X11/xorg.conf

Jotta hiiri toimisi on tiettyjen ytimen moduulien oltavalittuna. Useimmissa tapauksissa oikeat mo-
duulit tunnistetaan automaattisesti, mutta ei aina vamiadiisille sarja- tai vaylahiirillé, jotka ovat
sangen harvinaisia, niitd on vain hyvin vanhoissa tietekssa. Yhteenveto erilaisille hiirille tarvitta-
vista Linuxin ytimen moduuleista:

Moduuli Kuvaus

psmouse PS/2-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)

usbhid USB-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)

sermouse Useimmat sarjahiiret

logibm Logitechin sovitinkortissa oleva vaylahiiri

inport ATI:n tai Microsoftin InPort-kortissa oleva
vaylahiiri

Hiiriajurin moduulin lataamisen voidaan kayttaa komemmadconf (tulee samannimisessé asennus-
paketissa), katso koht&arnel/drivers/input/mouse

D.2. Tehtavien vaatima levytila

Peruskokoonpanon asennus ja kaikki vakiopaketit i38&Hmfktuurilla oletusarvona olevaa
2.6-ydinta kayttaen vie 353 Mt levytilaa. Suppea perusassvie 225 Mt, jos standard-tehtavaa ei
valita.

Tarkeda: Molemmissa tapauksissa tdma on todellinen kaytetty levytila asennuksen jalkeen kun
tilapéiset tiedostot on poistettu. Mydskaan ei oteta huomioon tiedostojarjestelmén yleisrasitetta,
esimerkiksi tiedosto-operaatioiden kirjanpidon tiedostoja. Tama tarkoittaa, etta tarvitaan huomat-
tavasti enemman levytilaa seké asennuksen aikana etté jarjestelman tavallisessa kaytdssa.

1. Sarjahiirissé on tavallisesti 9-reikéinen D:n muotoinen liitin; vaylahiiriss&-piikkinen pydrea liitin, jota ei pida sekoit-
taa PS/2-hiiren 6-piikkiseen pydreéaan liittimeen tai ADB-hiiren 4-piikkisegirgaan liittimeen.
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Seuraavassa taulukossa luetellaan aptituden ilmoittkomttaskselin tuntemille tehtaville. Huomaa
joillakin tehtavilla olevan yhteisia osia, joten kahdehttevan yhteensa kuluttama levytila voi olla
vahemman kuin niiden kokojen summa.

Huomaa, etta taulukossa lueteltuihin kokoihin on lis&itgeruskokoonpanon vaatima tila laskettaes-
sa levyosioiden kokoa. Valtaosa sarakkeessa “Koko punattalevasta tilasta kuluu hakemistosta
fusr ; sarakkeessa “Koko pakattuna” mainittu tila tarvitaalafiisesti) hakemistostear .

Tehtava Koko purettuna (Mt) | Koko pakattuna Asennuksen aikana
(MY) tarvittava tila (Mt)

TyopOytaymparistd | 1360 454 1814

Lappark 27 10 37

Web server 35 11 46

Print server 184 56 240

DNS server 2 1 3

File server 50 21 71

Mail server 13 5 18

SQL database 32 10 42

a. Tehtavat Lappari ja Tyopoytaymparistd menevat suuositéa paallekkain. Jos molemmat

asennetaan, Lappari vaati vain muutaman Mt lisa levytilaa

Huomaa: Tehtava Desktop asentaa GNOME-tyopdytaympariston.

Jos asennuskieli on joku muu kuin englatagkselsaattaa asentaa automaattisestistustehtavgn
jos sellainen on asennuskielelle saatavissa. Tilavaatiiippuu kielestd; olisi varauduttava 350 Mt
kokonaistilaan noudossa ja asennuksessa.

D.3. Debian GNU/Linuxin asentaminen
Unix/Linux-jarjestelmasta.

Tama Iluku selittdd miten Debian GNU/Linux asennetaan keseeejo olevasta Unix- tai
Linux-jarjestelmasta kayttamatta valikkopohjaista aseta josta muut osat tatd ohjetta kertovat.
Tama ohjetta “ristinasennuksesta” ovat pyytaneet kigttiagtka vaihtavat Debian GNU/Linuxiin
jarjestelmistd Red Hat, Mandrake ja SUSE. Tassa luvussHyiet&in jonkinlaista kokemusta
*nix-komennoista ja tiedostojarjestelmassa liikkumiaegassa luvussh tarkoittaa komentoa joka
kirjoitetaan koneessa jo olevassa kayttéjarjestelmgasé tarkoittaa chroot-eristetyssé Debianissa
kirjoitettavaa komentoa.

Kun uuden Debian-jarjestelmén asetukset on saatu migdeigoidaan vanhan jarjestelmén kayttajien
tiedot (jos niita on) siirtéa ja jatkaa koneen kayttoa. s on siis Debian GNU/Linux asennus “il-
man alhaallaoloaikaa”. Tama on myo6s nappara keino jogistitin kanssa on vaikeuksia kaynnistys-
ja asennustaltioiden kanssa.
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D.3.1. Alkuunpaasy

Koneessa jo olevan *nix-jarjestelman osiontitydkaludkioidaan tarvittaessa kiintolevy. On tehtava
ainakin yksi tiedostojarjestelma ja sivutustila. Taraitaainakin 350 Mt pelkastaan konsolilta kay-
tettavalle asennukselle, tai noin 1 Gt jos asennetaan X{Brém jos asennetaan tydpoytaymparistod
kuten GNOME tai KDE).

Osioille on luotava tiedostojarjestelmat. Esimerkikss jirehdaan ext3-tiedostojarjestelma osioon
/dev/ihda6 (se on esimerkin juuriosio):

# mke2fs -j /dev/ hda6

Jos halutaankin ext2-tiedostojarjestelma, jatetadapois.

Alustetaan sivutus ja otetaan se kayttoon (korvaa osiorenoitmalutulla Debianin sivutusosiolla):

# mkswap /dev/ hda5
# sync; sync; sync
# swapon /dev/ hda5

Yksi osio on liitettédva kohtaafnnt/debinst (asennus tehdaan tahan, siita tulee uuden jarjestelman
juuritiedostojarjestelmé/ (). Liitoskohta voi olla mika tahansa hakemisto, mutta rinkéytetaan
mydhemmin.

# mkdir /mnt/debinst
# mount /dev/ hda6é /mnt/debinst

Huomaa: Jos osa tiedostojarjestelmasté (esim. /usr) halutaan omiin levyosioihinsa, on ndma osiot
tehtava ja liitettava itse ennen kuin jatketaan seuraavaan kohtaan.

D.3.2. Asennetaan debootstrap

Debianin asentimen kayttama tytkaluohjelmadetootstrap. Se on virallinen tapa Debianin perus-
kokoonpanon asentamiseen. Se kayttaa komeniggd ja ar, mutta on muuten riippuvainen ainoas-
taan/bin/sh  :sta ja Unixin/Linuxin perusohjelmistaAsennavgetja ar jos niita ei viela nykyjarjes-
telméssa ole, ja nouda ja asenna sittehootstrap

Tai voidaan kayttda seuraavaa menettelya ja asentaa seeesyohakemisto johon .deb puretaan:

# mkdir work
# cd work

Komennon debootstrap suoritettava ohjelmatiedosto on Debianin asennuspatedih (muista
valita oikea tiedosto koneen suoritinperheelle). Noudebootstrap .deb  varastoalueelta
(http://ftp.debian.org/debian/pool/main/d/deboatpt), kopioi paketti tybhakemistoon ja pura siita
suorituskelpoiset ohjelmatiedostot, joiden asentamisaitaan paakayttajan oikeuksia.

# ar -x debootstrap_0.X.X_arch.deb

2. Naita ovat GNU:n perustydkalut ja komennot kusea grep, tar ja gzip.
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# cd /
# zcat /kokonainen-polkunimi/work/data.tar.gz | tar xv

D.3.3. Suoritetaan debootstrap

Komento debootstrap o0saa houtaa tarvittavat tiedostot suoraan varastoadueelt
http.us.debian.org/debian tilalle voi kirjoittaa mink& tahansa Debianin asennusphifeen
kopion, mieluiten verkon topologiassa léhella olevan. mkaespalvelimen kopioiden luettelo on
osoitteessa http://www.debian.org/misc/README.mistor

Jos etch Debian GNU/Linux -romppu on liitettynd hakemist@mirom , voidaan http URL korvata
tiedostoon viittaavalla URL:|I&ile:/cdrom/debian/

Korvaa komennoss#ebootstrapARCHjollakin seuraavistaalpha , amd64, arm, hppa, i386 , ia64 ,
m68k, mips , mipsel , powerpc , s390, tai sparc .

# lusr/sbin/debootstrap --arch ARCH etch \
/mnt/debinst http://ftp.fi.debian.org/debian

D.3.4. Perusjarjestelman asetukset

Nyt on levylla oikea Debian-jarjestelma, vaikkakin varsippea. Siirry siihen komennolroot:

# LANG=C chroot /mnt/debinst /bin/bash

Kun chroot on tehty, saattaa olla tarpeen maaritella paittepsopivaksi Debianin perusjarjestelman
kanssa, esimerkiksi:

# export TERM= xterm-color

D.3.4.1. Liitetdan osiot

On luotava tiedosteetc/fstab

# editor /etc/fstab

Tasta esimerkkitiedostosta voi muokata sopivan:

# letc/fstab: static file system information.

#

# file system mount point  type options dump pass
/dev/IXXX / ext3 defaults 0 1
/dev/IXXX /boot ext3 ro,nosuid,nodev 0 2
/dev/IXXX none swap sw 0 0
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proc /proc proc defaults 0 0
/dev/fdO /media/floppy auto noauto,rw,sync,user,exec 0 0
/dev/cdrom /media/cdrom is09660 noauto,ro,user,exec 0 0
/dev/XXX /tmp ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
/dev/XXX Ivar ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
/dev/IXXX lusr ext3 rw,nodev 0 2
/dev/XXX /home ext3 rw,nosuid,nodev 0 2

Komentomount -a liittda kaikki tiedostosséetc/fstab luetellut tiedostojarjestelmat, tai liité tie-
dostojarjestelmat yksitellen komentamalla:

# mount /path  # esim.. mount /usr

Nykyiset Debian-jarjestelmat tekevat liitoskohdat igtbaville taltioille hakemistoormedia , mut-
ta sailyttavat yhteensopivuuden takia symboliset linkikémistossa. Luo linkit tarpeen mukaan,
esimerkiksi:

# cd /media

# mkdir cdromO

# In -s cdromO cdrom
# cd /

# In -s media/cdrom

Tiedostojarjestelma proc voidaan liittdé useita kertajanjelivaltaisiin litoskohtiin, vaikkakin tapana
on kayttddproc . Jos ei kdytetty komentgaount -a , varmistu ettd proc on liitetty ennen jatkamista:

# mount -t proc proc /proc
Komennonls /proc  pitdisi nyt nayttaa tiedostoja hakemistossa. Jos tamaéirai,tproc voidaan
ehka liittda chroot-eristyksen ulkopuolelta:

# mount -t proc proc /mnt/debinst/proc

D.3.4.2. Aikavybhyke

Valinta tiedostossdetc/default/rcS maarittad katsooko jarjestelma laitteiston kellon olevan
maailmanajassa (UTC) vai paikallisessa ajassa. Seulaeghennolla voi tAman maarata ja valita
aikavyohykkeen.

# editor /etc/default/rcS
# tzconfig
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D.3.4.3. Verkon asetukset

Verkon  asetukset tehddadn  muokkaamalla tiedostoj&tc/network/interfaces ,
letc/resolv.conf , letc/hostname jaletc/hosts

# editor /etc/network/interfaces

Tassa on muutamia yksinkertaisia esimerkkeja hakeméstost
/usr/share/doc/ifupdown/examples

BHHH R BHHHBHHHH A

# letc/network/interfaces -- configuration file for ifup( 8), ifdown(8)
# See the interfaces(5) manpage for information on what opti ons are
# available.

B R R R R R R R R R R R BRI

# We always want the loopback interface.
#

auto lo

iface lo inet loopback

To use dhcp:

#
#
# auto ethO
# iface ethO inet dhcp

An example static IP setup: (broadcast and gateway are opti onal)

auto eth0

iface ethO inet static
address 192.168.0.42
network 192.168.0.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.0.255
gateway 192.168.0.1

HOHH K OHH R HH

Tiedostoonetc/resolv.conf kirjoitetaan nimipalvelimet ja hakuasetuksia:

# editor /etc/resolv.conf

Yksinkertainenetc/resolv.conf

search hqgdom.local\000
nameserver 10.1.1.36
nameserver 192.168.9.100

Kirjoita jarjestelman konenimi (2 - 63 merkkia):

# echo DebianinKonenimi > /etc/hostname

Vield perusversio tiedostostetc/hosts ~ jossa on mukana IPv6-tuki:

127.0.0.1 localhost DebianHostName
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# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts\
e A ip6-localhost ip6-loopback\

fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

ff02::3 ip6-allhosts

Jos verkkoliitantéja on useita, olisi ajurimoduulien ninjérjestettéva tiedostosgetc/modules
haluttuun jarjestykseen. Nain on jokainen liitanta kagtyksessa tunnetulla nimella (eth0, ethl, etc.).

D.3.4.4. Aptin asetukset

Debootstrap on luonut hyvin perusversion tiedostéstaapt/sources.list , jonka avulla voi
asentaa lisda paketteja. Saatat kuitenkin haluta lis&@&er@n asennuslahteitd, esimerkiksi lahdekoo-
dipaketeille ja tietoturvapaivityksille:

deb-src http://ftp.fi.debian.org/debian etch main

deb http://security.debian.org/ etch/updates main
deb-src http://security.debian.org/ etch/updates main

Muista kaynnistaaptitude update kun sources.list-tiedostoa on muutettu.

D.3.4.5. Nappaimiston asetukset ja maa-asetusto

Maa-asetukset saadaan englannin lisdksi muidenkin Rigligkaiseksi asentamalla pakédtiales
ja tekemalla sen asetukset. Nyt suositellaan UTF-8-lddaddayttoa.

# aptitude install locales
# dpkg-reconfigure locales

Nappaimistdn asetukset tehdaan (tarvittaessa):

# aptitude install console-data
# dpkg-reconfigure console-data

Huomaa ettei nappaimiston asetuksia saa kayttéoén kunnotlheoot-eristettynd, mutta ne tulevat
kayttoon seuraavassa kaynnistyksessa.

D.3.5. Asennetaan ydin

Jos tama jarjestelma aiotaan kaynnistaa, haluttaneemx lyulin ja kéynnistyslatain. Saatavilla olevat
ytimien valmiit asennuspaketit 16ytaa komennolla:

# apt-cache search linux-image
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Jos aiotaan kayttda valmista paketoitua ydinta, kanna#amen sitd luoda asetustiedosto
/etc/kernel-img.conf . Tassa on esimerkkitiedosto:

# Kernel image management overrides
# See kernel-img.conf(5) for details
do_symlinks = yes

relative_links = yes

do_bootloader = yes

do_bootfloppy = no

do_initrd = yes

link_in_boot = no

Yksityiskohtaisempaa tietoa tésta tiedostosta ja semnigigta valitsimista |0ytyy sen man-sivulta,
joka on saatavilla kukernel-package ~ on asennettu. Suosittelemme, etta tarkistat arvojen wleva
sopivat jarjestelmallesi.

Asenna sitten haluamasi ydinpaketti kayttamalla paketired.
# aptitude install linux-image- 2.6.18-arch-etc

Jos et luonut tiedosto@tc/kernel-img.conf ennen valmiiksi paketoidun ytimen asentamista,
saatetaan sitd asennettaessa kysya muutamia siiheawatteysymyksia.

D.3.6. Kaynnistyslataimen asetukset

Debian GNU/Linux -jarjestelmad saadaan kaynnistyskekdais sdatamalla kaynnistyslatain lataa-
maan asennettu ydin ja kayttdmaan uutta juuritiedosegteimad. Huomaa etébootstrapasenna
kaynnistyslatainta, mutta sen voi asentaa komengtaude Debianin chroot-eristyksen sisalla.

D.3.7. Viimeistely

Kuten aiemmin mainittiin, asennettu jarjestelma on pemlien Jos jarjestelmasté halutaan hieman
kattavampi, voidaan helpolla tavalla asentaa kaikki gajatien prioriteetti on “standard”:

# tasksel install standard

Voit tietenkin myos asentaaptitude:lla paketteja yksitellen.

Asennuksen jalkeen hakemistoggar/cache/apt/archives/ on suuri maara noudettuja asen-
nuspaketteja. Levytilaa voidaan vapauttaa komennolla:

# aptitude clean
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D.4. Debian GNU/Linux:in asennus kayttaen PPPP over
Ethernet:tia (PPPOE)

Joissakin maissa PPP over Ethernet (PPPOE) on yleinensiiitgantd laajakaistayhteyksille (ADSL
tai kaapeli) Internetpalveluntarjoajaan. Verkkoyhtaydsetusten teko PPPoE:lle ei ole oletusarvona
tuettu asentimessa, mutta saadaan toimimaan hyvin hielpasta luku selittda miten.

Asennuksen aikana tehty PPPoE-yhteys on kaytettavissé kuybon kaynnistetty asennettuun jar-
jestelméaén (katso Luku 7).

Jotta PPPOE olisi kaytettavissad asennuksen aikana onetsarmaromppuotokselta. Se ei ole tuettu
muilla asennustavoilla (esim. netboot).

Asentaminen PPPoE:n kautta on enimméakseen samanlaistenkiuitkin asennukset. Seuraavat koh-
dat selittavat eroavuudet.

- Kaynnista asennin kaynnistyparametritb@dules=ppp-udeb . Talléin on kaynnistyskehoitteessa
kirjoitettava:

install modules=ppp-udeb

tai, jos mieluummin kéytetédén graafista asenninta:

installgui modules=ppp-udeb

Na&in varmistetaan PPPOE:n asetusten teosta vastaavafppganleb ) latautuminen ja automaat-
tinen kaynnistyminen.

- Tee asennuksen tavalliset ensimmaiset vaiheet (kielean faanappainasettelun valinta; lisdosien
lataus).

- Seuraava vaihe on verkkosovittimien tunnistus, jottadaisa olevat Ethernet-kortit |6ytyvat.

. Taman jalkeen aloitetaan varsinainen PPPOE:n asetustem tasennin tutkii kaikista
Ioydetyistd Ethernet-litAnnoistd onko siella PPPoE lkoiaattori (palvelin joka huolehtii
PPPOE-yhteyksista).

Konsentraattori ei aina 16ydy ensimmaiselld yrityksellammaista tapahtuu toisinaan hitaissa tai
kuormitetuissa verkossa tai viallisten palvelimien kanddseimmissa tapauksissa toinen yritys
l6ytaa konsentraattorin; uudelleen yritetdaan valitséaribde PPPOE:n asetukset ja kaynnista
yhteys asentimen paavalikosta.

- Kun konsentraattori on 18ytynyt, kayttajalle naytetagaankirjautumiskehoite (PPPoE:n kayttaja-
tunnus ja salasana).

. Téassa kohtaa asennin kayttda annettuja tietoja ja mual&R&oE-yhteyden. Jos tiedot olivat
oikein, PPPoE-yhteyden asetuksien pitéisi olla tehty gntisien pitaisi pystya muodostamaan
yhteys Internettiin sen kautta ja noutamaan (jos tarvjtpaketteja. Jos siséankirjautumisen tiedot
olivat vaarin tai tapahtuu jokin virhe, asennin pyséhtyytta asetukset voidaan tehda uudelleen
valitsemalla valikostdee PPPoE:n asetukset ja kdynnista yhteys.

3. ppp-udeb :nlataus lisdosana tapahtuu tdssé vaiheessa. Jos haluat asentaatiladw@eldtaso tai matala (expert-tilassa),
voit my0s itse valita paketippp-udeb jolloin ei kirjoiteta “modules™kaynnistysparametria.
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E.1. Tietoa tasta ohjeesta

This manual was created for Sarge’s debian-installer,cbasethe Woody installation manual for
boot-floppies, which was based on earlier Debian instaltatianuals, and on the Progeny distribution
manual which was released under GPL in 2003.

Tama ohje on kirjoitettu DocBook XML -kuvauskielella. Tgknsmuodot tuotetaan ohjelmallisesti
pakettejadocbook-xml  ja docbook-xsl  kayttaen.

Taman ohjeen yllapidettavyyttd parannetaan hyddynt@nhaitluisia XML:n ominaisuuksia, esimer-
kiksi entiteetteja ja profiloinnin attribuutteja. Niitd y&taan kuten ohjelmointikielten muuttujia ja
ehtorakenteita. Taman ohjeen XML-lahdekoodissa on tiktokista eri arkkitehtuureista — profi-
loinnin attribuuteilla erotetaan arkkitehtuuririippuvasat.

E.2. Ohjetalkoisiin osallistuminen

Vikailmoituksia ja parannusehdotuksia télle ohjeellendie katevintéa l&ahettédd vikailmoituksena pa-
ketille installation-guide . Tutustu pakettiimeportbug tai lue Debianin vianseurantajarjestel-
mén (http://bugs.debian.org/) ohjeet. Olisi mukavaa gokistaisit onko viasta jo mainittu asennus-
ohjeen aktiivisten vikojen luettelossa (http://bugsidalorg/debian-installer-manual). Tunnettuun vi-
kaan voi lahettéda vahvistuksen tai lisatietoa sahkdpastdoitteeseenxxxx@bugs.debian.org >
Miss&XXXXon vian numero.

Vielakin parempi olisi toimittaa korjaustiedosto noutdlmaédman ohjeen DocBook-lahdekoodi
(http://svn.debian.org/wsvn/d-i/). Auttaa voi vaikkebEBook olisikaan tuttu, silla alkuun paasee
ohjeen hakemistossa olevalla lunttilapulliehdatsheet.xml ). DocBook on HTML:n kaltaista,
mutta tarkoitettu tekstin merkityksen ilmaisemiseen eikdasun muokkaamiseen. Korjaustiedostot
ovat tervetulleita sdhkopostituslistalle debian-booatgk jaljempad). Lahdekoodien noutaminen
SVN:n avulla neuvotaan README (http://svn.debian.org/w/d-ifREADME?op=file) -tiedostossa
lahdekoodihakemiston juuressa.

Toivomme ettei tdmén ohjeen tekijoihin oteta yhteyttd suoraan. Keskuatelmuun
muassa tastd ohjeesta kaydaatebian-installer -postituslistalla, listan osoite on
<debian-boot@lists.debian.org >. Ohjeet listalle liittymiseen l6ytyvat sivulta Posttislle
liittyminen (http://www.debian.org/MailingLists/subsbe), tai Debianin sahkopostilistojen arkistoja
(http://lists.debian.org/) voi selata netista.

E.3. Tarkeimmat avustajat

Taman ohjeen Kkirjoittivat alunperin  Bruce Perens, Sven djd Igor Grobman,
James Treacy ja Adam Di Carlo. Asennus-Howton:n kirjoittieb&stian Ley. Useat
Debianin kayttajat ja kehittdjat osallistuivat tdman eme kirjoittamiseen. Erityisesti
on huomattava Michael Schmitz (m68k:n tuki), Frank Neumaf&miga install manual
(http://www.informatik.uni-oldenburg.de/~amigo/dabi inst.html):n alkuperainen tekijd), Arto
Astala, Eric Delaunay/Ben Collins (tietoa SPARC:sta),iddehtonen jaStéphane Bortzmeyer jotka
ovat tehneet lukuisia korjauksia. Kiitimme Pascal Le BalliSB-muistitikuilta kdynnistamiseen
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littyvistd hyodyllisista tiedoista. Miroslav Kig on kirjoittanut paljon Sargen debian-asentimen
uusista ominaisuuksista.

Erittéain hyodyllista tekstia ja tietoa l6ytyi Jim Minthanhgesta Howto for network booting
(URL ei saatavilla), Debianin VUKK:sta (http://www.debi@rg/doc/FAQ/), Linux/m68k
FAQ:sta (http://www.linux-m68k.org/fag/fag.html), Lix for SPARC Prosessors FAQ:sta
(http://www.ultralinux.org/faq.html), Linux/Alpha FAGta (http://linux.iol.unh.edu/linux/alpha/faqg/)
muiden muassa. Naiden vapaasti saatavilla olevien ja #iiatoa olevien lahteiden yll&pitajille on
annettava tunnustusta.

Taman ohjeen chrooted-asennuksia k&sitteleva osuus KoBtan osittain lainattu dokumenteista
joiden tekijanoikeuden omistaa Karsten M. Self.

E.4. Tavaramerkit

Kaikki tavaramerkit ovat omistajiensa omistamia.
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Liite F. GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)

Huomaa: This is an unofficial translation of the GNU General Public License into finnish.
It was not published by the Free Software Foundation, and does not legally state the
distribution terms for software that uses the GNU GPL — only the original English text
(http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html) of the GNU GPL does that. However, we hope that this
translation will help finnish speakers to better understand the GNU GPL.

Tama on GPL lisenssin epavirallinen kdannds suomeksi. Tata kdannosta ei ole julkaissut Free
Software Foundation eikéd se maarita oikeudellisesti sitovasti GPL lisenssia kayttavien ohjelmien
levitysehtoja -- vain alkuperainen englanninkielinen GPL lisenssin teksti on oikeudellisesti sitova.
Toivomme kuitenkin, etta tamé& k&&nnds auttaa suomenkielisia ymmartamaén GPL lisenssia
paremmin.

Versio 2, kesédkuu 1991

Tekijanoikeus 1989, 1991, Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place \ufffd Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Kaannoksen versio 1.0, heindkuu 2001

K&&annds ja sovittaminen Suomen oikeusjarjestelmaan:
Mikko Valimaki, Berkeley, CA

Kaannoksen uusin versio ja lisatietoja on saatavilla osoit teesta:
http://www.turre.com/
email: gpl@turre.com

Alkuperdinen englanninkielinen versio on osoitteessa:
http://www.gnu.org/

Taman lisenssisopimuksen kirjaimellinen kopioiminen ja | evittdminen on sallittu, mutta muuttamine

F.1. Johdanto

Yleensa tietokoneohjelmien lisenssisopimukset on suektmisiten, etté ne estavat ohjelmien vapaan
jakamisen ja muuttamisen. Sen sijaan GPL lisenssi on staltiniakaamaan kayttajan vapaus jakaa
ja muuttaa ohjelmaa \ufffd lisenssi varmistaa, ettd ohgetm vapaa kaikille kayttajille. GPL lisenssi
soveltuu pddosaan Free Software Foundationin ohjelmialjantahansa muuhun ohjelmaan, jonka
tekijat ja oikeudenomistajat sitoutuvat sen kayttddnihid&in Free Software Foundationin ohjelmiin
sovelletaan GPL lisenssin sijasta LGPL lisenssia [GNUakiglisenssi]). Kuka tahansa voi kayttaa
GPL lisenssia.

Kun téssa Lisenssissa puhutaan vapaasta ohjelmasta sill@rkoiteta hintaa. GPL lisenssi on ni-
mittain suunniteltu siten, etta kayttajélle taataan vapavittaa kopioita vapaista ohjelmista (ja pyytaa
halutessaan maksu tasta palvelusta). GPL lisenssi takés sey, etta kayttdja saa halutessaan ohjel-
man lahdekoodin, ettd hén voi muuttaa ohjelmaa tai kayéiita omissa vapaissa ohjelmissaan,
ja etté kaikkien naiden toimien tiedetdan olevan salkttuj
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Jotta kayttajan oikeudet turvattaisiin, lisenssilla at®n rajoituksia, jotka estavat keté tahansa kiel-
tamasta naita oikeuksia tai vaatimasta niiden luovutt@mi$ama rajoitukset merkitsevat tiettyja vel-
voitteita jokaiselle kayttajalle, joka levittaa ohjelntgdioita tai muuttaa ohjelmaa.

Jokaisen joka esimerkiksi levittda kopioita GPL lisensalimisesta ohjelmasta, ilmaiseksi tai mak-
susta, on annettava kayttajille kaikki oikeudet, jotka dikikin on. Jokaisella kayttajalla on oltava
varmasti mahdollisuus saada ohjelman lahdekoodi. Ohjekagttajille on mydéskin esitettava taman
lisenssisopimuksen ehdot, jotta he tietévét oikeutensa.

Jokaisen oikeudet turvataan kahdella toimenpiteellaoflélma suojataan tekijanoikeudella, ja (2)
kayttajille tarjotaan tama lisenssi, joka antaa laillid@ran kopioida, levittda ja muuttaa ohjelmaa.

Edelleen, jokaisen tekijan ja Free Software Foundationijsgmmiseksi on varmistettava, etta jo-
kainen ymmartaa, etté vapaalla ohjelmalla ei ole takuuts jaku muuttaa ohjelmaa ja levittda sen
edelleen, ohjelman vastaanottajien on tiedettava, etlld lke€ole alkuperaista ohjelmaa. Joten mika
tahansa ongelma, jonka muut ovat aikaansaaneet, ei vailkutperaisen tekijan maineeseen.

Ohjelmistopatentit uhkaavat jokaista vapaata ohjelmamol®massa vaara, ettd vapaiden ohjelmien
levittajat patentoivat ohjelmia silla seurauksella, ét#lla on ohjelmiin omistusoikeus. Taman valt-
tamiseksi jokainen patentti on joko lisensoitava ilmagddaikille kayttdjille tai jatettava kokonaan
lisensoimatta.

Seuraa tarkat ehdot vapaiden ohjelmien kopioimiselléttéaviselle ja muuttamiselle.

F.2. GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)
Ehdot kopioimiselle, levittdmiselle ja muuttamiselle

0. Taté Lisenssia sovelletaan kaikkiin ohjelmiin tai muih@oksiin, jotka sisaltavat tekijanoikeuden
haltijan ilmoituksen, etté teoksen levittdminen tapalBRL lisenssin ehtojen mukaan. \ufffdOhjel-
malufffd viittaa kaikkiin tallaisiin tietokoneohjelmiifa muihin teoksiin. \ufffdOhjelmaan perustuva
teos\ufffd tarkoittaa joko Ohjelmaa tai mita tahansa tekgjikeuslain mukaista jalkiperaista teosta:
toisin sanoen teosta, joka sisaltdd Ohjelman tai osan kiifdimellisesti tai muutettuna, tai toiselle

kielelle kdannettyna. (Tasta eteenpain kaannos sisaégittkeseen \ufffdmuutos\ufffd). "Lisenssin
saaja" on se, jolle ohjelma lisensoidaan.

Tama lisenssi ei kata muita toimenpiteita kuin kopioimidemittamisen ja muuttamisen. Ohjelman
ajaminen ei ole kiellettyd. Ohjelman tuloste on tdméan Lssémalainen vain silloin, kun se muodos-
taa Ohjelmaan perustuvan teoksen (riippumatta siitdajta Ohjelmaa vai ei). Milloin tuloste on
Lisenssin alainen riippuu siitd, mitd Ohjelma tekee.

1. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittdd san&tgakkopioita Ohjelman lAhdekoodista sel-
laisena kuin se on saatu, milla tahansa laitteella. Ehtonattd asianmukaisesti jokaisesta kopiosta
iimenee kenella on siihen tekijanoikeus ja ettd Ohjelmaanectakuuta; edelleen, kaikki viitaukset
t&dhan Lisenssiin ja ilmoitukseen takuun puuttumisestaidet{@va koskemattomana; ja viela, jokai-
selle Ohjelman vastaanottajalle on annettava tama Lisehgdman mukana.

Lisenssin saaja voi pyytdd maksun Ohjelman kopioimisesteoj halutessaan myyda Ohjelmaan
takuun.

2. Ohjelmakopion tai kopioiden tai mink& tahansa osan muuttamon sallittu. Kun ohjelmaa muu-
tetaan, muodostuu Ohjelmaan perustuva teos. Lisensgallaaan lupa kopioida ja levittda naita
muutoksia ja Ohjelmaan perustuvaa teosta ehdolla, ettéreibsn Kohdan 1 edellytykset taytetédan
ja liséksi viela seuraavat:

a. a) Muuteltujen tiedostojen on siséllettdva selked meikijosta ilmenee, kuka tiedostoja on
muuttanut ja paivays, jolloin muutokset on tehty.
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b. b) Jokainen teos, jonka Lisenssin saaja julkaisee taéidévedelleen, ja joka kokonaan tai osittain
perustuu tai siséltaa osia Ohjelmasta, on lisensoitavarkakuudessaan ilman maksua kaikille
kolmansille osapuolille tdméan Lisenssin ehtojen mukaises

¢. ¢) Jos muuteltu ohjelma lukee ajettaessa interaktgtikementoja, Lisenssin saajan on ohjelman
kaynnistyessa normaaliin interaktiiviseen kayttoonstiava naytolle tai tulostettavaksi ilmoitus,
josta selvida asianmukaisesti ohjelman tekijanoikeusijaifus, ettei Ohjelmalla ole takuuta (tai
vaihtoehtoisesti, etta Lisenssin saaja mydntaa Ohjedntalluun) ja ettéd kayttajat voivat levittaa
ohjelmaa edelleen ndiden ehtojen mukaisesti seké anadtigitdjille ohjeet, miten he voivat
néhda kopion tésta Lisenssista. (Poikkeus: jos Ohjelneaséin on interaktiivinen muttei nor-
maalisti tulosta tallaista ilmoitusta, myodskaan Lisenssajan tekeman Ohjelmaan perustuvan
teoksen ei tarvitse tulostaa ilmoitusta)

Nama ehdot koskevat muuteltua teosta kokonaisuudesszayksiloitavat osat tasta teoksesta eivat
ole johdettuja Ohjelmasta ja ne voidaan perustellustidaitsenaisiksi ja erillisiksi teoksiksi, sil-
loin tdma& Lisenssi ja sen ehdot eivat koske néita osia, kitid levitetaan erillisind teoksina. Mutta
jos samoja osia levitetddn osana kokonaisuutta, joka osl®@aan perustuva teos, taman kokonai-
suuden levittdminen on tapahduttava taman Lisenssinerhtojpikaan, jolloin tAman lisenssin ehdot
laajenevat kokonaisuuteen ja taten sen jokaiseen osg@umiatta siitd, kuka ne on tehnyt ja milla
lisenssiehdoilla.

Eli tAman Kohdan tarkoitus ei ole saada oikeuksia tai ottas lpisenssin saajan oikeuksia teokseen,
jonka han on kokonaan Kkirjoittanut; pikemminkin tarkoitus kayttda oikeutta kontrolloida Ohjel-
maan perustuvien jalkiperaisteosten tai kollektiivisiensten levittamista.

Lisaksi pelkka toisen teoksen, joka ei perustu Ohjelmadtgrhinen Ohjelman (tai Ohjelmaan pe-
rustuvan teoksen) kanssa samalle tallennus- tai jakéheeile ei merkitse sita, etta toinen teos tulisi
tdmaén Lisenssin sitomaksi.

3. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittda Ohjeliftaesiinen perustuvaa teosta, Kohdan 2
mukaisesti) objektikoodina tai ajettavassa muodossaeglitiettyjen Kohtien 1 ja 2 mukaisesti edel-
lyttéen liséksi, ettd yksi seuraavista ehdoista on tgytett

a. a) Ohjelman mukaan liitetaan taydellinen koneella dvetiahdekoodi, joka on levitettava ylla
mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehtojen mukaisesti vélineeltiajkaytetaan yleisesti ohjelmistojen
jakeluun; tai

b. b) Ohjelman mukaan liitetdan vahintdan kolme vuotta asisa oleva kirjallinen tarjous luovut-
taa kelle tahansa kolmannelle osapuolle, enintdan laldidkdyysisen levittdmisen hinnalla,
taydellinen koneella luettava lahdekoodi, joka on letéted yll& mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehto-
jen mukaisesti valineelld, jota kaytetaan yleisesti ahjstojen jakeluun; tai

c. ¢) Ohjelman mukaan liitetdan Lisenssin saajan tietot&gesta, joka koskee lahdekoodin levit-
tamista. (Tama vaihtoehto on sallittu vain ei-kaupalliséevittamiseen ja silla ehdolla, etta
ohjelma on saatu objektikoodina tai ajettavassa muodd&smginitun alakohdan b mukaisesti)

Teoksen lahdekoodi tarkoittaa sen suositeltavaa muotedasien tekemista varten. Ajettavan teok-
sen taydellinen lahdekoodi tarkoittaa kaikkea lahdekaddiikkiin teoksen sisaltamiin moduleihin
ja liséksi kaikkiin sen mukana seuraaviin kayttoliittymegiostoihin seka skripteihin, joilla hallitaan
ajettavan teoksen asennusta ja kaantamista. Kuitenkyisena poikkeuksena levitetyn lahdekoodin
ei tarvitse sisaltaa mitddn sellaista, mika yleensa lgiare (joko lahdekoodi- tai bindarimuodossa)
kayttojarjestelman padkomponenttien (kaantaja, kejnel) mukana, joiden paalla teosta ajetaan,
ellei téllainen komponentti tule ajettavan teoksen mukana

Jos ajettavan tai objektikoodin levittdminen tehdaarotarjalla paasy tietyssa paikassa olevaan ko-
pioon, talldin tarjoamalla vastaavasti padsy samassagsdkolevaan lahdekoodiin luetaan lahdekoo-
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din levittamiseksi, vaikka kolmansia osapuolia ei pakaist kopioimaan lahdekoodia objektikoodin
mukana.

4. Ohjelman kopioiminen, muuttaminen, lisensointi edellegrOhjelman levittdminen muuten kuin
taman Lisenssin ehtojen mukaisesti on kielletty. Kaikkiykset muulla tavoin kopioida, muuttaa, li-
sensoida edelleen tai levittdd Ohjelmaa ovat patemattignoéitavat automaattisesti taman Lisenssin
mukaisten oikeuksien paattymiseen. Sen sijaan ne, jotkasaaneet kopioita tai oikeuksia Lisenssin
saajalta tdman Lisenssin ehtojen mukaisesti, eivat meaatfiiaan lisensoituja oikeuksia niin kauan
kuin he noudattavat néita ehtoja.

5. Lisenssin saajalta ei vaadita tamén Lisenssin hyvaksgnkeska siité puuttuu allekirjoitus. Kui-
tenkaan mikdan muu ei salli Lisenssin saajaa muuttaa t@idavOhjelmaa tai sen jalkiperéisteosta.
Nama toimenpiteet ovat lailla kiellettyja siina tapaulsse®tta Lisenssin saaja ei hyvaksy tata Lisens-
sid. Niinpa muuttamalla tai levittamalla Ohjelmaa (tai @hjaan perustuvaa teosta) Lisenssin saaja
ilmaisee hyvaksyvansa taman Lisenssin ja kaikki sen elakdt edellytykset Ohjelman ja siihen pe-
rustuvien teosten kopioimiselle, levittamiselle ja maatiselle.

6. Aina kun Ohjelmaa (tai Ohjelmaan perustuvaa teosta) l&itg vastaanottaja saa automaattisesti
alkuperaiselté tekijalta lisenssin kopioida, levittaéjauttaa Ohjelmaa naiden ehtojen ja edellytysten
sitomina. Vastaanottajalle ei saa asettaa mitdan listiedja tassa annettujen oikeuksien kaytosta.
Lisenssin saajalla ei ole vastuuta valvoa noudattavatko&aonet osapuolet tata Lisenssia.

7. Jos oikeuden paatos tai vaite patentin loukkauksestakai jouu syy (rajoittumatta patenttiky-
symyksiin) asettaa Lisenssin saajalle ehtoja (olipa niidikuperé sitten tuomio, sopimus tai jokin
muu), jotka ovat vastoin ndita lisenssiehtoja, ne eivanankeutta poiketa tasta Lisenssista. Jos levit-
tdminen ei ole mahdollista siten, ettd samanaikaisestiitaan sekd tdman Lisenssin ettd joidenkin
muiden rajoittavien velvoitteiden mukaisesti, talldinj€lmaa ei saa lainkaan levittda. Jos esimerkik-
si jokin patenttilisenssi ei salli kaikille niille, jotkeasvat Ohjelman Lisenssin saajalta joko suoraan
tai epasuorasti, Ohjelman levittdmista edelleen ilmaaltiojaksuja, talléin ainut tapa tayttaa seka
patenttilisenssin etta tdman Lisenssin ehdot on ollatéevidtta Ohjelmaa lainkaan.

Jos jokin osa tasta kohdasta katsotaan patemattomaksbaiottomaksi vahvistaa oikeudessa joissa-
kin tietyissé olosuhteissa, silloin tata kohtaa on tatdgoveltaa patevin osin ja muissa olosuhteissa
kokonaisuudessaan.

Taman kohdan tarkoitus ei ole johtaa siihen, etté Liserss#ja rikkoisi mitdan patenttia tai muuta
varallisuussoikeutta tai vaittda mitdan naiden oikeukgétevyydestd; taman kohdan ainoana tar-
koituksena on suojata vapaiden ohjelmien levitysjarjegia yhtendisyys, joka on luotu kayttdmalla
yleisia lisensseja. Monet ovat antaneet arvokkaan pansksaita erilaisimpiin ohjelmiin, joita levi-
tetdan tassa jarjestelméassa luottaen sen soveltamisgvypteen; on jokaisen tekijan ja lahjoittajan
paatésvallassa haluaako han levittdéa ohjelmaa jossakissagarjestelmassa ja Lisenssin saaja ei voi
vaikuttaa tdhan valintaan.

Taman kohdan tarkoituksena on tehda taysin selvéaksi sej onktaman Lisenssin muiden osien
seuraus.

8. Jos patentit tai tekijanoikeudella suojatut kayttoliiEt rajoittavat Ohjelman levittamista tai kayt-
t6a joissakin valtioissa, Ohjelman alkuperéinen tekg#ajlisensoi ohjelmaansa talla Lisenssilla, voi
asettaa nimenomaisia maantieteellisia levitysrajoigylslloin levittaminen on sallittu joko mukaan-
tai poislukien nama valtiot. Tallaisessa tapauksessa majoidukset otetaan huomioon kuin ne olisi
kirjoitettu taméan Lisenssin sekaan.

9. Free Software Foundation voi julkaista korjattuja tai ausgrsioita GPL lisenssisté aika ajoin. Nai-
den uusien versioiden henki on yhtenevéa nykyisen versiogda mutta ne saattavat erota yksityis-
kohdissa ottaen huomioon uusia ongelmia ja huolenaih&iteaiselle versiolle annetaan ne muista
erottava versionumero. Jos Ohjelma kayttaa taman Lisenmissiyd versiota tai \ufffdmita tahansa

my6hempaa versiota\ufffd, Lisenssin saaja saa valitat&alo sita tai jotakin Free Software Foun-
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dationin julkaisemaa my6hempé&a versiota LisenssistaOlgelma ei mainitse mita versiota tasta
Lisenssista se kayttaa, on sallittua valita mika tahanssiojgonka Free Software Foundation on
koskaan julkaissut.

10. Jos Lisenssin saaja haluaa ottaa osia Ohjelmasta muka&mmapaisiin ohjelmiin, joiden le-
vitysehdot ovat erilaiset, hanen tulee kirjoittaa tekggh kysya lupaa. Jos ohjelman tekijanoikeuden
omistaa Free Software Foundation, on kirjoitettava heiketekevét joskus poikkeuksia. Free Softwa-
re Foundationin paatdsten ohjenuorana on kaksi padmésiifidtaa kaikista heidan vapaista ohjel-
mista johdettujen ohjelmien vapaa asema ja yleisesti ketaawhjelmien jakamiseen ja uudelleen
kayttoon.

Ei takuuta

11.Koska tama Ohjelma on lisensoitu ilmaiseksi, talle Ohjdlen@i myénneta takuuta lain sallimis-
sa rajoissa. Ellei tekijanoikeuden haltija kirjallisestiiuta osoita, Ohjelma on tarjolla \ufffdselaisena
kuin se on\ufffd ilman mink&anlaista takuuta, ilmaistuahijaista, siséltden, muttei tyhjentavas-
ti, hiljaisen takuun kaupallisesti hyvaksyttavéasta laddya soveltuvuudesta tiettyyn tarkoitukseen.
Lisenssin saajalla on kaikki riski Ohjelman laadusta jarguskyvysta. Jos ohjelma osoittautuu vir-
heelliseksi, Lisenssin saajan vastuulla ovat kaikki hatgh korjauskustannukset.

12. Ellei laista tai kirjallisesta hyvaksynnasta muuta johtikijanoikeuden haltija ja kuka tahansa
kolmas osapuoli, joka voi muuttaa tai levittdd ohjelmaaekuedelld on sallittu, eivat ole missdan
tilanteessa vastuussa Lisenssin saajalle yleisist§jstsiti, satunnaisista tai seurauksellisista vahin-
goista (sisaltéden, muttei tyhjentavasti, tiedon katoamisiedon vaaristymisen, Lisenssin saajan tai
kolmansien osapuolten menetykset ja ohjelman puutteamaaninka tahansa toisen ohjelman kans-
sa), jotka aiheutuvat ohjelman kaytosta tai siitd, ett@élofmga ei voi kayttéa, siinékin tapauksessa, etta
tekijanoikeuden haltija tai kolmas osapuoli olisi mainihkyseisten vahinkojen mahdollisuudesta.

Ehtojen loppu

F.3. Miten naita ehtoja voi soveltaa uusiin ohjelmiin?

Jos uuden ohjelman kehittaja haluaa, etta yleiso saagiiténsman mahdollisen hyddyn, silloin paras
keino péésta tahan paamaaraén on tehda ohjelmasta vdjmda,joka tahansa voi nédiden ehtojen
mukaisesti muuttaa ja levittaa sita edelleen.

Taman mahdollistamiseksi ohjelmaan tulee lisata seutabwaitukset. On turvallisinta liittaa ne
jokaisen lahdekooditiedoston alkuun, jotta takuun pumitien kdy tehokkaimmin selville; lisaksi jo-
kaisessa tiedostossa tulisi olla vahintaankin \uffféetoikeus\ufffd rivi seka viite, mista taydellinen
tekijanoikeusilmoitus on saatavilla.

Yksi rivi, josta ilmenee ohjelman nimi ja mitd se tekee.

Tekijanoikeus (C) yyyy tekijan nimi
Tama ohjelma on vapaa; tatd ohjelmaa on sallittu levittéd ed elleen ja muuttaa GNU yleisen
Tatd ohjelmaa levitetddn siind toivossa, ettd se olisi hydd yllinen, mutta ilman mitdén takuuta;
Taman ohjelman mukana pitdisi tulla kopio GPL lisenssista; jos nain ei ole, kirjoita osoitteeseen

Lopuksi lisays, miten tekijaan saa yhteyden sahko- ja papstilla.

Jos ohjelma on interaktiivinen, siihen tulee lisata eskiksi seuraavanlainen lyhyt ilmoitus, joka
tulostuu kun se kaynnistyy interaktiiviseen tilaan:
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Gnomovision versio 69, Tekijanoikeus (C) vuosi tekijan nimi
Gnomovisionilla ei ole mitddn takuuta; nahdéksesi yksityi skohdat kirjoita "nayta t'. Tama

Mielikuvituksellisten komentojen "nayta t" ja "nayta c"lée nayttda asiaankuuluvat kohdat GPL
lisenssista. Luonnollisesti kaytetyt komennot voivaagditakin muuta kuin "nayta t" tai "nayta c"; ne
voivat olla jopa hiirella painettavia tai valikkotoimirjgo\ufffd mikéa sitten sopiikaan ohjelmaan.

Tekijan tulee saada tydnantajalta (jos han tydskentelgdmbijana) tai koulultaan, jos sellainen on,
allekirjoitus otsikolla \ufffdtekijanoikeuden luovutusffd ohjelmaan, jos se on tarpeellinen. Tassa on
esimerkki, jota voi kayttda nimet muuttamalla:

Taten Yoyodine, Inc. luovuttaa kaikki tekijanoikeudet Jam es Hackerin kirjoitamaan ohjelmaan

Ty Coonin allekirjoitus , 1.4.1989
Ty Coon, Vicen péaajohtaja

Tama GPL lisenssi ei salli ohjelman ottamista osaksi ykkawadella omistettuja ohjelmia. Jos ohjel-
ma on aliohjelmakirjasto, voi olla kaytanndllisempaaagtksinoikeudella omistetut ohjelmat saavat
linkittda kirjastoon. Jos tama halutaan sallia, silloileékayttdd GNU kirjastolisenssia (LGPL) taman
lisenssin sijasta. Address: Turre Legal Oy Aleksantetinia, 6th floor FI-00100 Helsinki, Finland
Email: office@turre.com Tel: +358 50 5980498 Direct: seespenel
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