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Debian GNU/Linux version 5.0 asentaminen
laitealustalle 1386

Paatoksesi kokeilla Debiania ilahduttaa, ja olemme vaarbabianin GNU/Linux-jakelun osoittautu-
van ainutlaatuiseksi. Debian GNU/Linux on koostanut ybtetisen kokonaisuuden korkealaatuisista
vapaista ohjelmista kaikilta maailman kulmilta. Uskomraenéin kokonaisuuden olevan enemman
kuin osiensa summa.

On ymmarrettavaa joidenkin haluavan asentaa Debian |uttaitdé késikirjaa, ja Debianin asennin
on suunniteltu mahdollistamaan tama. Mikéali ei ole aikakdkkéasikirjan lukemiseen, suositellaan
Asennus-Howton lukemista. Se vie kadesta pitden perusaksen |api, ja ohjaa linkeilla kasikirjan
edistyneempiin aiheisiin tai vikatilanteiden kasittalyyAsennus-Howto on liitteendiite A.

Toivomme silti aikaa |6ytyvan koko kasikirjan lukemiseeariigatiedon auttavan todennakoisesti men-
estyksekkaampaan asennuskokemukseen.
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Tassé luvussa on katsaus Debian-projektiin ja Debian GMUKR -jakeluun. Jos olet jo perehtynyt
Debian-projektin historiaan ja Debian GNU/Linux -jakefywoit halutessasi siirtya seuraavaan
lukuun.

1.1. Mika& Debian on?

Debian on vapaaehtoisjarjestd, joka on omistautunut @gaknien kehittdmiseen ja Free Soft-
ware Foundationin ihanteiden tukemiseen. Debian-pro@éitti 1993, kun lan Murdock p&atti lu-
oda taydellisen ja yhdenmukaisen ohjelmistojakelun, jodwustui silloin suhteellisen uuteen Linux-
ytimeen, kutsumalla avoimesti mukaan avustamaan haltldijelmistokehittgjia. Tama suhteel-
lisen pieni joukkio asialle omistautuneita innokkaitakgoaluksi sai varansa Free Software Foun-
dationilta (http://www.fsf.org/) ja oli saanut vaikutteiGNU-aatteesta (http://www.gnu.org/gnu/the-
gnu-project.html), on kasvanut vuosien varrella noin 1R&0ittajanjarjestoksi.

Kehittdjat osallistuvat erilaisiin tehtaviin, muun muas®WWW (http://www.debian.org/)- ja FTP
(ftp:/fitp.debian.org/)-palvelimien hallintaan, gr&fin suunnitteluun, ohjelmistokayttdehtojen
lainmukaisuuden tutkimiseen, dokumenttien kirjoittageis ja luonnollisesti ohjelmistopakettien
yllapitamiseen.

Aatteemme julistamiseksi ja Debianin edustamiin asioilmsikovien kehittdjien houkuttelemiseksi
Debian-projekti on julkaissut joukon dokumentteja, jotkdottavat arvojamme ja opastavat siihen,
mité Debian-kehittajand toimiminen tarkoittaa.

- Debianin yhteisésopimus (http://www.debian.org/soaiahtract) on ilmoitus Debianin sitoutu-
misesta vapaiden ohjelmien yhteisdon. Jokainen, jokaitsitonoudattamaan yhteisésopimusta,
voi ryhtya yllapitajaksi (http://www.debian.org/doc/ineguide/). Kaikki yllapitajat voivat esittda
uusia ohjelmistoja lisattavaksi Debianiin — silla edelkgelld, ettd ne tayttavat Debianin ehdot
vapaudesta ja ohjelmapaketit noudattavat laatustandarde

- Debianin vapaiden ohjelmien ohjeisto (http://www.debdsg/social_contract#guidelines) on
selked ja kattava esitys Debianin ehdoista vapaille ofijelmSilla on suuri vaikutusvalta
vapaiden ohjelmien liikkeessd, ja se antoi perustan jistlle The Open Source Definition
(http://opensource.org/docs/definition_plain.html).

- Debianin linjan kuvaus (http://www.debian.org/doc/daBpolicy/) on laaja maaritelma Debian-
projektin laatuvaatimuksista.

Debian-kehittajat osallistuvat myds joukkoon muita pkégga: jotkin niista liittyvat Debianiin, kun
taas toiset Linuxiin ja koko yhteisddn yleensa, esim.:

« Linux Standard Base (http://lwww.linuxbase.org/) -projek tavoitteena  on
GNU/Linux-jarjestelman perustan standardoiminen, jé&témannen osapuolen ohjelmisto- ja
laitesuunnittelijat voisivat helpommin tehd& ohjelmidaéeajureita kaikille Linuxeille eik& vain
tietylle GNU/Linux-jakelulle.

« Filesystem Hierarchy Standard (http://www.pathname/@fes) (FHS) pyrkii standardoimaan
tiedostojen sijoittelun Linuxin tiedostojarjestelmass&HS auttaa ohjelmien kehittgjia
keskittymaan ohjelmien suunnitteluun eikd pohtimaan mitéhjelmapaketti asennetaan eri
GNU/Linux-jakeluissa.
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- Debian Jr. (http://www.debian.org/devel/debian-jr/) Bebianin sisdinen projekti varmistamaan
Debianilla olevan tarjottavaa nuorimmille kayttajille.

Yleisempaéa tietoa  Debianista I6ytyy  Debianin  usein  kysyty kysymyksista
(http://www.debian.org/doc/FAQ/).

1.2. Mitd GNU/Linux on?

Linux on kayttojarjestelma: joukko ohjelmia tietokoneesiyitdmiseen ja muiden ohjelmien kayn-
nistamiseen.

Kayttojarjestelma koostuu erilaisista perusohjelmigia tietokone tarvitsee lahettddkseen tietoa ja
vastaanottaakseen komentoja kayttajilta; tiedon lukeemiga kirjoittamiseen kiintolevyille, nauhoille
ja tulostimille; muistinhallintaan; ja muiden ohjelmie@ynnistamiseen. Kayttojarjestelman tarkein
osa on ydin. GNU/Linux-jarjestelméassa ydin on Linux. Mutjgételma koostuu ohjelmista, joista
monet on Kirjoittanut GNU-projekti tai ne on kirjoitettu GNprojektia varten. Koska pelkka Linux-
ydin ei ole toimiva kayttojarjestelma, kaytamme mieluumrntérmia “GNU/Linux” tarkoittamaan
jarjestelmia joista usein kaytetaan epatarkkaa nimeaft’in

Linux on tehty kayttden Unix-kayttojarjestelméad mallimgnux on alusta lahtien suunniteltu mo-
niajoon ja monen kayttajan jarjestelmaksi. Jo nailla é&diinux erottuu muista tunnetuista kayt-
tojarjestelmista. Linux on kuitenkin erilaisempi kuin éhlkuvitteletkaan. Toisin kuin muut kayttojar-
jestelmat, kukaan ei omista Linuxia. Suuren osan sen kathiiigta tekevat vapaaehtoiset palkatta.

My6hemmin GNU/Linuxina tunnetun jarjestelméan kehitysafoitettiin vuonna 1984, kun Free Soft-
ware Foundation (http://www.fsf.org/) aloitti vapaan Winikaltaisen kayttojarjestelméan kehittdmisen
nimeltdan GNU.

GNU-projekti on kehittanyt kattavan valikoiman vapaitgedmatyokaluja kaytettavaksi kayttojar-
jestelmissa kuten Unix™ ja Unixin kaltaisissa kayttojat@missa kuten Linux. Nailla tydkaluilla
kayttaja voi tehda toita jokapaivaisista hommista (kutiexddstojen kopiointi tai poistaminen jar-
jestelmastd) salatiedetta hipoviin (kuten ohjelmierdiitaminen ja kadantaminen tai tekstin muokkaus
muokkaus kehittyneilla tekstureilla useissa tiedostotaigsa).

Vaikkakin useat ryhmat ja henkilot ovat avustaneet Lindgimssa, on suurin yksittdinen avustaja yha
Free Software Foundation, jonka luomuksia ovat paitsims®t Linuxissa kaytettavat tydkalut myos
aate ja yhteiso jotka mahdollistivat Linuxin.

Linux-ydin (http://www.kernel.org/) ilmaantui vuonna 99 suomalaisen tietojenkasittelytieteen
opiskelijan Linus Torvaldsin julkistaessa varhaisen igraMinixin ytimen korvaajasta Usenetin
uutisryhmassacomp.os.minix . Lisaa tietoa l6ytyy Linux Internationalin Linuxin histar
(http://lwww.cs.cmu.edu/~awb/linux.history.html) -sita.

Linus Torvalds jatkaa satojen kehittdjien tyon koordinisitm apunaan muutama luotettu
alainen. linux-kernel -sahkopostilistan keskusteluista tehd&an erinomaind@viikkoinen
yhteenveto sivulle Kernel Traffic (http://www.kerneltiiaforg/kernel-traffic/index.html). Lisaa
tietoa linux-kernel -sahkopostilistasta 16ytyy listan usein kysyttyjen kysgwten luettelosta
(http://www.tux.org/lkml/).

Linuxin kayttajat voivat hyvin vapaasti valita ohjelman&simerkiksi komentotulkkeja on tusina
erilaista ja graafisia tydpoytia useita. TAma valinnan ugpm usein hAmmentavaa muiden kayttojar-
jestelmien kayttdjille, jotka eivat ole tottuneet pitAmd@mentotulkkia tai tydpoytaa valinnaisina.

Linux on myds vahemman herkka kaatumaan, parempi usealmalnjeajamisessa samaan aikaan
ja tietoturvallisempi kuin monet kayttojarjestelmat. Ngiavuilla Linux on nopeimmin yleistyva
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kayttojarjestelma palvelinkaytdssa. Viime aikoina Linom lisdnnyt suosiotaan mydés koti- ja yri-
tyskaytodssa.

1.3. Mita on Debian GNU/Linux?

Debian-filosofian ja -menettelytapojen yhdistaminen GN&kaluihin, Linux-ytimeen ja muihin
tarkeisiin vapaisiin ohjelmiin on johtanut tdhan ainutiaseen ohjelmistojakeluun, joka tunnetaan
nimellda Debian GNU/Linux. Jakelu on muodostettu suurestikgstaohjelmistopakettejalokainen
paketti koostuu suorituskelpoisista ohjelmista, komeaetiostoista, ohjeistoista ja asetustiedoista.
Jokaisella paketilla ogllapitaja, jolla on paavastuu paketin pitamisesta ajan tasallajlwikéusten
seuraamisesta ja yhteydenpidosta ohjelman tekijdidersdeanDebianin kayttajien suuri maara
yhdessa vianseurantajarjestelman kanssa varmistazrikopean lI6ytymisen ja korjaamisen.

Yksityiskohtiin paneutumisen ansiosta Debian-jakelu orkkalaatuinen, vakaa ja skaalautuva. Asen-
nuksista on moneen lahtdon: pelkistetyista palomuurgisiaoydan tieteellisiin tydasemiin ja suori-
tuskykyisiin verkkopalvelimiin.

Debianin teknisen erinomaisuuden ja tiukan sitoutumisemt-yhteison odotuksiin ja tarpeisiin an-
siosta se on erityisen suosittu edistyneempien kayttégskuudessa.

Debian oli esimerkiksi ensimmainen Linux-jakelu jossgualketinhallintajarjestelma, jolla ohjelmien
asennus ja poistaminen oli helppoa. Se oli my6s ensimmdimarx-jakelu joka voitiin paivittaa
asentamatta uudelleen.

Debian jatkaa Linux-kehityksen johdossa. Debianin kedpitpsessi on esimerkki vapaiden ohjelmien
kehitysmallin erinomaisesta toimimisesta — jopa hyvintiwaéssa kohteissa kuten kokonaisen kayt-
tojarjestelmén toteuttaminen ja yllapito.

Selkein ero Debianin ja muiden Linux-jakeluiden valilla @aketinhallintajarjestelma. Nailla

tyokaluilla Debian-jarjestelméan yllapitdja hallitseeydéllisesti jarjestelmaan asennetut paketit.
Yllapitaja voi asentaa yksittdisen paketin tai pdivittastomaattisesti koko kayttojarjestelman.
Yksittaisen paketin paivittymisen voi myos estaa. Paketiimnalle on jopa mahdollista kertoa itse
kaannetyista ohjelmista ja niiden toteuttamista riippukaista.

Debianin palvelimet tarkistavat asennuspalvelimellerredityjen pakettien tulevan paketin

rekisteroidylta yllapitajalta. Nain asentamaasi Deljmestelmaa suojataan “troijalaisilta”’ ja

muilta haittaohjelmilta. Debianin yllapitajat mydskin nywvéat huolellisesti tekemaén pakettiensa
asetukset tietoturvallisiksi. Kun tietoturvavikoja ilmee jaetuissa paketeissa, korjaukset ovat
yleensd saatavilla hyvin nopeasti. Debianin yksinketigaispaivitysmahdollisuuksien ansiosta
tietoturvapaivitykset voidaan noutaa ja asentaa autdisesti Internetista.

Ensisijainen ja paras tapa saada tukea Debian GNU/Linujesj@&lmalle ja tietojen vaihtoon De-
bianin kehittdjien kanssa ovat Debian-projektin yllapi&i lukuisat sahkopostilistat (tata kirjoitet-
taessa listoja on yli 215). Yhden tai useamman listan tilaamsujuu helpoimmin Postilistoille liit-

tyminen (http://www.debian.org/MailingLists/subsa@)o-sivulla tayttdmalléa lomake.

1.4. Debianin hankkiminen

Tietoa Debian GNU/Linux -jakelun noutamisesta Interriétigi Debian-romppujen ostopaikoista
[0ytyy Debianin hankkiminen (http://www.debian.orghtik/) -sivulta. Luettelo asennuspalvelimen
kopioista (http://www.debian.org/distrib/ftplist) gisa& kaikki Debianin viralliset peilikopiot, joista
on helppo valita l&hin.
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Debian voidaan paivittdd asennuksen jalkeen hyvin helpestnnus avustaa asetuksien teossa siten,
etta paivitykset voi tehda asennuksen jalkeen jos tareetta

1.5. Taman ohjeen uusimman version hankkiminen

Tatd ohjetta muokataan jatkuvasti. Muista tarkistaa Dwbia version 5.0 sivuilta
(http://www.debian.org/releases/lenny/) viimeisimmi#dot Debianin 5.0 Debian GNU/Linux
-julkaisusta. Taman asennusohjeen péaivitettyja veessmitsaatavilla myos virallisilta asennusohjeen
sivuilta (http://www.debian.org/releases/lenny/i386/

1.6. Taman ohjeen rakenne

Tama ohje on tarkoitettu kasikirjaksi ensimmaista kertadiBnia kayttaville. Lukijan asiantunte-
muksen tasosta pyritaan olettamaan mahdollisimman vahijalla oletetaan kuitenkin olevan pe-
rustiedot tietokoneensa laitteiden toiminnasta.

Asiantuntevat kayttajatkin 16ytanevat kiinnostavia tag/vasia ohjeesta, muun muassa asennuksen
vahimmaiskoosta, Debianin asennusjarjestelman tukanaisteista ja niin edelleen. Asiantuntevien
kayttajien kannattaa selailla ohjeesta kiinnostaviaikoht

Paapiirteissdan tdma ohje on tarkoitettu luettavaksgéyksessa, jolloin asennus kaydaén lapi vai-
heittain alusta loppuun. Tésséa ovat Debian GNU/Linuximas&sen vaiheet ja tdmén ohjeen vastaa-
vat luvut:

1. Katso luvataanko asentimen toimivan laitteistollesiku 2.

2. Tee varmuuskopiot, mahdollinen asennussuunnitelmaaigeiston asetusten s&atd ennen
Debianin asentamista, luvusdauku 3. Jos jarjestelméssa kaytetddn monikaynnistysta, on
kiintolevylle ehka jarjestettava tilaa Debianin tarvitstle levyosioille.

3. LuvunLuku 4 avulla I6ydat kaytettavan asennustavan tarvitsemat astirdostot.

4. Luku 5 kertoo asennusjarjestelman kaynnistamisesta. Luvussgl&@in myos vianetsintaa jos
téssé vaiheessa vaikkapa pulmia ilmenisi.

5. Varsinainen asennus tehdaan luvuwrku 6 ohjeilla. Tassa vaiheessa tehtavaa on: kielen valinta;
oheislaitteiden ajurien asetukset; verkkoasetuksdh joput asennustiedostot voidaan noutaa
suoraan Debianin palvelinkoneelta (kun ei asenneta rampdintolevyjen osiointi; perusjar-
jestelmén asennus; seka tehtévien valinta ja asennusis(fe¢éna levyosioiden teosta on luvussa
Liite C.)

6. Kaynnista vasta asennettu perusjarjestelma, luMugdsa 7.

Kun jarjestelman asennus on valmis, voidaan lukea lukku 8. Luvusta ilmenee mista 16ytyy lisati-
etoa Linuxista ja Debianista ja miten ydin vaihdetaan.

Lopuksi luvussd.iite E on tietoa tasta ohjeesta ja osallistumisesta ohjeen ttafoiseen.
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1.7. Tekijanoikeuksista ja ohjelmistojen kayttdehdoista

Olet varmaankin lukenut joitakin useimpien kaupallistéjetmien mukana tulevista kayttéehdoista
— tavallisesti ohjelmasta saa kayttdd yhtd kopiota yhde##okoneella. Taman jarjestelman
kayttbehdot eivat ole lainkaan samanlaiset. Olisi jopadkyv jos kayttaja asentaisi kopion Debian
GNU/Linux -jakelusta jokaiseen tietokoneeseen koulussatydpaikalla. Lainaa asennustaltio
kavereillesi ja auta heitd asentamaan se tietokoneell®eit! jopa tehdd tuhansia kopioita
myytavaksitosin muutamia reunaehtoja on. Jarjestelmén asentarjadeiyton vapaus on suoraa
seurausta Debianin perustana olevistpaista ohjelmista

Vapaaohjelma ei tarkoita etteikd ohjelma olisi tekijanoikeudalaista materiaalia, eik& se pakota
jakamaan ohjelmiston asennusromppuja ilmaiseksi. Vapaihjelmistoissa yksittiisten ohjelmien
kayttbehdot eivat vaadi maksamaan ohjelmien jakelustlkaigiosta. Vapaata ohjelmistoa voi myds
kuka tahansa paitsi laajentaa, sovittaa ja muokata, miésa jauuttamaansa ohjelmaa.

Huomaa: Debian-projekti tarjoaa myénnytyksena kayttdjilleen muutamia paketteja jotka eivét ole
projektin maaritelman mukaan vapaita. Nama paketit eivat kuitenkaan ole mukana virallisessa
padjakelussa vaan ovat saatavilla vain contrib  tai non-free  jakeluista Debianin asennuspalve-
limilta tai rompuilta; katso Debian VUKK (http://www.debian.org/doc/FAQ/) kohdasta “The Debian
FTP archives” lisatietoja asennuspalvelimen rakenteesta ja sisallosta.

Monien jarjestelman ohjelmien kayttdehtona®NU yleinen lisensgiGeneral Public Licence), jo-
hon usein viitataan vain nimella“GPL”. GPL vaatii jaettkgsamyos ohjelmatédhdekoodiraina kun
ohjelman suorituskelpoista versiota levitetaan ja k&ftojen takaavan kaikille kayttajille oikeuden
muokata ohjelmistoa. Taman ehdon ansiosta kaikkien ist#a ohjelmien lahdekooton saatavilla
Debian-jarjestelmassa.

Muunkinlaisia tekijanoikeusilmoituksia ja ohjelmien k#jehtoja on kayttssa Debianissa olevissa
ohjelmissa. Tekijanoikeudet ja kayttbehdot jokaisellermetulle paketille 10ytyvat tiedostosta
/usr/share/doc/ paketin-nimi  /copyright

Lisda tietoa  kayttéehdoista ja  ohjelmiston riittavasta pawdesta  liitettavaksi
Debianin  padajakeluun l6ytyy Debianin vapaiden ohjelnj&sio ohjeistosta (DFSG)
(http://www.debian.org/social_contract#guidelines).

Tarkein taméan ohjelmiston mukana tuleva oikeudellineroitos onettei mitdan takuuta oleDhjel-
moijat ovat tehneet ohjelmiston hyddyttdmaan yhteisodadi takeita ei anneta ohjelmiston sovel-
tuvuudesta mihinkdan tiettyyn tarkoitukseen. Koska ohigio on vapaa on kayttajalla kuitenkin
mahdollisuus muokata ohjelmistoa tarpeisiinsa — ja nauttiliden kayttajien tekemista parannuk-
sista.

1. Ohjeet Debianin lahdekoodipakettien lI6ytdmiseen, purkamiseen jausketpoisten ohjelmien koostamiseen l6ytyvat
Debian VUKK:sta (http://www.debian.org/doc/FAQ/) kohdasta “Basics ofikbian Package Management System”.
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Tassé luvussa on tietoa laitteista joilla paasee alkuuriddebkanssa. Mukana on myos viitteita
lisdtietoon GNU:n ja Linuxin tukemista laitteista.

2.1. Tuetut laitteet

Debianin laitevaatimukset eivat ole ankarampia kuin Linuytimen ja GNU-tyokalusarjan
vaatimukset. Niinpa kaikki laitealustat joille on siimetLinux-ydin, libc, gcg jne, ja joille
on olemassa Debianin siirros, kelpaavat Debianille. DwhiaSiirrokset-sivulta osoitteessa
http://www.debian.org/ports/i386/ 16ytyy yksityisk@isempaa tietoa laitealustan Intel x86
jarjestelmisté joissa Debiania on kokeiltu.

Tassa luvussa ei kerrota kaikkia laitealustan Intel x8@ujeelaitteistokokoonpanoja, vaan kerrotaan

yleisempé&a tietoa ja annetaan viitteet joista lisatiebyéyly.

2.1.1. Tuetut laitealustat

Debianin versio 5.0 tukee yhtéatoista suoritinperhettaujadin suoritinperheen useaa “suoritinmallia”.

Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri | Malli

Intel x86-koneet i386

AMDG64 & Intel amdé64

EM64T

DEC Alpha alpha

ARM arm Netwinder ja CATS netwinder

armel Versatile versatile
arm ja armel Intel IOP32x iop32x

Intel IXP4xx IXPAXX
Marvell Orion orion5x

HP PA-RISC hppa PA-RISC 1.1 32
PA-RISC 2.0 64

Intel IA-64 iab4

MIPS (big endian) mips SGI IP22 (Indy/Indigo | rdk-ip22
2)
SGI P32 (02) r5k-ip32
MIPS Malta (32 bit) | 4kc-malta
MIPS Malta (64 bit) | 5kc-malta
Broadcom sb1-bcm91250a
BCM91250A
(SWARM)
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Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri | Malli
Broadcom sbla-bcm91480b
BCM91480B (BigSur)

MIPS (little endian) | mipsel Cobalt cobalt
MIPS Malta (32 bit) | 4kc-malta
MIPS Malta (64 bit) | 5kc-malta
Broadcom sb1-bcm91250a
BCM91250A
(SWARM)
Broadcom sbla-bcm91480b
BCM91480B (BigSur)

IBM/Motorola powerpc PowerMac pmac

PowerPC
PReP prep

Sun SPARC sparc sun4u sparc64
sun4v

IBM S/390 s390 IPL VM-lukijalta ja generic
DASD:Ita
IPL nauhalta tape

Tassa ohjeessa kasitellaan asennnsehx86-laitealustalle. Muiden Debianin tukemien laitealustoje
tietoja kannattaa etsia Debianin Siirrokset (http://wedehian.org/ports/)-sivuilta.

2.1.2. Tuetut suorittimet, emolevyt ja naytonohjaimet

Kaikki tiedot tuetuista oheislaitteista 10ytyvat ohjeedtinux Hardware Compatibility HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO.html). Tads&ussa kerrotaan vain perusteet.

2.1.2.1. Suoritin

Melkein kaikki x86-arkkitehtuurin (IA-32) suorittimet ja yha kaytetddn henkilokohtaisissa
tietokoneissa ovat tuettuja, mukaan lukien kaikki matiitelin "Pentium"-sarjassa. Téhan joukkoon
kuuluvat myos 32-bittiset AMD:n ja VIA:n (entinen Cyrix) stittimet, ja suorittimet kuten Athlon
XP ja Intel P4 Xeon.

On huomattavaettei Debian GNU/Linux lenny toimi 386-suorittimella tai sitd nleemmilla
suorittimilla. Huolimatta arkkitehtuurin nimesta "i386'Debian Sarge (r3.1)jatti pois tuen
80386-suorittimille (ja niiden klooneille), joita aik@simat Debianin julkaisut tukivat (Mikaan
Linuxin versio ei ole tukenut 286-suoritinta tai sita vanipa saman sarja suorittimia.) Kaikki i486
ja sitd uudemmat suorittimet ovat yha tuettdja.

1. Téata yritettiin valttad pitkd&n, mutta se tuli lopulta valttamattémaksi kaantajadimiaan liittyvan harmillisen tapahtu-
masarjan vuoksi. Kaikki alkoi GCC:n tarjoaman C++ ABI:n viasta. Debi&UA inuxia voi yha kayttaa 80386-suorittimilla

kaantamalla oman ytimen ja kaantamalla kaikki paketit Iahdekoodista, mugt&gelu timan ohjeen aihepiiriin.
2. Mukavana sivuvaikutuksena télle poistetulle vanhojen suorittimien tuedket debianin paketit toimivat itse asiassa no-

peammin uusissa tietokoneissa. Vuonna 1989 julkistetussa i486-suoritiimrolme kaskya (bswap, cmpxchg, ja xadd)
jotka puuttuvat vuonna 1986 julkistetusta i386-suorittimesta. Aikaisemmin kagkyja ei helposti voinut kayttaa useim-
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Huomaa: Jos koneessa on 64-bittinen suoritin AMD64- tai Intel EM64T-suoritinperheista, halut-
taneen kayttad amd64-arkkitehtuurille tarkoitettua asenninta eiké (32-bittisen) i386-arkkitehtuurin
asenninta.

2.1.2.2. 1/0 Vayla

Vayla on emolevyn osa jonka kautta suoritin kommunikoi elatiteiden kuten massamuistien
kanssa. Tietokoneessa on oltava ISA, EISA, PCI, PCle taiA/E&al Bus (VLB, joskus kaytetaan
nimea VL-vayla). Kaytannollisesti katsoen kaikissa viimgosina myydyissa henkilékohtaisissa
tietokoneissa on joku néista.

2.1.3. Sylimikrot

MyoOs sylimikroja tuetaan ja nykyaan useimmat sylimikroiniivat suoraan. Jos sylimikrossa
on erikoisrakenteisia tai ei-avoimia komponentteja eikkiitoiminnallisuus ehka ole tuettu.
Oman sylimikron toimivuuden GNU/Linuxin kanssa voi tatkia Linux Laptop -sivuilta
(http://www.linux-laptop.net/).

2.1.4. Moniprosessorijarjestelmat

Monen suorittimen tuki — kutsutaan myos nimelld “symmetmaltiprocessing” eli SMP — on
saatavilla télle arkkitehtuurille. Debianin julkaisunO5vakioytimeen on k&annetty muka&MP-
alternatives-tuki. Ydin tunnistaa suorittimien (tai suoritinytimiempaaran ja ottaa automaattisesti
SMP:n pois kaytosta yhden suorittimen jarjestelmissa.

Debianin ytimiin suoritinmallille 486 arkkitehtuurilletel x86 ei ole k&d&nnetty mukaan SMP-tukea.

2.1.5. Tuetut ndytdnohjaimet

Konsaolille olisi kaytettava VGA-yhteensopivaa naytttdiitda. Lahes kaikki uudet ndytdnohjaimet
ovat VGA-yhteensopivia. Ikivanhojen standardien kutenACGIDA tai HGA pitaisi myds toimia,
kunhan ei tarvita X11-tukea. Huomaa, ettei X11:ta kaytassd ohjeessa kuvatussa asennusproses-
sissa.

Debianin tuki graafisille kayttoliittymille maaraytyy pgima olevan X.Org:n X11-jarjestelman
tuesta. Useimmat AGP-, PCI- ja PCle-naytdnohjaimet taatnix.Org:lla. Yksityiskohtainen
tieto tuetuista grafiikkavaylistd, ndytonohjaimista, 1iésta ja osoitinlaitteista 10ytyy osoitteesta
http://xorg.freedesktop.org/. Debianin versiossa 5.Xdbrg versio 7.3.

2.1.6. Verkkolaitteet

Melkein kaikilla Linux-ytimen tukemilla verkkokorttel (NIC) pitaisi olla tuki myds kaynnistyslevy-
illa. Laiteajuri saattaa olla moduuli, joka tavallisestidhtaan automaattisesti. Joukkoon kuuluvat
useimmat PCI- ja PCMCIA-kortit. My®s useat vanhat ISA-karvat tuettuja.

missa Debianin paketeissa, mutta nyt voi.
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ISDN on tuettu, mutta ei asennuksen aikana.

2.1.6.1. Langattomat verkkokortit

Langattomat verkotkin ovat yleensa tuettuja ja kasvavéljolangattomia sovittimia on tuettu vi-
rallisessa Linux-ytimessa, vaikkakin monet niisté vasdtiaiteohjelmiston lataamisen. Langattomat
sovittimet joita virallinen Linux-ydin ei tue voidaan ylesi saada toimimaan Debian GNU/Linuxissa,
mutta ne eivét ole tuettuja asennuksen aikana.

Langattoman verkon kayttd asennuksen aikana on yha kehiheessa. Sen toimimiseen vaikuttaa
sovittimen tyyppi ja langattoman tukiaseman asetukset. mitddn muuta verkkosovitinta ei ole
kaytettavissa asennuksen aikana, on Debian GNU/Linuxehjak asentaminen silti mahdollista
kayttamalla taysia CD-ROM- tai DVD-otoksia. Valitse vaibhto olla tekemétta verkon asetuksia ja
asenna kayttamalla vain CD:ll&a/DVD:lla olevia asennusgpi@ia. Tarvittava ajuri ja laiteohjelmisto
voidaan asentaa kun asennus on paattynyt (uudelleenisiyksen jalkeen) ja verkon asetukset
voidaan tehda itse.

Joissakin tapauksissa tarvittavaa ajuria ei ole saataibian-pakettina. Talldin on etsittava
lahdekoodia Internetista ja kaannettava ajuri itse. Senmmiima tehdaéan ei kuulu tdman ohjeen
piiriin. Jos ei mitdan Linux-ajuria ole saatavilla, viins@i konsti on kayttaa pakettialiswrapper
jonka avulla voidaan kaytta Windows-ajuria.

2.1.7. Oheislaitteet ja muu laitteisto

Linus tukee suurta valikoimaa laitteita kuten hiiret, stlmet, skannerit, PCMCIA- ja USB-laitteet.
Useimpia naista laitteista ei kuitenkaan tarvita jarjiestél asennettaessa.

USB-laitteet toimivat yleisesti ottaen hienosti, vairkjotUSB-nappéaimistot saattavat vaatia lisdase-
tuksia (katsdKohta 3.6.4.

Todetaan taas, etta Linux Hardware Compatibility HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO.html) kertoo onko jokin
nimenomainen laite tuettu Linuxissa.

2.2. Laiteohjelmistoa tarvitsevat laitteet

Paitsi laiteajurin vaativat jotkin laitteet myds niin samo laiteohjelmistontai mikrokoodinjoka on
ladattava laitteelle jotta se toimisi. Taméa on tavalliginerkkosovittimien kanssa (erityisesti lan-
gattomat verkkosovittimet), mutta esimerkiksi jotkin Ugtteet ja jopa jotkin kiintolevyohjaimet
vaativat myos laiteohjelmiston.

Useimmissa tapauksissa laiteohjelmisto ei ole Debian GNUX-projektin kriteerien mukaisesti
vapaa eikéa sita niin ollen voida ottaa mukaan jakeluun tanasgsjarjestelmaan. Jos itse laiteajuri
on mukana jakelussa ja jos Debian GNU/Linux voi laillisesilittda laiteohjelmiston, se on usein
saatavilla erillisena pakettina pakettivaraston epéasiaa(non-free) osasta.

Tama ei kuitenkaan tarkoita etteikd tuollaista laitettasvdayttdd asennuksen aikana. Debian
GNU/Linux versiosta 5.0 alkaendebian-installer tukee varusohjelmatiedostojen tai
varusohjelmia sisaltavien asennuspakettien lataamistateitavalta taltiolta, kuten levyke tai

USB-muisti. Katso yksityiskohtaisia tietoja kohdastéohta 6.4 varusohjelmatiedostojen tai

asennuspakettien lataamisesta asennuksen aikana.
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2.3. Miten hankitaan laitteita erityisesti GNU/Linuxia
varten

Useat myyjat toimittavat laitteita joissa on Debian tai mGINU/Linux-jakelu esiasennettuna
(http://lwww.debian.org/distrib/pre-installed). Maliligesti palvelusta on maksettava liséhintaa,
mutta silla saa jonkinlaisen mielenrauhan, kun voi vamastaitteiston olevan hyvin tuettu
GNU/Linuxissa.

Jos joudut ostamaan tietokoneen jonka mukana tulee Window/$Vindowsin mukana tulevat kayt-
tdehdot huolella; saattaa olla mahdollista hylaté kaykeas ja saada osa rahoista takaisin myyjalta.
Googlettaminen Internetistd hakusanalla “windows refusahttaa [0ytad kayttokelpoisia neuvoja
asiasta.

Olitpa ostamassa esiasennettua Linux-konetta tai koiettan kayttojarjestelmaa, tai jopa kaytet-
tya tietokonetta, on aina tarkeaa tarkistaa onko laiteilki Linux-ytimessa. Tarkista onko laitteisto
mainittu ylla olevissa viitteissa. Kerro myyjalle ostavamux-jarjestelmaa. Tue Linux-ystavallisia
laitevalmistajia.

2.3.1. Valta suojattuja tai suljettuja laitteita

Jotkut laitevalmistajat eivat yksinkertaisesti suosttid@maan meille miten heidéan laitteilleen kirjoite-
taan laiteajuri. Toiset eivat nayta laitedokumenttejaainsalassapitosopimusta, joka estaisi Linuxin
lahdekoodin julkaisemisen.

Koska emme ole paasseet lukemaan naiden laitteiden dokaatieta, ne eivat toimi Linuxissa. Voit
auttaa pyytamalla téllaisten laitteiden valmistajia gilemaan dokumentaation. Jos riittdvan moni
kysyy, valmistajat huomaavat vapaiden ohjelmien kagtaglevan tarked markkinasegmentti.

2.3.2. Vain Windowsissa toimivat laitteet

Ainoastaan Windowsissa toimivien modeemien ja Kkirjoitdim yleistyminen on ikava
kehityssuunta. Joissain tapauksissa laitteet on suditonégtyisesti toimimaan Microsoft Windows
-kayttojarjestelman alaisuudessa, tunnisteena “WinMuddai “Made especially for Windows-based
computers”. Toteutustapana on poistaa laitteen sulautptbsessori ja siirtda sen tehtavat
Windowsin laiteajurille, joka kayttaa tietokoneen pras®sa. Nain saadaan laite halvemmaksi,
mutta saastéei useinkaan ndy myyntihinnassa ja téllainen laite saattéa lallliimpikin kuin
vastaava laite jossa sulautettu prosessori on tallella.

Vain Windowsissa toimivia laitteita pitdisi valttaa kalstie syysta. Ensinnékin laitevalmistajat eivat
yleensa tarjoa resursseja Linux-laiteohjainten ohjemiggen. Yleensa laite ja sen ohjelmointirajap-
inta ovat suojattuja eikd dokumentaatiota ole saataMittemn salassapitosopimusta, jos ollenkaan.
Tama estad dokumentaation kéaytdn vapaissa ohjelmissea kapaiden ohjelmien kirjoittajat julk-
istavat ohjelmiensa lahdekoodin. Toinen syy on laittepsiatetun sulautetun prosessorin kuorman
siirtyminen kayttojarjestelmalle. Talldin tietokoneeropessorin tehoa, userpaaliaikaistenpros-
essien etuoikeudella, kaytetdan sulautetun prosess@nintékemiseen. Tama on kaikki pois omien
ohjelmiesi saamasta prosessoritehosta. Koska tavalliviedows-kayttaja ei kayta moniajoa yhta
paljon kuin Linux-kayttaja, laitevalmistajat toivovatteit Windows-kayttaja lainkaan huomaa lait-
teensa aiheuttamaa prosessorikuormaa. Jokaisen maiy#jijkrjestelman, myoés Windows 2000:n
tai XP:n, suorituskyky kuitenkin karsii kun laitevalmigtipihtaavat laitteidensa sulautetun proses-
sorin tehosta.
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Voit auttaa rohkaisemalla naitda valmistajia julkaisemaagiokumentaation ja muut
resurssit joita tarvitaan heidan laitteidensa ohjelmimintmutta parasta on yksinkertaisesti
valttaa tamankaltaisia laitteita kunnes Linux Hardware m@atibility HOWTO

(http://lwww.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO.html) ilmtdta niiden toimivan.

2.4. Asennustaltiot

Tama luku kertoo mitd eri asennustaltioita on kaytettévi3sbianin asentamiseen. Esimerkiksi, jos
tietokoneessa on levykeasema sita voidaan kayttaa Daldaantamiseen. Asennustaltioille on omis-
tettu kokonainen lukuluku 4, joka luettelee kunkin taltion edut ja haitat. Lukija voilag@ tahén
kohtaan kun on lukenut tuon luvun.

2.4.1. CD-ROM/DVD-ROM

Huomaa: Kun tassé ohjeessa mainitaan “CD-ROM”, tarkoitetaan sekd CD-ROM- ettd DVD-ROM-
levyja ja -asemia. Nama teknologiat ovat sama asia kayttojarjestelman kannalta, lukuun ottamatta
joitakin hyvin vanhoja epastandardeja CD-ROM-asemia, joissa ei ole SCSI- eika IDE/ATAPI-
litantaa.

Joillakin arkkitehtuureilla on mahdollista tehda asen@Bslevylta. Laitteissa jotka voi kdynnistaa
CD-levylta voidaan tehda taysin levykkeetdn asennus.Réalkite ei tukisikaan CD-levylta kayn-
nistamista, voidaan levyé kayttaa muiden asennustapbjengessa, kun laite on kaynnistetty muulla
tavoin; katsd_uku 5.

SCSI, SATA ja IDE/ATAPI CD-ROM-asemat on tuettu. Ohjeessmuk CD-ROM HOWTO
(http://lwww.tldp.org/HOWTO/CDROM-HOWTO.html) on tarkatietlot CD-asemin kaytdsta
Linuxissa.

Myds USB-CD-asemat ovat tuettuja, kuten myos FireWirddaet joita ohcil394- ja sbp2-ajurit
tukevat..

2.4.2. Kiintolevy

Asennusjarjestelméan kaynnistdminen suoraan kiintolévyh erds vaihtoehto useissa suoritinper-
heisséa. Talléin on jonkin muun kayttojarjestelméan ladattasennin kiintolevylle.

2.4.3. USB-muistitikku

Useissa Debian-koneissa tarvitaan levyke- ja CD-asem@ajdsgestelméan asennukseen ja pelas-
tuslevya varten. Jos yllapidettavanasi on palvelink@naitet ehka jo harkinnut naiden asemien jat-
tamista pois ja USB-muistitikun kayttamista asentamigadjos tarpeen) pelastuskayttéén. Tama on
katevaa myods pienissa tietokoneissa joissa ei ole tilpaestomille levyasemille.
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2.4.4. VVerkko

Verkkoa voidaan kayttda asennuksen aikana asennuksesgitav@éen tiedostojen noutamiseen.
Verkon kayttd riippuu valittavasta asennustavasta jaavdsista muutamiin asennuksen aikana
kysyttaviin kysymyksiin. Asennusjarjestelma tukee ugganverkon liitAntatapoja (mukaan lukien
PPPoE, mutta ei ISDN tai PPP), kayttden joko HTTP:ta tai EIPKun asennus on valmis,
jarjestelmén asetukset voidaan tehda kayttamaan ISDAI:8%P:ta.

Tietokone voidaaaynnista&myos verkosta.

Levytdn asennus, jossa kaynnistetaan paikallisverkadtieS-litetdan kaikki paikalliset tiedostojar-
jestelmat, on toinen mahdollisuus.

2.4.5. Un*x- tai GNU-jarjestelma

Jos koneessa ajetaan jotain muuta Unixin tapaista kasjesfélmad, voidaan sitéa kayttaa Debian
GNU/Linuxin asentamiseen kayttamatta Debianin asenyjioiia kayttdohje tamé teos on. Tallainen
asennus saattaa olla hyddyllinen jos koneen laitteistaidiaasennustavoilla ole tuettu tai jos konetta
ei voi ajaa alas asennuksen ajaksi. Kiinnostuneille 16¥iggtietoaKohta D.3

2.4.6. Tuetut massamuistit

Debianin kaynnistystaltioilla oleva ydin on tehty toimiemamahdollisimman monessa jarjestelmassa.
Harmittavasti tama kasvattaa ytimen kokoa, johon tuleeaaunkpaljon ajureita joita sinun koneessasi
ei tulla kayttamaan (katskiohta 8.6miten voit tehda oman ytimen). Tuki mahdollisimman laajall
laitejoukolle halutaan, jotta Debian voitaisiin asentaghadollisimman monenlaisiin laitteisiin.

Debianin asennusjarjestelmaan kuuluu tuki levykkeill®Eilevylle (toinen nimitys PATA),
IDE-levykkeille, rinnakkaisportin IDE-laitteille, SATAa SCSI-ohjaimille ja -levyille, USB:lle ja
FireWirelle. Tuettuihin tiedostojarjestelmiin kuuluvBAT, Win-32 FAT -laajennokset (VFAT) ja
NTFS.

Levyliitannat jotka emuloivat “AT"-kiintolevyliitantdad — kutsutaan usein nimilla MFM,
RLL, IDE tai PATA — ovat tuettuja. Useiden eri valmistajierAB\- ja SCSI-ohjaimet ovat
tuettuja. Katso lisdd yksityiskohtia osoitteesta Linux rdvgare Compatibility HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Hardware-HOWTO.html).

2.5. Muistivaatimukset ja levytilan tarve

Tavallista asennusta varten on oltava ainakin 44MB mujstiaO0MB levytilaa. Huomaa naiden
olevan vahimmaisvaatimukset. Jarkevia vaatimuksigainta 3.4

Asentaminen koneisiin joissa on vahemman mufssiaattaa olla mahdollista mutta sita suositellaan
vain kokeneille kayttajille.

3. Asennusotokset jotka tukevat graafista asenninta vaativat ememuistia kuin vain tekstikayttoliittyméaa kayttavat asen-
timet eika niita pitaisi kayttaa laitteissa joissa on muistia vAhemman kuin 44MBnJowhdollista valita k&ynnistetaanko
tavallinen vai graafinen asennin, olisi valittava tavallinen.
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Tassa luvussa kasitelladn Debianin asentamisen valeigdbimia, jotka tehddan ennen kuin asen-
ninta edes kaynnistetaan. Tahan kuuluvat varmuuskopiattaminen, tietojen kerddminen laitteis-
tosta ja tarvittavan tiedon etsiminen.

3.1. Katsaus asennusprosessiin
Ensin huomio uudelleenasennuksista. Tilanne joka vdagébianin asentamisen kokonaan uudelleen
on hyvin harvinainen; ehk&pa kiintolevyn mekaaninen hajoan olisi tyypillisin tapaus.

Useiden paljon kaytettyjen kayttojarjestelmien kanssdaan joutua asentamaan alusta asti kun on
tapahtunut vakava virhe tai kun paivitetaan uuteen k&yggtelman versioon. Vaikka taysin uutta
asennusta ei tarvitsisikaan tehda, joutuu usein asentekdgéetyt ohjelmat uudelleen, jotta ne toimi-
sivat kunnolla uudessa kayttojarjestelmassa.

Kaytettdessd Debian GNU/Linuxia, on paljon todenndkosgim ettd vikatilanteessa

kayttojarjestelma voidaan korjata eika sita tarvitse teenudelleen. Paivitykset eivat koskaan vaadi
kaiken asentamista uudelleen; Debian osaa aina paivisidtsensa. Lisaksi ohjelmat ovat melkein
aina yhteensopivia perakkaisissad Debianin julkaisuidea.ohjelman uusi versio vaatii uudempia
tukiohjelmia, Debianin paketointijarjestelma varmistaakkien tarpeellisten ohjelmien [6ytyvan ja

tulevan asennetuiksi automaattisesti. Korostetaan ,véta paljon tyota on tehty, jotta uuudelleen
asennus ei olisi valttamatonta, joten uudelleenasenralisiapidettéava viimeisend vaihtoehtona.

Asennintaei ole tarkoitettu uudelleenasennukseen jo asennetuntgijgin paalle.

Tassé on luettelo asennusprosessin vaiheista:

1. Silté levylta johon asennetaan pitéisi kopioda kailddtt varmuuskopioksi.

2. Keraa tietoja tietokoneesta ja kaikki tarvittavat ohg@nen kuin asennus aloitetaan.
3. Luo Debianille osioitavaksi kelpaavaa tilaa kiintolégy
4,

Etsi ja/tai nouda asennusohjelmisto ja tietokoneenitt@mwat erikoisajurit (asennettaessa
Debian-rompulta ei erikoisajureista tarvitse valittaa)

5. Valmistele kaynnistysnauhat/-levykkeet tai USB-niyigai tallenna kaynnistystiedostot kiin-
tolevylle (asennettaessa Debian-rompulta voidaan usgénrkiynnistaéd rompulta).

6. Kaynnista asennusjarjestelma.
7. Valitse asennuskieli.
8. Kaynnista Ethernetliitantd, jos se on kaytettavissa.
9. Luo ja liitd ne osiot joihin Debian asennetaan.
10. Katsele kun automaattisesti noudetaan/asennptaaskokoonpantai sen asetukset tehdaan.

11. Asenn&aynnistyslatairkaynnistamaan Debian GNU/Linux ja/tai tietokoneen vanégttijar-
jestelma.

12. Kaynnistaa uusi asennettu jarjestelma ensimmaistaser

Laitealustalla Intel x86 on mahdollista kayttaa graafisenmusjarjestelmaa. Lisatietoja tasta graafis-
esta asentimesta kertéohta D.6
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Jos asennuksen aikana tulee pulmia, auttaa kun tietaa paike€iit ovat mukana missékin vaiheessa.
Esitellaan taman asennusdraaman paaosia naytteleviihahje

Tama ohje on padasiassa Debianin asentiriesian-installer , kayttbohje. Asennin tunnistaa
laitteiston ja lataa sopivat ajurit, tekee verkkoasettikglbcp-client :n avulla, kaynnistaa
debootstrap in asentamaan peruskokoonpanon paketit ja kaynnistgiéel in, jonka avulla
valitaan lisdd ohjelmia asennettavaksi. Useat muut olajelméyttelevat pienempia osia tassa
prosessissa, mutteebian-installer in tyd on paattynyt, kun uusi jarjestelma kaynnistetaan
ensimmaisen kerran.

Jarjestelmaé voi sovittaa omiin tarpeisiinsa valitsean@itksel in avulla erilaisia esimaariteltyja
ohjelmakokoelmia, kuten webbipalvelin tai tydpoytaymgtr.

Yksi tarkea valinta asennuksen aikana on paattaa, asemketgraafinen tyopoytaymparisto, joka
muodostuu X Window -jarjestelmasta ja yhdesta saatavidieasta graafisesta tydpodytaymparistosta.
Jos ei valita asennettavaksi “Desktop environment”, saad&omentoriviltd kaytettava
perusjarjestelma. Desktop Environmentin (eli tyopoytpgnistdn) asentaminen on valinnaista,
koska se vaatii varsin paljon levytilaa, ja koska useat BxebGNU/Linux jarjestelmat ovat
palvelinkoneita joissa ei oikeastaan ole lainkaan kaygtéafiselle tydpoytaympéristolle.

On huomattava, ettd X Window -jarjestelmé&jgbian-installer ovat taysin erilliset jarjestelmét,
ja X Window on itse asiassa paljon monimutkaisempi. Tamgeeshpiiriin ei kuulu X Window
-jarjestelman asennus ja vianjaljitys.

3.2. Ota varmuuskopiot koneen tiedoistal!

Ennen kuin aloitat, muista ottaa varmuuskopio jokaisemtkoneella nyt olevasta tiedostosta.
Jos tietokoneella on nyt vain esiasennettu kayttojatjmsteon kiintolevy luultavimmin osioitava
uudelleen jotta saadaan tilaa Debian GNU/Linuxille. Ainanklevy osioidaan on varauduttava
kaikkien tietojen menetykseen, riippumatta siitd milldjedimalla osiot tehd&an. Asennuksessa
kaytettavat ohjelmat ovat hyvin luotettavia ja useimmadtanlleet vuosia kdytdssa; mutta ne ovat
my6s mabhtiohjelmia ja lipsahdus voi tuhota paljon. Vaikkarmuuskopiot onkin otettu, ole
varovainen ja mieti vastauksia ja toimintoja. Kaksi mirtigutmiettimista voi saastaa tunteja
tarpeetonta tyota.

Tehtdessd monikaynnistystd on varmistuttava kasilla aolewkaikkien koneella olevien
kayttojarjestelmien asennustaltiot. Erityisesti kun rkdigtyslevy osioidaan uudelleen, voidaan
joutua asentamaan kayttojarjestelman kaynnistyslataidelleen, tai useissa tapauksissa koko
kayttojarjestelma ja kaikki muutetuilla osiolla olevatdbstot.

3.3. Tarvittavat tiedot

3.3.1. Ohjeet

3.3.1.1. Asennusohje

Ohje jota parhaillaan luet. Se on virallinen versio Dehiani julkaisun
lenny Asennusohjeesta, saatavilla useina tiedostormatoi ja kadannoksina
(http://www.debian.org/releases/lenny//installmdhua
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3.3.1.2. Laitteiston ohjekirjat

Sisaltavat usein hyddyllista tietoa laitteiston asetust@sta ja kaytosta.

- Linux Hardware Compatibility HOWTO (http://www.tldp.otgOWTO/Hardware-HOWTO.html)

3.3.2. Laitetietojen I6ytaminen

Useissa tapauksissa asennin osaa automaattisesti amlaisteet. Mutta varmuuden vuoksi suositel-
laan tutustumista tietokoneen laitteisiin ennen aseanust

Laitetietoja voidaan keratéa seuraavista paikoista:

- Jokaisen tietokoneen osan mukana tulleet kasikirjat.

- Tietokoneen BIOS-asetusten ruudut. Ruudut nékee paiteamappainyhdistelmaa tietokoneen
kaynnistyessa. Tarkista oikea nappainyhdistelma kiadta. Se on useiDeletenappain.

« Kunkin osan pakkauslaatikot.
- Windowsin Ohjauskeskuksen ikkuna Jarjestelma.

- Toisen kayttojarjestelmén jarjestelmakomennot ja -tjtkamukaan lukien tiedostoselaimen
naytot. Talla tavalla l6ytyy tietoa erityisesti keskusstista ja kiintolevytilasta.

. Jarjestelman paakayttaja tai Internet-palveluntarjddflta tahoilta saa tietaa verkkoasetukset ja
sahkopostin asetukset.

Taulu 3-1. Asennuksessa tarvittavat tiedot laitteista

Laite Mahdollisesti tarvittava tieto

Kiintolevyt Lukumaara.

Niiden keskindinen jarjestys.

Voivat olla IDE (toinen nimi PATA), SATA vai
SCSI.

Kaytettavissa oleva vapaa tila.

Osiot.

Osiot joihin muut kayttojarjestelméat on
asennettu.

Naytto Malli ja valmistaja.

Tuetut nayttétarkkuudet.
Vaakapoikkeutustaajuus.
Pystypoikkeutustaajuus.
Tuettu varisyvyys (varien maara).

Nayton koko.
Hiiri Tyyppi: sarjahiiri, PS/2 tai USB.

Portti.
Valmistaja.
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Laite Mahdollisesti tarvittava tieto
Nappuloiden maara.

Verkko Malli ja valmistaja.

Verkkoliitdnnan tyyppi.

Tulostin Malli ja valmistaja.

Tuetut tulostustarkkuudet.

Nayténohjain Malli ja valmistaja.

Kaytettavissa oleva nayttomuisti.

Tuetut tarkkuudet ja varisyyvyydet (naité tulis
verrata nayton tukemiin).

3.3.3. Laitteiden yhteensopivuus

Useat merkkituotteet toimivat Linuxissa ongelmitta. kis@Linuxin laitetuki paranee paivittain.
Linux ei kuitenkaan viel& tue yhté paljoa erilaisia laitdekuin jotkin kayttojarjestelmat.

Erityisesti Linux ei tavallisesti pysty kayttamaan laiggtjoka vaatii toimiakseen kaynnissa olevan
Windowsin.

Vaikkakin joitakin erityisesti Windowsille tehtyja ladita saadaan toimimaan Linuxissa, se vaatii
tavallisesti ylimaaraista vaivaa. Lisaksi erityisestindbwsille tehdyn laitteen Linux-laiteajurit ovat
tavallisesti sopivia vain yhdelle tietylle Linux-ytimemssiolle. Niinp&a ne voivat vanhentua nopeasti.

Niin kutsutut windows-modeemit ovat yleisimpia tdmantgigista laitteista. Kuitenkin myods tu-
lostimet ja muut oheislaitteet voivat olla erityisesti \Wawsia varten tehtyja.

Laitteiston yhteensopivuus voidaan tarkistaa:

- Etsimalla valmistajan webbisivulta uusia ajureita.

- Lukemalla webbisivuilta tai késikirjoista tietoa emuloista. Tuntemattomammat merkit saattavat
joskus toimia tunnetumman merkin ajureilla tai asetussill

- Etsimalla suoritinperheelle omistautuneilta webbidiaduetteloa Linux-yhteensopivista laitteista.

- Etsiméalla Internetistd muiden kayttéjien kokemuksia.

3.3.4. Verkkoasetukset

Jos tietokone on kytkettyna verkkoon 24 tuntia vuorokasad€ts. Ethernet tai vastaava liitdnta — ei
PPP-yhteys), olisi nama asetukset kysyttava verkon vastlilolta.

« Konenimi (tdméan voi ehka keksia itse).

- Verkkoaluenimi.

. Tietokoneen IP-osoite.
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- \Verkossa kaytettava verkon peitto.
« Oletusyhdyskaytavan IP-osoite, jos verkosaghdyskaytava.

« Nimipalvelimena (DNS) kaytettava verkon kone.

Jos verkon vastuuhenkilé kertoo DHCP-palvelimen olevaytdttivissa ja ettd sen kayttd on su-
ositeltavaa, ei naita tietoja tarvita, koska DHCP-palvétirjoaa tiedot asennuksen aikana suoraan
tietokoneelle.

Jos kaytodssa on langaton verkko, olisi viela selvitettava:

- Langattoman verkon ESSID.

- WEB-salausavain (jos kaytossa).

3.4. Vahimmaisvaatimukset laitteistolle

Kun tiedot laitteistosta on keratty, tarkistetaan lagten sallivan halutun asennustavan.

Kayttotarkoitus saattaa sallia laitteiston, joka ei t&gita olevassa taulukossa mainittuja suosituksia.
Useimmat kayttajat kuitenkin turhautuvat jos jattavatiniaita ndma suositukset.

Poytatietokoneen olisi oltava vahintaédn 1 GHz Pentium 4.

Taulu 3-2. Suositellut vahimmaisvaatimukset laitteistdle

Asennustapa Muisti (vahintaa) Muisti (suositus) Kiintolevy
Ei tyopoytaa 64 Mt 256 Mt 1Gt
TyOpoytadymparistd | 64 Mt 512 Mt 5 gigatavua

Todelliset muistin vahimmaisvaatimukset ovat paljon pimmat kuin tdssa taulukossa mainitut lu-
vut. Laitealusta vaikuttaa vahimmaisvaatimukseen, Debiasennus on mahdollista niinkin pienella
muistilla kuin 20 Mt (s390:lle) tai 48 Mt (i386 ja amd64). Sartilanne on levytilan tarpeessa, er-
ityisesti jos asennettavat sovellukset valitaan tarkk&atsoKohta D.2jossa on lisatietoa levytilan
tarpeesta.

Graafista tyOpoytaymparistvd on mahdollista kayttaa vilatiai pienitehoisilla koneilla, mutta tél-
I6in suositellaan asennettavaksi ikkunointiohjelma jokavahemman tehosy6ppd kuin GNOME-
tai KDE-tyopoytaymparistot; sopivia vaihtoehtoja ovahaliin xfce4 , icewm andwmaker, mutta
muitakin on tarjolla.

On melkein mahdotonta antaa yleisia muistin tai levytilaskdvaatimuksia palvelinasennuksille,
koska ne riippuvat niin paljon siitd mihin palvelinta katgan.

Muista, ettei naihin kokoihin sisélly muu tavallisesti le@ssa oleva tieto, kuten kayttéjien tiedostot,
sahkdpostit ja muu tieto. On aina parasta varata omilletigglleen ja tiedoilleen runsaasti tilaa.

Naissa suosituksissa on huomioitu Debian GNU/Linuxin i$sguvaan toimintaansa tarvitsema
levytila. Erityisesti/var -osio sisdltdd paljon Debianin omaa tilatietoa tavalfisteetojen kuten
lokitiedostojen lisdksi. Sovelluksedpkg tiedostot (joissa on tiedot kaikista asennetuista pasistei
voivat helposti vieda 40 Mt. Lisaksipt-get tallentaa noudetut paketitar -osioon ennen kuin ne
asennetaan. Osiollear olisi tavallisesti annettava tilaa ainakin 200 Mt ja paljpnemman jos
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asennetaan graafinen tyopoytaymparisto.

3.5. Monikaynnistettavan koneen osiointi etukateen

Levyn osiointi tarkoittaa levyn jakamista osiin. Jokair@sa on riippumaton muista. Osiointia voisi
verrata talon valiseinien pystyttdmiseen; huonekalugg@iminen yhteen huoneeseen ei vaikuta mui-
hin.

Jos koneessa on jo kayttojarjestelma (Windows 9x, Window&0D0/XP, OS/2, MacOS, Solaris,
FreeBSD, ...) ja Linux halutaan asentaa samalle levylldewoy osioitava uudelleen. Debian vaatii
omat levyosionsa. Sita ei voi asentaa Windowsin tai Mac@Siaihin. Debian saattaa pysyta jaka-
maan joitakin osioita muiden Linux-jarjestelmien kangaatta sité ei kasitella tassa. Vahimmaisvaa-
timuksena on oma osio Debianin juuritiedostojarjestelenal

Tiedot levylla jo olevista osioita [0ytyvat kayttojarjesinan osiointitydkalujen avulla, kuten fdisk
tai PartitionMagic. Osiointitydkaluilla on aina mahdstih katsoa levylla olevien osioiden tiedot
tekeméttd muutoksia.

Periaatteessa muutoksien tekeminen osioon jossa jo ast@drjestelma tuhoaa sen sisallon kokon-
aan. Niinpa olisi aina tehtava varmuuskopiot ennen kuinibsi kosketaan. Kaytetaan taas talover-
tausta: huonekalut on parasta siirtda pois tieltd enneseudiien siirtdmista, muuten huonekalut
menevat pirstaleiksi.

Jos tietokoneessa on useampi kiintolevy, on mahdollistataayksi kiintolevy kokonaan Debianin
kayttoon. Talldin ei tuota levya tarvitse osioida ennennassjarjestelman kaynnistamista; asen-
timeen kuuluva osiointisovellus hoitaa homman katevasti.

Jos tietokoneessa on vain yksi kiintolevy, ja levylld oldkéyttojarjestelméd halutaan kokonaan
korvata Debian GNU/Linuxilla, voidaan téssakin tapauksesehd&a osiot asennusprosessin
osana Kohta 6.3.2, kun asennusjarjestelmd on kaynnistetty. Taméa kuiterikimii vain jos
asennusjarjestelma on tarkoitus kaynnistédd nauhaltgyulbantai verkkokaynnistyksella. Mieti tata:
jos kaynnistetaan kiintolevylla olevilta tiedostoilta, $itten asennusjarjestelma osioi saman levyn
pyyhkien asennustiedostot pois, on parasta toivoa aseanudnnistuvan ensimmaisella yrittamalla.
Ainakin tassa tapauksessa olisi oltava vaihtoehtoinem tagrattad tietokone taas toimintaan,
esimerkiksi alkuperaisen kayttojarjestelman asennusrila tai -rompuilta.

Jos tietokoneella on jo useita levyosioita, ja saadaagviisti tilaa poistamalla tai korvaamalla niista
yksi tai useampia, ei tdssakaan tapauksessa ole tarpetndsibita etukateen, vaan voidaan odottaa
ja kayttaa Debianin asentimen osiointisovellusta. Allavat ohjeet olisi silti luettava I&pi, koska
useissa erikoistilanteissa, joihin vaikuttaa esimeikdsioiden jarjestys osiotaulussa, on kaikesta
huolimatta pakko osioida ennen asennusta.

Jos tietokoneella on DOS:n ja Windowsin kayttaméa FAT- taH$Ttiedostojarjestelmd, voidaan odot-
taa ja kayttda Debianin asentimen osiointisovellustaostmjarjestelmien koon muuttamiseen.

Jos mikaan ylla olevista tapauksista ei sovellu, on Kkigupl osioitava ennen asennuksen
kaynnistamista jotta Debianille saadaan osioitavakgpd@laa levytilaa. Jos jotkin osioista tulevat
olemaan muiden kayttojarjestelmien kaytossd, on ne astdava kunkin kayttéjarjestelman omalla
osiointisovelluksella. Suositellaan et yritetd luoda Debian GNU/Linuxin osioita muiden

kayttojarjestelmien tydkaluilla. Olisi luotava kunkin y#djarjestelman omilla tykaluilla ne osiot

jotka halutaan sailyttaa.

Jos tarkoituksena on asentaa tietokoneelle useampi kuwinkgyttojéarjestelma, olisi kaikki muut
kayttojarjestelmat asennettava ennen kuin aloitetaanxiinasennus. Windowsin ja muiden kayt-
tojarjestelmien asentimet saattavat estda Linuxin k&pmisen, tai haluavat tehda uudet tiedosto-
jarjestelmat muiden kayttojarjestelmien osioihin.
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Toimenpiteiden seuraukset on mahdollista korjata, muttalen kayttojarjestelmien asentaminen en-
siksi on helpointa.

Jos koneessa on nyt yksi levy jolla on yksi osio (yleinen tapgtatietokoneissa), ja halutaan
monikaynnistda koneen oma kayttojarjestelma ja Debiartelotdva seuraavasti:

1. Tehdaan varmuuskopio kaikista koneen tiedostoista.
2. Kaynnistetdan koneen oman kayttojarjestelméan asealtiokt, esimerkiksi romppu tai nauha.

3. Tee koneen oman kayttojarjestelman osio(t) sen omitikalipilla. Tee Debianille joko paikkaa
varaava osio tai kayttamatonta levytilaa.

4. Asenna koneen oma kayttojarjestelma sen omaan osioon

5. Kaynnista koneen oma kayttojarjestelma varmistuaksgken olevan kunnossa, ja noutaaksesi
Debianin asentimen kaynnistystiedostot.

6. Kaynnista Debianin asennin jatkaaksesi Debianin asganu

3.5.1. Osiointi DOS:sta tai Windowsista

Muokattaessa olemassa olevia FAT- tai NTFS-osioita, seltesan kaytettavaksi alla olevaa osiointi-
mallia tai Windowsin tai DOS:in omia tyOkaluja. Muussa taksessa ei ole valttamatta tarpeen tehda
osioita DOS:sta tai Windowsista; Linuxin osiointitydkabsaavat homman yleensa paremmin.

Mutta jos kaytetéaan isoa IDE-levya eiké ole LBA-osoittetigerlay-ajuria (joita kiintolevyvalmista-
jat joskus toimittavat) tai uutta (jalkeen 1998) BIOS:i&gaukee isojen levyjen osoitelaajennuksia,
on Debianin kéynnistysosio sijoitettava levylle huolelldassa tapauksessa on kaynnistysosio sijoitet-
tava levyn ensimmaisten 1024 sylinterin alueelle (useit@nmoin 524 Mt, ilman BIOS:n levyosoite-
muunnosta). Tama saattaa edellyttaa levylla olevan FANT&S-osion siirtdmista.

3.5.1.1. Uudelleenosiointi tietoja havittamatta DOS:sta, Win-32:sta tai
0S/2:sta

Yksi yleisimpia asennuksia on asennus tietokoneeseea @ms$o DOS (mukaan lukien Windows
3.1), Win32 (kuten Windows 95, 98, Me, NT, 2000, XP) tai O$#Debian halutaan asentaa samalle
levylle tuhoamatta aikaisempaa kayttojarjestelmaéd. Hamasentimen tukevan DOS:n ja Windowsin
kayttamien FAT- ja NTFS-tiedostojarjestelmien koon mantista. Asennin vain kaynnistetaan, vali-
taanOsioi itse, valitaan osio jonka kokoa muutetaan ja maaritetaan sarkaks. Niinpa useimmissa
tapauksissa ei ole tarpeen kayttaa alla kuvauttua meyiettel

Ennen jatkamista olisi paatettava millaisiin osiin levyithaan jakaa. Tassa luvussa kuvattu tapaa
jakaa osion vain kahteen osaan. Toisessa on alkuperdirytidjkgestelma ja toista kaytetdaan De-
bianille. Debianin asennuksen aikana voidaan valita nitehianin osuutta kaytetdan, esimerkiksi
sivustilana tai tiedostojarjestelmalle.

Tarkoituksena on siirtaa kaikki osiolla olevat tiedot asadkuun ennen osiotietojen muuttamista, jotta

mitaan tietoja ei katoa. On tarkeaa, etta tietojen siirt&mija osion koon muuttamisen valissa tehdaan
mahdollisimman vahan levytoimintoja, jottei kirjoitetatiedostoa osion loppuosaan. Talldin osiosta

vapautuva tila pienenee.

Ensin tarvitaan ohjelméps, joka on saatavilla hakemistostmls/  lahimmasta Debianin asennus-
palvelimesta. Pura zipattu tiedosto ja kopioi tiedoREBSTORRB.EXEFIPS.EXE ja ERRORS.TXT
kaynnistyslevykkeelle. Kaynnistyslevyke voidaan tehdénknnollasys a:DOS:issa. Halunnet lukea
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komennonfips mukana tulevat erittéain hyvat ohjeet. Ohjeet on pakko lujsakaytetaan levya
pakkaavaa ajuria tai levyn kokorajoituksen korjausohg@r(disk manager). Tee levyke ja lue ohjeet
ennen kuireheytat kiintolevyn.

Seuraavaksi on siirrettéava kaikki tieto levyosion alkufomentodefrag, joka tulee vakiona DOS
6.0:n ja my6hempien versioiden mukana, hoitaa homman selpatso komennofips ohjeista luet-
telo muista siirtimisen osaavista ohjelmista. Huomaa, létytettdessa Windows 9x:4&, on komento
defrag kaynnistettava Windowsista, koska DOS ei ymmarra VFA@diojarjestelmad. VFAT tukee
pitkia tiedostonimia joita Windows 95 ja uudemmat kayttava

Kun eheytysohjelma on ajettu (voi kestéaé kauan isolle leyykaynnista uudelleen kaynnistyslevyk-
keella johorfips kopioitiin. Kirjoita vain a:\\fips ja toimi ohjeiden mukaan.

Huomaa, ettd saatavilla on monia muita sovelluksia osioidaokkaukseen, jofps ei sattuisi toim-
imaan.

3.5.1.2. Osioiden teko DOS:lle

Jos Linux-tyokaluilla tehd&an osioita DOS-levyille tai utetaan DOS-osioiden kokoa, ovat useat
kayttajat tormanneet ongelmiin kayttdessaan nain sabAljeosiota. Esimerkiksi on ilmoitettu hi-
taudesta, toistuvista pulmista komenmsmandiskkanssa tai muista omituisista virheistd DOS:ssa tai
Windowsissa.

Nayttaa silta, ettd luotaessa DOS-osio tai muutettaessx&Xbn kokoa, on tarpeen tayttdd muutama
ensimmainen sektori nollilla. Tama olisi tehtédva ennemkynnistetddn DOS:n komenfiormat
suorittamalla seuraava komento Linuxista:

# dd if=/dev/zero of=/dev/hdXX bs=512 count=4

3.6. Laiteasetukset ja kayttdjarjestelman asetukset
ennen asennusta

Tassa luvussa kaydaan askel askeleelté lapi laiteasetigsaiitd on, jotka on tehtédva ennen De-
bianin asennusta. Yleensa on tarkistettava ja ehkd maugetietokoneen laiteohjelmiston asetuk-
sia. “Laiteohjelmisto” on laitteiston kayttdma perusdimisto; sen tarkein tehtava on alkulatauksen
yhteydessa (kun laitteistoon on kytketty virta). Myds tiedga olevat laiteiston ominaisuudet jotka
vaikuttavat Debian GNU/Linuxin luotettavuuteen on kogetst.

3.6.1. BIOSIin asetusvalikon kaynnistaminen

BIOS toteuttaa perustoiminnallisuuden tietokoneen késtamiseen. Sen avulla kayttojarjestelma
paasee kasiksi laitteistoon. Luultavimmin tietokoneessaBIOS-valikko, josta BIOSin asetukset
tehdéan. Ennen asennusta varmistuttaveBlOSin asetusten olevan oikein; vaarat asetukset saat-
tavat johtaa satunnaisiin kaatumisiin tai Debianin aser@iwnnistu.

Taman luvun loppu on kopioitu ohjeesta http://www.faqg/fags/pc-hardware-fag/partl/, jossa
kerrotaan “Miten pddsen CMOS-asetusten valikkoon?”. MiBAOS-asetuksiin (eli “CMOSiin)
paastaan riippuu BIOS-ohjelmiston valmistajasta:
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AMI BIOS

DeletePOSTin (power on self test) aikana

Award BIOS
Ctrl -Alt -Esc, tai DeletePOSTin aikana

DTK BIOS
EscPOSTin aikana

IBM PS/2 BIOS

Ctrl -Alt-Insert kun ensin on painettQtrl -Alt -Delete

Phoenix BIOS
Ctrl -Alt-Esctai Ctrl -Alt-Stai F1

Muiden BIOS-toimintojen kaynnistamisesta 6ytyy tietoa  soiteesta
http://www.tldp.org/HOWTO/Hard-Disk-Upgrade/instaliml.

Joissakin prosessoriperheen Intel x86 koneissa ei ole Cla8isten tekoa BIOSissa. Niissa
tarvitaan sovellus CMOSin asetusten muuttamiseen. Jo®tteorvarten ei ole Asennus- tai
Diagnostics-levykettd, voi kokeilla jotain sharewarediware-ohjelmaa. Yritd etsia osoitteesta
ftp://ftp.simtel.net/pub/simtelnet/msdos/.

3.6.2. Kaynnistyslaitteen valinta

BIOS-valikoissa on usein mahdollista valita milté laittad&aynnistetdén. Tee asetus siten, etté kayn-
nistettévaa jarjestelmaa etsitédan laittealtgensimmainen levykeasema), sitten valinnaisesti ensim-
maiselta romppuasemalta (saattaa olla laitteengai E: ), ja sitten laitteelteC: (ensimmaéinen ki-
intolevy). Talla asetuksella voi kdynnistaa joko levykk&eai rompulta, jotka ovat Debianin kaksi
yleisintd asennustaltiota.

Jos tietokoneessa on uudehko SCSI-ohjain johon on liitettyppuasema, on tavallisesti mahdollista
kaynnistaa rompulta. Riittda kun ohjaimen SCSI-BIOS:dstaan kayttoon rompulta kaynnistami-
nen.

Toinen suosittu tapa on kaynnistaa USB-muistilta (kagtetdyds nimed USB-muistitikku). Jotkin
BIOSit osaavat kaynnistaa suoraan USB-laitteelta, joghudt osaa. BIOS on ehka asetettava kayn-
nistymaan laitteelta “Removable drive” tai jopa “USB-ZIptta USB-laitteelta voi kaynnistaa.

Tassé on muutamia ohjeita kdynnistysjarjestyksen asisgata. Muista palauttaa kaynnistysjarjestys
kun Linux on asennettu, jotta tietokone kaynnistyy taast&levylta.

3.6.2.1. Kaynnistysjarjestyksen vaihtaminen IDE-levyja k  ayttavassa
koneessa

1. Kun tietokone kaynnistyy, paina nappaimia joilla paéB&@Sin asetusohjelmaan. Nappain on
useinDelete Katso oikea nappain tai nappaimet kuitenkin laitteenistge

2. Etsi asetusohjelmasta kaynnistysjarjestys. Eri BI&s&ese on eri paikassa, mutta yrité etsia kent-
taa jossa on luettelo levyasemista.

Tyypillisié luetteloita IDE-levyille on C, A, cdrom tai A, Gcdrom.
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C on kiintolevy ja A on levykeasema.

3. Vaihda kaynnistysjarjestysta siten ettd romppu tai kevgn ensimmaisend. Tavallisesti nap-
paimilla Page Uptai Page Downndkee mahdolliset valinnat.

4. Tallenna muutokset. Naytolla nakyvista ohjeista ilmeengten muutokset tallennetaan talla ti-
etokoneella.

3.6.2.2. Kaynnistysjarjestyksen vaihtaminen SCSl-levyja k  ayttavassa
koneessa

1. Paina SCSl-asetukset tekevaan ohjelmaan vievaa népgaimeen kaynnistyessa.

SCSl-asetukset tekeva ohjelman voidaan kaynnistaa kdrigamistyttya muistin tarkistuksen
jalkeen ja kun ruudulla nakyy miten BIOSin asetuksiin p&ase

Kaytettava nappain vaihtelee ohjelmittain. Se on ugeih-F2. Katso oikea nappdin tai nap-
paimet kuitenkin laitteen ohjeista.

2. Etsi kdynnistysjarjestystd muuttava toiminto.
3. Aseta kaynnistysjarjestys siten, ettd romppuasemar [BGH luettelossa ensimmaisena.

4. Tallenna muutokset. Naytolla nakyvista ohjeista ilmekeinka muutokset tallennetaan talla ti-
etokoneella. Usein on painettava nappafita.

3.6.3. Sekalaisia BIOSin asetuksia

3.6.3.1. Romppuasetukset

Jotkin BIOSit (kuten Award BIOS) sallivat rompun nopeudsetsamisen automaattisesti. Tata olisi
valtettava, ja asetettava nopeus esimerkiksi hitaimpaawona. Jos tuleeseek failed  -virheita,
tdma asetus saataa olla syyna.

3.6.3.2. Jatkettu muisti ja laajennettu muisti

Jos tietokoneessa on seka jatkettua muistite(ebed) etté laajennettua muistia fexded), tee ase-
tukset niin, etta jatkettua muistia on mahdollisimman@aljp laajennettua muistia mahdollisimman
vahan. Linux tarvitsee jatkettua muistia eika voi kayt@gjennettua muistia.

3.6.3.3. Virustorjunta

Ota pois paalta kaikki BIOSIin virustorjuntaominaisuudelos tietokoneessa on virusten
torjuntaan lisélaitekortti tai muu erikoislaite, varn@issen olevan pois kaytdsta tai poista se
koneesta kun GNU/Linux on kaynnissa. Ne eivéat ole yhteem@oGNU/Linuxin kanssa; lisaksi
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tiedostojarjestelman oikeuksien ja Linux-ytimen suapatonuistin ansiosta virukset ovat lahes
tuntemattomia

3.6.3.4. Varjomuisti

Emolevy saattaa tarjota kayttoGarjomuistia(shadow RANItai BIOSin valimuistia (BIOS caching).
Asetuksissa voi olla “Video BIOS Shadow”, “C800-CBFF Shatigne. Ota pois kaytostéDisable)
kaikki varjomuistit. Varjomuisti nopeuttaa emolevyn jagenkin ohjainkorttien lukumuistin kayttoa.
Linux ei kaynnistyttyaan kayta naita lukumuisteja koska&@g@taa omia nopeampia 32-bittia ohjelmi-
aan eika lukumuisteissa olevia 16-bittisid ohjelmia. damjiistin ottaminen pois kaytosta saattaa va-
pauttaa osan muistista ohjelmien kaytt6on tavallisenatimai. Varjomuistin pitdminen kaytdssa saat-
taa sotkea oheislaitteiden kayttda Linuxissa.

3.6.3.5. Muistiaukko

Jos BlIOS-asetuksissa on jotain tdman tapaista: “15-16 MBidfg Hole”, ota se pois kaytdsta.
Linux odottaa ldytavansa tuosta kohtaa muistia jos tiatekssa on muistia noin paljon.

Olemme saaneet ilmoituksen Intel Endeavor -emolevys&ajos asetus “LFB” eli “Linear Frame
Buffer”. Asetuksella on kaksi arvoa: “Disabled” ja “1 Megab”. Kayta arvoa “1 Megabyte”. Kun
asetus oli Disabled, jarjestelma ei lukenut asennusldtd/kekein, ja kaatui lopulta. Tata kirjoitet-
taessa emme ymmarra mita oikein tapahtuu — se toimi tuodiuksella ja ilman sita ei toiminut.

3.6.3.6. Edistynyt virranhallinta (APM)

Jos emolevy osaa edistyneen virranhallinnan (AdvancedPblanagement), tee sen asetukset siten
ettd APM sdaatelee virranhallintaa. Ota pois kaytdsta detandby, suspend, nap ja sleep, ja ota
pois kiintolevyn ajastettu pysaytys. Linux pystyy saatamaama tilat ja osaa tehda virranhallinnan

paremmin kuin BIOS.

3.6.4. Varottavia laitetason ilmidita

Tuki USB BIOS:lle ja nappaimistoille. Jos kaytettavissa ei ole AT-tyylistd ndppaimistda vaan USB
malli, on ehk& otettava kayttéon AT-ndppaimistén emuloBiDS-asetuksissa. Tee tdméa vain jos
asennusjarjestelma ei osaa kayttaa nappaimistoa USRBdil®ainvastainen tilanne on joissakin jar-
jestelmissa (erityisesti lappareissd), joissa on ehkstgibtiva kaytosta legacy USB support jos nap-
paimisto ei toimi. Tutki emolevyn kasikirjaa ja etsi BIO&i&ohtia “Legacy keyboard emulation” tai
“USB keyboard support”.

1. Haluttaessa voidaan kaynnistyssektorin suojaus ottaa kayttoon &senfikeen. Tasté ei ole Linuxissa lisaturvaa mutta
jos koneessa kaytetadn myods Windowsia se saattaa estdd katastrdfaynRésdyslohkoon (MBR) ei ole mitdan tarvetta
kajotan sen jalkeen kun alkulatausohjelma on siihen asennettu.
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4.1. Viralliset Debian GNU/Linux romput

Debian GNU/Linux on helpointa asentaa virallisilta romfauiRomput voi ostaa kauppiaalta (katso
Debianin CD-toimittajat (http://www.debian.org/CDAdgors/) -sivulta). Jos Debianin romput on jo
hankittuna ja romput kelpaavat kaynnistysrompuksi asiavedla tietokoneella, voidaan hypété suo-
raan kohtaam.uku 5; paljon vaivaa on nahty jotta useimpien kayttajien tapmnsit tiedostot olisivat
rompulla. Vaikkakin tarvitaan monta romppua, jotta kaiklsennuspaketit saadaan mahtumaan, on
epatodennakoista, etta tarvittaisiin paketteja jotka kebmannella rompulla tai sen jalkeen. Kannat-
taa huomata myds asennus-DVD, jolla sédastéaa paljon Hglyji valttyy rompunvaihtotalkoilta.

Jos tietokone ei tue rompulta kdynnistdmista, mutta rongwatt kaytettdvissa, voidaan kayttaa
vaihtoehtoista tapaa kuten kiintolevya, USB-muistia, riiégtysta verkosta, tai ytimen lataamista
itse rompulta jarjestelman asentimen ensimmaiseen kstgmiseen. Myoskin muilla tavoin
kaynnistamiseen tarvittavat tiedostot ovat rompulla; iBeim verkossa olevan asennuspalvelimen ja
romppujen hakemistorakenne on samanlainen. Joten kuaasassa kerrotaan kaynnistimisessa
tarvittavien arkiston tiedostojen polkunimida, loytyvaiedostot samoista hakemistoista ja
alihakemistoista rompulta.

Kun asennin on kaynnistetty, se osaa noutaa kaikki muuitsemansa tiedostot rompulta.

Jos romppuja ei ole, on asentimen jarjestelmatiedostotiettava netistd ja tallennettava ne Kkiin-
tolevylle tai USB-muistille tai verkkoyhteyden paasséavalie tietokoneelle jotta asennin voidaan
kaynnistaa niilta.

4.2. Tiedostojen noutaminen Debianin
asennuspalvelimilta

Lahimman (ja siten luultavasti nopeimman) asennuspaheali I6ytaad Debianin asennuspalvelimien
luettelosta (http://www.debian.org/distrib/ftplist).

FTP:ta kaytettdessa muista noutaa tiedostot Debianimaspalvelimeltebindarimuodossaei tek-
stimuodossa tai automaattimuodossa.

4.2.1. Mista asennusotokset [6ytyvat?

Asennuslevyjen otokset |oytyvat jokaisesta Debianin asspalvelimesta
hakemistosta debian/dists/lenny/main/installer-id8fknt/images/
(http://http.us.debian.org/debian/dists/lenny/mastaller-i386/current/images) —
luettelossa MANIFEST (http://http.us.debian.org/deldésts/lenny/main/installer-

i386/current/images/MANIFEST) on kaikki otokset ja nindiedyttotarkoitus.

4.3. Tiedostojen valmistelu kaynnistettaessa
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USB-muistilta

Kéaynnistettdessa USB-muistilta on kaksi mahdollista agetapaa. Ensimmainen asentaa kokonaan
verkosta. Toinen tapa on kopioida myods CD-otos USB-migsfil kayttaa sitd pakettien lahteena,
mahdollisesti asennuspalvelimen kopion kanssa. Taméridapa on yleisempi.

Ensimmaisté tapaa kaytettdessd on noudettava asentinyemole hakemistostaetboot (kohdassa
Kohta 4.2.1mainitusta paikasta) ja kopioitava tuonnempana selit2lif“joustavalla tavalla” tiedos-
tot USB-muistille.

Toisen tavan asennusotokset Ioytyvat hakemistostiamedia ja otos voidaan kopioida
USB-muistille joko “helpolla tavalla” tai “joustavalla valla”. Tata asennustapaa varten on
noudettava myds CD-otos. Asennusotoksen ja CD-otoksen l@waosamaa paria, eli samaa
debian-installer julkaisua. Jos ne ovat eri paria tulee todennzkoisestieiliroituksid
asennuksen aikana.

USB-muistin valmisteluun tarvitaan jarjestelma, jossal@Nnux on jo toiminnassa ja jossa USB
on tuettu. Nykyisissé GNU/Linux-jarjestelmissa USB-ntiyistaisi tunnistua automaattisesti kun se
kytketdan koneeseen. Jos se ei tunnistu, olisi varmistuttimen moduulin usb-storage olevan la-
dattuna. Kun USB-muisti kytket&an, se kuvataan laitteesémelté/dev/sdX , missé “X” on jokin
kirjaimista a-z. Kyseisen laitteen pitaisi iimetd komenmbmesgtulosteesta sen jalkeen kun muisti
on kytketty. Kun muistille kirjoitetaan, on sen kirjoitugga ehka otettava pois paalta.

Varoitus

Té&ssa osiossa kuvatut toiminnot tuhoavat kaiken mita laitteella jo on. Varmistu kayttavéasi USB-muistin
oikeaa laitenimed. Jos kaytat vaaraa laitenimed, saatat tuhota kaiken tiedon esimerkiksi koneen kiin-
tolevylta.

Huomaa, ettd USB-muistin olisi oltava kooltaan vahintaaé ®it (pienempikin koko riittda jos nou-
datat ohjettKohta 4.3.2.

4.3.1. Tiedostojen kopiointi — helppo tapa

Tarjolla on kaikki-yhdessé-tiedostossa -pakiedtimedia/boot.img.gz , jossa on kaikki asentimen
tiedostot (myds ydin) sekéyslinux  ettd ja asetustiedosto.

Vaikka tdma tapa on mukava, kannattaa huomata sen vakatta: ttaitteen looginen koko rajoite-
taan 256 Mtavuun, vaikka USB-muisti olisi suurempi. USBistille on tehtava uudet osiot ja uudet
tiedostojarjestelmat jotta sen taysi koko saadaan taasokéyjos sité joskus halutaan kayttaa jo-
honkin muuhun. Toinen haitta on ettei USB-muistille voi laga tayttd romppuotosta, ainoastaan
pienemman businesscard- tai netinst-otoksen.

Jos kaytat tata otosta, riittda purkaa se sellaisenaanro@Btille.
# zcat boot.img.gz > /dev/ sdX
Taman jalkeen liitetddn USB-muisthbunt /dev/sdX /mnt ), jossa on nyt FAT-tiedostojarjestelma

, ja kopioidaan Debianin netinst tai businesscard ISO-siib&n. Irrota muisti mount /mnt ) ja
homma on valmis.

1. Todennéakdisin virheilmoitus on ettei ytimen moduuleita 10ydy. Tama tarkoigd CD-otoksessa olevien ytimen modu-
uleiden udebit ovat eri versiota kuin ajossa olevassa ytimessa.

25



Luku 4. Asennustaltioiden hankkiminen

4.3.2. Tiedostojen kopiointi — joustava tapa

Jos USB-muistin sisaltéa halutaan muokata tai halutatid@tiarkemmin mité tapahtuu, olisi tiedostot
kopioitava muistille seuraavalla tavalla. Taman tavars @téi on — mikali USB-muisti on riittavan
suuri— mahdollisuus kopioida kokonainen CD-levyn ISOsasdle.

4.3.2.1. Osioiden teko USB-muistille

Nyt naytetdan miten kaytetdan USB-muistin ensimmaistitagika koko muistia.

Huomaa: Koska useimmissa USB-muisteissa on tehtaan jaljilt yksi FAT16-osio, ei liene tarpeen
tehd& osioita uudestaan tai formatoida muistia. Jos niin kuitenkin on tehtéva, tee FAT16-osio
komennolla cfdisk tai milla tahansa osiointityokalulla, ja luo osiolle sitten tiedostojarjestelma seu-
raavasti:

# mkdosfs /dev/ sdX1

Varmistu kayttavasi USB-muistin oikeaa laitenimea. Komento mkdosfs sisaltyy Debianin pakettiin
dosfstools

Ytimen kaynnistamiseksi USB-muistilta kaynnistettaetaldennetaan muistille kaynnistyslatain.

Vaikkakin minka tahansa kaynnistyslataimen (esit.O) pitdisi toimia, on katevintd kayttaa

SYSLINUXia, koska se kayttdd FAT16-osiota ja sen asetuksia voidaanttaa tekstiedostoa

muokkaamalla. Mita tahansa FAT-tiedostojarjestelmaé&vaé kayttojarjestelmaa voidaan kayttaa
kaynnistyslataimen asetustiedoston muuttamiseen.

SYSLINUX saadaan tallennettua FAT16-osioon USB-muistille aseaitanrpaketit syslinux  ja
mtools jarjestelm&an, ja antamalla komento:

# syslinux /dev/ sdX1

Tarkista taas huolellisesti, etta laitenimi on oikein. ®si saa olla liitettynd kusYSLINUX kdynnis-
tetddn. Komento kirjoittaa osioon kaynnistyssektorirug iedostordlinux.sys , jJossa on kayn-
nistyslataimen koodi.

4.3.2.2. Asentimen levyotoksen lisdaminen

Liitd osio (mount /dev/ sdX1 /mnt) ja kopioi seuraavat tiedostot Debianin asennuspalvéime
muistille:

« vmlinuz (ytimen ohjelmatiedosto)
« initrd.gz (kaynnistysmuistilevyn levyotos)

Jos tiedostojen nimid halutaan muuttaa, on huomattava £teLINUX osaa kasitelld muita kuin
DOS:n (8.3) tiedostonimia.

Seuraavaksi olisi tehtdva asetustiedastslinux.cfg , jossa yksinkertaisimmillaan on seuraavat
kaksi rivia:

default vmlinuz
append initrd=initrd.gz
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Asentimen graafista kayttoliittymaa varten olisi toisesir lisattava video=vesa:ywrap,mtrr
vga=788 .

Jos kaytithd-media -otosta, on nyt kopioitava Debianin ISO-otos (busineskcaetinst tai taysi
CD-otos; varmista valitsevasi se mika mahtuu) muistillanKama on valmista, irroita USB-muisti
(umount /mnt ).

4.3.3. Kaynnistaminen USB-muistilta

Varoitus

Jos tietokone ei kdynnisty USB-muistilta, on muistilla ehk& kelvoton paakaynnistyslohko (MBR). Tamé&
korjataan komennolla install-mbr joka on paketissa mbr:

# install-mbr /dev/ sdX

4.4, Tiedostojen valmistelu kaynnistettaessa
Kiintolevylta

Asennin voidaan kaynnistdd kayttamalla koneessa jo deudintolevyn osiolle tallennettuja
kaynnistystiedostoja, joko toisesta kayttojarjesteb@dai kaynnistamalla kaynnistyslatain suoraan
BIOS:sta.

Kokonaan ja “pelkastaan verkosta” tapahtuva asennus daviska talla tavalla. Talldin valtetaan
kaikki vaihdettaviin taltioihin liittyva sahlinki, kuteromppuotosten etsiminen ja polttaminen tai liian
lukuisten ja epaluotettavien levykkeiden kanssa tappielem

Asennin ei osaa kaynnistaa NTFS-tiedostojarjestelmallertnetuista tiedostoista.

4.4.1. Kiintolevylle tallennetun asentimen kaynnistaminen
sovelluksilla LILO tai GRUB

Tassé luvussa selitetdan kuinka kaynnistysvalikkootéé#tai jopa korvataan koneessa oleva Linux-
asennus kayttamalla sovelluksih O tai GRUB.

Kaynnistyksen aikana molemmat kaynnistylataimet tukevatain ytimen vaan mydos levyotoksen
lataamista muistiin. Ydin voi kayttaa tata muistilevyaijtiedostojarjestelmana.

Kopioi seuraavat tiedostot Debianin asennuspalvelinsgfdavaan kohtaan kiintolevylle, esimerkiksi
hakemistooriboot/newinstall/

- vmlinuz (ytimen ohjelmatiedosto)

« initrd.gz (muistilevyn levyotos)
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Tee lopuksi kdynnistyslataimen asetukset jatkamalladaiohta 5.1.3

4.5. Tiedostojen valmistelu verkosta kaynnistamiseen
TFTP:lla

Jos tietokone on kytketty paikallisverkkoon, se voidaakiet@iynnistaa verkosta toisella koneella ole-

vista tiedostoista TFTP:ta kayttden. Jos asennusjanasicdynnistetaan toiselta koneelta, on kayn-

nistystiedostot tallennettava toisella koneella tidtityipaikkoihin, ja sen asetukset tehtava siten, etta
asennettavan koneen kaynnistamista tuetaan.

On asennettava TFTP-palvelin, ja useille koneille taant®HCP-palvelin tai BOOTP-palvelin.

BOOTP on IP-protokolla, joka kertoo tietokoneelle sen Hditieen ja verkosta 16ytyvan kaynnistyso-
toksen sijainnin. DHCP (Dynamic Host Configuration Protpam joustavampi alaspdain yhteen-
sopiva BOOTP:n laajennus. Joissakin jarjestelmissé wakdtukset voidaan tehdé vain DHCP:II&.

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) siirtaé kaynnistggyn otoksen asiakaskoneelle. Periaatteessa
voidaan kayttaa mita tahansa nama protokollat toteuttaeheelinta milla tahansa laitealustalla.
Taman luvun esimerkeissa naytetdan kayttojarjestelnssdS 4.x, SUnOS 5.x (eli Solaris) ja
GNU/Linux kaytettavat komennot.

Huomaa: Kaytettdesssa TFTP-kaynnistyksessd Pre-boot Execution Environment (PXE)
-menetelmad, tarvitaan tsize :a tukeva TFTP-palvelin. Debian GNU/Linux-palvelimella paketit
atftpd  ja tftpd-hpa  kelpaavat; suositellaan pakettia tftpd-hpa

4.5.1. BOOTP-palvelimen kayttdonotto

GNU/Linuxille on saatavilla kaksi BOOTP-palvelinta. Emsnhdinen on CMUbootpd. Toinen on
itse asiassa DHCP-palvelin: ISdhcpd. Debian GNU/Linuxissa ne siséltyvat paketteibisotp ja
dhcp3-server

Kaytettdessa CMUbootpd:td, on ensin poistettava kommenttimerkki asiaankuutavalilta (tai
lisattava rivi) tiedostosstetc/inetd.conf . Debian GNU/Linuxissa tama voidaan tehda komen-
noilla update-inetd --enable bootps ja sitten/etc/init.d/inetd reload . Silta varalta
ettei kaytettavassa BOOTP-palvelimessa ole Debianiia, pitaisi nayttaa tallaiselta:

bootps dgram udp wait root /usr/shin/bootpd bootpd -i -t 120

Nyt on tehtava tiedosteetc/bootptab . Tiedostossa on sama tuttu ja kryptinen muoto kuin van-
hassa kunnon BSD:n tiedostoisgdantcap , termcap , ja disktab . Katso tiedostorbootptab
man-sivulta lisatietoja. CMUootpd:ta varten on tiedettava asiakaskoneen EthernetosoiteCjMA
Tassa on esimerkki tiedostostac/bootptab

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
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sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

On muutettava ainakin rivia “ha”, joka maarittaa asiakasen MAC-osoitteen. Rivi “bf” maarittaa
tiedoston, joka asiakaskoneen on noudettava TFTP:ll&pkatkempaa tietoa kohdastahta 4.5.4

Tahan verrattuna BOOTP:n asetusten tekeminen #BCpd:ll& on todella helppoa, koska se
kasittelee BOOTP-asiakkaat DHCP-asiakkaiden erikog@tkpena. Joissakin suoritinperheisséa on
kaytettdva monimutkaisia asetuksia asiakkaiden kayamiseen BOOTP:II&. Jos koneesi on joku
niista, lue Kohta 4.5.2 Siind tapauksessa luultavasti riittda direktindtiow bootp  lisddminen
asiakaskoneen aliverkon asetusten lohkoondlepd:n kaynnistdminen uudelleen komennolla
/etc/init.d/dhcpd3-server restart

4.5.2. DHCP-palvelimen asetukset

Erés vapaa DHCP-palvelinohjelmisto on 18Gcpd. Debian GNU/Linuxille suositellaan pakettia
dhcp3-server . Tassa on esimerkki sen asetustiedostosta (kettsdhcp3/dhcpd.conf ):

option domain-name “example.com";

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max-lease-time 7200;

server-name "servername";

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.2583;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename "/tftpboot/tftpboot.img";
server-name "servername";
next-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

Tassa esimerkissa on yksi palveliservername , joka tekee kaikki DHCP-palvelimen,
TFTP-palvelimen ja verkon yhdyskaytdvan tyot. Asetuksemmain-name arvoa joudut lahes
varmasti muuttamaan, samoin kuin palvelimen nimen ja asiedneen MAC-osoitteen. Asetuksen
flename on oltava TFTP:ll& noudettavan tiedoston nimi.

Kun dhcpd:in asetustiedosto on muokattu, kaynnistetddn se uudestkamennolla
/etc/init.d/dhcpd3-server restart

4.5.2.1. PXE-kaynnistyksen kayttoonotto DHCP-asetuksissa

Tassa on toinen esimerkki tiedostosgtap.conf . Tassa kaytetdaan TFTP:n kaynnistystapaa Pre-boot
Execution Environment (PXE).

option domain-name “"example.com";
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default-lease-time 600;
max-lease-time 7200;

allow booting;
allow bootp;

# The next paragraph needs to be modified to fit your case
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option broadcast-address 192.168.1.255;
# the gateway address which can be different
# (access to the internet for instance)
option routers 192.168.1.1;
# indicate the dns you want to use
option domain-name-servers 192.168.1.3;

}

group {
next-server 192.168.1.3;

host tftpclient {

# tftp client hardware address
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename "pxelinux.0";

}

}

Huomaa, ettd PXE-kaynnistyksessa asiakkaan tiedostgnieiinux.0  on kaynnistyslatain eika
ytimen ohjelmatiedosto (kat¥ohta 4.5.4uonnempana).

4.5.3. TFTP-palvelimen kayttéonotto

Jotta TFTP-palvelin saataisiin toimintakuntoon, on ensimmistettavaftpd :n olevan kaytettavissa.
Tavallisesti se otetaan kayttdon kirjoittamalla tamaratsga tiedostooretc/inetd.conf

tftp dgram udp wait nobody /usr/sbin/tcpd in.tftpd /tftpbo ot

Debianin paketit tekevat taman asetuksen yleensa oikeim&wasennetaan.

Huomaa: Perinteisesti TFTP-palvelimet ovat jakaneet hakemiston /tftpboot tiedostoja. Debian
GNUJ/Linuxin paketit voivat kuitenkin kayttda muita hakemistoja, jotta ne noudattaisivat Filesystem
Hierarchy Standard (http://www.pathname.com/fhs/)-mé&arittelyd. Esimerkiksi tftpd-hpa  kayttaa
oletusarvona hakemistoa /var/lib/tftpboot . Saatat joutua sdatamaan taman luvun asetuses-
imerkkejé vastaavasti.

Lue tiedostoletc/inetd.conf ja muistain.tftpd :n parametrina oleva hakemidt®ita tarvitaan
tuonnempana. Jos tiedostésic/inetd.conf on jouduttu muuttamaan, on kaynnissa olevalle
inetd-prosessille huomautettava muutoksesta. Debian-k@nkethennetaaretc/init.d/inetd

reload ; muilla koneilla etsitd&n prosessimetd numero ja komennetadill -HUP inetd-pid

2. Kaikkien Debianissa saatavilla olevien vaihtoehtoistetftpd -komentojen pitaisi lokata TFTP-pyynnot oletuksena jar-
jestelman lokeihin. Jotkin niista tukevat valitsinta lisdamaan lokiin tulostettavaa tietoa. Naiden lokien tarkistusta suositel-
laan mikali kaynnistysongelmia ilmenee koska ne ovat hyva aloituskohtgaviidjitettaessa.
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4.5.4. Siirretadn TFTP-otokset paikalleen

Seuraavaksi on tarvittava TFTP-kaynnistysotos (kohdastdita 4.2.) tallennettava tftpd:n
kaynnistysotosten hakemistoon. Tuosta tiedostosta oi é#tktava linkki tiedostoon jot#tpd
kayttaa tietyn asiakkaan kaynnistamiseen. Harmittati@stbston nimen maaraa TFTP-asiakas, eika
nimeamiskaytannolle ole kunnollisia standardeja.

Kéaytettdessa  PXE-kaynnistystda on  kaikki mitd pitéisi ittewan tar-arkistossa
netboot/netboot.tar.gz . Pura vaan tadma arkisttftpd:n k&ynnistysotosten hakemistoon.
Varmista, ettd dhcp-palvelimen asetuksissa ttipd:lle vélitettdvan kéynnistettavan tiedoston
nimen&/pxelinux.0

4.6. Automaattinen asennus

Asennettaessa useita tietokoneita on mahdollista tehgkint@automaattiset asennukset. Téhén
tarkoitettuja Debian-paketteja ovatai  (joka kayttda asennuspalvelinta)eplicator
systemimager , autoinstall , ja Debianin asennin itse.

4.6.1. Automaattinen asennus Debianin asentimella

Debianin asennin tukee automaattista asennusta valmiidstausten tiedostoilla. Valmiiden vas-
tausten tiedosto voidaan ladata verkosta tai vaihdettatadtiolta, ja silla saadaan annettua vastaukset
asennusprosessin aikana kysyttyihin kysymyksiin.

Kaikki ohjeet valmiista vastauksista mukaan lukien toimasimerkki jota voi muokata drite B.
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5.1. Asentimen kaynnistdminen suoritinperheella Intel
X86

Varoitus

Jos jarjestelmdssa on mitddn muita kayttdjarjestelmia, jotka halutaan sailyttdd (ns. dual boot),
varmista, ettd ne on sammutettu kunnolla ennen kuin kaynnistat asentimen. Kayttojarjestelmén
asentaminen, kun toinen kayttjarjestelma on lepotilassa (keskeytystilassa levylld), saattaisi aiheuttaa
vahinkoa keskeytetyn kayttojarjestelman tilalle, mista voisi seurata ongelmia kun se kaynnistetaan
uudelleen.

Huomaa: Ohjeet asentimen graafisen kayttolittyman kaynnistamiseen Iloytyvat kohdasta
Kohta D.6.

5.1.1. Kaynnistaminen CD-levylta

Useimmille kayttdjille on helpointa kayttdd Debianin C®Akokoelmaa. Jos kasilla on
CD-kokoelma, ja jos tietokone tukee kaynnistystd suoraBnlevyltd, hienoa! Riittad kun teet
koneen asetukset siten, etta se kaynnistyy CD-levylténknéeivotaan kohdass®hta 3.6.2 asetat
levyn asemaan, kaynnistat ja jatkat seuraavaan lukuun.

Huomaa, etta jotkin CD-asemat saattavat vaatia erikaisigg eiké niita niin ollen voi kayttaa asen-
nuksen alkuvaiheissa. Jos ilmenee, ettei tavallinen @tk kdynnistdaminen toimi tietokoneella,
lue tasta luvusta uudestaan kohdat vaihtoehtoisista stin asennustavoista jotka saattaisivat tassa
tilanteessa toimia.

Vaikka kaynnistdminen CD-levylta ei toimisikaan, voitaneDebianin jarjestelméan osat ja tarvit-
tavat paketit asentaa CD-levylta. Riittaé kun kaynnistidain muulta taltiolta, esimerkiksi levyk-
keeltd. Kun on aika asentaa kayttojarjestelma, peruskygdamo ja lisdpaketteja, saadetddn asen-
nusjarjestelmé asentamaan ne CD-levylta.

Jos ilmenee pulmia, katso kohtahta 5.3

5.1.2. Kaynnistdminen Windowsista

Asentimen kaynnistaminen Windowsista vaatii ensin asstaftion noutamisen CD- tai DVD-levylle
tai muistitikulle kohdass&ohta 4.1tai Kohta 4.3kuvatulla tavalla.

Jos asennustaltio on CD-ROM tai DVD-rom, esiasennusolajelpitéisi k&ynnisty& automaattisesti,
kun laitat levyn asemaan. Jos Windows ei kdynnista siténaasttisesti tai kaytat USB-muistia, voit
ajaa ohjelman kasin ajamalla levylté tai muistitikultaelhjansetup.exe

Kun ohjelma on kaynnistynyt, kysytddn muutamia valmistdyisymyksia ja jarjestelma valmistetaan
kaynnistamaan Debian GNU/Linux asennin.
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5.1.3. Kaynnistdminen Linuxista LILO:lla tai GRUB:lla

Asentimen kaynnistamiseksi kiintolevylté on tarvittati@dostot ensin noudettava ja tallennettava,
kuten neuvotaan kohdasgssahta 4.4

Jos tarkoitus on kayttéaa kiintolevya vain kaynnistamisgemoutaa sitten kaikki verkosta, olisi
noudettava tiedostonetboot/debian-installer/i386/initrd.gz ja sitd vastaava ydin
netboot/debian-installer/i386/linux . Talldin on mahdollista osioida uudelleen levy josta
asennin kaynnistetaéan, vaikkakin tdma olisi tehtava Hlaole

Toinen mahdollisuus, mikali on tarkoitus pitaa kiintol#éyoleva osio ennallaan asennuksen aikana,
on noutaa tiedostiad-media/initrd.gz ja sita vastaava ydin, seka kopioida CD:n ISO-otos levylle
(varmista tiedoston nimen lopussa olevao ). Asennin voi tallgin kaynnistya levylta ja asentaa
CD-otoksesta, eika verkkoa tarvita.

LILO :avarten on tehtava kaksi valttamatdnta asetusta tieskmtac/lilo.conf

- jottainitrd.gz  -asennin ladataan kaynnistyksen aikana,
« jottavmlinuz -ydin kayttda muistilevya juuriosionaan.

Téasséa on esimerkki tiedostogéac/lilo.conf

image=/boot/newinstall/vmlinuz
label=newinstall
initrd=/boot/newinstall/initrd.gz

Yksityiskohtaisempaa tietoa I10ytyy man-sivuilta ini#di{a lilo.conf(5). Kaynnista nytilo  ja kayn-
nista sitten tietokone uudelleen.

GRUB:n kaytto on hyvin samantapaista. Etsi tiedostmu.Ist hakemistostéoot/grub/ (joskus
se on hakemistosghoot/boot/grub/ ), lisd& seuraavat rivit:

title  New Install

kernel (hd0,0)/boot/newinstall/vmlinuz
initrd (hd0,0)/boot/newinstall/initrd.gz
ja kdynnista uudelleen.

Huomaa, ettdamdisk_size -arvoa voidaan joutua muuttamaan vastaamaan initrd-etokekoa.
Tasta eteenpdin ei pitaisi olla mitdan e@RBUB:n jaLILO :n valilla.

5.1.4. Kaynnistys USB-muistilta

Oletetaan etta kaikki kohdiss@hta 3.6.2a Kohta 4.3mainitut valmistelut on tehty. Nyt vain asete-
taan USB-muisti johonkin vapaaseen USB-liittimeen ja kigtetaan tietokone. Jarjestelman pitaisi
kaynnistya ja nakya kehotaot: . Tassa voidaan kirjoittaa kaynnistysparametreja, taigeaivain
Enter.

5.1.5. Kaynnistys TFTP:ll&

Kaynnistaminen verkosta edellyttaa verkkoyhteytta ja PEKRynnistyspalvelinta (DHCP, RARP, tai
BOOTP).

Verkosta kaynnistamisté tukeva asennustapa kuvataarake#itbhta 4.5

33



Luku 5. Asennusjarjestelméan kaynnistaminen

i386:lla on erilaisia tapoja kaynnistaa TFTP:lla

5.1.5.1. NIC tai emolevy joka tukee PXE:t&

Mahdollisesti verkkokortilla tai emolevylla on PXE-kayistys. Se on Intel™in muokkaama TFTP-
kaynnistys. Jos PXE I0ytyy, voi olla mahdollista asetta®8lkaynnistaméan verkosta.

5.1.5.2. NIC jossa on BootROM verkosta kaynnistamiseen
Verkkokortti osaa ehka kaynnistya TFTP:IIa.

5.1.5.3. Etherboot

etherboot project (http://www.etherboot.org) tarjoagri@styslevykkeitd, ja jopa bootrommeja, jotka
osaavat kaynnistya TFTPboaotilla.

5.1.6. Kaynnistysruutu

Kun asennin kaynnistyy, pitaisi ndkya ystavallinen gr&@iluutu jossa on Debianin logo ja valikko:

Installer boot menu

Install

Graphical install

Advanced options >
Help

Press ENTER to boot or TAB to edit a menu entry

Joissain asennustavoissa puuttuu valinta “Graphicalihst

Tavallista asennusta varten valitse joko “Install” tai &phical install” kayttamalla joko n&ppéaimiston
nuolindppaimia tai kirjoittamalla ensimmainen (korogtgkirjain — ja k&ynnista asennin painamalla
Enter.

Valikon kohdasta “Advanced options” pdastadn alimenustajasennin voidaan kaynnistaa expert-
tilassa, hatakaynnistyksena tai automaattisia asersulsien.

Jos halutaan tai on tarve lisata kaynnistysvalitsimia jakentimelle tai ytimelle, painetaarab.
Tama nayttaa valikon valittua kohtaa vastaavan oletuskatyskomennon ja valitsimien lisaami-
nen on mahdollista. Neuvontaruuduissa (katso edempani@gtnlo joistakin yleisista valitsimista.
PainamalléEnter asennin kaynnistyy annetuilla valitsimilla; painamdfsc palataan kaynnistysva-
likkoon ja tehdyt muutokset perutaan.

Valitsemalla “Help” naytetdan ensimmainen neuvontarujgssa on neuvontaruutujen sisallysluet-
telo. Huomaa, ettei ole mahdollista palata kaynnistukkatn kun neuvontaruudut on néytetty. Neu-
vontaruudut F3 ja F4 nayttavat kuitenkin komentoja jotkatosama asia kuin valikossa mainitut
kaynnistystavat. Kaikissa neuvontaruuduissa on kayyskshote johon kaynnistyskomento voidaan
kirjoittaa:

Press F1 for the help index, or ENTER to boot:

34



Luku 5. Asennusjarjestelméan kaynnistaminen

Kaynnistyskehotteessa voidaan joko kaynnistdd asenetnssalitsimilla painamalla suoradin-
ter tai kirjoittaa haluttu kéynnistyskomento ja tarvittaegsgnnistysvalitsimet. Joitakin mahdollis-
esti hyddyllisia kaynnistysvalitsimia [6ytyy neuvontaduista. Jos komentoriville lisataan valitsimia,
on ensin kirjoitettava kaynnistystapa (oletusiestall ) ja valilydnti ennen ensimmaista valitsinta
(esim.install fb=false ).

Huomaa: Tassa vaiheessa nappaimistdon nappainasetteluna kaytetddan American English.
Tasta syystad naytolle tulevat merkit eivat ehkd ole ne jotka (kielikohtaisista) néppainhatuista
voisi luulla valitsimia kirjoitettaessa. Wikipediassa on US nappaimiston nappainasettelu
(http://en.wikipedia.org/wiki/Keymap#US) josta voidaan katsoa nappaimet joita kuuluu painaa.

Huomaa: Kaytettdessa jarjestelmad jossa BIOS:n asetukset on tehty kayttaméan sarjapaatetta
konsolina, ei graafinen aloitusruutu ehk& nay kun asennin kaynnistyy; ehkéa ei nay edes kayn-
nistysvalikkoa. Samoin voi kdyda asennettaessa tekstikayttélittyman VGA-konsolille tarjoavan
etahallintalaitten kautta. Naita laitteita ovat esimerkiksi Compag:in “integrated Lights Out” (iLO)
ja HP:n “Integrated Remote Assistant” (IRA).

Graafinen kaynnistysruutu voidaan ohittaa joko painamalla sokkona Esc jotta saadaan kayn-
nistyskehote tekstina, tai (taas sokkona) painetaan “H” ja sen jéalkeen Enter valitsemaan ylla ku-
vattu valikon kohta “Help”. Tamén jalkeen nappaimien painallusten pitéisi kaiuttua kehotteeseen.
Asenninta estetdan kayttdamasta ruutupuskuria (framebuffer) asennusta jatkettaessa lisaamalla
kaynnistyskomentoon fb=false , kuten neuvontaruudussa lukee.

5.2. Kaynnistysparametrit

Kaynnistysparametrit ovat Linuxin ytimen parametrejdllgosarmistetaan oheislaitteita kaytettavan
asianmukaisesti. Enimmakseen ydin osaa tunnistaa oifteislan tiedot automaattisesti. Joissain
tapauksissa on ydinta kuitenkin hieman autettava.

Jos jarjestelman kaynnistamista yritetadn ensimmaistaaekokeile kaynnistysparametrien oletusar-
voja (eli ala anna mitaan parametreja) ja katso toimiikdkiadikein. Luultavasti toimii. Jos ei toimi,
voidaan my6hemmin kaynnistdd uudestaan ja etsia eriksispreja jotka kertovat jarjestelmalle
laitteistosta.

Linux BootPrompt HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/Boottinpt-HOWTO.html):sta [0ytyy
tietoa monista kaynnistysparametreista, mukaan lukiekkeja epamaardisille laitteille. Tama luku
on vain luonnos tarkeimmistad parametreista. Joitakinsidekompastuskivid on selitetty kohdassa
Kohta 5.3

Kun ydin kaynnistyy, viestin

Memory: avail k/ total k available

pitaisi nakya kohtalaisen alussetal  pitéisi olla koneen kaiken keskusmuistin maéra kilotasais

muistin maara. Yksikko ilmoitetaan kirjaimella “k” kilotaille ja “m”:lla megatavuille. Esimerkiksi
sekdmem=65536k ettdmem=64ntarkoittavat 64 Mt keskusmuistia.
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Kaytettdessa kaynnistyksessa sarjapaatetta, osaa gdimsd havaita taman automaattisesti. Jos myés
nayténohjain (framebuffer) ja n&ppaimistd ovat kiinnijapaatetta kayttden kaynnistettavassa ti-
etokoneessa, pitdd ehka antaa ytimelle pararogttiole= laite , missdlaite  on sarjaportti, joka
yleensa on suunnilleetySo .

5.2.1. Debianin asentimen parametrit

Asennusjarjestelma tunnistda muutamia lisaparamétjefka voivat olla hyodyllisia.

Useilla parametreilla on “lyhyt muoto” auttamaan ytimenmentorivivalitsimien rajoitusten valt-
tdmisessa ja helpottamaan parametrien kirjoittamistpdoametrilla on lyhyt muoto, se naytetdan
hakasulkeissa (tavallisen) pitkan muodon jalkeen. Mydsit@ohjeen esimerkeissa kaytetaan taval-
lisesti lyhyttéd muotoa.

debconf/priority (priority)
Tama parametri maaraé, kuinka alhaisen prioriteetin iviegytetaan.

Oletusasennus kayttaa asetystarity=high . Tama tarkoittaa, ettéa naytetaan viestit, joiden
prioriteetti on korkea tai kriittinen, mutta prioriteetkeskitaso ja matala viestit ohitetaan. Jos
tulee pulmia, asennin saataa prioriteettia tarpeen mukaan

Jos kaynnistysparametriksi lisatgaiority=medium , ndytetdan asennusvalikko ja pystytdan

tarkemmin saatamaan asennusta. Kun kaytgiéérity=low , haytetaan kaikki viestit (tama

on sama kuin kaynnistystapaper). Kun asetus opriority=critical , asennusjarjestelma

nayttaa vain kriittiset viestit ja yrittda tehda oikeatimaht kyselematta turhia.
DEBIAN_FRONTEND

Tama parametri maarad asentimen kayttaman kayttoliittytywgpin. Talla hetkella ovat mah-
dollisia parametrin arvot:

- DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
« DEBIAN_FRONTEND-=text

- DEBIAN_FRONTEND=newt

« DEBIAN_FRONTEND=gtk

Kayttoliittyméan oletusarvo orDEBIAN_FRONTEND=newt DEBIAN_FRONTEND=text Saattaa
olla parempi sarjapaattella tehtaville asennuksille. e¥iE vain kayttoliittymanewt on
saatavilla oletusasennustaltioilla. Graafista asenntoteevilla suoritinperheilla graafinen
asennin kayttagtk -kayttoliittymaa.

BOOT_DEBUG

Asettamalla timén kaynnistysparametrin arvoksi 2 asemik@ynnistysprosessi tekee yksi-
tyiskohtaisen lokin. Arvolla 3 ovat vianjaljitykseen taitetut komentotulkit kaytossa asennus-
prosessin tarkeissé vaiheissa. (Kaynnistysta jatketastumalla komentotulkista.)

BOOT_DEBUG=0

Tama on oletusarvo

1. Nykyisilla ytimilla (versio 2.6.9 tai uudempi) voidaan kayttaa 32:ta kom@ritoparametria ja 32:ta ymparistémuuttujaa.
Jos nama rajat ylitetdan, tapahtuu kernel panic.
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BOOT_DEBUG=1

Tavallista yksityiskohtaisempi.

BOOT_DEBUG=2
Paljon vianjaljitystietoa.
BOOT_DEBUG=3
Kaynnistysprosessin valikoiduissa kohdissa kaynnigtetakomentotulkki. Jatka
kaynnistysta poistumalla komentotulkista.
INSTALL_MEDIA_ DEV

Taman parametrin arvo on sen laitteen polkunimi, josta &ghiasennin ladataan. Esimerkiksi
INSTALL_MEDIA_DEV=/dev/floppy/0

Normaalisti kaynnistyslevyke etsii root-levyketté kaitd levykeasemista. Talla parametrilla
saadaan etsinté kohdistumaan vain yhteen nimettyyndagtn.

vahamuisti

Voidaan kayttaa pakottamaan asennin kayttamaan kayissiaolevan muistin maaraan perus-

tuvaa oletusarvoa suurempaa vahaisen muistin tasoa. Miabtlarvot ovat 1 ja 2. Katso my6s
Kohta 6.3.1.1

debian-installer/framebuffer (fb)

Joissakin suoritinperheissa kaytetdan ruutupuskurgan@buffer), jotta asennus olisi saatavilla
useilla kielilla. Jos ruutupuskuri aiheuttaa pulmia, sédsan ottaa pois kaytosta parametrilla
fo=false . Pulman oireita ovat virheilmoitukset btermista tai betj; tyhja ruutu tai jumit-
tuminen muutaman minuutin sisélla asennuksen alusta.

Mydskin parametrillavideo=vgal6:off saadaan ydin jattamaan ruutupuskuri kayttamatta.
Pulmista on ilmoitettu Dell Inspironeilla joissa on naybiifaimena Mobile Radeon.

debian-installer/theme (theme)

Teema maardd asentimen kayttoliittyman ulkonadn (vautakkeet, jne.). Saatavilla olevat
teemat ovat kayttoliittymakohtaisia. Talla hetkella kéjittymilla newt ja gtk on on nakévam-
maisille suunniteltuna vain teema “dark”. Aseta teema kigtAmalla parametrilldneme= dark .

netcfg/disable_dhcp

Oletusarvonadebian-installer yrittdd automaattisesti noutaa verkkoasetukset DHCP:lla
Jos tdma onnistuu, ei saatuja asetuksia paase nakemaauntjanmaan. Verkkoasetukset paasee
tekemaan itse vain jos DHCP epaonnistuu.

Mikali paikallisverkossa on DHCP-palvelin, mutta sen Kkagt halutaan valttaa,
esimerkiksi koska sen antamat verkkoasetukset ovat va&didaan kayttdd parametria

netcfg/disable_dhcp=true . Tama estéaéd verkkoasetusten noutamisen DHCP:II4 ja tiedot
voi kirjoittaa itse.

hw-detect/start_pcmcia

Mikali PCMCIA-palvelut aiheuttavat pulmia, aseta tdmacamw false . Tama on tunnetusti
tarpeen jollakin lappareilla.
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disk-detect/dmraid/enable (dmraid)

Aseta arvoksiosi ottaaksesi kayttéon tuen SATA RAID -levyille (kutsutaandeyimilla ATA
RAID, BIOS RAID ja fake RAID) asentimessa. Tuki on talla helté kokeiluasteella. Lisatietoja
I6ytyy Debian-asennin wikisté (http://wiki.debian.dbgbianinstaller/).

preseed/url (url)

Anna url noudettavaan valmiiden vastausten tiedosto@uloBto noudetaan asennuksen automa-
tisoimiseksi. Katsdkohta 4.6

preseedffile (file)

Anna valmiiden vastausten tiedoston polkunimi. Tiedostmudetaan asennuksen
automatisoimiseksi. Katggohta 4.6

preseed/interactive

Asettamalla arvokdrue naytetaan kysymykset vaikka niihin olisi valmis vastausnmi saattaa
olla hyodyllista testattaessa tai jaljitettaessa vikalaniiden vastausten tiedostosta. Huomaa,
ettei talla ole mitdan vaikutusta kaynnistysparametrgaddettyihin parametreihin, mutta niita
varten on toinen merkintatapa. Katso lisatietid@hta B.5.2

auto-install/enable (auto)

Viivasta kysymyksia jotka normaalisti kysytaan ennen kwdfmiit vastaukset ovat kaytettavissa
kunnes verkon asetukset on tehty. Katso kohd#&sthta B.2.3yksityiskohtaisempia ohjeita
taman hyoddyntamisesta asennuksen automatisoinnissa.

finish-install/keep-consoles

Sarjapaatteeltd tai hallinnointikonsolista tapahtuvasennusten aikana tavalliset virtuaalikon-
solit (VT1:std VT6:een) on tavallisesti poistettu kay&sedostossetc/inittab . Asetus
arvoontrue estaa taman.

cdrom-detect/eject

Oletusarvonadebian-installer poistaa automaattisesti asennuksessa kaytetyn levyn ase-
masta ennen uudelleenkaynnistystd. Tama saattaa olksetarjia, jos tietokone ei automaat-
tisesti k&ynnisty CD-levylté. Joissakin tapauksissa $eNajopa ei-toivottavaa, esimerkiksi jos
CD-asema ei 0saa vetda levyd takaisin sisaén eikd kayt&jsaikalla tydontdémassa sita ase-
maan. Monet kelkattomat, ohuet ja caddya kayttavat aseivit @saa ladata levya asemaan
automaattisesti.

Automaattinen levyn poisto asemasta estetddn asettamr@itksi false , ja huomaa, etta
joutunet varmistamaan ettei kone kaynnisty automaattis€D-asemalta asennuksen
ensimmaisen vaiheen jalkeen.

debian-installer/allow_unauthenticated
Oletusarvona asennin vaatii varastoalueiden autentikoirtunnetulla gpg-avaimella.
Autentikoinnin saa pois paalta arvotlae . Varoitus: ei turvallista, ei suositella.
mouse/protocol

Hiiren protokolla voidaan asettaa gtk-kayttéliittymallgraafinen asennin) talla valitsimella.
Tuetut arvot ovat PS/2, IMPS/2 , M§ MS3 MouseMan ja MouseSystems . Oletusprotokollan
pitdisi toimia oikein useimmissa tapauksissa.

2.

Katso man-sivulta directfbrc(5) lisatietoja.
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mouse/device
Hiiren laitetiedosto voidaan asettaa gtk-kayttoliittylea (graafinen asennin) talla
valitsimella. Taméa on tarpeen lahinnad sarjaporttiin kygke hiirelle (sarjahiiri). Esimerkki:
mouse/device= /devittyS1

mouse/left
Gtk-kayttolittymaan (graafinen asennin) voidaan hiiiintaa vasenkatiseksi asettamalla taman
parametrin arvoksiue .

directfb/hw-accel

Gtk-kayttoliittymassa (graafinen asennin) on directflaittéistokiihdytys oletusarvona pois
paalta. Sen saa paalle asettamalla tdman parametrin amueks

rescue/enable

Asettamalla arvoksiue kaynnistetaan pelastustila eiké tavallinen asennus okéaihbta 8.7

5.2.1.1. Valmiita vastauksia kaynnistysparametreilla

Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta kaynnistyspardliaetioidaan antaa arvo mihin tahansa
asennuksen aikana kysyttavaan kysymykseen. Tosin tamé&dmtylhista vain erikoistapauksissa.
Yleisia ohjeita tdman tekemisesta l16ytyy kohdastdata B.2.2 Esimerkkejé joistakin tapauksista on
seuraavassa luettelossa.

debian-installer/locale (locale)
Voidaan kayttdd antamaan asennukselle sekéa kieli ettd Taagi toimii vain jos maa-asetusto
on tuettu Debianissa. Kayta esimerkikstale=sv_FI  valitsemaan kieleksi ruotsi ja maaksi
Suomi.

anna/choose_modules (modules)
Voidaan kayttaa lataamaan automaattisesti asentimerjaitdeei oletusarvoisesti ladata. Es-
imerkkeja mahdollisesti hyddyllisista valinnaisista stai ovatopenssh-client-udeb (jotta
komentoascpvoidaan kayttéa asennuksen aikang)gp-udeb (katsoKohta D.5.

netcfg/disable_dhcp

Aseta arvokstirue , jos DHCP halutaan pois kaytosta ja pakotetaan kiinte&teaisetukset.

mirror/protocol (protocol)

Asennin kayttda oletusarvoisesti http-protokollaa t&d@n noutamiseen Debianin asennus-
palvelimilta eika vaihto ftp:hen ole mahdollista asenrarkaikana kaytettaessa tavallista pri-
oriteettia. Asettamalla taman parametrin arvdigsi pakotetaan asennin kayttdmaan tuota pro-
tokollaa. Huomaa, ettei ftp-palvelinta voi valita listastaan konenimi on kirjoitettava itse.

tasksel:tasksel/first (tasks)

Voidaan kayttaa valitsemaan tehtdvia, jotka eivat ole éigvissa vuorovaikutteisessa
tehtavalistassa, kuten tehtdwde-desktop . Katso lisatietoja kohdastéohta 6.3.5.2
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5.2.1.2. Parametrien valittaminen ytimen moduuleille

Jos ajurit on kdannetty mukaan ytimeen, niille voidaantté&iiparametreja ytimen ohjeissa kuvatulla
tavalla. Jos ajurit kuitenkin on kdannetty moduuleina,gaka moduulit ladataan asennuksen aikana
hieman eri tavalla kuin kéynnistettdessa asennettuajéhjpad, ei parametreja ole mahdollista valit-
taad tavalliseen tapaan. Sen sijaan on kaytettava asentimeistamaa erikoismerkintdd. Asennin
varmistaa asetusten tallentuvan oikeisiin asetustiedastja tulevan sita kautta kaytt66n myos kun
moduulit oikeasti ladataan. Parametrit valitetddn autdtisesti myds asennetun jarjestelman ase-
tustiedostoihin.

Huomaa, ettéd nykydan on harvinaista jos moduuleille on paki{ittad parametreja. Useimmissa
tapauksissa ydin osaa tunnistaa jarjestelman laittejatagettaa hyvat oletusarvot. Joissakin tapauk-
sissa saattaa kuitenkin olla valttdmatonta asettaa p&tamarvo itse.

Moduulien paremetrit annetaan tdssa muodossa:

moduulin_nimi . parametrin_nimi =arvo

Jos on annettava useita parametreja samalle tai eri maliieiuieista vaan ylla olevaa. Esimerkiksi
vanha 3Comin verkkokortti asetetaan kayttaméaan BNQali#ia (coax) ja keskeytystd IRQ 10 seu-
raavasti:

3c509.xcvr=3 3¢509.irqg=10

5.2.1.3. Ytimen moduulien lisaaminen kieltolistalle

Joskus saattaa olla tarpeen lisatd moduuli kieltolistgltéa ydin ja udev eivét lataa sitéd automaattis-
esti. Yksi mahdollinen syy on, etté tietty moduuli aiheattearmia asennettavan koneen laitteistolla.
Toisinaan ydin luettelee kaksi eri ajuria samalle laitezeTalloin laite ei ehk& toimi oikein jos ajurit
aiheuttavat ristiriidan tai jos vaara ajuri ladataan ensin

Moduuli lisataan kieltolistalle than tapaaimduulin_nimi  .blacklist=yes . Tdméan jalkeen mod-
uuli on kieltolistalla tiedostosstetc/modprobe.d/blacklist.local sekd asennuksen aikana
ettd asennetussa jarjestelmassa.

Huomaa, etté kieltolistasta huolimatta asennusjarj@stshattaa itse ladata moduulin. Tama voidaan
estaa suorittamalla asennus expert-tilassa ja poisawelihta moduulin kohdalta laitetunnistuksen
aikana nakyvasta luettelosta.

5.3. Asennusprosessin vianetsinta

5.3.1. CD-levyjen luotettavuus

Joskus asennin ei kaynnisty CD-levylta. Erityisesti ndédnkayda vanhoilla CD-asemilla. Mydskin
Voi sattua, ettd vaikka asennin on kaynnistynyt CD-leyy&iei tunnista levya tai asennuksen aikana
tulee lukuvirheita.

Naihin pulmiin on monia mahdollisia syita. Tassa luetell@ain joitakin yleisia tapauksia ja yleisia
toimintaohjeita. Lopusta saat huolehtia itse.
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Ensiksi kannattaa kokeilla kahta hyvin yksinkertaistajat

- Jos CD-levy ei kaynnisty, tarkista etta se asetettiin as@noikein ja ettei se ole likainen.

- Mikali asennin ei tunnista CD-levya, yrita kaynnistaa uletm valikostaDetect and mount CD-
ROM. Jotkin DMA:han liittyvét jutut vanhoissa CD-asemiss&keatvat tunnetusti talla tavalla.

Jos tdma ei toimi, kokeile seuraavien alilukujen ehdotuldseimmat, mutta eivat kaikki, ehdotukset
péatevat sekd CD- ettd DVD-levyille, mutta kédytdmme yksitdisuuden vuoksi termi& CD.

Jos asennus ei onnistu CD-levylta, kokeile muita saatawlibvia asennustapoja.

5.3.1.1. Yleisia pulmia

- Erdat vanhat CD-asemat eivat tue uusilla kirjoittavilla-@8emilla suurilla nopeuksilla kirjoitettu-
jen levyjen lukemista.

- Vaikka tietokone kaynnistyisikin CD-levyltd ongelmitii, se valttamatta tarkoita Linuxin tukevan
kyseistd CD-asemaa (tai tasmallisemmin ohjainta, johoraG&ma on kytketty).

« Jotkut vanhat CD-asemat eivét toimi oikein jos “direct meyraxccess” (DMA) on kaytossa.

5.3.1.2. Miten pulmia tutkitaan ja ehk& selvitetdan

Jos CD-levy ei kaynnisty, kokeile alla lueteltuja ehdotaks

- Tarkista ettd BIOS oikeasti tukee CD-levylta kdynnistdén{sanhat koneet luultavasti eivat tue) ja
ettd CD-asema tukee kaytettya taltiota.

- Jos noudit 1ISO-otoksen, tarkista otoksen md5sum-taggsttmman vastaavan otoksen summaa
tiedostossMD5SUMSTiedoston pitéisi olla samassa paikassa kuin noudetsi oto

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

Seuraavaksi kannattaa tarkistaa, ettd mydskin polteture@fh md5sum tadsmaa. Seuraavan
komennon pitaisi toimia. Se kayttaa otoksen kokoa lukeatkedkean maaran tavuja levylta.

$ dd if=/devicdrom | \
> head -c ‘stat --format=%s debian-testing-i386-netinst.iso SN

> md5sum

a20391h12f7ff22ef705cee4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Jos jarjestelma ei havaitse CD-levyd, kun asennin on kagymyjt onnistuneesti, auttaa joskus kun
vaan koitetaan uudestaan. Jos CD-asemia on useita, yilitaadevy toiseen asemaan. Jos se ei toimi,
tai jos levy tunnistetaan mutta tulee lukuvirheitd, yritka dueteltuja ehdotuksia. Tahan tarvitaan
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perustiedot Linuxista. Komentojen antamiseksi on ensindettava toiseen virtuaalikonsoliin (VT2)
ja kdynnistettava siihen komentotulkki.

- Vaihtamalla konsoliin VT4 tai lukemalla tiedostber/log/syslog (kayta komentoaanotek-
sturina) ndkee tarkat virheilmoitukset. Taman jalkees&anyos komennodmesgtuloste.

- Tarkista komennordmesg tulosteesta tunnistuiko CD-asema. Pitdisi nakya jotainrae/an
kaltaista (rivit eivat valttamatta ole suoraan perakkain)

Probing IDE interface idel...

hdc: TOSHIBA DVD-ROM SD-R6112, ATAPI CD/DVD-ROM drive

idel at 0x170-0x177,0x376 on irq 15

hdc: ATAPI 24X DVD-ROM DVD-R CD-R/RW drive, 2048kB Cache, UD MA(33)
Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

Jos tuollaista ei nay, on todennéakdista ettei linux tuamigt ohjainta jossa CD-asema on kiinni, tai
sité ei ehkd tueta lainkaan. Jos tiedat mik& ajuri ohjentlivitaan, voit kokeilla sen lataamista
itse komennollanodprobe.

. Tarkista, ettd CD-asemalle on laitetiedosto hakemistaesa . Alla olevassa esimerkissa se olisi
tiedosto/dev/ndc . Pitéisi olla my69dev/cdrom

« Tarkista komennollanount onko CD-levy jo liitetty; jos ei ole, kokeile sen liittAmésitse:
$ mount /dev/ hdc /cdrom

Tarkista tuleeko komennon jalkeen virheilmoituksia.

« Tarkista onko DMA paalla:

$ cd /proc/ ide / hdc
$ grep dma settings
using_dma 1 0 1 rw

“1” ensimmaisessa sarakkeesssing_dma :n jalkeen tarkoittaa sen olevan paalla. Jos se on,
kokeile sen ottamista pois kaytosta:

$ echo -n "using_dma:0"
>settings
Varmistu, ettd ollaan CD-asemaa vastaavan laitteen hakessa.

« Jos asennuksen aikana ilmenee pulmia, yrita tarkistaa ©Bktevy kunnollinen [ahelld asentimen
paavalikon alarivia olevalla toiminnolla. Taté toimintwaidaan kayttdd myds yleistesting, jolla
nahdéén saadaanko levy luettua luotettavasti.

5.3.2. Kaynnistysasetukset

Jos ilmenee pulmia ja ydin jumittuu kaynnistyksen aikandyenista oheislaitteita joita koneessa
oikeasti on, tai asemia ei tunnisteta kunnolla, on ensiistettava kaynnistysparametrit, kuten
kerrotaan kohdasd¢ohta 5.2

Usein pulmat katoavat poistamalla lisélaitekortit ja clagtteet, ja yrittamalla kaynnistystéa uudelleen.
Korttimodeemit, &anikortit ja Plug-n-Play-laitteet oeatityisida ongelmapesia.
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Jos koneessa on asennettuna paljon muistia, enemman KUMt5fa asennin jumittuu ydinta kayn-
nistettdessa, voi olla tarpeen antaa kdynnistyspararagdittamaan ytimen nakeman muistin maaraa,
kutenmem=512m

5.3.3. Yleisia suoritinperheen Intel x86 asennuspulmia

nistysparametreja.

Joissakin tietokoneissa levykeasemassa on “inverted DItls’levykkeesta tulee lukuvirheitd, vaikka
levyke tiedetdan kunnolliseksi, kokeile parametiogpy=thinkpad

Joissakin tietokoneissa, kuten IBM PS/1 tai ValuePointis§a on ST-506-levyajurit), ei
IDE-levya ehké tunnisteta oikein. Yritd taas ensin ilmamapzetreja ja kokeile josko IDE-asema
tunnistuu oikein. Jos ei, selvita levyn geometria (sylintgaat ja sektorit) ja kaytd parametria
hd=sylinterit , paat , sektorit

Jos kone on hyvin vanha, ja ydin jumittuu kun se on tulostarivin Checking ’hit
instruction... , olisi kokeiltava kaynnistysparametrigo-hlt , joka ottaa tdman testin pois
kaytosta.

Jotkin laitteet (erityisesti kannettavat) joiden nayté@tiimin tarkkuuden kuvasuhde ei ole 4:3 (t.s. ei
ole esimerkiksi 800x600 tai 1024x768) saattavat naytthgityruudun kun asennin on kaynnistetty.
Tassa tapauksessa saattaa auttaa kaynnistysvadjtsings °. Jos se ei toimi, kokeile lisata tarkennin
fb=false

Jos naytén kuva on pielessa ytimen kaynnistyessa, esikserkokonaan valkoinen, kokonaan
musta tai varillista pistemdssdd, saattaa koneessa oltkalaa ndytonohjain, joka ei vaihda
ruutupuskuroituun tilaan kunnolla. Talldin voidaan kaigtysparametrilla fo=false ottaa
ruutupuskuroitu konsoli pois kaytdstéa. Konsolin ominaissien rajoitukset sallivat vain suppean
joukon kielia asennuksen aikana. Katso yksityiskohtiadesitakohta 5.2

5.3.3.1. Jarjestelma jumittuu PCMCIA:n asetuksia tehtdess a

Joidenkin Dellin tekemien lapparimallien tiedetaan ksaty kun PCMCIA-laitteiden tunnistus yrit-
taa kasitella tiettyja laiteosoitteita. Muissakin lapgiasa saattaa esiintya vastaavia vikoja. Jos tam-
moinen vika iimenee, eikd PCMCIA-tukea tarvita asennula&ana, voidaan PCMCIA ottaa pois
kaytosta kaynnistysparametriliav-detect/start_pcmcia=false . PCMCIA:n asetukset voidaan
tehda kun asennus on valmis ja poistaa pulmia aiheuttageitteiden arvoalue pois kaytosta.

Toinen tapa on kaynnistdd asennin expert-tilassa. Takggytaan laitteiston tarvitsemia asetuk-
sia osoitteiden arvoalueista. Jos asennettava kone orerdsi yksi ylla mainituista Dellin 1&p-
pareista, pitaisi siihen kirjoittaaxclude port 0x800-0x8ff . Saatavilla on myds luettelo ylei-
sista osoitteiden arvoalueiden asetuksista ohjeessarSyssource settings section of the PCMCIA
HOWTO (http://[pcmcia-cs.sourceforge.net/ftp/doc/PCMEIOWTO-1.html#ss1.12). Huomaa, etta
pilkut, jos niita on, on jatettava pois kun taté arvoa kigthan asentimelle.

5.3.3.2. Jarjestelméa jumittuu ladattaessa USB-moduuleita

Normaalisti ydin yrittdd asentaa USB-moduuleita ja USPBg#@Emiston ajurin tukeakseen joitakin
ei-standardeja USB-ndppaimistdja. Eraissa rikkin&si$SB-jarjestelmissa ajuri kuitenkin jumittuu

3. \Valitsinvga=788 kaynistaa VESA-ruutupuskurin tarkkuudella 800x600. Tama toimii tndkadisesti, mutta ei ehka ole
paras mahdollinen tarkkuus laitteelle. Luettelo tuetuista tarkkuuksista sekégttdmallévga=ask , mutta olisi huomattava
ettei luettelo valttamatta ole kattava.
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sita ladattaessa. Pulman voi ehka kiertaa ottamalla US&réan pois kaytdstd emolevyn BIOSissa.
Toinen tapa on antaa kaynnistyskomentotulkissa parametsb .

5.3.4. Ytimen kaynnistysviestien tulkinta

Kaynnistyksen aikana saattaa nakya useita tdman tapaeséepa: can't find jotain , tai
jotain  not present , can't initialize jotain , tai jopa this driver release
depends on jotain . Useimmat ndaista viesteistd ovat harmittomia. Niitd nakypska

asennusydin on tehty toimimaan useiden erilaisten ofitééstien kanssa. Tietenkdan missaan
tietokoneessa ei ole kaikkia mahdollisia oheislaittgdtgn ydin saattaa nayttdd muutamia valituksia
oheislaitteista joita koneessa ei ole. Jarjestelma saatigds seisahtua hetkeksi. Nain tapahtuu
kun odotetaan jonkin laitteen vastausta, eikd sitd laitetie tietokoneessa. Jos jarjestelman
kaynnistaminen kestaa sietamattéman kauan, voit myohentetida muokatun ytimen (katso
Kohta 8.9.

5.3.5. Asennuspulmista ilmoittaminen

Jos asennusta ei saa tehtya loppuun vaikka kaynnistyst@iing saattaa valikon toimint&ave
debug logs olla hyddyllinen. Silla voidaan jarjestelméan virhelokdt @sentimen asetustiedostot tal-
lentaa levykkelle, tai noutaa ne webbiselaimella. Tam#® $aattaa auttaa vikojen jéljittdmisessa ja
korjaamisessa. Jos lahetat vikailmoitukset, halunrighdiinama tiedot vikailmoitukseen.

Muut asiaankuuluvat asennusviestit |0ytyvat asennukskana hakemistostavar/log/ , ja
hakemistostavar/log/installer/ kun tietokone on kaynnistynyt asennettuun jarjestelmaan.

5.3.6. Asennusraporttien lahettaminen

Jos pulmia on vieldkin, ole hyva ja lahetd asennusrap@tisi hyva lahettdd asennusraportti myds
onnistuneesta asennuksesta, jotta saamme mahdollisipatj@n tietoa mahdollisimman monista
laitteistokokoonpanoista.

Huomaa, ettd asennusraporttisi julkaistaan Debianinjafiaigsjarjestelméssa (BTS) ja lahetetaan
edelleen julkiselle sahkdpostilistalle. Varmistu, etéy/tat sdhkopostiosoitetta jonka julkistamista et
pane pahaksesi.

Jos kaytdssa on toimiva Debian-jarjestelma, on helpoia gsgnnusraportin |ahettdmiseen pakettien
installation-report jareportbug asentaminenaptitude install installation-report report-
bug), teereportbug in asetukset kuten neuvotaan kohdasshta 8.5.2 Taman jalkeen kirjoitetaan
komentoreportbug installation-reports.

Alternatively you can use this template when filling out &ilsttion reports, and file the report
as a bug report against thmstallation-reports pseudo package, by sending it to
<submit@bugs.debian.org >,

Package: installation-reports
Boot method: <How did you boot the installer? CD? floppy? net work?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>

Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>
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Processor:
Memory:
Partitions: <df -Tl will do; the raw partition table is prefe rred>

Output of Ispci -knn (or Ispci -nn):

Base System Installation Checklist:
[O] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn't try it

Initial boot: [1]
Detect network card: []
Configure network: [1]
Detect CD: [1
Load installer modules: [ ]
Detect hard drives: [1
Partition hard drives: [ ]
Install base system: [1]
Clock/timezone setup: [1]
User/password setup: [1
Install tasks: [1]
Install boot loader: [1
Overall install: [1

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, com ments
and ideas you had during the initial install.>

In the bug report, describe what the problem is, includirggl#ist visible kernel messages in the event
of a kernel hang. Describe the steps that you did which brotinghsystem into the problem state.
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6.1. Asentimen toiminta

Debianin asennin koostuu useista kunkin asennuksen toonisuorittavasta osasta. Kukin varta vas-
ten kirjoitettu osa tekee tyonsa kysyen kayttajalta teaedgsa. Kysymyksilla on tarkeysjarjestys, ja
asentimen kaynnistyessa sdadetaan jatetaanko vahapétdis kysymykset kysymatta.

Oletusasennuksessa kysytaan vain valttamattomat (kpriedteetti) kysymykset. Talléin asennus
on sangen automaattinen eika kayttajan tarvitse tehdagbaan. Asentimen osat suoritetaan au-
tomaattisesti jarjestyksessd; suoritettavat osat nippkéytetysta asennustavasta ja laitteistosta. Jos
kysymysta ei kysytd, kaytetdan oletusarvoa.

Pulmatilanteessa kayttaja nakee virheruudun ja mahdstlisasentimen valikon, josta voidaan

valita vaihtoehtoinen toiminto. Kayttaja vastaa jokaigeyan kysmyksiin jarjestyksessd, eikd nae
valikkoa lainkaan jos pulmatilanteita ei tule. limoituksekavista virheisté asetetaan “kriittiselle”

prioriteetille, jotta ne naytettaisiin kayttajalle aina.

Joitakin asentimen kayttamia oletusarvoja voidaan mauttantamalla tarkentimia

debian-installer -asentimen kaynnistyessa. Haluttaessa esimerkiksi faakokiinteat
verkkoasetukset (oletusarvona kaytetdan DHCP:t4 jos sesaatavilla), lisataan tarkennin
netcfg/disable_dhcp=true . Kaytettavissa olevat tarkentimet lIoytywadhta 5.2.1

Edistyneet kayttajat saattavat kayttad mieluummin valéljolloin jokaisen vaiheen valitsee kayt-
taja eika asennin suorita vaiheita automaattisesti jgijesssa. Valikon saa kayttoon tarkentimella
priority=medium

Mikali ytimen moduuleille on asennettaessa annettaveetditiia laitteistovaatimusten takia, on
asennin kaynnistettava “expert” -tilassa. Taméa tehdaén Jaiynnistamalla asennin komennolla
expert tai kayttamalla tarkennintariority=low . Expert-tilassalebian-installer asentimen
toiminta on taysin kayttajan maarattavissa.

Talla laitearkkitehtuurilladebian-installer tukee kahta erilaista kayttoliittymaa: tekstipohjaista
ja graafista. Tekstikayttéliittyma on oletusarvo paits j@ynnistysvalikossa valittiin “Graphical in-
stall”. Lisétietoja graafisesta asentimesta keKobta D.6

Hiiri ei toimi merkkipohjaisessa kayttoliittymassa. Mathikkunoissa liikutaan kayttamalla tassa
mainittuja nappéaimiéSarkain tai nuoli oikealle siirtyvét “eteenpéin”, javaihto-Sarkain tai nuoli
vasemmalle siirtyvat “taaksepdin” nayton painikkeissa ja valinnaisauoli ylos ja nuoli alas
likkuvat vieritettdvassa luettelossa ja my0s vierittéui#etteloa. Liséksi pitkissé luetteloissa voi
sanan alkukirjaimella siirty& suoraan listan kirjaimedlgavien sanojen kohtaan Rage Upja Page
Down siirtyvat luettelossa ruudullisen kerrallaavidlilyonti merkitsee esimerkiksi valintaruudun.
Hyvaksy valinta painamall&nter.

Virheilmoitukset ja lokit ohjataan neljanteen konsoliirdh&n konsoliin paasee nappainyhdistelmalla
Vasen Alt-F4 (Pida vasentalt -nappainta painettuna samalla kun painat funktionapa &, asen-
timeen palataan painamaN@sen Alt-F1.

Nama viestit ovat myos tiedostossar/log/syslog . Tama loki kopioidaan asennuksen jalkeen
tiedostoon/var/log/installer/syslog asennetussa jarjestelmassa. Muut asentimen ilmoituk-
set [0ytyvat asennuksen aikana hakemistastdlog/  ja tietokoneen kd@ynnistettyd asennetun jar-
jestelman hakemistostear/log/installer/
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6.2. Osien esittely

Tassa on luettelo asentimen osista ja lyhyt kuvaus kunkam eshtavista. Yksityiskohtaista tietoa
kunkin osan kaytosta dkohta 6.3

paavalikko

Nayttaad kayttajalle osaluettelon asentimen toimintojkarsa, ja kaynnistdd osan kun se valitaan.
Paéavalikon kysymysten prioriteetiksi asetetaan keskjtgsen prioriteetin ollessa korkea tai
kriittinen (oletusarvo on korkea), valikkoa ei naytetés fapahtuu kayttdjan puuttumista vaativa
virhe, kysymyksen prioriteettia voidaan laskea vélissksii jotta korjaustoimintoja voi tehda, ja
talloin valikko saattaa tulla nakyviin.

Kaynnissa olevasta asentimen osasta padsee paavalikkbmemallaGo Back-painike riit-
tdvan monta kertaa.
localechooser

Valitaan maa-asetusto asennukselle ja asennettavadstgimalle: kieli, maa ja maa-asetukset.

viesteista saatetaan nayttaa englanniksi.

kbd-chooser

Luettelo josta valitaan koneen nappaimistta vastaava.mall

hw-detect
Tunnistaa automaattisesti suurimman osan tietokonetgisadsta, mukaan lukien verkkokortit,
kiintolevyt ja PCMCIA.

cdrom-detect

Etsii ja liittd& Debianin asennusrompun.

netcfg

Tekee verkkoasetukset, jotta tietokone paasee Intametti
iso-scan

Etsii ISO-otoksia {so -tiedostoja) kiintolevyilta.
choose-mirror

Asennuspaketit valitaan noudettavaksi jostain luett&ehianin asennuspalvelimista.

cdrom-checker

Tarkistaa rompun eheyden. N&in voi varmistua rompun talleenollisena perille.

lowmem

Lowmem pyrkii tunnistamaan pienelld keskusmuistilla wetun jarjestelman jolloin
debian-installer kikkailee tarpeettomia osia pois muistista (jonkin vert@iminnallisuutta
menetetaan).

anna

Anna’s Not Nearly APT. Asentaa valitulta asennuspalveliengi rompulta noudetut paketit.
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clock-setup

Asettaa jarjestelman kellon oikeaan aikaan ja selvittdé@ dello asetettu maailmanaikaan.

tzsetup

Valitaan aiemmin valitun maan perusteella aikavydhyke.

partman
Jarjestelman Kkiintolevyille tehdaan osioita, luodaandetojarjestelmia valittuihin osioihin ja
litetd&n ne liitoskohtiin. Eika tassa vield kaikki, mukaon myds kiinnostavia toimintoja kuten
automaattinen osiointi ja tuki LVM:lle. Tama on Debianirositeltu osiointiohjelma.

partitioner
Jarjestelman kiintolevyille tehdaan levyosiot. Sopivgisovellus valitaan laitearkkitehtuurin
perusteella.

partconf
Nayttdd osioluettelon, ja luo tiedostojarjestelméat wdlg osioille kayttajan komentojen
mukaisesti.

Ivmcfg
AuttaaLVM:n (Logical Volume Manager eli loogisten levyniteiden hatthohjelma) asetusten
teossa.

mdcfg
TehdaanRAID:n (Redundant Array of Inexpensive Disks) asetukset. Tamalmallisesti
toteutettu RAID on tavallisesti parempi kuin halpa IDE (raukas rautatason) RAID-ohjain
uudehkoilla emolevyilla.

base-installer
Asennetaan niukin peruskokoonpano, jolla Linux saadaanyttdén tietokonetta
kaynnistettaessa.

user-setup

Tehdaan paakayttajalle salasana ja tehdaan tavallingtajéy
apt-setup

APT:n asetukset tehdaan enimmakseen automaattisestivssaltion mukaisesti.
pkgsel

Valitaan ja asennetaan lisé& ohjelmia ohjelmelksel

os-prober

Tunnistetaan tietokoneeseen asennetut kayttojarjedtelja valitetddn tama tieto
bootloader-installerille, joka ehké tarjoaa niita ligétiksi kaynnistyslataimen valikkoon. Talla
tavalla voidaan helposti tietokonetta kdynnistettdestitakayttojarjestelma.
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bootloader-installer

Jotta tietokone voisi k&ynnistyd muutenkin kuin levykkéehi rompulta asentaa kukin kayn-
nistyslataimen asentimista kaynnistyslataimen kiintglle. Useat kaynnistyslataimista sallivat
kaynnistettavan kayttojarjestelméan valitsemisen jaliadietokoneen kaynnistyskerralla.

komentotulkki

Komentotulkki voidaan kaynnistaa valikosta tai konsofiimero kaksi.

tallenna lokit

Tarjoaa virhetilanteessa kirjoitusmahdollisuuden ldwddle, verkkolevylle, kiintolevylle tai
muulle taltiolle jotta mydhemmin voidaan lahettaa tarkkacitus asentimen viasta Debianin
kehittajille.

6.3. Yksittaisten osien kayttaminen

Tassa luvussa kerrotaan tarkasti kustakin asentimenaogasat on ryhmitelty asentimen kayttajan
varmaankin tunnistamiin vaiheisiin. Osat ovat siina jgjksessa kuin niita kaytettan asennuksen
aikana. Huomaa ettei kaikkia osia kayteta jokaisessa akseasa; osan kaytto riippuu asennustavasta
ja laitteistosta.

6.3.1. Debianin asentimen asetusten teko ja laiteasetukset

Debianin asentimen kaynnistyttya naytetadan sen ensinemairutu. Tassa kohtaa asentimen toimin-
not ovat vield hyvin rajoitetut. Se ei tieda paljoakaantdastosta, kaytettavasta kielesta eika oikeas-
taan edes mita sen pitéisi tehda. Ei huolta, asennin omvaégipara ja voi automaattisesti tunnistaa
laitteistoa, etsid muut asentimen osat ja paivittaa itsemsnipuoliseksi asennusjarjestelmaksi. Asen-
timelle on kuitenkin kerrottava joitakin tietoja, joita sévoi paatella automaattisesti (kuten haluttu
kieli, nappaimistdasettelu ja kaytettava asennuspaleli

Asennin tekedaitetunnistustauseaan kertaan tassa vaiheessa. Ensimmadisen kerrartuieskoia
on l6ytaa erityisesti asentimen osien lataamiseen tavegt laitteistoa (esim. romppuasema tai
verkkokortti). Koska tdman ensimmaisen kerran aikanatehaikki ajurit viela valttamatta ole
saatavilla, on laitetunnistusta tehtava lisdd myéhemmin.

Laitteiston tunnistuksen aikamniabian-installer tarkistaa tarvitseeko jonkin laitteen ajuri laiteo-
hjelmiston lataamista. Jos laiteohjelmistoa tarvitaattase ei ole saatavilla, naytetaan valintaikkuna
jolla laiteohjelmisto voidaan ladata irrotettavaltaitata. Lisatietoja kertodohta 6.4

6.3.1.1. Kaytettavissa olevan muistin maara / niukan muist  in tila

Asentimen ensimmaisia toimia on kaytettavissa olevan tinumaaran selvittdminen. Jos muistin
maara on rajoitettu, tdma& osa muuttaa asennustapahtuntadoliistamaan Debian GNU/Linux -
jarjestelméan asentamisen.

Ensimmaiseksi asennin supistaa muistin kayttoa ottankalfannokset pois kaytosta, mista syysta
asennus voidaan tehda vain englanniksi. Voit tietysii lsiltoistaa asennetun jarjestelman kun asen-
nus on valmis.

Jos tama ei riitd, asennin supistaa muistin kayttda lis&aamaalla vain ne osat jotka
ovat valttdmattomia perusjarjestelmén asennuksen lomaattamiseen. Tama rajoittaa
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asennusjarjestelman toiminnallisuutta. On mahdollistfitar itse lisdd osia ladattavaksi, mutta
huomaa jokaisen osan kuluttavan muistia ja voi siten aihawtsennuksen epaonnistumisen.

Jos asennin toimii supistetun muistin tilassa, suos#alléehtavéksi verraten suuri sivutusosio
(64—-128 Mt). Sivutusosiota kaytetadn naennaismuistisétga se liséa jarjestelman kaytdssa olevaa
muistia. Asennin ottaa sivutusosion kayttoon mahdolliean aikaisessa vaiheessa. Huomaa
sivutusosion runsaan kaytén hidastavan jarjestelmaéjtasan aiheuttaa runsaasti levytoimintoja.

Naista toimista huolimatta jarjestelma saattaa yha jurajtsaattaa tulla odottamattomia virheita tai
ydin lopettaa prosesseja muistin loppuessa (jolloin ti@ad of memory” -viesteja konsolille VT4 ja
jarjestelmalokiin).

On esimerkiksi ilmoitettu suuren ext3-tiedostojarjest@h luomisen epaonnistuvan supistetun
muistin tilassa kun sivutustilaa on liilan vahan. Jos sugpiesivutustila ei auta, yritd luoda

ext2-tiedostojarjestelma (joka on asetimen olennainem).o0®n mahdollista muuttaa ext2-osio
ext3:ksi asennuksen jalkeen.

Asentimen voi pakottaa kayttdmaan oletusarvoa suuremygaststun muistin tasoa kaynnistysvalit-
simella “lowvmem” kuten kertod&ohta 5.2.1

6.3.1.2. Maa-asetuston valinta

Useimmissa tapauksissa ensimmaiset kysymykset kosk@sgisetuston valintaa sekd asennukselle
etta asennettavalle jarjestelmalle. Maa-asetusto kods@len, maan ja maa-asetusten valinnasta.

Valittua kieltéd kaytetédan tastd lahtien asennustapatgsajekunhan valintaikkunoille on k&annds
kaytettavissa. Jos kayttokelpoista kaannosta valitlitdele ei ole kaytettavissa, asennin kayttaa
englantia.

Mybhemmin asennustapahtumassa asetetaan aikavyohyjkdzgbianin asennuspalvelimen ole-
tusarvot valitun maan mukaisiksi. Kieltd ja maata yhdesbadtddn maa-asetusten oletusarvoihin
ja nappaimiston valinnan apuna.

Haluttu kieli pyydetaan valitsemaan ensimmaiseksi. Kielhimet ovat luettelossa seka englanniksi
(vasen puoli) etta omakielisind; oikeanpuoleisissa rsénigaytetaan kielen omaa merkistéa. Luet-
telo on lajiteltu englanninkielisten nimien mukaan. Yligmd luettelossa on ylimaarainen valinta
“C"-maa-asetusto valittavaksi kielen sijaan. “C"-ma&faston valitsemalla asennus jatkaa englan-
nin kielelld; asennetussa jarjestelmassa ei ole maasasettukea kosk#cales -paketti jatetaan
asentamatta.

Valittaessa kieli joka on virallinen kieli useammassa kyllessa maassandytetaan luettelo kysei-
sistd maista. Maa jota ei ole luettelossa voidaan valitewalla Other (luettelon viimeinen). Nain
paastadan mannerluetteloon, mantereen valinta vie loetiehantereen maista.

Mikali kielta vastaa vain yksi maa, tuo maa valitaan autaitisesti. Tassa tapauksessa on mahdollista
valita toinen maa vain alentamalla ensin debconfin prietité&eskitasoon, ja menemalla sen jalkeen
uudelleen kielen valintaan asentimen paavalikossa.

Maa-asetuksen oletus asetetaan valitun kielen ja maastpetia. Jos asennus tehdaan keskitason
tai alhaisella prioriteetilla, tarjotaan mahdollisuuditzeamuu oletus maa-asetukselle ja lisda maa-
asetustoja muodostettavaksi asennettuun jarjestelmaan.

1. Téasmallisemmin: jos kyseiselle kielelle on monta maa-asetustoa eri maksiita.
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6.3.1.3. Nappaimiston valinta

Nappaimistot tavataan sovittaa kielessa kayttyjen merkkiukaan. Valitse nappéaimistéasettelu joka
vastaa kaytettavaa nappaimistta, tai valitse sita mtastufos oikeaa nappainasettelua ei ole tarjolla.
Kun asennus on valmis, on nappaimistbasetteluja tarjoksrenaan (kaynnistébdconfig paakayt-
tajana kun asennus on valmis).

Siirrd korostus halutun néppaimiston kohdale ja p&nter. Korostusta siirretdan nuolindppaimilla;
ne ovat samassa paikassa kaikissa nappaimistbasetiejoten nuolindppaimiin ei ndppaimistdéase-
tukset vaikuta. "extended"-nappamistoss&an— F10 -nappéaimet ylarivissa.

6.3.1.4. Etsitdan Debianin asentimen 1SO-otosta

Kun asennustapa drd-mediaon tietyssa kohtaa lIdydettéava ja liitettava Debianin dssati ISO-otos
josta saadaan loput asennuksen tiedostoista. Asentinagésoescantekee juuri taman.

Ensin komentdso-scanliittdd automaattisesti kaikki lohkolaitteet (ts. osig@)lla on jokin tunnis-
tettu tiedostojarjestelmad ja etsii jarjestyksessa tiemomia jotka paattyvatso (tai.ISO ). On syyta
huomata ensimmaisen yrityksen tutkivan vain tiedostajaiflakemistossa ja ensimmaisen tason ali-
hakemistoissa (t¢jotain .iso ,/data/ jotain .iso lOytyvat, mutta eidata/tmp/ jotain .iso ).
Kun iso-otos on loytynytso-scantutkii sisallén perusteella onko tiedosto kelvollinen Latin iso-
otos vai ei. Jos on, homma on valmis. Jos ei idle;scanetsii toisen otoksen.

Jos ensimmainen yritys |6ytaa iso-otos epaonnistatscankysyy suoritetaanko perusteellisempi
etsintd. Talloin ei etsitd vain ensimmaisten tasojen hadteimsta vaan tutkitaan koko tiedostojar-
jestelma.

Mikali iso-scan ei léyda asentimen iso-otosta, uudelleenkaynnistd tekaslkuperaiseen
kayttojarjestelmaan ja tarkista otoksen nimen olevan ioiképaattyy .iso ), otoksen
olevan tiedostojarjestelmalla jonkadebian-installer tunnistaa ja otoksen olevan
kelvollinen (tarkistussumma téasmaa). Kokeneet Unix-#@§t osaisivat tehdd taman ilman
uudelleenkaynnistysta toisella konsolilla.

6.3.1.5. Verkkoasetusten teko

Jos tédhan kohtaan tultaessa asennin havaitsee laitsgistm@amman kuin yhden verkkolaitteen,
kysytdan mita laitetta kaytetagmsisijaisenaverkkoliitantana eli mita liitantdd asennin kayttaa.
Muiden liitantéjen asetuksia ei tehda tassa kohdassa. évuiiitantdjen asetuksia voi tehda kun
asennus on valmis; katso interfaces(5) man-sivulta.

Oletusarvona asennin yrittda tehda verkoasetukset aattisgsti DHCP:lla. Jos DHCP toimii,

homma on valmis. Jos ei toimi, syitd voi olla monta alkaendteévasta verkkojohdosta vaariin
DHCP:n asetuksiin. Tai ehk& paikallisverkossa ei ole laamk DHCP-palvelinta. Lisatietoa I0ytyy
neljannen konsolin virheilmoituksista. Oli miten oli, asén kysyy yritetddnko uudelleen vai teetkd
verkkoasetukset itse. DHCP-palvelimet saattavat joskils loyvin hitaita vastaamaan, joten
kannattaa yrittd& uudelleen jos kaiken pitéisi toimia.

Jos teet verkkoasetukset itse, asennin kysyy muutamianigssia paikallisverkosta, tarkeimpina
IP-osoite  , verkon peitto , yhdyskaytéva , nimipalvelimien osoitteet jatietokoneen

nimi . Mikali koneessa on langaton verkkolaite, kysyt&#lineless ESSID ja WEP-avain . Tayta
kentatKohta 3.3mukaisesti.

Huomaa: Nyt teknisia tiedonjyvia jotka ehkd on hyva tietda: ohjelma olettaa verkon
IP-osoitteen olevan bitwise-AND koneen IP-osoitteesta ja verkon peitosta. Ohjelma laskee
yleislahetysosoitteen oletusarvoksi bitwise-OR koneen |P-osoitteesta ja verkon peiton
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negaatiosta. Myos yhdyskaytava arvataan. Jos naita tietoja ei ole saatavilla, kannattaa kayttaa
ohjelman arvauksia — ne voidaan tarvittaessa muuttaa kun asennus on valmis muokkaamalla
tiedostoa /etc/network/interfaces

6.3.1.6. Kello aikaan

Asennin yrittdd ensin muodostaa yhteyden Internetin aikaimiin (yhteyskaytanton&lTP) jotta
jarjestelman kello saadaan asetettua oikeaan aikaaraésdi onnistu, asennin olettaa kaynnistyk-
sen aikana laitekellosta saadun kellonajan ja paivaykksmaio oikein. Ei ole mahdollista itse asettaa
jarjestelman kellonaikaa asennuksen aikana.

Asennuksen alussa valitun maan perusteella asennin adyetaanko aikavydhykkeiden luettelo.
Jos maassa on kaytdssa vain yksi aikavydhyke, ei luettélptetd ja tuo aikavydhyke otetaan kayt-
toon enemmitté kyselyitta.

Jos jostain syysté halutaan asettaa asennetulle janegkelaikavydhyke jokai vastaa valittua si-
jaintia, on kaksi mahdollisuutta.

1. Yksinkertaisin tapa on valita toinen aikavythyke asésen valmistuttua ja kun on kaynnistetty
uusi jarjestelma. Tama tehdaan komennolla:

# dpkg-reconfigure tzdata

2. Toinen tapa on asettaa aikavybhyke aivan asennuksensaallidynnistysvalitsimella
time/zone= arvo . Arvon pitdd tietenkin olla kelvollinen aikavydhyke, egrkiksi
Europe/London  tai UTC

Automaattiasennuksissa aikavyohyke voidaan asettaa vayididilla vastauksilla.

6.3.2. Osioiden teko ja liitoskohtien valinta

Kun laitetunnistus on suoritettu viimeisen kerran pitéisentimessa olla tdssa kohtaa taysi toimin-
nallisuus, kayttajakohtaiset muutokset ja valmius tasitio. Kuten luvun otsikosta kay ilmi, parin
seuraavan osan paatehtavat ovat levyosioiden teko, t@égsestelmien luonti, litoskohdat ja halut-
taessa ndihin liittyvat jutskat kuten RAID, loogisten laitgiden hallinta LVM tai salatut laitteet.

Jos osioiden teko kauhistuttaa tai kaivataan tarkemptatieetaariiite C.

Ensimmainen vaihtoehto on tehda levyosiot automaattikekb levylle tai levyn kayttamattomaan
osaan. Tata kutsutaan myds “ohjatuksi” osioinniksi. Jésraaattista osiointia ei haluta, valitadee
levyosiot itse valikosta.

6.3.2.1. Ohjattu osiointi

Ohjatussa osionnissa saattaa olla kolmekin vaihtoehtmatalan osiot suoraan kiintolevylle (perin-
teinen tapa), kaytetaan loogisten levyniteiden hallinf@lonaa (LVM) tai kdytetan salattua LVM:4a

Huomaa: (salattu) LVM ei ehka ole kaytettavissa kaikille suoritinperheille.

2. Asennin salaa LVM-levyniteen 256 bitin AES-avaimella ja kayttaa ytimen-tdypt’-tukea
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Kéaytettdessa LVM:&a tai salattua LVM:&& luo asennin useimasiot yhden ison osion sisélle;

saavutettu etu on ison osion sisalla olevien osioiden kagdppo muuttaminen. Salattua LVM:&a

kaytettdessa iso osio ei ole luettavissa jos ei tieda dalaeetta, jolloin saadaan lis&a tietoturvaa
(henkilokohtaisille) tiedoille.

Salattua LVM:&aa kaytettaessa asennin myos pyyhkii levyddt kirjoittamalla sinne satunnaista ti-
etoa. Tama parantaa tietoturvaa vield lisaa (koska ei enidi@taa mitka kohdat levysta ovat kaytossa
ja myos koska nain on varmasti pyyhitty kaikki tiedot ailaisnista asennuksista), mutta saattaa
vieda jonkin aikaa, levyn koosta riippuen.

Huomaa: Jos valitsit ohjatun osioinnin LVM:&4 tai salattua LVM:aa kayttaen, on joitakin osiotaulun
muutoksia kirjoitettava valitulle levylle kun LVM:an asetuksia tehdaan. Kaytdnnéssad nama muu-
tokset pyyhkivat kaikki tiedot jotka nyt ovat valitulla kiintolevylla eika pyyhkimista voi myéhemmin
perua. Asennin kuitenkin pyytaa vahvistusta muutoksille ennen kuin ne kirjoitetaan levylle.

Jos valitaan ohjattu osiointi (joko perinteinen tai (silaj LVM:&a kayttéaen) koko levylle, pyydetaan
ensimmaiseksi valitsemaan kaytettava levy. Tarkistalkaiklevyjen olevan luettelossa ja, jos levyja
on monta, varmistu oikean levyn valinnasta. Levyjen jdyeduettelossa saattaa poiketa totutusta.
Levyjen kokoja voi kayttaa apuna levyjen tunnistamisessa.

Kaikki valittavalla levylla olevat tiedot tullaan poistaan, mutta aina ennen muutosten kirjoittamista
levylle pyydetéén vahvistusta. Jos valittiin perinteirgsiointi, voidaan kaikki muutokset perua vi-
imeiseen vaiheeseen asti; (salattua) LVM:4a kaytettgesdninen ei ole mahdollista.

Seuraavaksi voidaan valita alla olevassa taulukossallluista mallineista. Mallineilla on etunsa ja
haittansa, joista muutamia kéasittelgite C. Jos olet epavarma, valitse ensimmainen. Kannattaa muis-
taa ohjatun osionnin tarvitsevan tietyn vahimmaismaaattimatonta tilaa levylla toimiakseen. Jos
kaytettavissa ei ole ainakin noin 1 Gt tilaa (riippuu madksta), ohjattu osiointi ei toimi.

Osioinnin mallineet Vahimmaistila Tehdyt osiot

Kaikki tiedostot yhdesséa 600 Mt /, sivutus

levyosiossa

Erillinen /home-osio 500 Mt /', Inome , sivutus

Erilliset /home-, /usr-, /var- ja |1 Gt /', /home, /usr , var ,/tmp ,
/tmp-osiot sivutus

Valittaessa ohjattu osioiden teko kayttéen (salattua) tA@viasennin luo myds erillisen /boot-osion.
Muut osiot, mukaan lukien sivutusosio, luodaan LVM-osisébe.

Mallineen valinnan jalkeen seuraava ruutu nayttaa uuderaesun, josta ilmenee tehdaanko osiolle
tiedostojarjestelma ja jos niin millainen, ja niiden Istahdat.

Osioiden luettelo voisi olla vaikka taméan nakoéinen:

IDE1 master (hda) - 6.4 GB WDC AC36400L

#1 ensisij. 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 ensisij. 551.0 MB swap swap
#3 ensisij. 5.8 GB ntfs

ens/log 8.2 MB VAPAA TILA

IDE1 slave (hdb) - 80.0 GB ST380021A
#1 ensisij. 15.9 MB ext3
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#2 ensisij. 996.0 MB fat16

#3 ensisij. 39 GB xfs /home
#5 looginen 6.0 GB f ext3 /

#6 looginen 1.0 GB f ext3 Ivar
#7 looginen 498.8 MB ext3

#8 looginen 551.5 MB swap swap
#9 looginen 65.8 GB ext2

Esimerkki nayttaa kaksi IDE-levya jaettuna useisiin dsimi ensimmaisella levylla on hieman va-
paata tilaa. Osion rivilla on osion numero, tyyppi, koksalimaisimia, tiedostojarjestelma ja (mah-
dollinen) liitoskohta. Huomaa: tata nimenomaista kokaoma ei voi tehda ohjatulla osioinnilla
mutta se on esimerkki itse osiot tekemalla mahdollisistatoahdoista.

Opastettu osioiden teko paattyy tdéhan. Jos muodostetitaosi kelpaa, valitaahopeta osioiden
teko ja tallenna muutokset levylle uuden osiotaulun ottamiseksi kayttoon (kuten tdman lueun |
pussa kerrotaan). Jos pitda tehda muutoksia, valKaama osioihin tehdyt muutokset ja tehdéén
ohjattu osiointi uudelleen, tai muokataan ehdotettujatokaia kuten jaljempéana neuvotaan tehtdessa
osiot itse.

6.3.2.2. Tee osiot itse

Ylla naytetyn kaltainen ruutu naytetaan jos valitaan aaiteko itse, paitsi ettd naytetdan kaytossa
oleva osiotaulu ilman liitoskohtia. Tasta lahtien tamaulésittelee osiotaulun tekemista itse ja os-
ioiden kayttod asennettavassa Debian-jarjestelméassa.

Mikali valittu levy on kayttamaton jossa ei ole osioita eikdipaata tilaa, tarjotaan tehtavaksi uusi
osiotaulu (valttamatonta jotta uusia osioita voi tehd@man jalkeen taulukossa pitéisi valitun levyn
alapuolella nékya uusi rivi “VAPAA TILA”.

Valittaessa jokin vapaa tila tarjotaan luotavaksi uusoogisennin kysyy koon, tyypin (ensisijainen
tai looginen) ja paikan (vapaan tilan alussa vai lopussajndn jalkeen naytetaan yksityiskohtainen
kooste uudesta osiosta. Tarkein asetuKayitto:, joka maarad tehdaanko osioon tiedostojarjestelma
vai kaytetaanko sita sivutustilana, ohjelmallisestiyekitRAIDina, salattuna tiedostojarjestelmana tai
ei kayteta lainkaan. Muihin asetuksiin kuuluvat litoskaHiitosvalitsimet ja kdynnistyskelpoisuuden
iimaisin; naytettavat asetukset riippuvat osion kayttasta. Esivalitut oletukset voi vapaasti vaihtaa
mieleisekseen. Esim. valinnalkéyttd: osiolle voi valita toisen tiedostojarjestelman tai kagtsita
sivutusosiona, ohjelmallisesi toteutettuna RAID-latia, LVM:&éan, tai jattaa kayttamatta. Toinen
nappard ominaisuus on tiedon kopiointi olemassa olevaststa tdhan osioon. Kun osio on kuten
halutaan, valitaamaman osion asetukset on tehty ja palataan komenngrartman aloitusruutuun.

Osion asetuksia muuttavaan valikkoon paasee valitsemsitlaTama on sama ruutu kuin uutta osiota
tehtéessd, joten muutettavat asetuksetkin ovat samaitvilRédsulla ehkd huomaamatta jadva mah-
dollisuus on osion koon muuttaminen valitsemalla osionnkoayttéavéa kohta. Tama toimii ainakin
osioille joiden tiedostojarjestelma on fat16, fat32, ex#@3 tai sivutus. Osion voi my0ds poistaa tasta
valikosta.

Tarkista ettad luodaan ainakin kaksi osiota: yksiri-tiedostojarjestelmalle (jonka liitoskohdan on
oltava/ ) ja toinensivutusosiolle. Jos juuritiedostojarjestelman liittminen b, partman ei su-
ostu jatkamaan ennen kuin tdma on tehty.

Komennorpartman toiminnallisuutta voi lisaté asentimen moduuleilla, rautihan vaikuttaa laitear-
kkitehtuuri. Jos kaikkia luvattuja toimintoja ei I0ydyrkésta onko kaikki tarvittavat moduulit ladattu
(esim.partman-ext3 , partman-xfs  tai partman-lvm ).

54



Luku 6. Debianin asentimen kaytto

Kun osiot on tehty halutulla tavalla, valitatuopeta osioiden teko ja tallenna muutokset levylle
osiointivalikosta. Ruudulla nékyy yhteenveto levyilldtévistd muutoksista ja vahvistuksen jalkeen
tiedostojarjestelmat luodaan valitulla tavalla.

6.3.2.3. Monilevylaitteen asetukset (ohjelmallisestito  teutettu RAID)

Jos koneessa on useampi kiintolgwpoidaan komennollandcfg saada levyjarjestelmésta parempaa
suorituskykyé ja/tai parempaa luotettavuutta. Tammojagastely onmonilevylaite(tai tunnetuim-
man toteutuksensa mukaahjelmallisesti toteutettu RAID

MD on periaatteessa joukko eri levyilla olevia osiota jotkadistetaanioogiseksilaitteeksi. Tata
laitetta voidaan kayttaa kuten tavallista levyosiota Kemennollapartman sille voi tehda tiedos-
tojarjestelman, maarata liitoskohdan, jne.).

Saavutettu etu riippuu luotavan MD-laitteen tyypista.ld &letkella tuettuja ovat:

RAIDO

Padasiassa suorituskykya parantamaan. RAIDO jakaatkitppian tiedomaidoksija jakaa raidat
tasan levypakan levyille. Tama saattaa nopeuttaa lukurjtlkstoimintoja, mutta yhden levyn
hajotessa menetetadaikki tieto (paloja tiedoista on toimivilla levylla tai levyillguuttuvat
palatolivat hajonneella levylld).

Tyypillinen RAIDO:n kaytté on videon muokkaukseen tehtyylesio.

RAID1

Sopii luotettavuutta korostaviin sovelluksiin. Se muddas useasta (tavallisesti kahdesta)
saman kokoisesta osiosta ja jokaisella osiolla on taseréaéamat tiedot. Tastd seuraa kolme
seikkaa. Ensinnékin yhden levyn hajotessa tieto on yhétpeila muilla levyilla. Toiseksi,
kayttokelpoista levytilaa on vain osa levypakan koostek@mmin sanottuna pakan pienimman
osion verran). Kolmanneksi, tiedostojen lukutoiminnotpahtuvat levyiltd vuorotellen,
mik& saattaa parantaa suorituskykyd palvelimella, egikesr tiedostopalvelimella, jossa
lukutoimintoja tapahtuu useammin kuin kirjoituksia.

Levypakassa voi olla varalevy joka otetaan kayttdon hagenrievyn tilalle.

RAID5

Tama on hyva kompromissi nopeudesta, luotettavuudestalkiahn menevasta levytilasta.
RAIDS jakaa kirjoitettavan tiedon raitoihin ja jakaa raidéasan yhtd lukuunottamatta
pakan levyille (samaan tapaan kuin RAIDO). Toisin kuin RAIDRAID5 laskee lisaksi
pariteettitietoa joka kirjoitetaan omalle levylleen. Pariteettilevy eedoko ajan sama (se olisi
RAID4), vaan sita vaihdetaan saanndéllisesti, joten piitietoa Kirjoitetaan tasaisesti kaikille
levyille. Kun yksi levy hajoaa, tiedon puuttuva osa voiddaskea jaljelle jaéneista tietoa
sisaltavista levyista ja pariteettitiedosta. Tarvitagthimtaan kolme kaytdssa olevaa osiota
muodostamaan RAID5. Levypakassa voi olla varalevy joksaate kayttéon hajonneen levyn
tilalle.

Kuten ndhdaan, RAIDS5 on luotettavuudeltaan verrattaiS&ED 1:een, mutta levytilaa menee
vahemman hukkaan. Toisaalta se saattaa olla hieman RAID@aampi kirjoitustoiminnoissa,
koska pariteetin laskemiseen kuluu aikaa.

3. Jos ollaan tarkkoja, MD-laitteen voi luoda myds samalla kiintolevylla olewstaista, mutta silla ei saavuteta mitaan
etua.
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RAID6
Samantapainen kuin RAID5, paitsi etta pariteettilevyj&kaksi eiké yksi.

RAID6-pakka selvida kahden levyn rikkoutumisesta.

RAID10

RAID10 yhdistaa raidat (kuten RAIDO) ja peilauksen (kuteAlBR1). Se luon kopiota kir-
joitettavasta datasta ja jakaa ne levyosioille siten efithk&&n saman datan kopiot eivat ole
samalla laitteella. Oletusarvolle on 2, mutta sen arvoa voidaan muuttaa expert-toiniiassa.
Levyosioita on oltava ainakin. RAID10 kayttaa erilaisia asetteluja kopioiden jakamise@le-
tus on near copies. Tall6in kaikki kopiot ovat suunnilleamsilla kohdin kaikilla levyilla. Far
copies sijoittaa kopiot eri kohtiin eri levyilla. Offset py kopioi raidan eika yksittaisia kopioita.

RAID10 kayttamalla voidaan saavuttaa luotettavuus ja siddaisuus ilman pariteetin
laskemista.

Yhteenvetona:

Tyyppi Levyja Varalevy Toipuuko Kaytettavissa
vahintaan levyrikosta? oleva tila

RAIDO 2 ei ei Pienimman osion
koko kertaa pakan
levyjen maara

RAID1 2 haluttaessa kylla Pakan pienimmar
osion koko

RAID5 3 haluttaessa kylla Pakan pienimmar
osion koko kertaa
(pakan levyjen
maara
vahennettyna
yhdelld)

RAID6 4 haluttaessa kylla Pakan pienimman
osion koko kertaal
(pakan levyjen
maara
vahennettyna
kahdella)

RAID10 2 haluttaessa kylla Kaikkien osioiden
maara jaettuna
kimpalekopioiden
maaralla
(oletusarvo kaksi)

Lisda tietoa ohjelmallisesti toteutetusta RAIDista Igytphjeesta Software RAID HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTO.html).

RAID-pakkaan kuuluvat osiot on merkittava ennen MD-lattduomista. (Tama tehdéaan komennolla
partman valikossaOsion asetukset: jossa olisi valittavaayttd: —fyysinen nide RAIDia varten.

Huomaa: Varmistu, etta suunniteltua osiointimallia kayttéava laite voidaan kaynnistaa. Yleensa on
tarpeen luoda erillinen /boot -tiedostojarjestelma kun juuritiedostojarjestelmalle (/) on kaytéssa
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RAID. Useimmat kaynnistyslataimet (mukaan lukien lilo ja grub) tukevat peilattua (ei raitoja kayt-
tavad) RAID1:sta, joten yksi mahdollisuus olisi/ on RAIDS ja /boot on RAID1.

Varoitus

MD-laitteiden tuki on varsin uusi ominaisuus asentimessa. Joidenkin RAID-tasojen voi ilmeta pul-
mia samoin kuin joidenkin kaynnistyslataimien yhteydessa kaytettdesséa MD-laitetta juuritiedostojar-
jestelmalle (litoskohtana /). Edistyneemmat kayttajat osannevat kiertda jotkin naisté pulmista suorit-
tamalla joitakin asetusten tekoja tai asennuksen vaiheita komentotulkista.

Seuraavaksi olisi valittavdee ohjelmallisesti toteutetun RAID-laitteen asetukset komennon
partman paavalikosta. (Valikko tulee nékyviin vasta kun ainakinsiyksio on merkitty olemaan
fyysinen nide RAIDia varten.) Komennommdcfg ensimmaisessa ruudussa valitdaim MD-laite.
Asennin nayttda luettelon tuettujen MD-laitteiden tywgt@j naista olisi valittava yksi (esim.
RAID1). Jatko riippuu MD-laitteelle valitusta tyypista.

« RAIDO on yksinkertainen — asennin nayttaa luettelon kadjtessa olevista RAID-osiosta ja
tarvitsee vain valita mista osioista muodostetaan MD.

« RAID1 on hieman mutkikkaampi. Ensin kysytdan MD:hen ké&ygaen levyjen ja varalevyjen
maarat. Seuraavaksi on valittava kaytettavissa olevielbRdSioiden joukosta levyina ja varalevy-
in& kaytettavat. Valittujen osioiden maaran on tasméathélle ilmoitettuinin maariin. Ala huoli
vaikka tulee virhe; asennin ei paasta jatkamaan ennen &ufein maarat tasmaavat.

« RAID5:n kayttdonotto on samantapaista kuin RAID1:n, paéd on valittava ainakirkolme
levyosiota.

- RAIDG6:n kayttéonotto on samantapaista kuin RAID1:n, pa@§d on valittava ainakimelja
levyosiota.

+ RAID10:n asetukset tehdaédn samaan tapaan kuin RAID1:lktsip expert-tilassa. Siina
debian-installer kysyy asettelua. Asettelussa on kaksi osaa. Ensimmairenmasettelun
tyyppi. Se on jokon (near copies)f (far copies) taio (offset copies). Toisessa osassa asetetaan
datasta tehtavien kopioiden maara. Aktiivisia laitteitaaitava vahintaén kopioiden méaéara, jotta
jokainen kopio saadaan eri levylle.

MD-laitteita voi aivan hyvin olla eri tyyppisia samalla kaa. Jos esimerkiksi MD-laitteille on kaytet-
tavissa kolme 200 Gt kiintolevya, joissa jokaisessa on ikd@8 Gt osiota, voidaan kunkin levyn
ensimmaisesta osiosta muodostaa RAIDO (nopea 300 Gt addmwikasittelyyn) ja kayttada muut
kolme osiota (2 kaytossa ja yksi varalla) RAID1:een (hywiatettava 100 Ghome -0si0).

Kun MD-laitteiden asetukset ovat valmiit, palataaartman-komentoon valitsemallaopeta md-
cfg:n valikostapartman tekee uusille MD-laitteille tiedostojarjestelmat ja si@hiiden ominaisuuk-
sia, esimerkiksi liitoskohdat.

6.3.2.4. Loogisten levyniteiden hallintaohjelman (LVM) as  etukset

Paakayttajana tai “edistyneena” kayttajana tietokonlk#tgtéaneet ovat varmasti ndhneet jonkun
levyosion (tavallisesti kaikkein tarkeimman) olevandiiiynna, jonkin muun osion ollessa samaan
aikaan melkein kayttamaton. Tilannetta piti korjaillatsimalla tiedostoja, symbolisilla linkeilla jne.

Tallaisen tilanteen voi valttaa kayttamalla loogisterylateiden hallintaohjelmaa (LVM). Yksinker-
taistettuna LVM osaa yhdistéa levyosiot (LVM kayttaa teirfyiysiset levynitegtndennaislevyksi
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(niin sanotuksievynideryhmaksijoka voidaan jakaa naennaisosioksiogisiksi levyniteikgi Etuna
tassa on, etta loogisessa levyniteessa (ja tietysti ldeyphmissa joista se muodostuu) voi olla osia
jotka ovat eri fyysisilla kiintolevylla.

Kun 160 Gt /home-osioon huomataan tarvittavan lisdd tilaa, voidaan yliehsesti
lisata tietokoneeseen uusi 300 Gt levy, littdd se vanhaawynideryhmaéan ja muuttaa
/home -tiedostojarjestelman sisaltavan loogisen levyniteekokga hups vaan — kayttajilla on taas
tilaa "uudella" 460 Gt osiolla. TAm& esimerkki on tietenkilrman yksinkertaistettu. Jos LVM
HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO.html) ei vielle luettu siihen kannattaisi
tutustua.

LVM:n kayttéonotto asentimessa on sangen helpgpardman sisaltaa kaiken tarvittavan tuen. Ensin
on merkittdva LVM:n fyysisina levyniteind kayttamat lewjot. (Tama tehdaan ohjelmamartman
valikossaOsion asetukset:, jossa olisi valittav&ayttd: —fyysinen levynide LVM:lle.

Palattaessa komenngartman paaruutuun, nahdaan uusi valifiee levyniteiden hallintaohjel-
man asetukset. Kun se on valittu, pyydetaén ensin vahvistamaan osiotaviheilla olevat muutok-
set (jos niité on), jonka jalkeen naytetaan LVM:n asetukkal Valikon ylapuolella nédkyy yhteenveto
LVM:n asetuksista. Itse valikko on yhteysriippuva eli négtvain mahdolliset toiminnot. Mahdolliset
toiminnot ovat:

- Nayta asetukset yksityiskohtaisesti: nayttdd LVM:n rakenteen, loogisten levyniteiden nimet,
koot ja muuta

+ Luo levynideryhméa

« Luo looginen nide

- Poista levynideryhma

- Poista looginen nide

- Kasvata levynideryhméaa
« Pienenna levynideryhmaa

- Lopeta: palaa komennopartman paaruutuun

Tuon valikon toiminnoilla luodaan ensin levynideryhmaiftesn sen siséén loogisia levyniteita.

Kun on palattu komennopartman paaruutuun, néakyvat luodut loogiset levyniteet samalalta
kuin tavalliset osiot (ja niita olisi samalla tavalla ké&sifivakin).

6.3.2.5. Salattujen levyniteiden asetukset

Asennin osaa tehda salattuja osioita. Kaikki salatulleltestallennettavat tiedostot kirjoitetaan heti
salattuna. Paasy salattuihin tietoihin sallitaan vastadw annettu salattua osiota luotaessa kaytetty
salausavain Tama ominaisuus on kaytannollinen suojaamaan salasdtpida tietoa kannettavan
tietokoneen tai kiintolevyn varastamisen varalta. Vaesgtaa saada kiintolevyn késiinsa, mutta ilman
oikeaa salausavainta levyn sisaltd nayttaéd satunnarsékadlta.

Kaksi tarkeintd salattavaa osiota ovat: kotihakemistigsia on kayttéjien omat tiedostot, ja sivutuso-
sio, johon saatetaan tallentaa tilapaisesti luottamiigsetietoa ohjelman suorituksen aikana. Mik&éan
ei tietenkaan esté salaamasta kaikkia muitakin kiinndstasiota. Esimerkiksi osioitear mihin ti-
etokantapalvelimet, postipalvelimet tai tulostuspaivel tallentavat tietojaan tai osiotanp johon
useat ohjelmat tallentavat mahdollisesti kiinnostavaptiistiedostoja. Jotkut saattavat haluta salata
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tiedostojarjestelman kokonaan. Ainoa poikkeus on d@siot jonka on oltava salaamaton, koska
talla hetkella ei ole mitédén keinoa ladata ydin salatulialts

Huomaa: On syytad huomata salattujen osioiden kasittelyn olevan hitaampaa toistuvien salaus- ja
purkutoimien takia. Kasittelynopeuteen vaikuttavat tietokoneen suorituskyky, salausmenetelma ja
avaimen pituus.

Salausta kaytetdan luomalla uusi osio osioinnin paavsgikwalittuun vapaaseen tilaan. Toinen tapa
on valita olemassa oleva osio (esim. tavallinen osio, LVMwoginen levynide tai RAID-levynide).
Osion asetukset: valikossa on valittavélyysinen levynide salaukselle valintaluettelostdaytto.
Valikko vaihtuu nayttamaan useita salauksen asetuksil@si

Debianin asennin tukee useita salausmenetelmia. Olefetsima ondm-crypt (mukana uusissa
Linux-ytimissd, toimii LVM:n fyysisille levyniteille), binen onloop-AES(vanhempi, yllapidetaéan
erillaén Linuxin lahdekoodeista). Oletuksen kayttta getiaan jos ei ole pakottavaa syytd muuhun.

Katsotaan ensin salausmenetelmédbevice-mapper (dm-crypt) yhteydessa kaytettavia
valitsimia. Tassakin, kuten aina, kannattaa kayttaa stetwja jos on epavarma koska oletusarvot
on huolella valittu tietoturvasyista.

Salausmenetelmaes

Talla valitaarsalausmenetelmdsion tietojen salaamiseetebian-installer tukee talla het-
kella seuraavia lohkosalauksies blowfish serpentja twofish Tassa ohjeessa ei ole mahdol-
lista vertailla salaustapojen eroja, valintaa saattateklin helpottaa salausmenetelm@BS
valinta American National Institute of Standards and Tedbgy:n vakiosalausmenetelmaksi
2000-luvulla.

Avaimen koko:256

Tassd annetaan salausavaimen pituus. Avaimen suurenopis pfleensd parantaa salausta.
Toisaalta, pidempi avain yleensé hidastaa salausta. SSaétmetelmd maaraa kaytettéavissa
olevat avaimien pituudet.

IV-menetelmacbc-essivisha256

Satunnaissiemenen alustusalgoritmigai 1V-menetelmaa kaytetdédn salakirjoituksessa
varmistamaan ettd salakirjoitusmenetelman soveltamisamaan selvakieliseen tietoon
kayttden samaa salausavainta tuottaa aina erilaigkakirjoitetun tiedon Tavoitteena on ettei
krakkeri voi paatella tietoa salatun tiedon toistuvisthrhaista.

Tarjolla olevista vaihtoehdoista on oletuksena olevaessiv:sha256 talla hetkella vahiten
haavoittuva tunnetuille hyokkayksille. Kayta muita salaenetelmia vain kun on varmistettava
yhteensopivuus aikaisemmin asennetun jarjestelman &ajusssiina ei voi kayttda uudempia
salausmenetelmia.

SalausavainTunnuslause

Tassa valitaan talle osiolle kaytettavan salausavaimgipty

Tunnuslause

Salausavain muodostetdamyohemmin asennuksen aikana kysyttavasta tunnuslaaseest

4. Tunnuslauseen  kayttdminen  salausavaimena tarkoittaa télla hetkella  osik#igtettdvan  LUKS
(http://luks.endorphin.org/).
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Satunnainen avain

Uusi salausavain muodostetaan satunnaisesta aineisiostkun salattua osiota otetaan
kayttoon. Toisin sanoen: Joka kerta kun jarjestelma samtaan osion tiedot menetetaan
salausavaimen kadotessa muistista. (Avainta voi tieteyriitad arvata kokeilemalla kaikki
mahdollisuudet, mutta jollei salausmenetelmassa olematonta heikkoutta tdhan ei riita
ihmisen ika.)

Satunnaiset avaimet ovat katevid sivutusosiolle, koskauslausetta ei tarvitse muistaa
eikd luottamuksellista tietoa tarvitse pyyhkia sivutustia ennen tietokoneen sammut-
tamista. Toisaalt@i ole mahdollista kayttaa uusimpien Linux-ytimien “suspenedisk”
-toimintoa, koska sivutusosiolle kirjoitetun tiedon lukimen on mahdotonta (kaynnistet-
taessa suspendin jalkeen).

Tiedot pyyhitaénkylla

Maaritetaan kirjoitetaanko osion tietojen paalle satisgita aineistolla ennen salauksen kayt-
téonottoa. Tata suositellaan, koska muuten salaukserajawisi huomata osion kaytossa ja
kayttamatta olevat osat. Liséksi aikaisemmista asenstzkgianeen tiedon palauttaminen on
vaikeampaa

ValittaessaSalausmenetelma: —Loopback (loop-AES), valikko vaihtuu nayttdma&an seuraavat
valitsimet:

SalausAES256

Toisin kuin dm-cryptin kohdalla, kéytettaessa loop-AESsalausmenetelméan ja avainen pituu-
den valinnat on yhdistetty, joten molemmat valitaan samledirtaa. Katso edeltaneistéa luvuista
tietoa salausmenetelmistéa ja avaimen pituudesta.

SalausavainAvaintiedosto (GnuPG)

Valitaan télle osiolle kaytettédvan salausavaimen tyyppi.

Avaintiedosto (GnuPG)

Salausavain lasketaan satunnaisesta aineistosta asennukikana. Lisaksi tama
avain salataan ohjelmalla GnuPG, joten sen kayttdmisemtitatan oikea tunnuslause
(tunnuslause kysytddn mychemmin asennuksen aikana).

Satunnainen avain

Katso aiempaa lukua satunnaisavaimista.

Tiedot pyyhitaankylla

Katso aiempaa lukua tiedon pyyhkimisesta.

Kun salatuille osioille on valittu halutut ominaisuudealg@taan takaisin osioinnin paavalikkoon. Va-
likossa pitaisi nyt olla valintdee salattujen levyniteiden asetukset. Kun se on valittu, pyydetaan
vahvistamaan tietojen pyyhkiminen tyhjennettaviksi nitgikd osioilta ja mahdollisesti muitakin
toimenpiteité kuten uuden osiotaulun kirjoittaminen.llamsiolla tima saattaa kestaa hyvan tovin.

5. \Virastoilla joiden lyhenteessa on kolme kirjainta uskotaan olevan valinéertigalauttamiseen vaikka magneto-optisen
taltion paéalle olisi kirjoitettu montakin kertaa.
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Seuraavaksi pyydetaan kirjoittamaan tunnuslause sitédée osioille. Hyvan tunnuslauseen tulisi

olla pidempi kuin 8 merkkia, siina pitaisi olla seka kirjaannumeroita ettd muita merkkeja eika
|6ytya sanakirjasta tai olla kayttajaan liittyvaa tieteaten syntymapaivia, harrastuksia, lemmikkien
nimia, perheenjasenten tai sukulaisten nimia jne.).

Varoitus

Ennen tunnuslauseen kirjoittamista olisi varmistuttava nappaimistén asetuksien olevan oikein ja nap-
paimista tulevan oikeat merkit. Tdméan voi varmistaa vaihtamalla toiseen virtuaalikonsoliin ja kirjoit-
tamalla jotain tekstia kehoitteeseen. Nain ei mydhemmin tule yllatysta jos vaikka tunnuslausetta kir-
joitetaan gwerty-nappaimistolla kun asennuksen aikana nappainasettelu oli azerty. Nain voisi kdyda
monesta syysta. Ehk& asennuksen aikana vaihdettiin ndppéainasettelua, tai valittua néppéinasettelua
ei ole viel& otettu kayttoon kirjoitettaessa juuritiedostojarjestelman tunnuslausetta.

Jos salausavainten luomiseen valittiin jokin muu tapa Kuinnuslause, luodaan salausavaimet
nyt. Koska ydin ei ehk& viela ole ennattanyt kerata riittvadarad satunnaisuutta asennuksen
ollessa vasta alkuvaiheessa, toiminto voi kestda kauamiffima voidaan nopeuttaa luomalla
satunnaisuutta: esim. painelemalla satunnaisia napaitai vaihtamalla komentotulkkiin
virtuaalikonsolilla kaksi ja tekemalla verkko- ja leviénnettéa (noudetaan tiedostoja, kopioimalla
isoja tiedostojadev/null  iin jne.). Tama toistetaan kaikille salattaville osioille

Osiointivalikkoon palattua nahdaan salatut osiot liséiosi joiden asetukset voidaan tehda samalla
tavalla kuin tavallisten osioiden. Seuraavassa esingikighdaan kaksi eri osiota. Ensimmainen on
salattu dm-crypt:ll&, toinen loop-AES:IIa.

Encrypted volume (  sda2_crypt ) - 115.1 GB Linux device-mapper
#1 1151 GB F ext3

Loopback ( loop0 ) - 515.2 MB AES256 keyfile
#1 5152 MB F ext3

Nyt on osioille annettava liitoskohdat ja vaihdettava tistbjarjestelmien tyyppia jos oletusarvot eivat
kelpaa.

Huomioi suluissa olevat tunnukset (esimerkisga2 crypt ja loop0 ) ja kullekin salatulle osi-
olle annettu liitoskohta. Naité tietoja tarvitaan myéheimikun asennettu jarjestelma kaynnistetaan.
Tavallisen kaynnistyksen ja salattuja osioita kayttavaprkistyksen eroja kasitelladan myéhemmin
kohdassé#ohta 7.2

Kun osiointi on halutunlainen voidaan asennusta jatkaa.

6.3.3. Perusjarjestelman asennus

Vaikkakin tamé& vaihe sujuu kaikkein vaivattomimmin, siikéluu huomattava osa asennukseen
menevasta ajasta koska noudetaan, tarkistetaan ja pulaika perusjarjestelma. Jos tietokone tai
nettiyhteys on hidas, tdssa saattaa kulua toinenkin tovi.

Perusjarjestelman asennuksen aikana ilmoitukset pakgitirkamisesta ja asetuksista ohjataan lait-
teelletty4 . Tahan paatteeseen paasee painanvalken Alt-F4; takaisin asentimeen paasee paina-
mallaVasen Alt-F1.

MyGs tdman asennusvaiheen ilmoitukset purkamisesta jaukassta ohjataan tiedostoon
Ivar/log/syslog . Voit tarkistaa ne sielté jos asennukseen kaytetaan seifeipé.
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Asennuksen yhdeydessa asennetaa Linux-ydin. Oletuspetiia kaytettdessd asennin valitse
parhaiten laitteistolle sopivan ytimen. Kaytettaessang@iepaa prioriteettia ydin voidaan valita
luettelosta.

6.3.4. Kayttajat ja salasanat

Kun perusjarjestelma on asennettu, paastaan tekemaadjiiytnus “root” ja/tai tunnus ensim-
maiselle kayttajalle. Muita kayttajatunnuksia voidaaoda kun asennus on valmis.

6.3.4.1. Asetetaan paakayttajan salasana

Paakayttajan tunnusot on superkayttaja; root ohittaa kaikki jarjestelman sukget. Paakayttajan
tunnusta olisi kaytettava vain jarjestelman yllapito@nygin kun se on valttamatonta.

Luotavissa salasanoissa olisi oltava ainakin 6 merkki&kz $soja etté pienia kirjaimia, samoin kuin
valimerkkeja. Ole erityisen huolellinen luotaessa salasgpaakayttajalle, tuolla tunnuksella on ra-
joittamattomat oikeudet. Ala kayta sanakirjasta loytysadioja eika arvattavissa olevia henkilétietoja.

Vaikka kuka tahansa kysyisi mik& on paakayttajan salasamsyyta olla erittdin varovainen. Paakayt-
tajan salasanaa ei tavallisesti pitdisi kertoa muille kéiifestelman yllapitgjille.

6.3.4.2. Luo tavallisen kayttajan tunnus

Asennin kysyy halutaanko tdssa kohtaa luoda kayttgjaturavalliselle kayttajalle. Tunnus on
tarkoitettu henkilokohtaiseeen kayttoon. Paakayttajgmmuastaei pida kayttaa tavalliseen kayttoon
eika henkilékohtaisena kirjautumistunnuksena.

Ja miksi ei? No yksi syy on paakayttajan rajoittamattomitwiet, joilla voi helposti saada aikaan
korjaamatonta vahinkoa. Toinen syy on, etta kayttaja \aidadynayttaéd kaynnistamatoijalainen

— haittaohjelma joka paakayttajan oikeuksia kayttamalkieaeikid jarjestelman suojauksiin kayt-
tdjan huomaamatta. Kaikki hyvat kirjat Unix-jarjestelmiglépidosta kertovat tasté lisdd — kannat-
taisi perehtya jos ei ole tehnyt yllapitoa aiemmin.

Ensimmaiseen kehotteeseen kirjoitetaan kayttajan kaka Sitten kysytaan kayttajatunnus; useim-
miten etunimi tai jotain vastaavaa on ihan hyva ja etuninkimmoletusarvo. Lopuksi kirjoitetaan
kayttajalle salasana.

Haluttaessa luoda lisda kayttajatunnuksia asennukdazejiikaytetdaan komenteaduser.

6.3.5. Asennetaan lisaa ohjelmia

Kun perusjarjestelmé on asennettu, on kaytéssa toimivearmajoitettu jarjestelma. Useimmat halua-
vat asentaa lisda ohjelmia sovittaakseen jarjestelmaim ¢anpeisiinsa, ja asentimessa voidaan tehda
tamakin. Tama vaihe saattaa kestaa viela kauemmin kuisjgjestelman asentaminen jos tietokone
tai verkkoyhteys on hidas.
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6.3.5.1. Tehdaan apt:n asetukset

Eras Debian GNU/Linuxiin paketteja asentava tytkalu onelohf nimeltdapt-get joka tulee
ohjelmapaketissapt .° Muut paketinhallinnan edustaohjelmat, kuteptitude > ja synaptic ovat
myods kaytettavissd. Naitd edustaohjelmia suositellaasill@ukayttdjille, koska ne yhdistavat
lisdominaisuuksia kuten pakettien etsimisen ja tilan@ytpparaan kayttoliittymaéan. ltse asiassa
aptitude nyt nykyaan suositeltu tydkalu pakettien hallintaan.

Asetukset on tehtéva jottapt tietdd mistad paketteja noudetaan. Asetukset tallennetaanstoon
letc/apt/sources.list . Tiedostoa voi tutkia ja muuttaa mieleisekseen kun aseonwsimis.

Oletusprioriteetilla asennettaessa asennin huolelgtuisien teosta enimmakseen automaattisesti,
valitun asennustavan perusteella ja mahdollisesti kalida aiemmin asennuksen aikana tehtyja val-

intoja. Useimmissa tapauksissa asennin lisda tietotéiviygsten asennuspalvelimen automaattisesti,

ja “volatile”asennuspalvelimen jos asennetaan vakadizja.

Jos asennetaan alemmalla prioriteetilla (esim. expedsih) paastaan itse tekemaan enemman valin-
toja. Voidaan valita kaytetaanko tietoturva- ja/tai vikaasennuspalvelimia. Liséaksi on mahdollista
lisata paketteja jakelun “contrib” ja “non-free” -osista.

6.3.5.1.1. Asennus monelta CD- tai DVD-levylta

Jos asennetaan CD- tai DVD-levyltéa joka on osa monen levikodimaa, asennin kysyy onko liséda
romppuja joiden sisallysluettelo pitaisi lukea. Jos ronjppon lisda, tama kannattanee tehda jotta
asennin voi kayttaa niilla olevia paketteja.

Jos kaytettavissa ei ole enempéaéa CD- tai DVD-levyja, ei $italaa niiden kayttdminen ei ole pakol-
lista. Jos myoskaan verkossa olevaa asennuspalvelintan(keuraavassa luvussa selitetdéan) ei ole
kaytettavissa saattaa olla ettei voida asentaa kaikkiaaeassa vaiheessa valittaviin tehtéaviin kuulu-
via paketteja.

Huomaa: Paketit kootaan CD-levyille (ja DVD-levyille) suosituimmat ensin. Talléin useimmiten
tarvitaan vain kokoelman ensimmaisia levyja ja hyvin harvat kayttavat kokoelman viimeisilla levy-
illa olevia paketteja.

Tama tarkoittaa myos etté koko levykokoelman ostaminen tai noutaminen on rahan haaskausta
koska useimpia niisté ei kuitenkaan koskaan kaytetad. Useimmissa tapauksissa on parempi han-
kkia vain kolmesta kahdeksaan ensimmaista CD:ta ja asentaa mahdolliset puuttuvat paketit Inter-
netistd asennuspalvelimelta. Sama péatee DVD-levyjen kokoelmalle: ensimmé&inen DVD, tai ehka
kaksi ensimmaista DVD:ta, riittaa useimmille.

Hyva nyrkkisaantd on ensimmaisten kolmen CD:n riittdvan tavalliseen tydpdytédasennukseen
(kaytetadn GNOME-tyopoytaymparistdd). Vaihtoehtoisia tyopoytadymparistdja (KDE tai Xfce)
varten tarvitaan lisda CD-levyja. Ensimmainen DVD-levy riittdd mainiosti kaikille kolmelle
tyopoytaympaéristolle.

Jos usean levyn siséllysluettelo on luettu, kehottaa a&semihtamaan levya tarvittaessa paketteja
muulta kuin asemassa olevalta levyltd. Huomaa, etta plitdisa sisallysluettelo vain samaan kokoel-
maan kuuluvilta levyilté. Ei ole véalid missa jarjestyksiessiden siséllysluettelo luetaan, mutta nu-
merojarjestysta kayttamalla ei niin helposti sahlaa.

6. Huomaa, etta asennukset tekeva ohjelma on itse aslpkga Se on kuitenkin alemman tason tyoka#pt-get on ko-
rkeamman tason tytkalu joka osaa kaynnistaa komedpkg tarpeen mukaan. Se osaa noutaa paketteja rompulta, verkosta
tai misté vaan. Se osaa my0s asentaa muita paketteja joita tarvitaan jottatasenyeketti toimisi oikein.
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6.3.5.1.2. Asentaminen verkossa olevalta asennuspalvelimelta

Useimmissa asennuksissa kysytaan kaytetdanko verkasswachsennuspalvelinta pakettilahteena.
Useimmiten oletusvastaus on aivan hyva, mutta on muutaoiigeuksia.

Josei asenneta taydeltd CD- tai DVD-levylta tai ei kayteté ta@@a/DVD-levyotosta, olisi kaytet-
tava asennuspalvelinta verkosta, koska muuten tulee edearvain hyvin suppea jarjestelma. Jos
kuitenkin kaytdssa on rajoitettu Internet-yhteys, on ptrattei asennuksen seuraavassa vaiheessa
valitatyopoyta -tehtavaa.

Jos asennetaan taydelta CD-levylta tai kaytetaan taytt®diosta, ei ole valttamatonta kayttaa asen-
nuspalvelinta verkosta. Asennuspalvelimen kayttoa seitsan koska yhdella CD:lla on vain sangen
rajoitettu maara paketteja. Mikali Internet-yhteys omitgjttu, saattaa silti olla parastéteitassa ko-
htaa valita asennuspalvelinta verkosta, vaan saatetaanasloppuun tyytyen CD-levyn valikoimaan
ja asennuksen jalkeen (eli kun asennettu jarjestelma amistgtty) lisatdan paketteja valikoiden.

Asennettaessa DVD-levylta tai kaytettdessa DVD-otost@igbikaikkien asennuksen aikana tarvit-
tavien pakettien olla ensimmaisella levyllda. Samoin joslwgttu usean CD-levyn sisallysluettelo
kuten edellisessé luvussa kerrottiin. Verkossa olevanraspalvelimen kaytto ei ole pakollista.

Verkossa olevan asennuspalvelimen lisdamisella on etuD&VD-levyjen tekemisen jalkeen
tulleiden ja puolijulkaisussa julkistettujen paivitystsaaminen kayttoon asennuksen aikana. N&in
saadaan CD/DVD-kokoelman kayttdikaa jatkettua vaaraat@nmasennetun jarjestelman tietoturvaa
tai vakautta.

Yhteenveto: verkossa olevan asennuspalvelimen valitemon enimmakseen hyvaksi, paitsi jos
Internet-yhteys ei ole kovin hyva. Jos paketin uusin vewsicsaatavilla CD/DVD-levylta, asennin
kayttaa aina sitd. Asennuspalvelinta kaytettdesséa niawdetdatan maara riippuu siis

1. asennuksen seuraavassa vaiheessa valittavista stfitavi
2. noiden tehtévien tarvitsemista paketeista
3. mitk& noista paketeista ovat luetuilla CD- tai DVD-le\gia

4. onko levyilla olevien pakettien paivitettyja versiogaatavilla asennuspalvelimelta (joko taval-
liselta asennuspalvelimelta tai tietoturvapaivitysi@rnvolatilepaivitysten palvelimelta).

Huomaa viimeisen kohdan tarkoittavan, etta vaikka verkadsva asennuspalvelin jatetaan valitse-
matta kayttoon, saatetaan joitakin paketteja silti noltéarnetista jos niille on paivitys tietoturva-
tai volatile-palvelimella ja ndma paivitykset on otettiyRaon.

6.3.5.2. Ohjelmien valinta ja asentaminen

Asennuksen aikana on mahdollista valita asennettavaihijstinat. Jotta valtyttéisiin yksittaisten
asennuspakettien valitsemiselta 22600 saatavilla oleaketin joukosta, tdssd asentimen osassa val-
itaan ja asennetaan ennalta méaériteltyja ohjelmakokagbitia tietokone saadaan nopeasti valmiiksi
erilaisiin tehtaviin.

On siis mahdollista valita ensitehtavidja asentaa myohemmin yksittaisia paketteja. Tehtavat ovat
Ioyhasti yhteenkuuluvia pakettikokoelmia muutamaanokieheella tyohon tai tehtdvaan, kuten
“Tyopoytaymparistd”, “WWW-palvelin”, tai “Tulostuspalviel’’. Kohta D.2luettelee asennettavien
tehtavien tilatarpeet.

7. On hyva tietad asentimen tekevan tehtavien luettelon kaynnistamalla komtasksel Se voidaan kaynnistaa milloin
vain asennuksen jalkeen asentamaan (tai poistamaan) paketteja, &airviid/ttad yksittdisten pakettien asentamiseen ko-
mentoaaptitude. Asennuksen jalkeen saadaan nimetty paketti asennettua komemgtollde install paketinnimi
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Jotkin tehtavat saattavat olla esivalittuja, tdhan vaduat asennettavan tietokoneen ominaisuudet.
Valinnat voidaan poistaa jos niita ei haluta. Tassa kohtégopa poistaa valinnan kaikista tehtavista.

Huomaa: Tehtava “Tyopdytaymparistd” asentaa GNOME-tydpdytaymparistdn paitsi jos kaytetaan
KDE:ta tai Xfce:ta varten tehtyja erikoislevyja.

Asennuksen aikana ei ole mahdollista valita muuta tydpdytdympéristdd. On kuitenkin
mahdollista saada debian-installer asentamaan KDE-tyopdytaymparistd GNOME:n
sijaan valmiita vastauksia kayttamalla (katso Kohta B.4.10) tai lisdamalla kaynnistysvalitsin
desktop=kde kaynnistyskehotteeseen asenninta kaynnistettdessa. Mahdollista on myo6s valita
kevyempi tydpdytaymparistd Xfce valitsimella desktop=xfce

Huomaa tdméan toimivan vain mikali KDE:n tai Xfce:n tarvitsemat asennuspaketit ovat noudet-
tavissa. Asennettaessa yhdelta taydeltd CD-otokselta, ne on noudettava asennuspalvelimelta
koska useimmat tarvittavat paketit ovat vasta kokoelman mydhemmilla CD-levyilla. KDE:n tai
Xfce:n asentaminen talla tavalla pitaisi sujua oikein hyvin jos kaytetdan DVD-otosta tai mita
tahansa muuta asennustapaa.

Palvelintehtavat asentavat ohjelmia suunnilleen seuraavasti. DNS-palvelin:  bind9 ;
Tiedostopalvelin: samba, nfs ; Postipalvelin: exim4 , spamassassin , uw-imap ; Tulostuspalvelin:
cups ; SQL-palvelin: postgresql ; WWW-palvelin: apache2 .

Kun tehtavét on valittu, paineta@ontinue. Tassd kohtaa komen#ptitude asentaa paketit joista
valitut tehtavat muodostuvat. Jos jokin ohjelmista taest lisdtietoja kayttajalta, se nayttaa kehotteen
asennuksen aikana

Huomaa: Asentimen merkkipohjaisessa kayttolittymassa tehtdvan valinta merkitaan
valilyontinappaimell&.

Kannattaa huomata erityisesti Tyopoytatehtavan olevaimtgookas. Erityisesti asennettaessa taval-
liselta rompulta noutamalla rompulta puuttuvat paketéremispalvelimelta, asennin saattaa haluta
noutaa suuren maaran paketteja verkosta. Jos Interretsybih verraten hidas, tdhan voi kulua pitka
aika. Ei ole mahdollisuutta peruuttaa pakettien asenriustae on alkanut.

Vaikka paketit olisivatkin mukana rompulla, asennin ssatilti noutaa ne asennuspalvelimelta jos
palvelimella oleva versio on uudempi kuin rompulla olevaeAnettaessa vakaata jakelua, néin voi
kayda paivitysversion (alkuperédisen vakaan julkaisunipyé) julkaisun jalkeen; asennettaessa tes-
tattavaa jakelua néin kay jos kaytetaan vanhaa otosta.

6.3.6. Jarjestelma kaynnistymaan kiintolevylta

Asennettaessa levytonta tybasemaa ei koneen levylté lsifinmnen tietenk&an ole mielekasta, jol-
loin tdma vaihe ohitetaan.

6.3.6.1. Etsitddn muita kayttojarjestelmia

Asennin etsii muita tietokoneelle asennettuja kayttégtgimia ennen kuin kaynnistyslatain asen-
netaan. Jos tuettu kayttjarjestelma loytyy, tasta keammkaynnistyslatainta asennettaessa ja asetuk-
set tehdaén sallimaan myoés taman kayttdjarjestelman kgtyminen Debianin lisaksi.

missdpaketinnimi  on asennettavan paketin nimi.
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Huomaa useiden kayttojarjestelmien kaynnistamisen darkaheella olevan yha hieman kikkailua.
Muiden kayttojarjestelmien Idytamisen ja asetusten tékemautomatiikka on erilainen joka laitear-
kkitehtuurille ja jopa arkkitehtuurin muunnoksillekinosl automatiikka ei toimi olisi kaytetyn alku-
latausohjelman ohjeista etsittava lisatietoa.

6.3.6.2. Asennetaan kaynnistyslatain GRUB kiintolevylle

Arkkitehtuurin i386 kdynnistyslatain on “grub”. Grub onigtava ja varmatoiminen kaynnistyslatain
ja hyva valinta seka aloittelijoille ettd vanhoille pattei

Oletusarvona grub asennetaan paakaynnistyslohkoon (MPRIn grub ohjaa kaynnistyksen
kokonaan. Haluttaessa grub voidaan asentaa muuallelsiatietioja 16ytyy grub:n man-sivulta.

Jos grub:ia ei haluta asentaa, palaa painikkeBllaBack takaisin paavalikkoon, ja valitse siella
haluttu kéynnistyslatain.

6.3.6.3. Asennetaan kaynnistyslatain LILO kiintolevylle

Arkkitehtuurin i386 toinen kaynnistyslatain on “LILO”. @dlma on vanha, mutkikas ja sisaltaa paljon
toiminnallisuutta, mukaan lukien kaynnistysvalikot DO&indows ja OS/2 kayttojarjestelmille. Lue

huolellisesti ohjeet hakemistostssr/share/doc/lilo jos on tehtava jotain erikoista; lue myds
LILO mini-HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/LILO.html).

Huomaa: Talla hetkella LILO tekee valikkoon rivit vain ketjuladattaville (chainloaded) kayttojar-
jestelmille. Tasta syystd voidaan joutua lisédmaéan rivit GNU/Linux- ja GNU/Hurd-jarjestelmille
asennuksen jalkeen.

debian-installer nayttaa kolme vaihtoehtoa kaynnistyslatainhéihO asennusapaikaksi:

Paakaynnistyslohko (MBR)

KomentoLILO ohjaa kaynnistyksen kokonaan.

uusi Debianin osio

Valitse tama jos haluat kayttaa jotain muuta kaynnistgahdd. LILO asentuu uuden Debian-
osion alkuun ja toimii toissijaisena kaynnistyslataimena

Muu valinta

Hyddyllinen kokeneille kayttdjille jotka haluavat asemtalLO :n jonnekin muualle. Tall6in
kysytaan mihin asennus halutaan tehda. Voidaan kayttadojammimia kutervdev/hda tai
/dev/sda

Jos Windows 9x:n (tai MS-DOS:n) k&ynnistaminen ei endasianéman jalkeen, on kaytettava Win-
dows 9x:n (tai MS-DOS:n) kdynnistyslevyketta ja komerftisk /mbr  jotta MS-DOS:n paakayn-
nistystietue saadaan takaisin — tama tarkoittaa etta otettaya jotain muuta keinoa Debianin kayn-
nistdmiseen!
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6.3.6.4. Jatketaan ilman kaynnistyslatainta

Talla valinnalla voidaan asennus saattaa loppuun asetitamigédan kaynnistyslatainta. Nain voidaan
tehda joko koska arkkitehtuurille/arkkitehtuurin muukselle ei ole kaynnistyslatainta tai sita ei ha-
luta (esim. kaytetaan jo asennettua kaynnistyslatainta).

Tehtédessa kaynnistyslataimen asetukset itse, olisi asamiytimen nimi tarkistettava hakemistosta
ftarget/boot . Hakemistosta olisi my6s katsottava onko siétlifird; jos on, k&ynnistyslataimelle
lienee kerrottava sen kayttamisesta. Muuta tarvittawetadi ovat juuritiedostojarjestelmalle valittu
levy ja osio, ja mikéliboot asennettiin erilliselle osiolle, myds sen levy ja osio.

6.3.7. Paatetaan asennus

Tama on viimeinen vaihe Debianin asennuksessa. Asennge tekme hetken tehtavat. Padasiassa
siistitdan tyon jalkia jotkalebian-installer jatti.

6.3.7.1. Tehdaan kellon asetukset

Asennin kysynee onko tietokoneen kello maailmanajass&{UJos mahdollista tata ei kysyta vaan
asennin yrittaa paatella esimerkiksi muiden asennettkégmiojarjestelmien perusteella onko kello
maailmanajassa.

Expert-asennuksessa paastaan aina valitsemaan onkariaditmanajassa vai paikallisessa ajassa.
Jarjestelmét joissa on asennettuna (myos) DOS tai Windowlaitekello tavallisesti paikallisessa
ajassa. Kaytettdessa monikaynnistysta valitaan paikallaika.

Tassé kohdirdebian-installer yrittdéd myos kellonajan tallentamista jarjestelméan lagtlon.
Tallennettava aika on maailmanaika tai paikallinen ailkallédehdyn valinnan mukaiseti.

6.3.7.2. Jarjestelman uudelleenkaynnistys

Kéaynnistystaltion (romppu, levyke, jne) poistamisestaetaan kehote. Sen jélkeen laite kaynnis-
tetdén uudelleen uuteen Debian-jarjestelmaan.

6.3.8. Sekalaista

Tassa luvussa kasiteltdvia asentimen osia ei tavallik@gtetd, vaan ne ovat kaytettavissa jos jotain
menee pieleen.

6.3.8.1. Asentimen lokien tallentaminen

Jos asennus onnistuu, asennuksen aikana kertyneet dokiti tallennetaan automaattisesti uuden
Debian-jarjestelman hakemistotar/log/installer/

Kohdan Tallenna vianetsinnan lokit valitseminen paavalikosta mahdollista lokien tallenteni
levykkeelle, verkkolevylle, kiintolevylle tai muulle t@blle. Tama voi olla hyddyksi jos asennuksen
aikana ilmenee vakavia virheita ja lokeja halutaan tutkiadila koneella tai liittda lokit asennusra-
porttiin.
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6.3.8.2. Komentotulkin kaytto ja lokien lukeminen

Asennuksen aikana paasee komentotulkkiin monella tavddleimmissa jarjestelmissa ja jos ei asen-
neta sarjapaatetta kayttaen, on helpoin tapa vaihtaztoigguaalikonsoliinpainamallavasen Alt-
F28 (Mac-nappaimistollaQption-F2). Vaihda takaisin asentimeen nappailem&tiésen Alt-F1.

Graafista asenninta kaytettiessa katso rifpida D.6.1

Jos ei voi vaihtaa toiseen konsoliin, on paavalikossa mioKaynnistd komentotulkki. Takaisin
paavalikkoon paasee painamall@ Back tarpeeksi monta kertaa. Asentimeen paasee takaisin ko-
mentotulkin komennollaxit joka sulkee komentotulkin.

Tassa vaiheessa on kaynnistetty muistilevylta ja Unix-&otoja on kaytettavissa rajoitetusti. Kaytet-
tavissa olevat ohjelmat nédkee komennddlabin /sbin /usr/bin /usr/sbin ja komennollahelp. Ko-
mentotulkki on Bourne-tulkin klooni nimeltash ja siind on muutamia kivoja ominaisuuksia kuten
tekstintaydennys ja komentohistoria.

Muokkaa ja katsele tiedostoja teksturifano. Asennusjarjestelmén lokitiedostot 16ytyvat hakemis-
tosta/var/log

Huomaa: Vaikkakin voit tehdd komentotulkissa periaatteessa mitd vain kaytettévissa olevilla
komennoilla voi, komentotulkki on varsinaisesti tarkoitettu kaytettéavaksi jos jokin menee vikaan
ja virheenijaljitykseen.

Taman tekeminen itse komentotulkissa saattaa hairitd asennusta ja johtaa virheisiin tai vaillinais-
seen asennukseen. Erityisesti olisi aina annettava asentimen itse ottaa sivutusosio kayttoon eikéa
tehdé sité itse komentotulkissa.

6.3.8.3. Etaasennus

Yksi asentimen kiinnostava osa eerkkopéaate Sité kayttaen voidaan iso osa asennuksesta tehda
verkon kautta SSH:lla etakayttona. Verkon kayttd edelthsennuksen ensimmaisten vaiheiden
suorittamista konsolilta, ainakin verkon asetusten tégeam asti (Mutta tdman osan voi automati-
soida, kats&ohta 4.6)

Tata asentimen osaa ei oletusarvona ladata asentimenlipiiéon, joten se on otettava kayttéon
erikseen valitsemalla. Jos asennetaan rompulta, on kétetéva keskitason prioriteetilla tai muu-
toin kaynnistettdva asentimen paéavalikko ja valitthedaa asentimen osia rompulta ja lisdosien
luettelosta valittavalatka etdasennuksena kayttden SSH:ta.. Latauksen onnistuminen ilmenee
uutena valikon kohtandatka etdasennuksena kayttden SSH:ta..

Kun tdma uusi kohta on valittu, kysytdan seuraavaksi uaftssanaa ja sille vahvistusta. Salasanalla
saa yhteyden asennettavaan jarjestelmaan. Tassa kaykkpitBisi nakya ruutu jossa neuvotaan Kir-
jautumaan etayhteydella kayttajanataller kayttaen juuri annettua salasanaa. Toinen tasséa ruudussa
oleva tarkea kohta on asennettavan jarjestelman sorrkenjaima on toimitettava tietoturvallisesti
“etdasennuksen tekevalle henkildlle”.

Mikali asennusta halutaan jatkaa paikallisena asennakseidaan milloin tahansa pai&zater, jolla
palataan paavalikkoon mista voidaan valita toinen asemtiosa.

Nyt vaihdetaan verkkokaapelin toiseen paahan. Ennerntatuigta on péadte asetettava kayttdmaan
UTF-8-merkkikoodausta, koska sitd asennusjarjestelmtidd Jos nain ei tehda, etdasennuksen voi
silti tehda mutta ruudulla saattaa olla kummallisia iltédiuten rikkinaisia valintaikkunan reunoja tai

8. Eli pidat pohjassalt-nappaintdvalilyénnin vasemmalla puolella ja funktiondppéairiid samaan aikaan.
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lukukelvottomia ei-ascii-merkkeja. Yhteys asennettavidajestelmaan muodostetaan kirjoittamalla:

$ ssh -l installer asennettava_kone

Ylla asennettava_kone_host on joko asennettavan koneen konenimi tai IP-osoite. Enaesi-v
naista sisaankirjautumista naytetaén etékoneen sorltkigajédyttajan on vahvistettava se oikeaksi.

Huomaa: Asentimen ssh-palvelin kayttdd oletusasetuksia jossa ei ole mukana keep-alive
-pakettien lahetystd. Periaatteessa yhteyden asennettavaan jarjestelmaén pitdisi pysya auki
toistaiseksi. Joissakin tapauksissa — paikallisverkon asetukset vaikuttavat — yhteys saattaa
katketa oltuaan jonkin aikaa jouten. Eras tyypillinen tilanne jossa nain kdy on jos asiakaskoneen
ja asennettavan koneen vdlilla on Network Address Translation (NAT). Riippuu missé& kohtaa
asennusta yhteys katkesi voiko asennusta jatkaa kun yhteys on muodostettu uudelleen.

Yhteyden katkeamiselta voidaan ehk& valttya lisaamalla valitsin -o ServerAlivelnterval= arvo
ssh-yhteyttd kaynnistettdessa, tai lisddmalla tuo asetus ssh:n asetustiedostoon. Huomaa
kuitenkin ettd joissakin tapauksissa taman valitsimen lisddminen aiheuttaa yhteyden
katkeamisen (esimerkiksi jos keep-alive -paketteja lahetetaan lyhyen verkkoyhteyden katkoksen
aikana, josta ssh olisi muuten toipunut). Sité oli siis kéytettava vain tarvittaessa.

Huomaa: Jos asennetaan useita koneita perdkkain ja niilla sattuu olemaan sama IP-numero
tai konenimi, ssh kieltdytyy muodostamasta yhteyttd. Koneiden sormenjalki ei ole sama, joka
tavallisesti on merkki tekeytymisesta muuksi koneeksi. Mikéli tésta ei varmasti ole kyse, voidaan
koneen rivi poistaa tiedostosta ~/.ssh/known_hosts  ? ja yritta& uudelleen.

Kirjautumisen jalkeen nékyy aloitusruutu jossa on kakshigehtoa,Kaynnista valikko ja Kayn-
nistd komentotulkki. Ensimmainen vie asentimen p&avalikkoon, jossa asenwoistaan jatkaa ta-
vanomaiseen tapaan. Jalkimmainen kaynnistaa komenitofolisa etdjarjestelméa voidaan tutkia ja
mahdollisesti korjata. Toista paavalikkoa ei pida kaytédis mutta komentotulkkeja voi kaynnistaa
useampia.

Varoitus

Kun etdasennus SSH:ta kayttden on kaynnistetty, olisi valtettava palaamista paikallisella konsolilla
kaynnisséa olevaan asentimeen. Jos niin tehddan, saattaa uuden jarjestelmén asetukset tallentava ti-
etokanta menna sekaisin. Tasté taas voi olla seurauksena epéonnistunut asennus tai asennettu jar-
jestelma toimii huonosti.

6.4. Puuttuvan laitetiedoston lataaminen

Kuten Kohta 2.2kertoo, joillekin laitteille on ladattava laiteohjelmistJoissakin tapauksissa laite
ei toimi lainkaan jos laiteohjelmisto ei ole kaytettavisgiskus puuttuva laiteohjelmisto ei vaikuta
perustoimintoihin ja laiteohjelmistoa tarvitaan vairélisninaisuuksien saamiseen kayttéon.

9. Seuraava komento poistaa konetta vastaavan gsimkeygen -R fostname |IP address >.
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Mikali laiteajuri vaatii laiteohjelmistoa jota ei ole saatlla, debian-installer nayttaa valin-
taikkunan josta laiteohjelmiston lataus voidaan valitakd tama valitaan debian-installer

kay lapi kaytettavissa olevat laitteet ja etsii irrallid@teohjelmatiedostoja tai paketteja joissa on
laiteohjelmistoja. Jos naita l6ytyy, laiteohjelmisto kmigaan oikeaan paikkaaril/firmware )

ja laiteajuria vastaava moduuli ladataan uudelleen.

Huomaa: Léapikaytavat laitteet ja tuetut tiedostojarjestelmat riippuvat laitearkkitehtuurista, asen-
nustavasta ja asennuksen vaiheesta. Erityisesti asennuksen aikaisissa vaiheissa laiteohjelmiston
lataus onnistuu todennakodisimmin levykkeelta tai USB-muistilta joissa on FAT-tiedostojarjestelma.
Jos laite on i386 tai amd64 laiteohjelmisto voidaan ladata myés MMC- tai SD-kortilta.

Huomaa etté laiteohjelmiston lataamisen voi ohittaa josientossa etta laite toimii ilmankin tai jos
laitetta ei tarvita asennuksen aikana.

Varoitus

Tuki laiteohjelmiston lataamiselle on yha jonkin verran alkeellinen ja todennékoisesti paranee tulevissa
asentimen julkaisuissa. Talla hetkell& debian-installer esimerkiksi ei naytd mitdén varoitusta jos
on valittu puuttuvan laiteohjelmiston lataaminen mutta vaadittua laiteohjelmaa ei |0ydy. Toivottavasti
vioista ilmoitetaan asennusraportilla (katso Kohta 5.3.6).

6.4.1. Taltion valmistelu

Vaikkakin joissakin tapauksissa laiteohjelmisto voiddatiata myds kiintolevyn osiolta, tavallisin
tapa on ladata laiteohjelmisto irrotettavalta taltioltatdn levyke tai USB-muisti. Laiteohjelmiston
tiedostot tai paketit on tallennettava taltion tiedostegtelman juurinakemistoon tai hakemistoon
nimelta /firmware . Suositellaan kaytettavaksi tiedostojarjestelmaa FASkkose on varmimmin
tuettu asennuksen ensimmaisten vaiheiden aikana.

Yleisimpien laiteohjelmistojen ajan tasalla olevat pék®tat saatavilla tar-tiedostoina:

- http://cdimage.debian.org/cdimage/unofficial/noreffiemware/
Nouda julkaisua vastaava tar-tiedosto ja pura se taltemostojarjestelmaan.

Jos tarvittava laiteohjelmisto ei ole mukana tar-tiedsso voidaan yksittaisia laiteohjelmistopaket-
teja ladata myds Debian-asennuspalvelimen (epavapamsstsfa. Seuraavassa katsauksessa pitéisi
olla luettelo useimmista saatavilla olevista laiteohjshopaketeista mutta sen kattavuutta ei taata ja
luettelossa saattaa olla mukana muitakin kuin laiteohgtbpaketteja.

- http://packages.debian.org/search?keywords=firmware

On myo6s mahdollista kopioda yksittaisia laiteohjelmigtdbstoja taltiolle. Irtotiedostoja saadaan es-
imerkiksi jo asennetusta jarjestelmasta tai laitevalajgdta.

6.4.2. Laiteohjelmisto ja asennettu jarjestelma

Asennuksen aikana ladatut laiteohjelmistot kopioidaatoraaattisesti asennettuun jarjestelmaéan.
Useimmissa tapauksissa tdma varmistaa laiteohjelmistoésevan laitteen toimivan oikein myos
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kun on kaynnistetty asennettuun jarjestelmaan. Jos atenjégjestelma kuitenkin kayttaa eri
versiota ytimesta kuin asennin on pieni mahdollisuus &teohjelmistoa voida ladata versioerojen
vuoksi.

Jos laiteohjelmisto ladattiin laiteohjelmistopaketjstiebian-installer asentaa asennettuun
jarjestelmaan myds kyseisen paketin ja lisdd automastitid®T:n pakettivaraston osion non-free
tiedostoorsources.list . Tasta on se etu, etta laiteohjelmiston pitaisi paivittytbeaattisesti jos
uusi versio julkaistaan.

Jos laiteohjelmiston lataus ohitettiin asennuksen aikayseinen laite ei luultavasti toimi asennetussa
jarjestelmassa ennen kuin laiteohjelmisto (tai laitelohigtopaketti) on asennettu kayttajan toimesta.

Huomaa: Jos laiteohjelmisto ladattiin irrallisista laiteohjelmistotiedostoista, ei asennettuun jar-
jestelmaan kopioitu laiteohjelmisto paivity automaattisesti jos ei vastaavaa laiteohjelmistopakettia
(jos sellainen on saatavilla) asenneta asennuksen valmistuttua.
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kaynnistaminen

7.1. Totuuden hetki

vatko savut ulos”.

Jos teit oletusasennuksen, pitaisi jarjestelman kayettistssa nakya ensimmaisedtsib in tai ehka
lilo n valikko. Valikon ensimmaiset kohdat ovat uusi Debiaregtelmasi. Jos koneessa oli muita
kayttojarjestelmia (Windows, esimerkiksi) jotka aserjarjsstelméa havaitsi, luetellaan ne valikossa
alempana.

Ei pida pelastya jos jarjestelma ei kdynnisty kunnolla.akEnnus onnistui, todennékdisesti Debianin
kaynnistymisen estava vika on sangen pieni. Useimmissaukassa vika on korjattavissa tekematta
asennusta uudestaan. Yksi kaytettavissa oleva tapa lsfyswikojen korjaamiseen on asentimen
sisdanrakennettu pelastustila (kakshta 8.7.

Jos Debian ja Linux ovat uusia sinulle, saatat tarvita kekempien kayttdjien tukea. Suoraan ti-
etoverkosta apua l6ytyy IRC-kanavilta #debian ja #delbaot IRC-verkossa OFTC. Toinen tapa on
kayttadd debian-user-sahkopostilistaa (http://www.delairg/MailingLists/subscribe). Voit myéskin

tehda asennusraportin kuten selitetdan kohddehkta 5.3.6 Katso, ettd kuvaat vian selkeésti ja liita
mukaan virheilmoitukset jotka voivat auttaa muita vianretassa.

Jos tietokoneella oli muita kayttojarjestelmid, joita avhittu tai ei tunnistettu oikein, ole hyva ja tee
asennusraportti.

7.2. Salattujen levyniteiden liittdminen

Jos asennuksen aikana tehtiin salattuja levyniteita jie minnettiin litoskohdat, pyydetééan jokaisen
levyniteen tunnuslause kaynnistyksen aikana. Tassa &alrtacrypt ja loop-AES toimivat hieman
eri tavoin.

7.2.1. dm-crypt

Osioille joiden salausmenetelmé& on dm-crypt ndytetdanikidyyksen aikana seuraava kehote:

Starting early crypto disks... part _crypt
(starting)
Enter LUKS Passphrase:

part kehotteen ensimmaisella rivilla on osio, esim. sda2 tai.m\d@ varmaan mietiminka levyni-
teentunnuslause pitaisi kirjoittaa. Onko kyseegsgine ? Vai/var ? Jos salattuja osioita on vain yksi,

on tama tietysti helppoa ja kirjoitetaan vain levynidettitbessa asetettu tunnuslause. Jos salattuja os-
ioita tehtiin enemman kuin yksi, ovéihta 6.3.2.3opuksi tietenkin tekemasi muistiinpanot tarpeen.
Jos et kirjoittanut muistiin mitepart _crypt kuvautuvat litoskohdiksi, voit vieldkin selvittda ne
katsomalla asennetun jarjestelman tiedostaistécrypttab ja letc/fstab
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Kehotteen ulkonaké voi olla muuttunut kun liitetdén salafuuritiedostojarjestelmaa, riippuen kayn-
nistyksessa kaytetyn initrd:n tehneesta initramfs-geattorista. Alla oleva esimerkki on initrd:sta
jonka tekiinitramfs-tools

Begin: Mounting root file system ... ..
Begin: Running /scripts/local-top ...
Enter LUKS passphrase:

Tunnuslausetta kirjoitettaessa ei nayteta mitdan meidkiejedes tahtea eli asteriskia). Vaaran tun-
nuslauseen voi kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella Keriaynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa
seuraavan tiedostojarjestelman liittdmisen. KatsoiéisgaKohta 7.2.3

Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kéynnistykserast jatkua tavalliseen tapaan.

7.2.2. loop-AES

loop-AES:|IA salattuille osioille ndytetaan kaynnistyksaikana seuraava kehote:

Checking loop-encrypted file systems.
Setting up /dev/loop X (/ mountpoint )
Password:

Tunnuslausetta kirjoitettaessa ei nayteta mitdan meidlkiedjedes tahtea eli asteriskia). Vaaran tun-
nuslauseen voi kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella K&riedynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa
seuraavan tiedostojarjestelman liittdmisen. Katsoiéisga Kohta 7.2.3

Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kéynnistykseréjst jatkua tavalliseen tapaan.

7.2.3. Vikojen etsintaa

Mikali salattuja levyniteita jai liittAmatta kaynnisty&ssa vaaran tunnuslauseen takia, on ne liitettava
kaynnistyksen jalkeen kasin. Erilaisia tilanteita on tesei

- Juuriosion jAaminen liittAmatta estad kaynnistymiseretakone on kaynnistettava uudelleen jotta
paastaan yrittamaan uudestaan.

- Helpoin tapaus on salattu osio jossa/bome tai/srv  kaltaisia tiedostojarjestelmia. Ne voidaan
helposti liittaa jarjestelman kaynnistyttyd. Jos kay#oss loop-AES tama tehdaan yhdella komen-
nolla:

# mount /litoskohta
Password:

missé/litoskohta korvataan oikealla litoskohdalla (esirmome ). Ainoa ero tavalliseen liit-
tamiseen on levyniteen tunnuslauseen kysyminen.

Jos kaytdssa on dm-crypt on homma hieman hankalampi. Liegtron ensin rekisterditava sovel-
luksella device mapper suorittamalla:

# /etc/init.d/cryptdisks start
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Komento tutkii kaikki tiedostoss#etc/crypttab mainitut levyniteet ja luo tarvittavat laitteet
hakemistoorvdev kun oikeat tunnuslauseet on kirjoitettu. (Levyniteet gt on rekisterdity
ohitetaan, joten komennon voi huoletta toistaa useitaoja@rt Kun rekisterdinti on onnistunut,
levyniteet voidaan liittaa tavalliseen tapaan:

# mount /litoskohta

- Jos ei-valttamattémien jarjestelmatiedostojen levyditeei voitu liittdd (usr tai /var ),
jarjestelman pitaisi silti kdynnistya ja ja levyniteet dai liittdéd kuten edellisessa tapauksessa.
On kuitenkin (uudelleen) kaynnistettava kaikki palvelotkp ovat kaynnissa oletusajotasolla
(runlevel), koska hyvin todennakdisesti ne eivat kayrymiset. Helpoin tapa on vaihtaan
ensimmaiselle ajotasolle ja takaisin komennolla

# init 1

komentotulkissa ja painamal@ontrol-D kun kysytaan paakayttajan salsanaa.

7.3. Sisaankirjautuminen

Kun jarjestelmé on kaynnistynyt, ndytetdén sisdankiengen kehote. Kéayta sisdénkirjautumisessa
asennuksen aikana valitsemaasi henkilokohtaista tuanastalasanaa. Jarjestelméa on nyt kaytto-
valmis.

Uusi kayttaja halunnee tutustua jarjestelmaan jo asannetbhjeistoon aloitellessaan jarjestelman
kayttoa. Talla hetkella ohjeistoja on useita, erilaisige@toja yhdistava tyd etenee. Tadssa muutamia
aloituskohtia.

Asentamiesi sovellusten mukana tulleet ohjeet |6ytyvakehastosta /usr/share/doc/ ,
sovelluksen mukaan nimetysta alihakemistosta (tai tankimsanottuna sovellusta vastaavan
Debian-paketin mukaan nimetystd). Laajemmat ohjeet owdtekkin usein pakattuna erillisiin
ohjepaketteihin, joita oletusarvoisesti ei yleensa astnrEsimerkiksi pakettienhallintatytkalapt
ohjeet |0ytyvat paketeistapt-doc  tai apt-howto

Lisaksi hakemistopuusgasr/share/doc/ on muutamia erikoishakemistoja. Linux HOWTO:t on
asennettu (pakattuina)gztiedostoina hakemistooriusr/share/doc/HOWTO/en-txt/ . Kun
komento dhelp on asennettu voidaan www-selaimella lukea ohjeiden haltemiiedostosta
/usr/share/doc/HTML/index.html

Helppo tapa nadiden ohjeiden lukemiseen tekstiselaimellseoiraavat komennot:

$ cd /usr/share/doc/
$ w3m .
Piste komennow3m jaljessa tarkoittaa nykyhakemiston sisallén nayttamista

Jos graafinen tyopoytaymparistd on asennettuna, voidaés sgn selainta kayttaa. Kaynnista selain
Sovellusvalikosta ja kirjoitéusr/share/doc/ osoitekenttaan.

Toinen tapa on katsoa komennoilldo  komento tai man komento useimpien komentotulkin ke-
hotteessa kaytettavien komentojen ohje. Komémwrlp nayttdd ohjeita komentotulkin sisdanraken-
netuista komennoista. Lisaksi kirjoittamalla komentoJelp saadaan tavallisesti lyhyt yhteen-
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veto komennon kaytosta. Jos komento vierittaa tulosteatun ylareunasta nakymattomiin, kirjoita

| more komennon jalkeen samalle riville seisauttamaan tuloastusiettelon kaikista tietylla kir-
jaimella alkavista komennoista saa kirjoittamalla kimein ja kaksi sarkainta.
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8.1. Ajetaan jarjestelma alas

Kaynnissa olevaa Linux-jarjestelmaé ei saa sammuttazktaken edessa tai takana olevasta reset-
nappulasta tai virtakytkimesta. Linux olisi ajettava as#ististi, muuten tiedostoja voi kadota ja/tai
tulla levyvirheita. Jos kaytossa on tyopoytaymparistosovellusvalikossa tavallisesti tarjolla kohta
“kirjaudu ulos” josta jarjestelma voidaan sammuttaa (&irknistaa uudelleen).

Toinen tapa on nappaill@trl -Alt -Del . Viimeinen tapa on kirjautua sisdan paakayttajana ja keazen
poweroff, halt or shutdown -h nowjos kumpikaan nappainyhdistelmista ei toimi tai jos migumin
kirjoittaa komentoja; uudelleenkéynnistys tehdéén kamodareboot.

8.2. Uusille Unix-kayttajille

Uuden Unix-kayttajan lienee parasta hankkia kirjoja jeclkiitd. Arvokasta tietoa on paljon myos
teoksessa Debian Reference (http://www.debian.orgidec/imanuals#quick-reference). Osoitteesta
list of Unix FAQs (http://www.fags.org/fags/unix-fagyytyy useita UseNetin kirjoituksia, ne ovat
myds hieno nadkyma historiaan.

Linux on erés Unix-toteutus. Osoitteessa Linux Documéme®roject (LDP) (http://www.tldp.org/)
on koottuna useita HOWTO-ohjeita ja netista saatavillaialévrjoja Linuxista. Useimmat ndista
teoksista voi asentaa omaan koneeseensa; asenmetatimux-html -paketti (HTML versiot)
tai doc-linux-text -paketti (tekstiversiot), ohjeet tulevat hakemist@ast/share/doc/HOWTO
LDP:n HOWTO-ohjeita on saatavilla myds Debian-paketteinielilla. Suomenkielinen Linux.fi-
wiki (http://linux.fi/) kokoaa paljon ohjeita, myds alcttjalle sopivia.

8.3. Asennoidu oikein Debianiin

Debian eroaa jonkin verran muista jakeluista. Myds muitaukijakeluita kayttaneiden olisi tiedet-
tava Debianista muutamia seikkoja jotta jarjestelma pidyyvasséa vireessa. Taman luvun sisaltd
antaa suuntaviivoja, tarkoitus ei ole opettaa kadesté&piZebianin kayttda, vaan olla hyvin tiivis
katsaus hyvin kiireisille lukijoille.

8.3.1. Debianin paketointijarjestelméa

Debianin paketointijarjestelm& on tarkein kasitteistékgoolisi ymmarrettava. Lyhyesti sanottuna,
jarjestelméssa on suuria osia joiden hallinnoinnistaazapketointijarjestelma. Naita osia ovat:

« Jusr (paitsi/usr/local )

« /var (hakemistadvar/local voidaan tehda ja huseerata siella vapaasti)
e /bin

 /shin

- /lib
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Jos esimerkiksi tiedostasr/bin/perl korvataan, se onnistuu mutta paivitettdessa pagedtti
korvatun tiedoston paalle kirjoitetaan. Asiantuntevagtidja voivat kiertda tdman pulman “jaadyt-
tamalla” paketin komennollaptitude.

Erés parhaista asennustavoista apt. Kaytettavissa onntorivilta toimiva apt-get tai kokoruudun
tekstitilassa toimiva aptitude. Huomaa, etté apt sallé-p&ontrib- ja epavapaa-jakeluiden yhdis-
tamisen, jolloin vientirajoitusten piirissa olevat pakeéh ovat saatavilla.

8.3.2. Vaihtoehtoja sovelluksille

Usein on samaan tarkoitukseen useita sovelluksia. Komrenpdate-alternatives avulla voidaan
valita oma mielisovellus kayttdon jos tarjolla on useitariiattaa lukea man-sivu komennolle update-
alteranatives.

8.3.3. Tehtavien ajastettu suoritus

Kaikkien jarjestelman yllapitajan tehtaviin liittyvienetlostojen tulisi sijaita hakemistosgetc
koska siella on asetustiedostoja. Paakayttajan ajasediidtat paivittain, viikoittain tai kuukausittain
suoritettaviksi olisi tallennettava hakemistoihitc/cron.{daily,weekly,monthly} . Ne
kaynnistetéaan tiedostoskc/crontab , ja suoritetaan aakkosjarjestyksessa yksi kerrallaan.

Toisaalta, jos ajastettu tehtéava on (a) suoritettavartigfyttajan oikeuksilla tai (b) suoritettava ti-
ettyyn aikaan tai toistettava maaravéalein, kaytetaan jedostoa/etc/crontab tai mieluummin
/etc/cron.d/jotain . Naissé nimenomaisissa tiedostoissa on myos lisdkeokiz aarad minka
kayttajan oikeuksilla ajastettu tehtéava suoritetaan.

Kummakssakin tapauksessa muokataan tiedostoja ja croaitde® muutoksen automaattisesti.
Erikoiskomentoja ei tarvitse kaynnistaa. Lisétietoa y§ytman-sivuilta cron(8), crontab(5) ja
tiedostostausr/share/doc/cron/README.Debian

8.4. Lisaa lukemista ja lisatietoja

Yksittaisesta ohjelmasta saa tietoa ensinnakin komedamadn ohjelma taiinfo  ohjelma .

Mydskin - hakemistossa/usr/share/doc on runsaasti hyoddyllisia ohjeistoja. Erityisesti
/usr/share/doc/HOWTO  ja /usr/share/doc/FAQ sisaltavat paljon kiinnostavaa tietoa. Ennen
vikailmoituksen tekemista luetaatusr/share/doc/debian/bug *. Ohjelman nimenomaan
Debianiin liittyvistd ominaisuuksista 10ytyy tieto tieslmsta /usr/share/doc/(paketin
nimi)/README.Debian

Debianin  www-sivustolla (http://www.debian.org/) on joa@l tietoa Debianista. Katso
erityisesti  Debian  GNU/Linux FAQ  (http://www.debian.ddgc/FAQ/) ja  Debian

Reference (http://www.debian.org/doc/user-manualisieeference). Debianin muiden
ohjeiden hakemisto on Debian Documentation Project (hifpw.debian.org/doc/ddp).

Debian-yhteist tekee talkootyttd; Debianin postitusiist liitytddn Postilistoille liittyminen

(http://lwww.debian.org/MailingLists/subscribe) -silau Viimeisena mutten vahaisimpana Debianin
postituslistojen arkistot (http://lists.debian.orgfédtaa suuren maaran Debian-tietoa.

Yleista tietoa GNU/Linuxista tarjoaa Linux Documentati®roject (http://www.tldp.org/). Saatavilla
on HOWTO-ohjeita ja viitteitd muuhun hyvin arvokkaaseetoti® GNU/Linux-jarjestelmén osista.
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8.5. Jarjestelméan asetukset sdhkdpostin
kayttdonottoon

Sahkopostin on nykydan monien elaman tarkea osa. Koskasastin asetukset voidaan tehda
monella tavalla, ja koska oikeat asetukset ovat tarkeitélin Debianin varusohjelmille, pyritaan
tassa luvussa selvittdmaan perusasiat.

Sahkopostijarjestelma muodostuu kolmesta paaosastaniéamen onMail User Agent(MUA),
ohjelma jolla kayttaja kirjoittaa ja lukee sahkopostittt& onMail Transfer Agent(MTA), joka
huolehtii séhkopostien kuljettamisesta koneelta tas&llimeisena orMail Delivery Agent(MDA)
joka huolehtii saapuvien séhkopostien siirtamisestatégyt sahkopostilaatikkoon.

Nama kolme toimintoa voidaan toteuttaa kolmella erillé&sehjelmalla, mutta ne voidaan myds yhdis-
taa yhteen tai kahteen ohjelmaan. On my6s mahdollistagdttéhjelmat huolehtivat naista toimin-
noista sahkopostin tyypin mukaan.

Linux- ja Unix-jarjestelmissanutt on historiallisista syistd hyvin suosittu MUA. Kuten useirat
perinteista Linux-ohjelmat siind on tekstikayttoliittgamSita kaytetddn useaximin tai sendmaiin
toimiessa MTA:na jgprocmailin MDA:na.

Graafisten tyopoytaymparistdjen suosion kasvaessa geaasighkdpostiohjelma kuten GNOMEN
evolution, KDE:n kmail tai Mozillan thunderbird (Debianissa saatavilla nimeliéedove lisaa su-
osiotaan. Nama ohjelmat yhdistavat MUA:n, MTA:n ja MDA:ritdnnot, mutta niitd voidaan — ja
usein kaytetdankin — yhdessa perinteista Linux-tyokalignssa.

8.5.1. Sahkopostin oletusasetukset

Vaikka aikoisit kayttaa graafista sahkdpostiohjelmaafokeéé etté perinteinen MTA/MDA on my6s
asennettuna ja asetukset oikein tehtynd. Tahan on syygagestelman erilaiset varusohjelhat
voivat kertoa jarjestelmén yllapitajalle sahkdpostittaahdollisista) pulmista tai muutoksista.

Tasta syysta paketdxim4 ja mutt asennetaan oletusarvona (kunhan et asennuksen aikana pois
tanut valintaa “standard” tehtavastaxim4 on yhdistetty MTA/MDA joka on verraten pieni mutta
hyvin joustava. Oletusarvona sen asetukset on tehty &ksitBan vain koneen sisédinen sahképosti ja
lahettamaan jarjestelman yllapitgjalle (tunnus rooRdaettu sahkdposti asennuksen aikana tehdylle
tavalliselle kayttajallé

Koneen sisdiset sahkdpostit toimitetaan lisdamalla ngosi®on /var/mail/ kayttajatunnus
Sahkopostit voi lukea komennolfautt.

8.5.2. Sahkdpostien lahetys ulkomaailmaan

Kuten aiemmin mainittiin, asennetun Debian-jarjestelnaéetukset on tehty kasittelemaan vain
koneen sisainen sahkoposti, ei lahettamaan sahkopostieekoulkopuolele tai vastaanottamaan
sahkopostia muualta.

Jos haluatxim4 :n kasittelevan muutakin kuin koneen siséisté sahkdpdsgaseuraavasta luvusta
kaytettavissa olevista perusasetuksista. Muista kekeitta séhkdpostin lahetys ja vastaanotto toimii
oikein.

1. Syythunderbird in nimemiselleicedoveksi on kayttdehdoissa. Yksityiskohtaisemmat tiedot eivat kuulu tdam@eoh

piiriin.
2. Esimerkiksicron, quota, logcheck aide, .. .
3. Asetus rootin séahképostin valityksesta tavalliselle kayttajalle on tiedostas&diases . Jos tavallista kayttajatun-

nusta ei luotu, sdhkdposti toimitetaan suoraan root-tunnukselle.
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Jos aiot kayttaa graafista sahkopostiohjelmaa ja kayttrietpalveluntarjoajan tai yrityksesi sahko-
postipalvelinta, ei ole varsinaista tarvetta telkgién4 :n asetuksia siten, ettéa se kasittelisi muuta kuin
koneen sisaista sahkodpostia. Riittda kun teet mieluisimgnaafisen sahkopostiohjelmasi asetukset
siten, etta se kayttaa oikeita palvelimia sahkopostinttahgéseen ja vastaanottoon (t&ssa ohjeessa ei
neuvota miten se tehdaan).

Saatat kuitenkin tuossa tapauksessa joutua tekemaataigteih varusohjelmien asetuksia jotta ne os-
aisivat lahettda séhkopostia oikein. Yksi tallainen vahjslma onreportbug, ohjelma jolla tehdéén
ja lahetetaéan vikailmoituksia Debianin paketeista. Glatuona se olettaa voivansa kaytsan4 :aa
vikailmoitusten lahettamiseen.

Jotta saisitreportbugin kayttamaan kayttamaan ulkoista sahkodpostipalveliikai, ole hyva ja
kayta komentoaeportbug --configure ja vastaa “ei” kysymykseen onko MTA kaytettavissa. Sitten
kysytaan SMTP-palvelinta jota kdytetaan vikailmoitudt#mettamiseen.

8.5.3. Exim4 Mail Transport Agentin asetukset

Jos haluat jarjestelméan kasittelevan myds muuta kuin koeesgiista sdhkopostia, on paketiim4
asetukset tehtava uudestaan

# dpkg-reconfigure exim4-config

Kun tuo komento on suoritettu (roottina), kysytdan halogtkaa asetukset pieniin tiedostoihin. Jos
olet epavarma, valitse oletusarvo.

Seuraavaksi naytetadn muutamia tavallisia sahkdposéyistpja. Valitse 1&ahinna tarpeitasi vastaava.

Internetiin kytketty kone

Koneessa on nettiyhteys ja sahkdpostin lahetys ja vastaslapahtuu suoraan SMTP:II&. Seu-
raavissa ruuduissa kysytddn muutamia peruskysymyksinkuatneen sahkopostinimi tai luettelo
verkkoalueista joiden posti vastaanotetaan tai valitetaa

lahetys smarthostin kautta

Tassa lahteva sahkoposti valitetdan toiselle koneelle,sanotaan “smarthost’iksi, joka huole-
htii viestin valittamisesta vastaanottajalle. Yleenséaghost myds tallentaa tietokoneellesi os-
oitetun sahkdpostin, jotta koneesi ei tarvitse olla kokmajhteydessa nettiin. Talldin séhkdpos-
tit on noudettava smarthostillta fetchmailin kaltaisellgelmalla.

Useissa tapauksissa smarthost on Internetpalvelungamjosdhkopostipalvelin, mista
syystd tdma valinta sopii hyvin soittoyhteyden kaytt&jillSe voi olla myos yrityksen
séhkopostipalvelin, tai jopa toinen kone omassa verkossas

l&hetys smarthostin kautta; ei paikallista sdhkopostia
Tama valinta on suunnilleen sama kuin edellinen, paitsi gitjestelman asetuksia ei tehda
kasittelem&an paikallista sdhkopostialuetta. Séahkoosieen sisélla (esim. jarjestelméan yl-
l&pitajalle) kuitenkin kasitellaan.

vain paikallinen sdhkopostien toimitus

Tama on jarjestelman oletusasetus.

4. Tietysti voit myds poistaaxim4 :n ja korvata sen jollain muulla MTA/MDA:lla.
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ei tehda asetuksia nyt

Taman voi valita jos aivan varmasti tietdd mita tekee. Valjattaa sahkopostijarjestelman ase-
tukset tekemattéa — sahkopostia ei voi lahettda eika vast@anennen asetusten tekemista, ja
ehka jaa nakematta jarjestelman lahettamia tarkeitéejéest

Jos mikdan néista tapauksista ei vastaa tarpeitasi, tasgiskset on tehtava tarkemmin, on hakemis-
tossaetc/exim4  olevia asetustiedostoja muokattava kun asennus on valisé tietoaexim4 :sta
l6ytyy hakemistostdusr/share/doc/exim4 ; tiedosStoREADME.Debian.gz sisaltaa yksityisko-
htaisempaa tietoexim4 :n asetusten teosta ja selittdd misté I10ytyy lisatietoja.

Huomaa, ettd sahkopostin lahettdminen suoraan Intemektin kaytossa ei ole virallista
verkkotunnusta voi johtaa  sahkopostin  hylkdamiseen w@asttavien palvelimien
roskapostisuodattimissa. Kayta mieluummin Internetglahtarjoajasi sdhképostipalvelinta. Jos silti
haluat lahettdd sahkopostit suoraan, lienee tarpeendkajdtain muuta sdhkopostiosoitetta kuin
oletusarvona tehty. Jos MTA:na on kaytdssan4 . tama on mahdollsita lisdamalla tietua tiedostoon
/etc/email-addresses

8.6. Uuden ytimen kaantaminen

Miksi pitéisi kaantaa uusi ydin? Usein se ei olekaan valittimta, silla Debianin toimittama oletusy-
din toimii useimmissa laitekokoonpanoissa. Liséksi Detsisa on usein tarjolla useita vaihtoehtoisia
ytimi&. Niinp& kannattaa ensin tarkistaa onko paremmittei@ioon sopiva vaihtoehtoinen ytimen

- laitteiston erikoisominaisuudet saadaan kaytettya, aaniiden ytimien aiheuttamat laitteistoris-
tiriidat valtettya

- saadaan kayttoon ytimen valitsimet joita ei tueta valmiigmissa (kuten 4 Gt muistin koko)
« optimoidaan ydinta kaynnistymisen nopeuttamiseksi paisilla ajureita joita ei kayteta

- tehdaan staattisesti linkitetty ydin eikd moduuleja kit

- otetaan kayttoon paivitetty ydin tai ytimen kehitysversio

« opiskellaan Linux-ytimesta liséa

8.6.1. Useita asennettuja ytimia

Ei pida pelata ytimen kaantamista. Se on hauskaa ja hyétiylli

Ytimen kaantamiseksi Debian-tavalla, on ensin asenrettawuutamia pakettejafakeroot
kernel-package , kernel-source-2.6 ja muutamia muita jotka luultavasti ovat jo asennettuina
(katso taydellinen luetteltusr/share/doc/kernel-package/README.gz ).

Talla tavalla ytimen lahdekoodeista kootaan .deb-pakattiyds yhteensopiva riippuvaksi merkitty
.deb ei-standardeista moduleista jos niitéa kaytetaan.&Té@mparempi tapa kayttaa useita ytimia;
hakemistooriboot tallennetaan ydin, System.map ja koostamisessa kaywtfigetiedosto.

Huomaa, ettei olpakollistakéantaa ydinta “Debian-tavalla”; mutta mielestamme paketlinnan
kayttaminen ytimien jarjestyksessa pitamiseen on itsesaaiturvallisempaa ja helpompaa. Itse asi-
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assa ytimen lahdekoodin voi noutaa suoraan Linusilta e#é{stalinux-source-2.6 ja silti
kaantaa ytimemernel-package  -menetelmalla.

Huomaa paketin kernel-package ohjeiden kokonaisuudessaan Idytyvan hakemistosta
{usr/share/doc/kernel-package . Tassa luvun ohjeet opastavat lyhyesti kadesta pitaen

ohjelman kaytossa.

Tastd eteenpdin oletetaan kayttdjan voivan tehdd koaeellaitd vain ja puretaan ytimen
lahdekoodit kotihakemiston afle Myoskin oletetaan ytimen version olevan 2.6.26. Varmistu
tybhakemiston olevan hakemisto johon ytimen lédhdekooditefaan, ja pura ne komennolla
tar xjf /usr/src/linux-source-2.6.26.tar.bz2 ja vaihda tybhakemistoksi
linux-source-2.6.26 jonka komento teki.

Nyt on tehtava ytimen asetukset. Komenmake xconfig jos X11:n asetukset on tehty, se on
asennettu ja kdynnissd; muussa tapauksessa komekeamenuconfig (libncurses5-dev on
oltava asennettuna). Lue kaytonaikaiset ohjeet ajan kgasealitse huolellisesti. Jos et ole varma,
yleensa parempi ottaa mukaan laiteajuri (ohjelma jokadhtoloheislaitteista kuiten verkkokorteista,
SCSil-ohjaimista ja niin edelleen). On oltava varovaineaiitsimet jotka eivét liity johonkin tiettyyn
laitteeseen on parasta jattas oletusarvoonsa jos et y@miid. Ala unohda valita “Kernel mod-
ule loader” valikosta “Loadable module support” (se ei adittuna oletusarvona). Jos sité ei oteta
mukaan, Debian-asennus kohtaa pulmia.

Siivoa lahdekoodipuu ja nollaa sovellukdanmnel-package  parametrit. Taméa tehddan komennolla
make-kpkg clean

Nyt kdannetaan ydin komennofizkeroot make-kpkg --initrd --revision=omaydin.1.0

kernel_image . Versionumeron “1.0” voi muuttaa mieleisekseen; sita &@dn vain ytimen koost-
eiden versioiden nimeamiseen. Mydskin “omaydin” tilalld Wirjoittaa minka tahansa sanan (esim.
konenimen). Ytimen kdantadminen voi kestaa hyvan tovipprien kaantavan tietokoneen nopeud-
esta.

Kun kdannds on valmis, oma ydin voidaan asentaa kuten nileénta paketti. Paakayttajana komen-
netaandpkg -i ../linux-image-2.6.26- subarchitecture _custom.1.0_i386.deb . Kohta
subarchitecture on valinnainen arkkitehtuurin muunnos, kuten “686”, riign kaytetyista yti-
men valinnoista. Komentdpkg -i asentaa ytimen ja muutamia kivoja aputiedostoja. Esirkeirki
tiedostoSystem.map asennetaan kuten pitéd& (se auttaa ytimen vikojen jalgtys&), asennetaan
myds tiedostoboot/config-2.6.26 jossa on kaytetyt ytimen asetukset. Uusi ytimen asennus-
paketti on myo6skin niin fiksu, ettd se automaattisesti p@&ikaynnistyslataimen kayttdmaan uutta
ydint&. Jos on tehty moduulien paketti, on sekin muistattsentaa.

Nyt on aika tehda uudelleenkaynnistys: ylla tehtyjen taipiteiden mahdollisesti nayttamat varoituk-
set on syyta lukea huolella, sitten tehda&ntdown -r now

Lisatietoja Debianin ytimista ja ytimen kaantamisestd td®r Debian Linux Kernel
Handbook (http://kernel-handbook.alioth.debian.orgfarvittaessa lisdé tietoa sovelluksesta
kernel-package , luetaan hienot ohjeet hakemistostsr/share/doc/kernel-package

8.7. Hajonneen jarjestelman korjaaminen

Joskus jotain menee pieleen ja huolella asennettu jé@se enad kaynnistykaan. Ehka kaynnistys-
lataimen asetukset menivat rikki kokeiltaessa muuttadrnotai ehké uusi asennettu ydin ei kéynnisty,

5. Ytimen lahdekoodit voi purkaa muuallekin ja k&éntad muokatun ytimettarkotihakemisto on yksinkertaisin koska ei
tarvita erikoisoikeuksia.
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tai ehka kosmiset sateet osuivat kiintolevyyn ja muutthitin tiedostossdsbin/init . Oli miten
oli, korjaamiseen tarvitaan toimiva jarjestelma ja pelasta voi olla siihen omiaan.

Pelastustilaan paasee Kkirjoittamallaescue  boot: -kehotteeseen, tai kaynnistamalla
rescue/enable=true kaynnistysparametrilla. Asennin nayttdd muutaman engiisieta

ruuduistaan, naytdn nurkassa on huomautus kyseessa gelastustila eikd asennus. Ei tarvitse
pelatd pelastustilan tuhoavan asennetun jarjestelmardstBstila vain hyddyntdd asentimen
laitetunnistusta varmistamaan levyjen, verkkoliitdatbja niin edelleen olevan kaytettavissa kun
jarjestelmaa korjataan.

Nyt pitaisi nékyviin tulla osiointisovelluksen sijaan ktedo jarjestelmén levyosioista, ja kehote valita
niista yksi. Tavallisesti pitda valita osio jossa on kdgah juuritiedostojarjestelma. Voidaan valita
seka RAID ja LVM-laitteille ettd suoraan levylle tehtyjdioisa.

Mikali mahdollista, asennin kaynnistaa komentotulkinj&tiava tiedostojarjestelma tydhakemistona,
kehotteeseen kirjoitetuilla komennoilla voi korjata tistbjarjestelmad. Jos esimerkiksi kaynnistys-
latain GRUB on asennettava uudelleen ensimmaisen kiintolpéaakaynnistyslohkoon, voidaan se
tehda komennollgrub-install ’(hd0)’

Jos asennin ei voi kaynnistaa kayttokelpoista komentkitalkalitussa juuritiedostojarjestelméassa,
ehkapa koska tiedostojarjestelma on rikki, asennin néyt#oituksen ja tarjoutuu sen sijaan kayn-
nistamaan komentotulkin asentimen ymparistossa. Tasg#iysiossa ei ehka ole saatavilla yhta
paljon ty6kaluja, mutta useinkin riittavasti korjauksiggkemiseen. Valittu juuritiedostojarjestelma
on liitetty hakemistooritarget

Kummassakin tapauksessa jarjestelma kaynnistyy uuddtie® komentotulkista poistutaan.

Lopuksi, huomaa etta rikkoontuneen jarjestelman korjaamisaattaa olla vaikeaa, eikd tama
ohje yrita kertoa kaikkia mahdollisia vikoja eikd niidenrjeamista. Jos pulmia ilmenee, pyyda
asiantuntija-apua.
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Tama ohje kuvaa Debian GNU/Linux version lenny asennukskkitahtuurille Intel x86 (“i386")
uudella asentimell@ebian-installer . Asennuksen pikainen lapikaynti antanee riittavastotiet
useimpiin asennuksiin. Kun lisatieto voi olla hyodyllisennetaan viite yksityiskohtaisempiin ku-
vauksiin tAman ohjeen muissa osissa.

A.l. Valmistelevat toimet

Jos loydat vikoja asennuksen aikana, ole hyva ja tutustwinkKohta 5.3.Gosta [0ydét ohjeen vioista
ilmoittamiseen. Mikéli kysymyksiisi ei |0ydy vastaustata ohjeesta, kysy sahkopostilistalla debian-
boot (debian-boot@lists.debian.org) tai irkissa (kartédebian-boot IRC-verkossa OFTC).

A.2. Asentimen kaynnistys

Debian-cd -tyéryhm& tarjoaa asenninta kayttavat CD-@bksDebianin CD-sivulla
(http://www.debian.org/CD/). Lisaa tietoa CD-levyjemiiinnasta |0ytyy kohdastigohta 4.1

Jotkut asennustavat vaativat muita kuin CD-otokKizhta 4.2.1selvittdd miten otokset 10ytyvét De-
bianin peilikopioista.

Seuraavat aliluvut kertovat yksityiskohtaisemmin mitésta olisi missakin asennustavassa kaytet-
tava.

A.2.1. CD-levy

Netinst-CD:it& on kaksi, ndilla voi asentaa version lendéyti&en asennintdebian-installer

Nama otokset on tarkoitettu kaynnistymaan CD-levyltd jatamaan liséd asennuspaketteja verkosta.
Ne ovat verkkoasennusta varten, tédsta nimi "netinst". €#bkroavat siten, etta tdydessa verkkoasen-
nuslevyllda on mukana peruspaketit, jotka on kayntikatjin eli "businesscard CD":n kanssa noudet-
tava netista. llman verkkoyhteytté voidaan asentaa isedlh CD-levylta. Virallisten CD-levyjen en-
simmainen levy riittdé asennukseen.

Nouda mieluisa CD-otos ja kirjoita se CD-aihiolle. Kayriritdessa CD-levylta voi olla tarpeen
muuttaa BIOS:n asetuksia, kuten neuvotaan luvdsdda 3.6.1

A.2.2. USB-muisti

Asennus on mahdollista myos irrotettavalta USB-muidtaaita. Esimerkiksi USB-avaimenpera on
kateva asennustaltio Debianille, sen voi ottaa mukaarnikhi&ie.

Helpoin tapa valmistella USB-muisti on nouta@media/boot.img.gz , ja purkaa siita gunzipilla

256 Mt otos. Tama otos kirjoitetaan sellaisenaan vahint2a® Mt kokoiselle USB-muistille.

Tama tietenkin tuhoaa USB-muistin entisen sisallon. ®ittéSB-muisti litetdén, siind on nyt

FAT-tiedostojarjestelmé. Seuraavaksi noudetaan Debiasikkoasennus CD-otos ja kopioidaan
otos USB-muistille; tiedostonimell& ei ole valia kunhan $ppuosa oniso .

On muita joustavampia tapoja valmistella USB-muisti dekagentimen kayttoon. Pienempienkin
muistien kaytté on mahdollista. Lisatietoja l10ytyy luvagiohta 4.3
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Jotkut BIOSit osaavat kaynnistad USB-muistilta, jotkwéki BIOS-asetukset on ehka tehtava kayn-
nistymaan laitteelta “removable drive” tai “USB-ZIP” jatiJSB-muistilta voidaan kaynnistaa. Jos
kaynnistys USB-muistilta ei onnistu, voidaan kaynnistéykkeeltd ja kayttada USB-muistia asen-
nuksen loppuosaan. Hyddyllisia vinkkeja ja tarkempia tykskohtia I10ytyy luvusteKohta 5.1.4

A.2.3. Verkkokaynnistys

debian-installer on mahdollista kdynnistdd kokonaan verkosta. Erilaisetkakaynnistysta-
vat riippuvat arkkitehtuurista ja verkkokaynnistyksemtagsista. Hakemistonetboot/  tiedostoja
voidaan kayttadéebian-installer :in verkkokaynnistykseen.

Helpoin tapa lienee PXE-verkkokaynnistys. Pura tiedastboot/pxeboot.tar.gz hakemistoon
Ivarllib/tftpboot tai muuhun tftp-palvelimen kayttdmaan hakemistoon. Te€€BHpalvelimen
asetukset antamaan tiedostonipxielinux.0 asiakaskoneille, ja pienella tuurilla kaikki toimii. Yk-
sityiskohtaisemmat ohjeet I6ytyvéat luvud€ahta 4.5

A.2.4. Kaynnistys kiintolevylta

Asennin on mahdollista kaynnistaa kayttamatta irrotédtawistilaitteita koneen kiintolevylta, jossa
voi olla joku muu kayttojarjestelmé. Noudal-media/initrd.gz , hd-media/vmlinuz ja De-
bian CD-otos kiintolevyn juurihakemistoon. Varmistu Cipksen tiedostonimen paattyvéro

Nyt pitéda vain kaynnistaa linux initrd:llakohta 5.1.3selvittda yhden tavan.

A.3. Asennus

Kun asennin kaynnistyy nakyy asentimen aloitusruutu. Késtgs tapahtuu nappailemaliénter.
Ohjeista selviavat muut kdynnistystavat ja -parametdtg&Kohta 5.2.

Hetken paasta valitaan kaytettava kieli. Nuolinappatnsiirrytdan kielen kohdalle ja jatketaan nép-
pailemallaEnter. Seuraavaksi valitaan maa niiden joukosta joissa valiigité puhutaan. Jos haluttu
maa ei ole lyhyessa listassa, kaytettavissa on myds maakaikkien maiden lista.

Asennin ehka kysyy vahvistusta kaytettavalle nappaitelséie. Kayta oletusarvoa paitsi jos tiedat
paremman vaihtoehdon.

Nyt voit huilata silla valin kun Debianin asennin tunnistaiiteistoa ja lataa loput osansa CD-levylta,
levykkeeltd, USB-muistilta jne.

Seuraavaksi asennin tunnistaa verkkolaitteita ja yrithda verkkoasetukset DHCP:Ila. Jos verkkoy-
hteytta ei ole tai jos DHCP:ta ei ole, verkkoasetukset VioilEeitse.

Seuraava askel on kellon ja aikavydhykkeen asetus. Asemitid ottaa yhteyden Internetissa ole-
vaan aikapalvelimeen oikean kellonajan varmistamisék&avyohyke perustuu aiemmin valittuun
maa-asetukseen ja asennin kysyy aikavyohyketta vain, g@sea kaytetddn useampia vyohykkeita.

Nyt tehd&an levyosiot. Ensin on mahdollista tehda levytomitomaattisesti kayttéen koko levya tai
levyn vapaata tilaa (kat¥¢ohta 6.3.2.] Taté suositellaan uusille kayttajille tai kiireisillsentajille.
Jos et halua automaattista osioiden tekoa, valikostaydgsioi itse.

Mikali levylla on ennestaan DOS- tai Windows-osioita joti@utaan sailyttaa on syyta olla tarkkana
jos osiot tehdaan automaattisesti. Tehtdessa osiot itdaarmasentimella tehda tilaa Debianin asen-
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tamiseen muuttamalla levylla olevien FAT- tai NTFS-os@dkokoa: valitaan osio ja maaritetaan sen
uusi koko.

Seuraavassa ruudussa nakyy osiotaulu, miten osiot tuddastamaan ja liitoskohdat. Osiota
muokataan tai poistetaan valitsemalla se. Jos osiot tiehtitomaattisesti, valikossa dropeta
osioiden teko ja tallenna muutokset levylle joka valitsemalla otetaan tehdyt osiot kayttéon.
Muista varata ainakin yksi osio sivutustilaksi ja liittaésy osio juuriosioksi/ . Tarkempaa tietoa
osioinnin kaytosta on kohdaskahta 6.3.2 liitteesséliite C on yleisempaa tietoa osioinnista.

Nyt debian-installer alustaa osiot ja aloittaa peruskokoonpanon asennukseré $a@attaa vieda
tovin. Sen jalkeen asennetaan ydin.

Aiemmin asennettu peruskokoonpano on toimiva mutta hywippea asennus. Seuraavassa
vaiheessa asennetaan paketteja lisédmaan jarjestelmamniallisuutta tehtavia valitsemalla. Ennen
kuin paketteja voidaan asentaa on tehtapé:.n asetukset, koska ne maaraavat mista paketteja
noudetaan. Tehtava “Tavallinen jarjestelma” on valmikaiittuna ja se olisi yleensa asennettava.
Valitse “TybpOytaymparistd” jos haluat asennettavaksadisen kayttélittyman. Katso kohdasta
Kohta 6.3.5.diséatietoja tésta vaiheesta.

Perusjarjestelman asennuksen jalkeen luodaan kayttajsiteet. Oletuksena pyydetdan salasana tun-
nukselle “root” (paakayttaja) ja yhden tavallisen kéyténnuksen luomiseen tarvittavat tiedot.

Viimeinen vaihe on alkulatausohjelman asentaminen. Jasras havaitsee muita kayttojarjestelmia
tietokoneella, niista ilmoitetaan ja lisataan kaynnigalikkoon. Oletusarvona GRUB asennetaan en-
simmaisen kiintolevyn paakaynnistyslohkoon, joka yléeosa hyva valinta. Tama valinta voidaan
ohittaa ja tehda asennus muualle.

debian-installer ilmoittaa nyt asennuksen paattyneen. Poista CD-levy tai kdtynnistyksessa
kaytetty taltio ja kdynnista kone nappaileméattater. Uuden asennetun jarjestelman pitaisi kayn-
nistya ja paaset kirjautumaan sisaéan. Tasta kerrotaastabuku 7.

Lisatietoja asennuksesta 10ytyy luvustaku 6.

A.4. Laheta asennusraportti

Josdebian-installer asensi onnistuneesti, pyytdisimme kayttdmaan vahan siiksannusra-
portin lahettdmiseen. Yksinkertaisin tapa on asentaatpa&portbug éptitude install reportbug),
tehdareportbug in asetukset kuten selitetddn kohdakkeata 8.5.2ja suorittaa komenteeportbug
installation-reports.

Jos asennus ei edennyt loppuun asti, on asentimessa astltaka. Jotta asenninta saataisin paran-
neltua on meidan tiedettava vioista. Pyytaisimme hiemkaasi raportin lahettamiseen. Voit kayttaa

asennusraporttia vikailmoituksiin. Jos asennus ei oanigtlainkaan, raportin pohja on saatavilla

luvussaKohta 5.3.5

A.5. Ja lopuksi. ..

Toivomme Debianin asennuksen sujuvan mukavasti ja Deb@avan hyodyllinen. Kannattaa lukea
Luku 8.
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Liite B. Asennuksen automatisointi valmiilla
vastauksilla

Tama liite selittda miten debianin asentimen kysymyksiinetaan valmiit vastaukset asennuksen
automatisoimiseksi.

Tassa liitteessa kaytetyt asetustiedostojen osat ovabvilte myds esimerkkiasetustiedostona
http://www.debian.org/releases/lenny/example-preseie

B.1. Johdanto

Valmiit vastaukset tarkoittaa asennuksen aikana kysigidysymysten vastauksien antamista etuka-
teen, jolloin asennuksen aikana ei tarvitse istua vastaigsa. Tama mahdollistaa useimpien asen-
nustapojen taydellisen automatisoinnin ja jopa muutaiséminaisuuksia joita ei tavallisessa asen-
nuksessa ole.

Valmiit vastaukset eivat ole pakollisia. Jos kaytetaanaitvalmiiden vastausten tiedostoa, asennin
toimii kuten normaalissa manuaalisessa asennuksessandokennalta annettu vastaus (jos valinta
on oikea) muuttaa asennusta jollain tavalla normaalista.

B.1.1. Valmiiden vastausten tallennustapoja

Valmiille vastauksille on kolme tallennuspaikkaitrd, tiedostoja verkka initrd toimii kaikilla asen-
nustavoilla ja tukee valmiita vastauksia useampiin kysaith asioihin, mutta vaatii eniten valmis-
teluja. Seka tiedostoa etté verkkoa voidaan kayttaa enrastavoissa.

Seuraava taulukko nayttdd mité valmiiden vastaustemtaligpaikkoja voi kayttaa minkakinlaisissa
asennustavoissa.

Asennustapa initrd tiedosto verkko
CD/DVD kylla kylla kyllaa
netboot kylla ei kylla
kiintolevy (myos kylla kylla kyll&a
USB-muisti)

a. mutta vain jos verkkoyhteys toimii ja muuttujafieeseed/url ~ on sopiva arvo

Tarkea ero valmiiden vastausten tallennuspaikkojenl&éih vastausten noutamis- ja kasittelyhetki
asennuksen aikana. initrd on kaytettavissa heti asennukdessa, ennen ensimmaistakaan
kysymysta. Tiedostosta voidaan lukea kun CD tai CD-otosadattu. Verkosta voidaan noutaa vasta
kun verkkoasetukset on tehty.

Ei tietenk&an ole mahdollista antaa valmiita vastauksgyyyksiin jotka esitetddn ennen vastausten
noutamista (n&ihin kysymyksiin kuuluvat ne, jotka nayéeté/ai prioriteetin ollessa keskitaso tai
matala, esimerkiksi ensimmainen laitteiston tunnistidshta B.2.2kertoo miten ndma kysymyksen
on mahdollista valttaa.

Kysymykset, jotka normaalisti kysytaan ennen valmiidestaaksien kaytt6a, voidaan valttaa kayn-
nistamalla asennin tilaan “auto”. Tama viivastaa kysynigkgotka normaalisti kysyttaisiin liian
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aikaisin valmiiden vastausten kannalta (ts. kieli, maagppaimiston valinta), kunnes verkko toimii,
jolloin valmiita vastauksia voidaan kayttad. Samalla agekayttad prioriteettia kriittinen, jolloin
monia vahemman tarkeita kysymyksia ohitetaan. Katso yik&ibhtaisempaa tietdsohta B.2.3

B.1.2. Rajoituksia

Vaikkakin useimpiin asentimen kysymyksiin voidaan antabmiit vastaukset, on muutamia téarkeita
poikkeuksia. Kiintolevy on joko (uudelleen) osioitava kolaan tai kaytettava levylla olevaa vapaata
tilaa; ei ole mahdollista kayttaa valmiita osioita.

B.2. Valmiiden vastausten kaytt6

Ensin on valmiit vastaukset sisaltava tiedosto tieten&intdva ja tallennettava se paikkaan josta sita
halutaan kayttaa. Tiedoston tekemista kasitellaan jglfema tassa liitteessa. Tallentaminen oikeaan
paikkaan on varsin suoraviivaista kaytettaessa verkkgagaiedosto halutaan lukea levykkeelta tai
USB-muistilta. Jos tiedosto halutaan tallentaa CD- tai Diylle, on 1ISO-otos luotava uudelleen.
Tiedoston saaminen mukaan initrd:hen ei kuulu taman ohpéiein; katso kehittdjan ohjeita De-
bianin asentimelle.

Valmiiden vastausten tiedostosta on esimerkki http://wdelian.org/releases/lenny/example-
preseed.txt jota voi kdyttdd oman tiedoston pohjana. Rawsto kayttédd taman liitteen esimerkkeina
olevia asetuksia.

B.2.1. Valmiiden vastausten tiedoston lataaminen

Jos tallennuspaikkana on initrd, riittda varmistaa ticolosimeltépreseed.cfg  olevan initrd:n ju-
urihakemistossa. Asennin tarkistaa automaattisesti tktiedosto paikallaan ja lataa sen.

Tallennettaessa vastaukset muuanne on asentimelletkgarégiynnistyksen yhteydessa mita tiedos-
toa kaytetatdan. Tama tehdaan tavallisesti antamallaifdrkdynnistysparametreja, joko kasin kayn-
nistyksen yhteydessa tai muokkaamalla kaynnistyslataiasetustiedostoa (esimyslinux.cfg )

ja lisdamalla parametri ytimen append-rivin lopppuun.

Jos vastaukset siséltava tiedosto kerrotaan kaynnisjslan asetuksissa, halutaan asetuksia ehka
muuttaa siten ettei asenninta tarvitse kaynnistaa paiteater. Jos kaytdssa on syslinux asetetaan
aikakatkaisun arvokdi tiedostossayslinux.cfg

Tiedostolle on mahdollista asettaa tarkistussumma vémesan asentimen saavan oikean
asetustiedoston. Talla hetkelld tarkistussummman orvaoltad5sum, ja jos se annetaan sen on
vastattava valmiit vastaukset sisaltavaa tiedostoa ¢airas jattad tiedoston kayttamatta.

Kaytettdvia kaynnistysparametreja:

- jos kaynnistetddn verkosta:
preseed/url=http://host/path/to/preseed.cfg
preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171c 3d

- jos kaynnistetddn uudelleen luotu CD-levy:
preseed/file=/cdrom/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

- jos asennetaan USB-muistilta (tallenna valmiiden vastau sten tiedosto USB-muistin juurihakemist
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preseed/file=/hd-media/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

Huomaa, ettdoreseed/url voidaan lyhentdéaurl ja preseedffile lyhentaafile  kun niita
kaytetaan kaynnistysparametreina.

B.2.2. Annetaan valmiita vastauksia
kaynnistysparametreilla

Jos valmiiden vastausten tiedostoa ei voi kayttda joidenkiheiden automatisoimiseen, asennus
voidaan siitd huolimatta automatisoida taysin, koska iiairastaukset voidaan valittdé komentoriv-
illa asenninta kaynnistettaessa.

Kaynnistysparametreja voidaan kayttaa myaos, jos ei vaisasti haluta kayttaa valmiita vastauksia,
vain antaa vastaus johonkin tiettyyn kysymykseen. Jaita@simerkkeja tilanteista joissa tama on
hyodyllista 16ytyy toisaalta tastd asennusohjeesta.

Debianin asentimessa kaytettavan muuttujan arvo asatetaairjoittamalla
polku/siihen/muuttujaan =arvo  mille tahansa taman liitteen esimerkeissd luetellulle
valmiita vastauksia kayttavalle muuttujalle. Jos arvoa yté&an kohdejarjestaman
pakettien asetusten tekemiseen, on alkuun lisattava ujaottomistajd, tahan tapaan:
omistaja : polku/siihen/muuttujaan =arvo . JOS omistajaa ei anneta, muuttujan arvoa ei kopioida
kohdejarjestelman debconf-tietokantaan, ja sité ei rilandkayteta tehtdessa paketin asetuksia.

Yleensa valmiiden vastausten antaminen talla tavalla itseek ettéd kysymysta ei kysyta. Antaak-
sesi kysymykselle tietyn oletusarvon siten, ettd kysyndedleen kysytéaén, kayta operaattoria “?="
normaalin “=" sijaan. Katso my&kohta B.5.2

Joillain usein kaynnistimen kehotteessa kaytetyilla rujilia olevan lyhennysmerkinta. Jos lyhen-
nysmerkinta on kaytettavissa, sita kaytetaan tamandiitesimerkeissa pitkan nimen tilalla. Erityis-
esti muuttujarpreseed/url  lyhennysmerkinta omrl , mukana on myds hieman automaagisuutta
mahdollistamaan lyhyempien urlien kayttd. Toinen esirkieok lyhyt muototasks , joka tarkoittaa
tasksel:tasksel/first

“--" saa erikoismerkityksen kaynnistysparametreissan¥isen “--" jalkeen tulevat ytimen parametrit
voidaan kopioida asennetun jarjestelman kaynnistysfeaiasetuksiin (jos asennin tukee niité kayn-
nistyslataimelle). Asennin suodattaa automaattisesti fpmnistamansa parametrit (kuten valmiita
vastauksia koskevat).

Huomaa: Nykyiset linux-ytimet (2.6.9 ja uudemmat) hyvéksyvéat enintdan 32 komentorivin
parametria ja 32 ymparistdmuutujaa, joihin lasketaan mukaan asentimelle oletusarvona annetut
muuttujat. Jos nama numerot ylitetdén, ydin kaatuu (crash). (Aikaisemmilla ytimilla ndma rajat
olivat pienemmat.)

Useimmissa asennuksissa voidaan jotkin kaynnistyslatairasetustiedoston valitsimet, kuten
vga=normal , turvallisesti poistaa. Nain enemman parametreja vaknishstausten kayttéon.

Huomaa: Voi olla ettei kdynnistyksen parametreille voi aina antaa arvoa jossa on tyhjamerkki,
vaikka kaytettaisiinkin lainausmerkkeja arvon ympaérilla.

1. Debconf-muuttujan (tai mallineen) omistaja on tavallisesti sen paketin jolmon vastaava debconf-malline kuuluu.
Asentimessa itsessdan kaytettyjen muuttujien omistaja on “d-i". Mallineilla ja njillatteoi olla useita omistajia, tésté on
apua paatettdessa voidaanko ne poistaa debconf-tietokannasta jtigppétetaan.
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B.2.3. Auto mode

Debianin asentimessa on useita ominaisuuksia, jotka gldes/tettynd saavat varsin yksinkertaisilla
kaynnistyskehotteen komentoriveilld aikaan mielivaiimimutkikkaita automatisoituja asennuksia.
Tama kay ilmi naistd muutamista esimerkeisté:

auto url=autoserver

Tassa oletetaan kaytdssa olevan DHCP-palvelin, jonkaraltdaasetuksilla asennettava kone saa
osoitteenautoserver ~ DNS:It&4, mahdollisesti lisattydan loppuun paikalliserrkkealuenimen
jos DHCP sen kertoi. Jos komento annettiin verkossa, josgekoaluenimi onexample.com , ja
DHCP:n asetukset ovat kohtuullisen jarkevat, noudeitaigiimiiden vastausten tiedosto osoitteesta

http://autoserver.example.com/d-i/lenny/./preseed.c fg .
Tuon urlin viimeinen osa dti/lenny/./preseed.cfg ) otetaan
auto-install/defaultroot :sta. Oletusarvona tdhan sisaltyy hakemigtony jotta tulevat

versiot voivat maérittdd oman koodinimensa ja paivitysampaan versioon sujuu hallitusti. Osa
/1 merkitsee juurta josta myéhemmat polkunimet voivat adaittkéytettavaksi preseed/include:ssa
ja preseed/run:ssa). Taman avulla tiedostot voidaan tté#rijoko kokonaisina URLeina,
"I" alkavilla ja silla ankkuroiduilla polkunimilla tai joa suhteellisina nimina jotka alkavat
viimeisimman valmiiden vastausten tiedoston sijainnisaman avulla voidaan rakentaa
siirrettavampia komentotiedostoja, joissa kokonainenméototiedostojen hierarkia voidaan
siirtdd uuteen paikkaan sita rikkomatta, esimerkiksi &opalla tiedostot USB-muistille kun
ne alunperin olivat webbipalvelimella. Jos tdssa esinsgikivalmiiden vastausten tiedostossa
asetetaarpreseed/run  arvoon /scripts/late_command.sh , houdetaan tiedosto osoitteesta
http://autoserver.example.com/d-i/lenny/./scripts/I ate_command.sh .

Jos ei ole paikallisia DHCP- tai DNS-palvelimia, tai jos etida kayttéa oletuspolkua tiedostoon
preseed.cfg , voit silti kayttaa eksplisiittista urlia, ja jos et kaytdam/./ se ankkuroidaan polun
alkuun (ts. URL:n kolmanteen kauttaviivaan Seuraava esimerkki edellyttda mahdollisimman vahan
tukea paikallisverkolta:

auto url= http://192.168.1.2/polku/omaan/preseed.tiedostooni

Tama toimii seuraavasti:

« jos URL:sta puuttuu yhteyskaytanto, oletetaan http,
- jos konenimen osuudessa ei ole pisteita, siihen lisataa@mith saatu verkkoaluenimi, ja
- jos konenimen jalkeen ei tulemerkkeja, liséatdan oletuspolku.

URLIn liséksi voidaan antaa asetuksia jotka eivat sinarg#iuta suoraan debianin asentimen
toimintaan, mutta jotka voidaan valittdd edelleen ladsausyalmiiden vastausten tiedostossa
preseed/run  -maaritteilld annetuille komentotiedostoille. Talla kedta ainoa esimerkki tasta on
auto-install/classes , jolla on lyhennysmerkintélasses . Tata voidaan kayttéaa nain:

auto url= example.com classes= class_A;class_B

Tassa class voi tarkoittaa esimerkiksi asennettavarsjéijpan tyyppia tai kaytettavaa kotoistusta.
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Tata kasitettda voidaan tietenkin laajentaa, ja jos niindéém, on jarkevaa kayttda siihen

auto-installin nimiavaruutta. Niinpa voisi ollauto-install/style jota sitten kaytetdan
komentotiedostoissa. Jos on tarvetta tehda tammoistahylé ja mainitse siitd postituslistalla
<debian-boot@lists.debian.org >, jotta valtymme nimien yhteentérmayksiltd, ja voimme

ehka lisata lyhennysmerkinnan sinua varten.

Kaynnistysnimiotéauto ei viela ole maaritelty kaikille prosessoriperheille. Samikutus saadaan
kayttamalla parametrejauto=true priority=critical yhtéd aikaa ytimen komentorivilla.
auto on lyhennysmerkintauto-install/enable lle ja vaikuttaa maa-asetuston ja n&ppaimiston
kysymysten viivastamiseen kunnes niihin on saatu haettlmiit vastaukset, kun tagsiority on
lyhennysmerkintédebconf/priority Jlle ja sen asettaminen arvoasitical estda kaikkia
alhaisemman prioriteetin kysymykset.

Lisda kiinnostavia parametreja asennuksen automatisointDHCP:ta  kayttamalla:
interface=auto netcfg/dhcp_timeout=60 , joka saa tietokoneen kayttdmaan ensimmaista
kelvollista verkkoliitdntda ja odottamaan kauemmin vasta DHCP-kyselyyn.

Vihje: Laaja esimerkki valmiiden vastausten kaytdsta, mukana komentotiedostoja ja luokkia, 16y-
tyy kehittdjan verkkosivulta (http://hands.com/d-i/). Sielté saatavat esimerkit nayttavat myds muita
kivoja toimintoja joita saadaan valmiiden vastausten luovalla kaytolla.

B.2.4. Valmiiden vastausten yhteydessa hyodylliset
lyhennysmerkinnéat

Seuraavat lyhennysmerkinnat saattavat olla hyodylligiaettaessa (auto mode) valmiita vastauksia .

auto auto-install/enable
classes auto-install/classes

fb debian-installer/framebuffer
locale debian-installer/locale
priority debconf/priority

tiedosto preseed/file

url preseed/url

interface netcfg/choose_interface
hostname netcfg/get_hostname
domain netcfg/get_domain
protocol mirror/protocol

suite mirror/suite

B.2.5. DHCP-palvelin kertomaan mista valmiiden
vastausten tiedosto |0ytyy

DHCP:téakin voi kayttéa kertomaan mista pain verkkoa valwastaukset sisaltava tiedosto noude-
taan. DHCP sallii tiedoston nimen valittamisen. Tama omlteesti verkkokaynnistyksen tiedosto,

mutta jos se nayttéisi olevan URL noutaa verkosta haettaliaiita vastauksia tukeva asennustaltio
tiedoston URL:n avulla ja kayttda sitd valmiiden vastaudiedostona. Seuraava esimerkki nayttaa
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miten tama tehdaan ISC DHCP -palvelimen versiodh8pd.conf -tiedostossa (Debianin paketti
dhcp3-server).

if substring (option vendor-class-identifier, 0, 3) = "d-i "{
filename "http://host/preseed.cfg";
}

Huomaa edeltdvan esimerkin tarjoavat tata tiedostonina@g@ DHCP-asiakkaille jotka ilmoittavat
nimekseen "d-i", joten tdma ei vaikuta tavallisiin DHCRa&g&aisiin, vain asentimeen. Toinen tapa
on kirjoittaa teksti vain nimetyn koneen tietueeseen jolkita ei taaskaan kayteta kaikkiin verkosta
tapahtuviin asennuksiin.

DHCP:ta on hyva kayttda kertomaan valmiit vastaukset vaikkokohtaisiin kysymyksiin, kuten
kaytettava Debian-asennuspalvelin. Nain verkkoa kagittdsennukset saavat automaattisesti valittua
hyvan asennuspalvelimen, mutta muut asennukset voidada teiorovaikutteisesti. DHCP:n kayttd
automatisoimaan Debianin asennus kokonaan olisi tehgingharkitusti.

B.3. Valmiiden vastausten tiedoston tekeminen

Valmiiden vastausten tiedosto on komenm@ibconf-set-selectiongayttdmassa muodossa. Tiedos-
ton rivi on muotoa:

<omistaja> <kysymyksen nimi> <kysymyksen tyyppi> <arvo>

Valmiiden vastausten tiedostoa kirjoitettaessa olisefiiilva mielessd muutamia saantoja.

- Kirjoita vain yksi valilyonti tai sarkainmerkki tyypin jarson valiin: kaikki muut tyhjatilamerkit
katsotaan arvoon kuuluviksi.

- Rivi voidaan jakaa usealle riville kirjoittamalla kenoxai (“\ ) jatkorivin merkiksi. Hyva kohta
rivin jakamiseen on kysymyksen nimen jalkeen; huono kolmayypin ja arvon vélissa. Jaetut
rivit yhdistetdan yhdeksi riviksi tiivistamalla edeltda jalkeen tulevat tyhjatilamerkit yhdeksi
valilydnniksi.

« Asentimessa itsesséan kaytettavien debconf-muuttuji@tiiGeiden) omistajaksi tulisi asettaa “d-
i”; asennetun jarjestelman muuttujille arvoja annettaesaistajaksi tulisi asettaa sen paketin nimi,
jossa vastaava debconf-malline on.

- Useimpiin kysymyksiin on valmis vastaus annettava engtddaelisend arvona eika kadannettyna
arvona. Joissakin kysymyksissa (esimerkiksi moduulisganan ) on kuitenkin kaytettava kaan-
nettyja arvoja.

- Joihinkin kysymyksiin arvo on koodi eikd asennuksen aikadgettava teksti.

Valmiiden vastausten tiedosto on helpointa tehdéa esiniteglllostostdohta B.4ja muokata sita sopi-
vaksi.

Toinen tapa on tehda asennus tavalliseen tapaan ja sitide|leenkaynnistyksen jalkeen, paketin
debconf-utils komennolladebconf-get-selectionyedostaa seké debconf-tietokanta ettd asenti-
men debconf-tietokanta yhteen tiedostoon:

$ debconf-get-selections --installer > tiedosto

91



Liite B. Asennuksen automatisointi valmiilla vastaulesill

$ debconf-get-selections >> tiedosto

Talla tavalla tehdyssé tiedostossa on kuitenkin muutarmidid joihin ei pitaisi antaa valmista vas-
tausta, joten esimerkkitiedoston kaytté pohjana on paresgmmille kayttajille.

Huomaa: Tama vedostamistapa toimii, koska asennuksen lopuksi asentimen cdebconf-tietokanta
tallennetaan asennettuun jarjestelmaan tiedostoon /var/log/installer/cdebconf . Koska ti-
etokanta saattaa sisdltdd salassapidettavaa tietoa, on tiedoston lukuoikeus oletusarvona vain
paakayttajalla.

Hakemisto /var/log/installer ja kaikki sen tiedostot poistetaan jarjestelmésta jos paketti
installation-report poistetaan valitsimella purge.

Valmiiden vastausten mahdollisia arvoja nékee komennatlano tutkimalla tiedostoa
Ivar/lib/cdebconf asennuksen aikana. Tiedostostaplates.dat nakee tyhjat mallineet ja
tiedostostajuestions.dat tamanhetkiset arvot ja muuttujille sijoitetut arvot.

Valmiiden vastausten tiedoston kelvollisuuden voi tadasennen asennusta komennal&bconf-
set-selections -preseed.cfg

B.4. Valmiiden vastausten tiedoston sisélto (julkaisulle
lenny)

Tassa liitteessa kaytetyt asetustiedostojen osat ovabvilte myds esimerkkiasetustiedostona
http://www.debian.org/releases/lenny/example-preseie

Huomaa taméan esimerkin olevan tarkoitettu Intel x86-adtkuurille tapahtuvaan asennukseen. Jos
asennetaan jollekin muulle arkkitehtuurille, jotkin esilkeista (kuten nappéaimiston valinta ja kayn-
nistyslataimen asennus) eivat ehka ole mielekkéaita ja nkeoovattava arkkitehtuurikohtaisilla deb-
confin asetuksilla.

B.4.1. Kotoistus

Valmiit vastaukset kotoistukseen toimivat vain jos vastan tallennuspaikka on initrd. Muista tallen-
nuspaikoista tiedosto ladataan vasta kun kysymykset osifietty.

Lokaalin avulla voidaan maarata seka kieli ettd maa, janparvoi olla mika tahansa
debian-installer ;in tukema Kkieli ja tunnustettu valtio. Jos pari ei muodogtannollista
lokaalia, asennin valitsee automaattisesti valitun kiddenssa kelpaavan lokaalin. Lokaali annetaan
kaynnistysparametrina kirjoittamallecale= fi_FI

# Lokaali maarittaa kielen ja maan.

d-i debian-installer/locale string fi_FlI

Nappamiston asetuksissa valitaan nappaimiston arkkitehja asettelu. Useimmissa tapauksissa
oikea nappaimiston arkkitehtuuri on oletusarvona, joeeidavallisesti tarvitse valmista vastausta.
debian-installer ;in pitda tuntea nappainasettelu valitulle nappaimisiisehtuurille.
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# Nappaimistdn valinta.

#d-i console-tools/archs select at

d-i console-keymaps-at/keymap select us

# Esimerkki muusta néappaimistén arkkitehtuurista
#d-i console-keymaps-usb/keymap select mac-usb-us

Nappaimiston asetukset ohitetaan antamalla kysymyks&ele-tools/archs valmis vastaus
skip-config . Talldin ytimen néppainasettelu jaa kayttoon.

Huomaa: 2.6-ytimien sydtetason muutoksien seurauksena nappdinarkkitehtuuri on melkein pois-
tunut kaytdsta. 2.6-ytimille olisi tavallisesti valittava nappainasetteluksi “PC” (at ).

B.4.2. Verkkoasetukset

Valmiit vastaukset verkkoasetuksiin ei tietystikaan tigios valmiiden vastausten tiedosto noudetaan

verkosta. Mutta CD-levylta tai USB-muistilta kaynnistetssa lataaminen on tosi napparaa. Noudet-
taessa valmiiden vastausten tiedostot verkosta, voidagdonr asetukset antaa ytimen kaynnistys-

parametreina.

Mikali verkosta kaynnistettiessa on valittava tietty kafkténta ennen valmiiden vastausten tiedos-
ton noutamista verkosta, kaytetaan kaynnistysparanietteminterface=  ethl .

Vaikkakaan valmiit vastaukset verkon asetuksiin ei tés@diti ole mahdollista noudettaessa valmiiden
vastausten tiedosto verkosta (kaytettdessa “presegdiwmidaan seuraavalla kikalla kiertdd tama
rajoitus vaikkapa haluttaessa antaa kiinte& osoite véitdamalle. Kikkailu tapahtuu pakottamalla
verkon asetukset tehtavaksi uudelleen kun valmiiden uatta tiedosto on ladattu tekemalla “pre-
seed/run” -komentotiedosto jossa on seuraavat komennot:

killall.sh; netcfg

Seuraavat debconf-muuttujat vaikuttavat verkon aseatuksi

# netcfg valitsee liitinnan jossa linkkivalo palaa, mikéali mahdollista.
# Talléin ohitetaan luettelon nayttdminen jos liitdntdja o n

# enemmman kuin yksi.

d-i netcfg/choose_interface select auto

# Valitaankin tietty liitanta:
#d-i netcfg/choose_interface select ethl

# Jos DHCP-palvelin on hidas ja asennin tekee aikakatkaisun sité
# odotellessaan, taméa voi olla hyddyllista.
#d-i netcfg/dhcp_timeout string 60

# Jos mielluummin tekee verkon asetukset itse, poistetaan k ommenttimerkit
# seur. rivistd ja muutaman rivin péasta olevissa kiinteide n

# verkkoasetusten riveista.

#d-i netcfg/disable_dhcp boolean true

# Jos valmiiden vastausten tiedoston on toimittava sekd DHC P-palvelimen
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# kanssa ettd ilman, poistetaan kommenttimerkki seur. rive ista ja
# kiinteiden verkkoasetusten riveista.

#d-i netcfg/dhcp_failed note

#d-i netcfg/dhcp_options select Configure network manual ly

# Kiintedt verkkoasetukset.

#d-i netcfg/get_nameservers string 192.168.1.1
#d-i netcfg/get_ipaddress string 192.168.1.42
#d-i netcfg/get_netmask string 255.255.255.0
#d-i netcfg/get_gateway string 192.168.1.1
#d-i netcfg/confirm_static boolean true

# DHCP-palvelimelta saadut konenimi ja verkkoaluenimi ova t etusijalla,
# mutta ndiden arvojen antaminen estda kysymysten esittami sen,

# vaikkakin kaytetddn DHCP:n antamia arvoja.

d-i netcfg/get_hostname string unassigned-hostname

d-i netcfg/get_domain string unassigned-domain

# Ota inha WEP-avaimen valintaikkuna pois kaytostéa.

d-i netcfg/wireless_wep string

# Palli dhcp konenimi, joillain palveluntarjoajilla salas anan tapaisena.
#d-i netcfg/dhcp_hostname string radish

# Jos verkkoa muuta laitetta varten tarvitaan epévapaata la iteohjelmistoa,
# voidaan asetukset tehda siten, ettd asennin aina yrittda s en lataamista
# nayttamattd kehotetta. Tai vaihtamalla arvoksi false est etddn kysyminen.

#d-i hw-detect/load_firmware boolean true

Huomaa komennonnetcfg muodostavan verkon peiton automaattisesti jos muuttujall
netcfg/get_netmask ei ole valmista vastausta. Tasséa tapauksessa muuttujatherkittavaseen
automaattisissa asennuksissa. Sameittfg valitsee sopivan osoitteen jogtcfg/get gateway

on ilman arvoa. Erikoistapaukseneetcfg/get gateway voidaan asettaa arvoon “none”
tarkoittamaan ettei reititinta pida kayttaa.

B.4.3. Asennuspalvelimen asetukset

Kaytettavasta asennustavasta riippuen asennuspalitelvo@laan noutaa lisda asentimen osia, asen-
taa peruskokoonpano ja tehda tiedosto/apt/sources.list asennettavaan jarjestelmaan.

Parametrimirror/suite kertoo mita julkaisua kaytetdan asennuksessa.

Parametri mirror/udeb/suite kertoo mista julkaisusta asentimen lisdosat noudetaastaTa
parametrista on hyttya vain jos osat tosiaan noudetaarosterja sen on vastattava kaytetyn
asennustavan initrd:n tekemisessa kaytettya julkaislesaug§arvonanirror/udeb/suite on sama
kuin mirror/suite

# Jos valitaan ftp, ei merkkijonolle mirror/country tarvit se antaa arvoa.
#d-i mirror/protocol string ftp

d-i mirror/country string manual

d-i mirror/http/hostname string http.us.debian.org

d-i mirror/http/directory string /debian

d-i mirror/http/proxy string

# Asennettava julkaisu
#d-i mirror/suite string testing
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# Julkaisu, josta asentimen lisdosat noudetaan (valinnain
#d-i mirror/udeb/suite string testing

B.4.4. Kellon ja aikavythykkeen asetukset

# Maarittdd onko laitekello standardiajassa vai paikallis
d-i clock-setup/utc boolean true

# Tama voidaan asettaa mihin tahansa kelvolliseen ymparist
# $TZ arvoon; kelvolliset arvot I6ytyvat hakemistosta /usr
d-i time/zone string Europe/Helsinki

# Maarittad kaytetdankd NTP:tA kellon asettamiseen asennu
d-i clock-setup/ntp boolean true

# Kaytettdva aikapalvelin. Oletus on lédhes aina sopiva.

#d-i clock-setup/ntp-server string ntp.esimerkki.fi

B.4.5. Osiointi

en).

essa ajassa.

Omuuttujan
/share/zoneinfol/.

ksen aikana.

Valmiiden vastausten kayttamisté levyn osioinnissa ti@jaise, mit{artman-auto  tukee. Voidaan

osioida joko levylla jo oleva vapaa tila tai koko levy. Oslen asettelu levylla voidaan maarata kayt-
tamalla valmista mallinetta, muokattua mallinetta maifiadostosta tai valmiiden vastausten tiedos-
toon tallennettua mallinetta. Talla hetkella ei ole mahisial kayttaa valmiita vastauksia useiden levy-

jen osioimiseen.

Varoitus

Levylaitteiden ajurien lataamisjarjestys vaikuttaa levyjen nimeamiseen. Jos jarjestelméssa on useinta
kiintolevyja, varmistu huolellisesti oikean levyn tulevan valituksi valmiita vastauksia kaytettaessa.

# Jos jarjestelmassa on vapaata tilaa voidaan valita osioit
# tuo tila.
#d-i partman-auto/init_automatically_partition select

# Toinen tapa on maarata mika levy osioidaan. Laitenimi void
# joko devfs- tai perinteisessa ei-devfs-muodossa.

# Huomaa: levy on annettava, paitsi jos laitteessa on vain yk
# Esimerkiksi haluttaessa kayttdd ensimmaistd SCSI/SATA-
#d-i partman-auto/disk string /dev/sda

# Lisaksi on maaritettdva mitd osiointitapaa kaytetaan.

# Talla hetkella kaytettévissd on tavat: "regular”, "lvm" j

d-i partman-auto/method string lvm

# Jos yhdelld automaattisesti osioitavista levyista on van
# saa kayttaja tavallisesti varoituksen. Tama varoitus voi
# valmiilla vastauksella poistaa...

d-i partman-lvm/device_remove_lvm boolean true

# Samalla lailla ohjelmallisesti toteutetulle RAID-pakal

d-i partman-md/device_remove_md boolean true

#Viela voidaan poistaa varmistuskysely Ivm-osiolle kirjo
d-i partman-lvm/confirm boolean true

avaksi vain

biggest_free

aan antaa
si levy.
levya:

a "crypto"

ha LVM-asennus,
daan

le:

ittamisesta.
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# Voidaan valita mikd tahansa ennalta méaératyistd osiointi mallineista.
# - atomic: kaikki tiedostot yhdessé levyosiossa

# - home: erillinen /home -osio

# - multi: erilliset /home, /usr/, /var ja tmp

d-i partman-auto/choose_recipe select atomic

# Tai kaytd omaa mallia...

# Mallin syntaksi on kuvattu tiedostossa devel/partman-au to-recipe.txt
# Jos mallitiedosto saadaan d-i:n saataville, siihen voida an viitata suoraan.
#d-i partman-auto/expert_recipe_file string /hd-media/ recipe

# Jos ei saada, voidaan koko malli pistda valmiiden vastaust en tiedostoon
# yhtend (loogisena) rivind. Tama esimerkki luo pienen /boo t-osion,
# sopivan sivutusosion ja loput tilasta kaytetdan juuriosi ona:

#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# boot-root :: \

# 40 50 100 ext3 \

# $primary{ } $bootable{ } \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ /boot } \

# . \

# 500 10000 1000000000 ext3 \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ / } \

# . \

# 64 512 300% linux-swap \

# method{ swap } format{ } \

#

# Tama saa partman-moduulin tekem&an osiot automaattisest i ilman

# varmistuksia, jos sille maaritettin yksi yll& olevista t avoista.

d-i partman/confirm_write_new_label boolean true
d-i partman/choose_partition select finish
d-i partman/confirm boolean true

B.4.6. Osiointi kayttden RAIDia

Valmiilla vastauksilla voidaan tehda osiot myods ohjelisalti toteutettuihin RAID-pakkoihin. Tuet-
tuja ovat RAID-tasot 0, 1 ja 5, 6 ja 10, vajaiden pakkojen liren ja varalevyjen maarittely. Kaytet-
tdessa RAID tasoa 1, voidaan valmiilla vastauksilla saadb gsentumaan kaikille pakassa kaytety-
ille laitteille; katsoKohta B.4.11

Varoitus

Tamankaltaisen automaattisen osioinnin kanssa tekee helposti virheita. Lisaksi toiminnallisuutta tes-
tataan debian-installer :in kehittajien toimesta suhteellisen vahan. Vastuu mallineiden oikeellisuud-
esta (ovat jarkevia eivatka sisall ristiriitoja) on kayttajalla. Tarkista lokitiedosto /var/log/syslog jos
pulmia ilmenee.
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# HUOMIO: tama valinta on laadultaan testiversio ja kaytett ava varoen

# Mallineeksi olisi valittava "raid".
#d-i partman-auto/method string raid

# Maarita osioitavat levyt. Niihin tulee kaikkin sama osioi nti,
# joten tama toimii vain jos levyt ovat samankokoisia.
#d-i partman-auto/disk string /dev/discs/discO/disc /de v/discs/discl/disc

# Seuraavaksi on madritettava kaytettava fyysinen osioint i
#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# multiraid :: \

# 1000 5000 4000 raid \

# $primary{ } method{ raid } \

# . \

# 64 512 300% raid \

# method{ raid } \

# . \

# 500 10000 1000000000 raid

# method{ raid } \

#

# Lopuksi on maaritettava kuinka ylla maariteltyja osioita kaytetaan
# RAID-pakassa. Muista kayttda oikeita osioiden numeroita loogisille
# osioille.

# Parametrit ovat:

# <raidtype> <devcount> <sparecount> <fstype> <mountpoin >\

# <devices> <sparedevices>

# RAID tasot 0, 1, 5, 6 ja 10 on tuettu; laitteiden erottimena o n "#"
#d-i partman-auto-raid/recipe string \

# 120 ext3/ \

# /dev/discs/discO/partl#/dev/discs/discl/partl \

# . \

# 120 swap - \

# /dev/discs/discO/part5#/dev/discs/discl/part5 \

# . \

# 0 2 0 ext3 /home \

# /dev/discs/discO/part6#/dev/discs/discl/part6 \

#

# Tama saa partmanin tekem&én osiot automaattisesti kysyma ttd vahvistusta.

d-i partman-md/confirm boolean true

d-i partman/confirm_write_new_label boolean true
d-i partman/choose_partition select finish

d-i partman/confirm boolean true

B.4.7. Perusjarjestelman asennus

Tassa asennuksen vaiheessa ei oikeastaan ole kovinkg@anrpahdollista kayttaa valmiita vastauk-
sia. Ainoat kysymykset koskevat ytimen asentamista.

# Valitse initramfs:n tekeva ohjelma, jolla initrd tehdaan 2.6-ytimille.
#d-i base-installer/kernel/linux/initramfs-generator s string yaird

# Asennettava ydinkuvan sisaltava (meta)paketti. Valitse "none", jos
# mitdén ydintd ei haluta asentaa.

#d-i base-installer/kernel/image string linux-image-2. 6-486

97



Liite B. Asennuksen automatisointi valmiilla vastaulesill

B.4.8. Kayttajatunnusten luonti

Paakayttajan tunnuksen root salasana ja ensimmaisehsendlayttdjan tunnus ja salasana voidaan
antaa valmiissa vastauksissa. Salasanalle voidaan &§gkt@ iimitekstia tai MDRiivistetta (hash).

Varoitus

On hyva tietda ettei valmiiden vastausten kayttdminen salasanoille ole taysin tietoturvallista, koska
jokainen vastaukset sisaltavan tiedoston lukija saa ne tietdd. MD5-tiivisteiden kaytté parantaa tur-
vallisuutta hieman, mutta saattaa myds tuudittaa liialliseen turvallisuuden tunteeseen koska MD5-
tiilvisteen tietamalla voi salasanoja murtaa kokeilemalla kaikki mahdollisuudet.

# Ohita paakayttdjan tunnuksen luominen (tavallinen kaytt ajatunnus
# voi kayttdd sudo:a).

#d-i passwd/root-login boolean false

# Tai ohita tavallisen kayttajan tunnuksen luominen.

#d-i passwd/make-user boolean false

# Paakayttajan salasana, joko ilmitekstina

#d-i passwd/root-password password rOOtme

#d-i passwd/root-password-again password r0Otme

# tai salattuna kayttden MD5-tiivistettd.

#d-i passwd/root-password-crypted password [MD5 hash]

# Tavallisen kayttdjan tunnuksen luonti.

#d-i passwd/user-fullname string Debian User

#d-i passwd/username string debian

# Tavallisen kayttdjan salasana, joko ilmitekstina

#d-i passwd/user-password password insecure

#d-i passwd/user-password-again password insecure

# tai salattuna kayttden MD5-tiivistetta.

#d-i passwd/user-password-crypted password [MD5 hash]

# Luo ensimmainen kayttdja annetulla UID:ll& oletuksen sij aan.
#d-i passwd/user-uid string 1010

# Kayttgjatunnus lisatédan joihinkin standardeihin ryhmii n.
# Kayta tatd maaratéksesi itse ryhmat.
#d-i passwd/user-default-groups string audio cdrom video

Muuttujille passwd/root-password-crypted ja passwd/user-password-crypted voidaan
antaa valmis vastaus myos “!I” arvona. Talldin vastaavartétunnuksen kaytté on estetty. Tama
voi olla katevaa paakayttajan tunnukselle, tietenkin jas on tehty muu tapa tehda paakayttaja
tehtavat tai kirjautua paakayttajana (esimerkiksi tutanisia SSH-avaimilla tai komensudo).

Seuraavalla komennolla saadaan tehtya salasanan Metiiv

$ echo "rOOtme" | mkpasswd -s -m md5
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B.4.9. Apt:n asetukset

Tiedoston/etc/apt/sources.list

teko ja perusasetukset on taysin automatisoitu asenrustav

ja aiempien kysymysten vastausten perusteella. Muidekajtiaten) varastoalueiden lisddminen on

valinnaista.

# non-free- ja contrib-osastojen ohjelmia voidaan valita a
#d-i apt-setup/non-free boolean true

#d-i apt-setup/contrib boolean true

# Poista kommenttimerkki, jos et halua kayttdd asennuspalv
#d-i apt-setup/use_mirror boolean false

# Valitse kaytettdvat paivityspalvelut. Maarita kaytetté

# Alla olevat arvot ovat normaalit oletusarvot.

#d-i apt-setup/services-select multiselect security, vo

#d-i apt-setup/security_host string security.debian.or

#d-i apt-setup/volatile_host string volatile.debian.or

# Lisda varastoja, local[0-9] kaytettavissa

#d-i apt-setup/localO/repository string \

# http://local.server/debian stable main

#d-i apt-setup/local0/comment string local server

# Ota kayttddn deb-src-rivit

#d-i apt-setup/localO/source boolean true

# Varaston julkisen avaimen URL. Avaimen on oltava kaytetta
# tai apt valittaa tunnistamattomasta varastosta ja tiedos

# sources.list rivi jA4 kommentoiduksi pois

#d-i apt-setup/localO/key string http://local.server/k

# Oletusarvona asennin vaatii varastojen autentikointia t
# gpg-avaimella. Talla asetuksella tuo autentikointi saad
# Varoitus: ei turvallinen, ei suositella.

#d-i debian-installer/allow_unauthenticated string tru

B.4.10. Pakettien valinta

sennettaviksi.

elimen kopiota.
vat peilit.

latile

9
9

vissa
ton

ey

unnetulla
aan pois paalta.

Asennettavaksi voidaan valita mitka tahansa saatavilevigth tehtavistd. Tata Kkirjoitettaessa

saatavilla olevia tehtavia ovat ainakin:

- standard

« desktop

« gnome-desktop
« kde-desktop

- web-server

« print-server

- dns-server

- file-server

- mail-server

« sgl-database

- laptop
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Voidaan myos jattaa kaikki tehtavat valitsematta, ja patezn halutun pakettijoukon asennus muilla
tavoin. Suositellaan aina valittavaksi tehtéwéndard

Jos tehtdvien asentamien pakettien lisdksi halutaan assefsittéisia paketteja, voidaan kayttaa
parametrigokgsel/include . Taman parametrin arvona voi olla luettelo paketteja érota joko
pilkuin tai vélilybnnein, joten sité on helppo kayttaa yemkaynnistysparametrinakin.

tasksel tasksel/first multiselect standard, web-server

# Jos tehtava “"desktop" on valittuna, asennetaan kde- ja xfc e-tyopdydat
# oletusarvoisen gnome-tydpdydan sijaan.

#tasksel tasksel/desktop multiselect kde, xfce

# Asennetaan yksittaisia lisdpaketteja

#d-i pkgsellinclude string openssh-server build-essenti al
# Paivitetddnko paketit debootstrapin jalkeen.

# Sallitus arvot: none, safe-upgrade, full-upgrade

#d-i pkgsel/lupgrade select none

# Erdat asentimen versiot voivat kertoa mitd ohjelmia on ase nnettuna
# ja mitd ohjelmia kaytetdan. Oletusarvo on, ettei raportti a lahetetd,
# mutta raporttien lahettdminen auttaa Debian-projektia t ietamaan

# suosituimmat ohjelmat ja kokoamaan ne CD-levyille.

#popularity-contest popularity-contest/participate bo olean false

B.4.11. Kaynnistyslataimen asennus

# Grub on oletus kaynnistyslataimeksi (arkkitehtuurille x 86). Jos sen
# tilalle halutaan lilo, poista tastd kommentit:

#d-i grub-installer/skip boolean true

# Ohittaaksesi myos lilon asennuksen, jolloin mitd&n kaynn istyslatainta
# ei asenneta, poista my0s tadstd kommentit:

#d-i lilo-installer/skip boolean true

# Tama on melko turvallinen asetus. Se asentaa grubin automa attisesti
# MBR:aan, jos koneesta ei I0ydy muita kayttojarjestelmia.
d-i grub-installer/only_debian boolean true

# Tama saa grub-installerin asentamaan MBR:aan, jos se 6yt aa jonkin muun
# kayttojarjestelman. Turvattomampaa, koska toista ehkd o sata kaynnistaa.
d-i grub-installer/with_other_os boolean true

# Jos halutaan asentaa muualle kuin MBR:&&n, poista komment ti ja muokkaa
# naita riveja:

#d-i grub-installer/only_debian boolean false

#d-i grub-installer/with_other_os boolean false

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,0)

# Asennetaan grub usealle levylle:

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,0) (hd1,0) (hd2, 0)

# Grubin valinnainen salasana, joko selvakielisena

#d-i grub-installer/password password rOOtme

#d-i grub-installer/password-again password rOOtme

# tai salattuna MD5 tiivisteend, katso grub-md5-crypt(8).

#d-i grub-installer/password-crypted password [MD5 hash ]
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Salasanalle voidaan tehda MD5-tiivigpeib :ia varten komennollgrub-md5-crypt, tai kayttamalla

komentoa esimerkistdohta B.4.8

B.4.12. Asennuksen lopetus

# Asennettaessa sarjavaylan konsolilta ovat tavalliset vi
# (VT1-VT6) poistettu kaytdstd tiedostossa /etc/inittab.
# kommentti seuraavilta riveiltd jos virtuaalikonsolit ha
#d-i finish-install/keep-consoles boolean true

# Valtetddn viimeinen viesti asennuksen valmistumisesta.
d-i finish-install/reboot_in_progress note

# Tama estdd asenninta poistamasta CD-levya asemasta kaynn
# jarjestelmad uudelleen, mika on hyddyllista joissakin ti
#d-i cdrom-detect/eject boolean false

#Talla tavalla asennin lopettaa kun on valmista, mutta ei ka
#asennettua jarjestelmaa.

#d-i debian-installer/exit/halt boolean true

# Taméan avulla saadaan asennin sammuttamaan virta koneesta
# valmistuttua, eikd vain sammuttamaan kayttojarjestelma

#d-i debian-installer/exit/poweroff boolean true

B.4.13. Valmiit vastaukset muille paketeille

# Asennettaviksi valitut ohjelmat tai asennuksen menemine
# vaikuttavat kysyttaviin kysymyksiin. Muitakin kysymyks
# ja niihinkin voi antaa valmiit vastaukset. Kaikkien mahdo
# asennuksen aikana kysyttavien kysymysten luettelon saa a
jalkeen komennoilla:
#  debconf-get-selections --installer
file

debconf-get-selections

H*

vV V # V

file

B.5. Lisdasetukset

rtuaalikonsolit
Poista
lutaan kayttdoon.

istettdessa
lanteissa.

ynnista

asennuksen
a (halt).

n pieleen

ia voi olla,
llisten
sennuksen

B.5.1. Mielivaltaisten komentojen kaynnistdmien

asennuksen aikana

Valmiiden vastausten vallan mahtava ja joustava ominagisuukomentojen tai komentotiedostojen

suorittaminen tietyissa paikoissa asennuksen aikana.

# valmiiden vastausten kayttd ei ole perusturvallista. Ase

ntimessa
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# ei ole lainkaan tarkistuksia tahallisten puskurin ylivuo tojen

# tai muiden sen kaltaisten arvojan varalle. Kéaytd valmiide n

# vastausten tiedostoja vain luotettavista lahteista! Jot ta

# tama varmasti tulisi selvaksi, ja koska tama on usein hyédy llista,
# nain voidaan kaynnistdd mik& tahansa komentotulkin komen to

# automaattisesti asentimesta.

# Tama ensimmainen komento suoritetaan mahdollisimman aik aisin, heti
# valmiiden vastausten tiedoston lukemisen jélkeen.

#d-i preseed/early_command string anna-install some-ude b

# Tama komento suoritetaan juuri ennen asennuksen paattymi std, mutta
# [target hakemiston viela ollessa kunnossa. /target voida an kayttaa
# suoraan juurihakemistona tai kayttdmalla komentoja apt- install ja

# in-target helposti asentaa paketteja ja suorittaa koment oja

# asennetussa jarjestelméassa.

#d-i preseed/late_command string apt-install zsh; in-tar get chsh -s /bin/zsh

B.5.2. Oletusarvojen muuttaminen valmiilla vastauksilla

Oletusarvoa on mahdollista muuttaa valmiilla vastaukseliten, etta kysymys silti esitetdéan. Tama
tehdaan muuttamalla ilmaisimeeenarvoksi “false” sen jalkeen kun vastaus on asetettu.

d-i foo/bar string value
d-i foo/bar seen false

Sama vaikutus kaikille kysymyksille saadaan asetuksellgareseed/interactive=true
kaynnistyskehoitteessa. Tastad voi olla apua my0ds testsatai jaljitettdessa vikaa valmiiden
vastausten tiedostosta.

Jos valmiita vastauksia annetaan kaynnistysparamaireihadaan asennin kysymaan vastaava
kysymys kayttamalla operaattoria “?=" efbo / bar ?=arvo . Tama vaikuttaa tietenkin vain
parametreihin, joita vastaa asennuksen aikana esitettgigiimys, eika sisdisiin (“internal”)
parametreihin.

B.5.3. Valmiiden vastausten tiedostojen lataaminen
ketjussa

Valmiiden vastausten tiedostossa on mahdollista otta#déy muita tiedostoja. Noiden tiedosto-
jen asetukset korvaavat aikaisemmin ladatuissa tiedsstailleet vastaavat arvot. Tama mahdollistaa
esimerkiksi yleisten paikallisten verkkoasetusten tadeninen yhteen tiedostoon ja tarkemmat ase-
tukset tiettyihin kokoonpanoihin toisiin tiedostoihin.

# Luettelossa voi olla useita tiedostoja valilyonneilla er oteltuina;

# ne kaikki ladataan. Liitetyissd tiedostoissa voi olla my6 S omia

# preseed/include-méaéreitd. Huomaa: jos tiedostonimet ov at suhteellisia,
# ne etsitddn samasta hakemistosta kuin liittdva valmiiden vastausten
# tiedosto.

#d-i preseed/include string x.cfg

# Asennin tarkistaa haluttaessa valmiiden vastausten tied ostojen
# tarkistussummat ennen tiedostojen kayttéa. Talla hetkel & vain
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# md5sum on tuettu, luettele md5sum-arvot samassa jarjesty ksessa

# kuin liitettavien tiedostojen luettelo.

#d-i preseed/include/checksum string 5da499872becccfed a2c4872f9171c3d

# Joustavampi tapa: ajetaan komento komentotulkissa ja jos se

# tulostaa valmiiden vastausten tiedostojen nimia, liitet aan ne.

#d-i preseed/include_command \

# string if [ "hostname™ = bob ]; then echo bob.cfg; fi

# Kaikkein joustavin tapa: noudetaan ohjelma ja ajetaan se. Ohjelma

# voi kayttdd komentoja kuten debconf-set muokatakseen deb conf-tietokantaa.
# Komentotiedostoja voi olla useita, vélilyénnein erotelt una.

# Huomaa, ettd jos tiedostonimet ovat suhteellisia, ne etsi tdan samasta
# hakemistosta kuin ne kaynnistdva valmiiden vastausten ti edosto

#d-i preseed/run string foo.sh

Mahdollista on my6s antaa verkkoasetusten valmiiden uatta URL initrd:n tai tiedostojen valmi-
iden vastausten vaiheessa. Talloin verkkoasetusten ivalastaukset kaytetdan kun verkko tulee
kayttoon. Tatd tehtédessé on oltava varovainen, koska iwalwastauksia kaytetdan kaksi erillista
kertaa, jolloin on esimerkiksi mahdollista suorittaa ped/early-komento toiseen kertaan heti kun
verkko on kaytossa.
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C.1. Debianin osiot ja osioiden koot

GNU/Linux tarvitsee valttamaétta ainakin yhden osion kétinsa. Koko kayttojarjestelméa, sovel-
lukset ja henkilokohtaiset tiedostot voidaan tallentaiegh levyosioon. Useimpien mielesta erillinen
sivutusosio on myds valttamatoén, vaikkakin ilman on malistal tulla toimeen. “sivutus” on kayt-
tojarjestelman tyétilaa, jonka avulla levya voidaan kég “naennaismuistina”. Kun sivutus on eril-
lisell& osiolla, pystyy Linux kayttdAmaAan sitd paljon tékaammin. On mahdollista pakottaa Linux
kayttamaAan tavallista tiedostoa sivutustilana, mutt ¢ suositella.

Useimmat kayttavat GNU/Linuxissa kuitenkin vahimmaisraéda enemman osioita. On kaksi
syyta jakaa tiedostojarjestelmé useaan pienempaA&n rosiBosimméainen on varmuus. Jos
tiedostojarjestelma menee jostain syysta rikki, vaikutleensa rajoittuu yhteen osioon. N&ain on
palautettava (huolellisesti tallennetuilta varmuuskdf) vain osa jarjestelmésta. VahitaAan olisi
tehtdva niin sanottu “juuriosio”. Tassa osiossa on jagjesdn valttdmattomimmat osat. Jos mika
tahansa muu osio menee rikki, voidaan GNU/Linux silti kdgtitAa jarjestelman korjaamiseksi.
Né&in saatetaan valttaAa jarjestelman asentaminen kokansdestaan.

Toinen syy on useimmiten tarkeampi yrityskaytossa, muipguu oikeastaan tietokoneen kaytto-
tarkoituksesta. Esimerkiksi roskapostilla kuormitetihlsdpostipalvelin saattaa helposti tayttaA& os-
ion. Josvar/mail  on erillinen osio sdhkdpostipalvelimella, j4Aa suurin fisEestelmasta yha kayt-
tokelpoiseksi vaikka roskapostia tulvisikin.

Useiden osioiden kayttdmisen ainoa varsinainen hankadmusaikeus tietdAa etukateen minka
kokoisia osioita tarvitaan. Jos joku osio on liian pieni,joko asennettava jarjestelma uudelleen tai
jatkuvasti tiedostoja siirtamalla tehtava tilaa liian m@en osioon. Toisaalta jos osio on liian iso,
tuhlataan levytilaa jota voisi kayttdAa muuallakin. Lelgiton nykyaA&n halpaa, muttei sité silti
pida tarvata hukaan.

C.2. Hakemistopuu

Debian GNU/Linux noudattaa Filesystem Hierarchy Standgdrtp://www.pathname.com/fhs/)-
julkaisua hakemistojen ja tiedostojen nimeamisessa. datdh auttaa kayttdjia ja sovelluksia
tiethmaéan tiedostojen ja hakemistojen sijainnin. Julehsdston nimend on yksinkertaisesti
vinoviiva / . Kaikissa Debian-jarjestelmisséa on juuressa nama hakemis

Hakemisto Sisaltd

bin Valttamattomat komennot

boot Kaynnistyslataimen pysyvat tiedostot

dev Laitetiedostot

etc Konekohtaiset jarjestelmén asetukset

home Kayttajien kotihakemistot

lib Valttamattomat jaetut kirjastot ja ytimen
moduulit

media Irrotettavien taltioiden liitoskohdat
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Hakemisto Sisaltd

mnt Liitoskohta tiedostojarjestelmien tilapaiseen
littamiseen

proc Naennaishakemisto jarjestelmatiedoille (2.4 ja
2.6 ytimilla)

root Paakayttajan kotihakemisto

shin Jarjestelman valttamattomat komennot

sys Néaennaishakemisto jarjestelmatiedoille (2.6
ytimet)

tmp Tilapaisia tiedostoja

usr Alempi jarjestelmataso

var Muuttuvaa tietoa

srv Jarjestelman tarjoamien palveluiden tietoja

opt Lisdsovelluspaketteja

Seuraavassa luettelossa on tarkeitd huomioita hakestiesjailevyosioista. Huomaa levytilan kayton
vaihtelevan suuresti jarjestelmén kokoonpanon ja k&gitit mukaan. Nama ovat yleisluonteisia su-
osituksia ja tarkoitettu auttamaan osioinnin alkuun.

Juuriosion’ on aina sisallettdva hakemistetc , /bin ,/sbin ,/lib and/dev , muuten ei kayn-
nistdminen onnistu. Juuriosiolle tarvitaan normaaliS64250 Mt.

lusr . sisaltdd kaikki kayttdjien ohjelmat /ugr/bin ), kirjastot (usr/lib ), ohjeet
(/usr/share/doc ), jne. Tama on yleensa tiedostojarjestelmén eniten tileaévosa. Levytilaa
olisi oltava ainakin 500 Mt. Maaraa lisatdan asennettadbjelmapakettien maaran ja tyypin
mukaan. Runsaasti varusteltu tydasema tai palvelin ssivt—6 Gt.

/var : muuttuvia tiedostoja kuten usenetin artikkeleita, siiusdeja, seittisivustoja, tietokantoja,
paketinhallintajarjestelméan valimuisti, jne. tallersest tdhéan hakemistoon. Jérjestelméan kaytto-
tapa vaikuttaa suuresti tdaman hakemiston kokoon, muttanosieen sen maaraa paketinhallinta-
jarjestelman yleisrasite. Jos aiotaan asentaa suurmhiigigki mité Debianissa on tarjolla yhdella
kertaa, pitdisi 2 tai 3 Gt hakemistogsar riittdd. Jos asennus tehdéaén useampana eréné (eli asen-
netaan palvelut ja apuohjelmat, sitten merkkipohjaiseelokset, sitten X, ...) riittdéd 300-500

Mt. Jos levytilaa on niukasti eik& ole aikomus tehda isojgegielman paivityksia, voidaan tulla
toimeen niinkin vahalla kuin 30 tai 40 Mt.

itmp : ohjelmien luomat tilapdaiset tiedosto menevéat luultavimi@han hakemistoon. Tavallis-
esti pitdisi 40-100 Mt riittda. Jotkin sovellukset — mukdakien pakkausohjelmat, CD/DVD
koostamisohjelmat ja multimedia — saattavat tallentaat@dostoja hakemistodtmp . Jos néita

ohjelmia aiotaan kayttaa, olisi hakemistatiep varattava tilaa vastaavasti.

/home : jokainen kayttaja tallentaa henkilokohtaiset tiedostotiméan hakemiston alihakemiston.
Koko on riippuvainen jarjestelman kayttdjien maarasta jaantiedostoja he tallentavat

kotihakemistoonsa. Suunnitellusta kayttdtavasta rigopolisi varattava noin 100 Mt kayttajaa
kohti, mutta varausta muokataan tarpeen mukaan. Tilaa @it&ea huomattavasti enemman jos
tallennetaan paljon multimediatiedostoja (kuvia, MP8kalia) kotihakemistoihin.
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C.3. Osiointisuositus

Uusille kayttgjille, henkilokohtaiseen Debian-tydasamgkotitietokoneeseen ja muihin yhden kayt-
tajan jarjestelmiin yksi -osio (ja sivutus) lienee helpoin ja yksinkertaisin tapes dsio on suurempi
kuin noin 6 Gt, valitaan osion tyypiksi ext3. Jos osio on exgtvitaan saanndlliset tiedostojar-
jestelman tarkistukset ja tAma voi aiheuttaa viivetta kégtyksessa jos osio on suuri.

Monen kayttajan jarjestelméssa tai jos levytilaa on hywlign on parasta antaa hakemistoiller ,
Ivar , /tmp , ja/home kullekin oma osionsa erillaénosiosta

Jos asennetaan paljon ohjelmia muualta kuin Debian-jatelsaatetaan tarvita igasr/local -
osio. Mikali tietokone toimii postipalvelimena, saattdaaarpeen tehda erillinen osigar/mail

Usein on hyva idea tehda erillinen osimp , kooltaan esimerkiksi 20-50 Mt. Jos palvelinkoneessa
on paljon kayttajatunnuksia, on yleensa hyva tehda egitliiso/home -osio. Yleisesti ottaen osioin-
titilanne vaihtelee konekohtaisesti riippuen koneen tigvasta.

Hyvin  mutkikkaiden jarjestelmien yllapitdjan olisi luetta Multi Disk HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Multi-Disk-HOWTO.html). Sii& on yksityiskohtaista tietoa,
enimmaltaan Internetpalvelun tarjoajille ja palvelinkaien asentajille.

Nakemyksiéa sivutusosion koosta on monia. Yksi hyvin toenperussaantd on kayttaa yhta paljon
sivutustilaa kuin jarjestelmassa on muistia. Useimmiapaltiksissa osion ei tulisi olla pienempi kuin
16 Mt. Naihin saantoihin on tietysti poikkeuksia. Jos yé#n ratkaista 10000 yhtalon yhtaloryhmaa
koneella, jossa 256 Mt muistia, voidaan tarvita gigatasughemman) sivutustilaa.

32-bittisilla arkkitehtuureilla (1386, m68k, 32-bit SPARja PowerPC) sivutusosion suurin mahdolli-
nen koko on 2 Gt. Taman pitaisi olla tarpeeksi lahes kailkéssmnuksissa. Jos sivutustilaa tarvitaan
nain paljon, olisi luultavimmin hyva jakaa sivutustila dkelevyille ja, jos mahdollista, useille SCSI-
tai IDE-kanaville. Ydin pyrkii kayttaméaan kaikkia sivutosioita tasaisesti, jolloin suorituskyky para-
nee.

Esimerkiksi vanhahkossa kotikoneessa saattaa olla 32 Nétimga 1,7 Gt kiintolevy/dev/hda
Toisella kayttojarjestelmalla saattaa olla 500 Mt dgiev/hdal , 32 Mt sivutusosiddev/hda3 ja
noin 1,2 Gt/dev/hda2  Linuxin osiona.

Luku Kohta D.2antaa kasityksen asennuksen jalkeen asennettavienigghtévytilan tarpeesta.

C.4. Laitenimet Linuxissa

Linuxin kayttamat levyjen ja osioiden nimet saattavat @nmoiden kayttojarjestelmien laitenimista.
Osioita tehtaessa ja liitettdessa on tiedettava Linuxyttéénat nimet. Tassa on nimeamiskaytannon
perusteet:

- Ensimmainen levykeasema faev/fd0

- Toinen levykeasema adev/fd1l

« Ensimmainen SCSI-levy (SCSI ID mukaan) /dav/sda

« Toinen SCSI-levy (SCSI ID mukaan) étev/sdb |, ja niin edelleen.

« Ensimméinen SCSI CD-ROM adev/scd0 , voi kdyttdd mydgdev/sr0
- Ensisijaisen IDE-ohjaimen isantalevy aiev/hda

- Ensisijaisen IDE-ohjaimen orjalevy @dev/hdb

- Toissijaisen ohjaimen isénta- ja orjalevyt ovdd¢v/hdc ja /dev/hdd . Uusissa IDE-ohjaimissa
saattaa olla kaksi kanavaa, jotka toimivat kuin kaksi atigi
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Jokaisella levylla osiot nimetaan lisaamalla kymmengigknan numero levyn nimen peraédal
jasda2 ovat jarjestelman ensimmaisen SCSI-levyn ensimmainesian osio.

Tassa on esimerkki todellisesta jarjestelmasta. Olkoore&ssa 2 SCSI-levya, toisen SCSI ID on 2
jatoisen 4. Ensimmainen levy (se jonka ID on 2)sola, ja toinen orsdb . Jos levylldsda on kolme
osiota, ne ovatdal, sda2, jasda3. Levysdb ja sen osiot nimetdén vastaavasti.

Huomaa kahden SCSI-ohjaimen (eli SCSI-kanavan) tapas&desyjen jarjestyksen voivan olla
sekava. Tallaisessa tapauksessa on parasta katsoa kgyserisaikana nékyvia viesteja, ja vertailla
levyjen mallia ja/tai kokoja.

Linux kayttaa ensisijaisille osioille nimena levyn nimiugl numero 1-4. Esimerkiksi ensimmaisen
IDE-levyn ensimmainen ensisijainen osio éiev/hdal . Loogiset osiot numeroidaan viidesta
alkaen, joten ensimmainen looginen osio tuolla samallg/llievon /dev/hda5 . Muista etta
laajennettu osio, siis se ensisijainen osio johon loogis@it tehdaéan, ei itse ole kayttdkelpoinen.
Tama patee seka SCSI- ettd IDE-levyihin.

C.5. Debianin osiointisovellukset

Debianin kehittgjat ovat muokanneet useita erilaisia inggovelluksia toimimaan erilaisien kiin-
tolevyjen ja laitearkkitehtuurien kanssa. Taman ohjedtakzan arkkitehtuurin osiointisovellus tai
osiointisovellukset ovat seuraavassa luettelossa:

partman
Debianin suositeltu osiointisovellus. Tama monitoimkgtu osaa myds muuttaa osion kokoa,
luoda tiedostojarjestelmia (“formatoida” Windowsin tesiftd) ja liittda ne liitoskohtiin.

fdisk
Alkuperainen Linuxin osiointitytkalu, sopii asiantuiije.
Ole varovainen jos koneen levylla on FreeBSD-osioita. Assgtimet tukevat niitd, muttalisk
saattaa nimeta (tai ei nimeda lainkaa) ne muilla laitenémiKatso Linux+FreeBSD HOWTO
(http://lwww.tldp.org/HOWTO/Linux+FreeBSD-2.html).

cfdisk

Helppokayttéinen  merkkipohjainen  kokoruudun  kaytttfiba meille tavallisille
nappaimistonkuluttajille.

Huomaa ettecfdisk ymmarrd FreeBSD-osioita lainkaan, joten laitenimet vbteas olla eri-
laisia.

Jokin ndisté ohjelmista kéynnistetaan oletusarvona kiitaga Tee levyosiot (tai vastaavaa). Saat-
taa olla mahdollista kayttéa jotain muuta osiointisov@kikaynnistamalla se komentorivilta virtuaa-
likonsolilla kaksi, mutta tata ei suositella.

Muista merkita kaynnistysosio kaynnistyskelpoiseksiqtiable”).

C.5.1. Intel x86 ja osiointi

Jos tietokoneessa on ennestaan muu kayttojarjestelma @S tai Windows, ja tuo kayttojar-
jestelmé halutaan sailyttda kun Debian asennetaan, ommuan kayttojarjestelméan levyosion kokoa
ehk& muutettava, jotta saadaan vapaata tilaa Debianimalssgile. Asennin tukee sekd FAT- ettd
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NTFS-tiedostojarjestelmien koon muuttamista; asentiogointivaiheessa valitaddsioi itse ja sit-
ten yksinkertaisesti valitaan levylla oleva osio ja muaet sen kokoa.

PC BIOS aiheuttaa yleensa lisarajoituksia levyn osiosmis Levyn “ensisijaisten” ja
“loogisten” lukumaérd on rajoitettu. Lisédksi ennen noin 94998 tehdyissa BlOSeissa
on rajoituksia mistd kohtaa levyd BIOS osaa kaynnistddkefapaa tietoa |6ytyy ohjeista
Linux Partition HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/Partitn/) ja Phoenix BIOS FAQ
(http://wvww.phoenix.com/en/Customer+Services/BIOS8+FAQ/default.htm), mutta tAméan luvun
pikaohje auttaa useimmissa tapauksissa.

“Ensisijaiset” osiot ovat PC-levyjen alkuperainen osfit@pa. Niita voi kuitenkin olla enintdén nelja
kappaletta. TAman rajoituksen ohittamiseksi keksittigajennetut” ja “loogiset” osiot. Muuttamalla
yksi ensisijaisista osioista laajennetuksi osioksi, gaid tuon osion tila jakaa useaan loogiseen os-
ioon. Yhteen laajennettuun osioon voi tehda jopa 60 loagistota; laajennettuja osioita voi kuitenkin
olla vain yksi levya kohti.

Linux rajoittaa osioiden maaran levya kohti 15 osioon SES¥ille (kaytettavissa on 3 ensisijaista
osiota ja 12 loogista osiota), ja 63 osioon IDE-levyille yig€itavissa on 3 ensisijaista osiota ja 60
loogista osiota). Kuitenkin tavallinen Debian GNU/Linwjestelma tekee vain 20 laitetiedostoa os-
ioille, joten enempia osioita ei voi levylle tehdéa luomatiasin itse laitetiedostot ylimaaraisille os-
ioille.

Jos tietokoneessa on iso IDE-levy eikéd kaytetd LBA-ostatusiké paallysajuria (kiintolevyjen
valmistajat saattavat toimittaa niitéd), on kaynnistyeosi(osio jossa ytimen suorituskelpoinen
tiedosto sijaitsee) sijaittava levyn 1024 ensimmaiseitesinh alueella (tavallisesti noin 524 Mt, jos
BIOS ei muunna osoitteita).

Tata rajoitusta ei ole jos BIOS on uudempi kuin noin 1995+8Buu valmistajasta) ja ominaisuus
“Enhanced Disk Drive Support Specification” on tuettu. Séka, Linuxin kdynnistyslatain, etta
Debianin vaihtoehtoinembr joutuvat kayttamaan BlOSia ytimen lukemiseen levylta ksshuistiin.
Jos BIOSin keskeytysta 0x13 kayttava lisays isojen levigyttoon loytyy, sitd kaytetdan. Muussa
tapauksessa peraydytaan kayttamaan perinteista lepyrga, joka ei osaa kayttaa levyosoitteita
1023. sylinterin jalkeen. Kun Linux on kaynnistynyt, ei B3@la en&a ole merkitysta, koska Linux ei
kayta levya BIOSin kautta.

Jos levy on iso, on ehka kaytettava sylinteriosoitteen moata. Nama voidaan valita BIOSin ase-
tuksista, esimerkiksi LBA (Logical Block Addressing) taHS translation mode (“Large”). Lisétietoa
isojen levyjen kayttamisesté on ohjeessa Large Disk HOWT®:(fwww.tldp.org/HOWTO/Large-
Disk-HOWTO.html). Jos kaytetaan sylinteriosoitteen mwesia eiké BIOS tue lisdysta isojen levyjen
kayttoon, on kaynnistysosion sijaittamauunnettujeri023 ensimmaisen sylinterin alueella.

Suositeltu tapa taman tekemiseen on pienen (25-50 Mt ipiti#igé) osion luominen levyn alkuun
kaytettavaksi kaynnistysosiona, ja luoda muut tarvittansot jaljelle jaavaén osaan levyd. Tama
kaynnistysosiaon liitettdvakohtaan/boot , koska tuohon hakemistoon tallennetaan Linux-ytimet.
Tama jarjestely toimii kaikissa jarjestelmissa, eiké aiidronko kaytdssa LBA tai CHS translation
mode tai tukeeko BIOS lisaysta isojen levyjen kayttéon.
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D.1. Linuxin laitetiedostot

Hakemistostadev 10ytyy Linuxissa erilaisia erikoistiedostoja. Nama tistimt ovat laitetiedostoja ja
ne kayttaytyvat eri tavalla kuin tavalliset tiedostot. algimmat laitetiedostojen tyypit ovat lohko-

laitteille ja merkkilaitteille. Nama tiedostot toimivatjapintana varsinaiseen laiteajuriin (joka on
Linux-ytimessa), joka puolestaan keskustelee laitteerss@ Toinen harvinaisempi laitetiedosto on

nimetty putki. Tarkeimmaét laitetiedostojen tyypit luetellaan alla @ssa taulukoissa.

fdo Ensimmainen levykeasema

fd1 Toinen levykeasema

hda IDE kiintolevy / romppuasema ensisijaisessa
IDE-vaylassa (Iséanta)

hdb IDE kiintolevy / romppuasema ensisijaisessa
IDE-vaylassa (orja)

hdc IDE kiintolevy / romppuasema toisessa
IDE-vaylassa (isanta)

hdd IDE kiintolevy / romppuasema toisessa
IDE-vaylassa (orja)

hdal Ensimmaisen IDE-kiintolevyn ensimmainen
0Sio

hdd15 Neljannen IDE-kiintolevyn viidestoista 0sio

sda SCSI-kiintolevy jolla pienin SCSI ID (alkaa
nollasta)

sdb SCSI-kiintolevy jolla seuraavaksi pienin SCSI
ID (esim. 1)

sdc SCSI-kiintolevy jolla seuraavaksi suurempi
SCSI ID (esim. 2)

sdal Ensimmaisen SCSI-kiintolevyn ensimmainen
0Sio

sdd10 Neljannen SCSI-kiintolevyn kymmenes osio

sr0 SCSI-romppuasema jolla pienin SCSI ID

srl SCSI-romppuasema jolla toiseksi pienin SCS
ID

ttySO Sarjaportti 0, MS-DOS:ssa COM1

ttyS1 Sarjaportti 1, MS-DOS:ssa COM2

psaux PS/2 hiiriportti

gpmdata Naennaislaite, GPM-demonin (hiiri) toistin
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cdrom Symbolinen linkki romppuasemaan

mouse Symbolinen linkki hiiren laitetiedostoon
null Kaikki télle laitteelle kirjoitettu katoaa

zero Talta laitteelta voi lukea nollia loputtomasti

D.1.1. Hiiren asetukset

Hiirtd voi kayttédd seka Linuxin konsolissa (gpm:n avull&fieX-ikkkunointiympéristossa. Tavallis-
esti riitté& asentagpmja X Window -jarjestelma. Molempien asetukset olisi tekit&édyttamaan hiir-
ilaitteena/dev/input/mice . Hiiren oikea protokolla on gpm:ss&&ps2 ja X:ssaExplorerPS/2
Vastaavat asetustiedostot oxgt/gpm.conf  ja/etc/X11/xorg.conf

Jotta hiiri toimisi on tiettyjen ytimen moduulien oltavalkttuna. Useimmissa tapauksissa oikeat mod-
uulit tunnistetaan automaattisesti, mutta ei aina vanladiisifie sarja- tai vaylahiirillé, jotka ovat
sangen harvinaisia, niitd on vain hyvin vanhoissa tieteiesa. Yhteenveto erilaisille hiirille tarvit-
tavista Linuxin ytimen moduuleista:

Moduuli Kuvaus

psmouse PS/2-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)

usbhid USB-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)

sermouse Useimmat sarjahiiret

logibm Logitechin sovitinkortissa oleva vaylahiiri

inport ATI:n tai Microsoftin InPort-kortissa oleva
vaylahiiri

Hiiriajurin moduulin lataamisen voidaan kayttadd komentoadconf (tulee samannimisessa asennus-
paketissa), katso koht&arnel/drivers/input/mouse

D.2. Tehtavien vaatima levytila

Peruskokoonpanon asennus ja kaikki vakiopaketit i38&Hamiktuurilla oletusarvona olevaa
2.6-ydinta kayttaen vie 397 Mt levytilaa. Suppea perusassivie 250 Mt, jos standard-tehtavaa ei
valita.

Tarkeda: Molemmissa tapauksissa tdma on todellinen kaytetty levytila asennuksen jalkeen kun
tilapéiset tiedostot on poistettu. Mydskaan ei oteta huomioon tiedostojarjestelmén yleisrasitetta,
esimerkiksi tiedosto-operaatioiden kirjanpidon tiedostoja. Tama tarkoittaa, etta tarvitaan huomat-
tavasti enemman levytilaa seké& asennuksen aikana etté jarjestelméan tavallisessa kaytdossa.

1. Sarjahiirissé on tavallisesti 9-reikéinen D:n muotoinen liitin; vayl&hiiriss&-piikkinen pydrea liitin, jota ei pida sekoit-
taa PS/2-hiiren 6-piikkiseen pydreéaan liittimeen tai ADB-hiiren 4-piikkisegirgaan liittimeen.
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Seuraavassa taulukossa luetellaan aptituden ilmoittkomattaskselin tuntemille tehtaville. Huomaa
joillakin tehtavilla olevan yhteisia osia, joten kahdehttvan yhteensa kuluttama levytila voi olla
vahemman kuin niiden kokojen summa.

Huomaa, ettéd taulukossa lueteltuihin kokoihin on lis&it@eruskokoonpanon vaatima tila lasket-
taessa levyosioiden kokoa. Valtaosa sarakkeessa “Kolattpoa” olevasta tilasta kuluu hakemistosta
fusr ; sarakkeessa “Koko pakattuna” mainittu tila tarvitaalaf@isesti) hakemistostear .

Tehtava Koko purettuna (Mt) | Koko pakattuna Asennuksen aikana
(MY) tarvittava tila (Mt)

Tybpoytaymparistd | 1830 703 2533

Lappara 26 9 35

Web server 42 13 55

Print server 215 84 299

DNS server 3 1 4

File server 74 29 103

Mail server 14 5 19

SQL database 50 18 68

a. Tehtavat Lappari ja Tyopoytaymparistd menevat osifiagllekkain. Jos molemmat

asennetaan, Lappari vaati vain muutaman Mt lisaa levytilaa

Huomaa: Tehtava Desktop asentaa GNOME-tyopdytaympariston.

Jos asennuskieli on joku muu kuin englatdgkselsaattaa asentaa automaattisestistustehtavan
jos sellainen on asennuskielelle saatavissa. Tilavaatiiippuu kielestd; olisi varauduttava 350 Mt
kokonaistilaan noudossa ja asennuksessa.

D.3. Debian GNU/Linuxin asentaminen
Unix/Linux-jarjestelmasta.

Tama Iluku selittdd miten Debian GNU/Linux asennetaan keseeejo olevasta Unix- tai
Linux-jarjestelmasta kayttamatta valikkopohjaista aseta josta muut osat tatd ohjetta kertovat.
Tama ohjetta “ristinasennuksesta” ovat pyytaneet kittiagtka vaihtavat Debian GNU/Linuxiin
jarjestelmistd Red Hat, Mandrake ja SUSE. Tassa luvussHytet&in jonkinlaista kokemusta
*nix-komennoista ja tiedostojarjestelmassa liikkumiaegassa luvussé tarkoittaa komentoa joka
kirjoitetaan koneessa jo olevassa kayttojarjestelmgasé tarkoittaa chroot-eristetyssé Debianissa
kirjoitettavaa komentoa.

Kun uuden Debian-jarjestelméan asetukset on saatu migdeigoidaan vanhan jarjestelmén kayttajien
tiedot (jos niita on) siirtéa ja jatkaa koneen kayttoa. Kyss on siis Debian GNU/Linux asennus “il-
man alhaallaoloaikaa”. Tama on myo6s nappara keino jogistitin kanssa on vaikeuksia kaynnistys-
ja asennustaltioiden kanssa.
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Huomaa: Koska tama on enimmékseen kasity6td, olisi huomioitava itse tehtdva huomattava
maara perusasetusten sdatamistéd, missa tarvitaan myds enemman tietamystéa Debianista ja Lin-
uxista yleenséa kuin asennettaessa tavallisella tavalla. Ei pida olettaa talla tavalla asennetun jar-
jestelman olevan tdsméalleen samanlainen kuin tavallisesti asennetun. Huomaa myds téssa ker-
rottavan vain perusvaiheet jarjestelméan kuntoon saattamisesa. Lisdasennukset ja/tai -asetukset
saattavat olla tarpeen.

D.3.1. Alkuunpaasy

Koneessa jo olevan *nix-jarjestelman osiontitydkaludkioidaan tarvittaessa kiintolevy. On tehtava
ainakin yksi tiedostojarjestelma ja sivutustila. Taraiteainakin 350 Mt pelkastaan konsolilta kaytet-
tavélle asennukselle, tai noin 1 Gt jos asennetaan X (enenjosdasennetaan tyopoytadymparisto
kuten GNOME tai KDE).

Osioille on luotava tiedostojarjestelmat. Esimerkikss jiehdéén ext3-tiedostojarjestelma osioon
/dev/ihda6 (se on esimerkin juuriosio):

# mke2fs -j /dev/ hda6

Jos halutaankin ext2-tiedostojarjestelma, jatetadpois.

Alustetaan sivutus ja otetaan se kayttoon (korvaa osiorenoimalutulla Debianin sivutusosiolla):

# mkswap /dev/ hda5
# sync; sync; sync
# swapon /dev/ hda5

Yksi osio on liitettédvéa kohtaafnnt/debinst ~ (asennus tehdaén tahan, siita tulee uuden jarjestelméan
juuritiedostojarjestelmé/ (). Liitoskohta voi olla mika tahansa hakemisto, mutta rdnkéytetaan
my6hemmin.

# mkdir /mnt/debinst
# mount /dev/ hda6é /mnt/debinst

Huomaa: Jos osa tiedostojarjestelmasta (esim. /usr) halutaan omiin levyosioihinsa, on ndma osiot
tehtava ja liitettava itse ennen kuin jatketaan seuraavaan kohtaan.

D.3.2. Asennetaan debootstrap

Debianin asentimen kayttdma tydkaluohjelmad®bootstrap. Se on virallinen tapa Debianin pe-
ruskokoonpanon asentamiseen. Se kayttaa komentgéja ar, mutta on muuten riippuvainen ain-
oastaariin/sh :staja Unixin/Linuxin perusohjelmistaAsennavgetjaar jos niita ei viela nykyjar-
jestelméssa ole, ja nouda ja asenna sitmootstrap.

Tai voidaan kayttaa seuraavaa menettelya ja asentaa seetstydhakemisto johon .deb puretaan:

2. Naita ovat GNU:n perustyokalut ja komennot kuseal grep, tar ja gzip.
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# mkdir work
# cd work

Komennon debootstrap suoritettava ohjelmatiedosto on Debianin asennuspatedih (muista
valita oikea tiedosto koneen suoritinperheelle). Noudebootstrap .deb  varastoalueelta
(http://ftp.debian.org/debian/pool/main/d/deboaipt), kopioi paketti tybhakemistoon ja pura siita
suorituskelpoiset ohjelmatiedostot, joiden asentamisaevitaan paakayttajan oikeuksia.

# ar -x debootstrap_0.X.X_arch.deb
# cd /
# zcat /kokonainen-polkunimi/work/data.tar.gz | tar xv

D.3.3. Suoritetaan debootstrap

Komento debootstrap o0saa noutaa tarvittavat tiedostot suoraan varastoadueelt
http.us.debian.org/debian tilalle voi kirjoittaa minkd tahansa Debianin asennusphifwen
kopion, mieluiten verkon topologiassa lahella olevan. mkaespalvelimen kopioiden luettelo on
osoitteessa http://www.debian.org/misc/README.mistor

Jos lenny Debian GNU/Linux -romppu on liitettynd hakemistécdrom , voidaan http URL korvata
tiedostoon viittaavalla URL:lI&ile:/cdrom/debian/

Korvaa komennossdebootstrap ARCHjollakin seuraavistaalpha , amd64, arm, armel , hppa,
i386 ,ia64 , m68k, mips , mipsel , powerpc , s390, taisparc .

# lusr/sbin/debootstrap --arch ARCH lenny \
/mnt/debinst http://ftp.fi.debian.org/debian

D.3.4. Perusjarjestelmén asetukset

Nyt on levylla oikea Debian-jarjestelma, vaikkakin varsiuppea. Siirry siihen komennoléroot:

# LANG=C chroot /mnt/debinst /bin/bash
Kun chroot on tehty, saattaa olla tarpeen maaritella pd#itensopivaksi Debianin perusjarjestelman

kanssa, esimerkiksi:

# export TERM= xterm-color

D.3.4.1. Luo laitetiedostot

Tassa kohtaa hakemistossav/ on vain hyvin peruslaitetiedostoja. Asennuksen seursawsi-
heessa saatetaan tarvita lisaa laitetiedostoja. Etetaguja on erilaisia, ja valittavaan tapaan vaikut-
taa isantgjarjestelma josta asennusta tehdaéan, kaykétéédulaarista ydinta vai ei, ja kaytetaanko
asennettavassa jarjestelméassa dynaamisia (t.s. kayttssjvai staattisia laitetiedostoja.
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Joitakin kaytettavissa olevista valitsimista:

- luo oletusjoukko staattisia laitetiedostoja komennoilla

# cd /dev
# MAKEDEV generic

« luo itse vain tietyt laitetiedostot komennoNsAKEDEV

- liitd hakemistadev isantgjarjestelmasta kohdejarjestelman litoskohtdewn ; huomaa joidenkin
pakettien postinst-komentotiedostojen saattavan jritaétetiedostojen luomista, joten tata val-
itsinta olisi kaytettava varoen

D.3.4.2. Liitetdan osiot

On luotava tiedosteetc/fstab

# editor /etc/fstab

Tasta esimerkkitiedostosta voi muokata sopivan:

# letc/fstab: static file system information.

#

# file system mount point  type options dump pass
/dev/IXXX / ext3 defaults 0 1
/dev/XXX /boot ext3 ro,nosuid,nodev 0 2
/dev/XXX none swap sw 0 0
proc Iproc proc defaults 0 0
/dev/fdO /media/floppy  auto noauto,rw,sync,user,exec 0 0
/dev/cdrom /media/cdrom is09660 noauto,ro,user,exec 0 0
/dev/XXX /tmp ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
Jdev/IXXX Ivar ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
/dev/XXX lusr ext3 rw,nodev 0 2
Jdev/IXXX /home ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
Komentomount -a liittd& kaikki tiedostossdetc/fstab luetellut tiedostojarjestelmat, tai liité

tiedostojarjestelmat yksitellen komentamalla:

# mount /path  # esim.: mount /usr

Nykyiset Debian-jarjestelmét tekevat liitoskohdat igtbéville taltioille hakemistoovmedia , mutta
sdilyttavat yhteensopivuuden takia symboliset linkit érakstossa . Luo linkit tarpeen mukaan, es-
imerkiksi:

# cd /media

# mkdir cdromO

# In -s cdromO cdrom
# cd /
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# In -s media/cdrom

Tiedostojarjestelma proc voidaan liittaé useita kertajanjelivaltaisiin liitoskohtiin, vaikkakin tapana
on kayttédproc .Jos eikaytetty komentgaount -a , varmistu etta proc on liitetty ennen jatkamista:

# mount -t proc proc /proc

Komennonls /proc  pitdisi nyt nayttaa tiedostoja hakemistossa. Jos tamaéirai,tproc voidaan
ehka liittda chroot-eristyksen ulkopuolelta:

# mount -t proc proc /mnt/debinst/proc

D.3.4.3. Aikavybhyke

Valinta tiedostossdetc/default/rcS maarittad katsooko jarjestelma laitteiston kellon olevan
maailmanajassa (UTC) vai paikallisessa ajassa. Seula&amhennolla voi tAman maarata ja valita
aikavyohykkeen.

# editor /etc/default/rcS
# tzconfig

D.3.4.4. Verkon asetukset

Verkon asetukset  tehdaan muokkaamalla  tiedostojétc/network/interfaces ,
letc/resolv.conf , letc/hostname jaletc/hosts

# editor /etc/network/interfaces

Tassa on muutamia yksinkertaisia esimerkkeja hakemistost
lusr/share/doc/ifupdown/examples

T A B B B A T T T T TR TR HHHHITH TR T

# letc/network/interfaces -- configuration file for ifup( 8), ifdown(8)
# See the interfaces(5) manpage for information on what opti ons are
# available.

B R R HRARHHHHHHH R

# We always want the loopback interface.
#

auto lo

iface lo inet loopback

# To use dhcp:

#
# auto ethO
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# iface ethO inet dhcp

# An example static IP setup: (broadcast and gateway are opti onal)
#

# auto ethO

# iface ethO inet static

# address 192.168.0.42

# network 192.168.0.0

# netmask 255.255.255.0

# broadcast 192.168.0.255

# gateway 192.168.0.1

Tiedostoonetc/resolv.conf kirjoitetaan nimipalvelimet ja hakuasetuksia:

# editor /etc/resolv.conf

Yksinkertainenetc/resolv.conf
search hgdom.local\000
nameserver 10.1.1.36

nameserver 192.168.9.100

Kirjoita jarjestelmén konenimi (2 - 63 merkkia):

# echo DebianinKonenimi > /etc/hostname

Viela perusversio tiedostostetc/hosts  jossa on mukana IPv6-tuki:

127.0.0.1 localhost DebianHostName

# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts\
i A ip6-localhost ip6-loopback\

fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

ff02::3 ip6-allhosts

Jos verkkoliitdntja on useita, olisi ajurimoduulien ninjérjestettava tiedostossetc/modules
haluttuun jarjestykseen. Nain on jokainen liitanta kagtyksessa tunnetulla nimella (eth0, ethl, etc.).

D.3.4.5. Aptin asetukset

Debootstrap on luonut hyvin perusversion tiedostdste/apt/sources.list , jonka avulla
voi asentaa lisda paketteja. Saatat kuitenkin halutadlisiemman asennuslahteitd, esimerkiksi
lahdekoodipaketeille ja tietoturvapaivityksille:

deb-src http://ftp.fi.debian.org/debian lenny main

deb http://security.debian.org/ lenny/updates main
deb-src http://security.debian.org/ lenny/updates main

Muista kdynnistaaptitude update kun sources.list-tiedostoa on muutettu.
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D.3.4.6. Nappaimiston asetukset ja maa-asetusto

Maa-asetukset saadaan englannin liséksi muidenkin Rigligkaiseksi asentamalla pakéddtiales
ja tekemalla sen asetukset. Nyt suositellaan UTF-8-lddaddayttoa.

# aptitude install locales
# dpkg-reconfigure locales

Nappdaimistdon asetukset tehdaan (tarvittaessa):

# aptitude install console-data
# dpkg-reconfigure console-data

Huomaa ettei nappaimiston asetuksia saa kayttéon kunnottheoot-eristettynd, mutta ne tulevat
kayttoon seuraavassa kaynnistyksessa.

D.3.5. Asennetaan ydin

Jos tama jarjestelma aiotaan kaynnistaa, haluttaneemn lytlin ja kéynnistyslatain. Saatavilla olevat
ytimien valmiit asennuspaketit I16ytaa komennolla:

# apt-cache search linux-image

Jos aiotaan kayttdd valmista paketoitua ydintda, kanna#maen sitd luoda asetustiedosto
/etc/kernel-img.conf . Tassa on esimerkkitiedosto:

# Kernel image management overrides
# See kernel-img.conf(5) for details
do_symlinks = yes

relative_links = yes

do_bootloader = yes

do_bootfloppy = no

do_initrd = yes

link_in_boot = no

Yksityiskohtaisempaa tietoa tastd tiedostosta ja semigigta valitsimista l16ytyy sen man-sivulta,
joka on saatavilla kukernel-package ~ on asennettu. Suosittelemme, etta tarkistat arvojen wleva
sopivat jarjestelmallesi.

Asenna sitten haluamasi ydinpaketti kayttamalla paketirea.

# aptitude install linux-image- 2.6.26-arch-etc

Jos et luonut tiedostotc/kernel-img.conf ennen valmiiksi paketoidun ytimen asentamista,
saatetaan sitd asennettaessa kysya muutamia siiheawatteysymyksia.
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D.3.6. Kaynnistyslataimen asetukset

Debian GNU/Linux -jarjestelma saadaan kaynnistyskeklas saatamalla kaynnistyslatain lataa-
maan asennettu ydin ja kdyttdmaan uutta juuritiedosegtejmad. Huomaa ettébootstrapasenna
kaynnistyslatainta, mutta sen voi asentaa komenmgitaude Debianin chroot-eristyksen sisalla.

Komennoillainfo grub  tai man lilo.conf loytyy ohjeita kaynnistyslataimen asetuksista. Jos
jarjestelmé josta Debian asennettiin halutaan sailyttééia lisatd vanhaan grubin tiedostoon
menu.lst tai lilon tiedostoonilo.conf tietue Debiania varten. Tiedostdtw.conf voi myos
kopioida uuteen jarjestelméan ja muokata sita siella. Ndaaksen jalkeen kaynnistetddn komento
lilo (muista etta se kayttaa tiedostoea.conf siitd jarjestelmasta jossa se kaynnistettiin.

grub in asentaminen ja asetusten teko on nain helppoa:

# aptitude install grub
# grub-install /dev/ hda
# update-grub

Toinen komento asentagubin (tdssa tapauksessa levyta paakaynnistyslohkoon). Viimeinen ko-
mento luo jarkevan ja toimivatvoot/grub/menu.lst -tiedoston.

Huomaa tassé oletettavan laitetiedosttev/hda olevan luotu. On muitakin tapoja asenigab,
mutta niiden kasittely ei kuulu tahén liitteeseen.

Tassa on tiedostaetc/lilo.conf perusversio malliksi:

boot=/dev/ hda6
root=/dev/  hda6
install=menu
delay=20

Iba32
image=/vmlinuz
initrd=/initrd.img
label=Debian

Voit nyt tehda lisdmuutoksia tiedostodetc/kernel-img.conf valitsemasi kaynnistyslataimen
mukaisesti.

Kéynnistyslataimelle grub  olisi asetuksendo_bootloader arvoksi asetettava “no”. Jotta
/boot/grub/menu.lst paivitettaisiin automaattisesti Debianin ytimi&a aseraedsa tai
poistettaessa, lisataan seuraavat rivit:

postinst_hook = update-grub
postrm_hook = update-grub

Kéaynnistyslataimelldlo asetukseio_bootloader — arvona on sailytettava “yes”.

D.3.7. Viimeistely

Kuten aiemmin mainittiin, asennettu jarjestelma on pemlBen Jos jarjestelmasta halutaan hieman
kattavampi, voidaan helpolla tavalla asentaa kaikki gaja@tlen prioriteetti on “standard”:

# tasksel install standard
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Voit tietenkin my0s asentaaptitude:lla paketteja yksitellen.

Asennuksen jalkeen hakemistoggar/cache/apt/archives/ on suuri maara noudettuja asen-
nuspaketteja. Levytilaa voidaan vapauttaa komennolla:

# aptitude clean

D.4. Debian GNU/Linux:in asennus kayttaen Parallel
Line IP:ta (PLIP)

Tassa luvussa kerrotaan miten Debian GNU/Linux asennditakoneelle jossa ei ole Ethernetli-
itAntaa, vain yhdyskaytavana toimiva etatietokone johoyliteys nollamodeemikaapelilla (eli nol-
latulostinkaapelilla). Yhdyskaytavéakoneen olisi oltaeskossa jossa on Debianin asennuspalvelimen
kopio (esim. Internetissa).

Taman liitteen esimerkissa tehdaan PLIP-yhteys yhdygk@ybneeseen josta on soittoyhteys Inter-
netiin (ppp0). Kaytettavat IP-numerot PLIP-liitAnnditbgat 192.168.0.1 télle koneelle (kohdekone)
ja 192.168.0.2 yhdyskaytavakoneelle (on valittava oseitjotka eivat kuulu paikallisverkon os-
oiteavaruuteen).

Asennuksen aikana tehty PLIP-yhteys on kaytettavissa ryéison kaynnistetty asennettuun jar-
jestelmaan (katshuku 7).

Ennen asennuksen aloittamista on tarkistettava BIOStukssista 10 base address ja IRQ seka ko-
hdekoneen etté yhdyskaytavakoneen rinnakkaisportillisifnmat arvot ovaio=0x378 , irg=7 .

D.4.1. Vaatimukset

- Kohdekone, kaytetdan nim&ahde johon Debian asennetaan
» Asennustaltio; kats&ohta 2.4

- Toinen tietokone, kaytetaan nimkdde joka on kytketty Internettiin ja toimii yhdyskaytavana.

- DB-25 nollamodeemikaapeli. Katso ohjeesta PLIP-Inst®dWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/PLIP-Instal-HOWTO.html) détietoja ja teko-ohjeet jos teet
kaapelin itse.

D.4.2. Lahdekoneen asetukset

Seuraava komentotiedosto on yksinkertainen esimerkkidiébneessa tehtévista asetuksista jotta se
toimii yhdyskaytavana Internettiin ppp0-portin kautta.

#/bin/sh

# Poistetaan ytimestd kaytdssa olevat moduulit jottei tule

# ristiriitoja ja jotta niiden asetukset saadaan tehtya uud elleen.
modprobe -r Ip parport_pc
modprobe parport_pc io= 0x378 irqg= 7
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modprobe plip

# Tehdaén plip-litanndn asetukset (tdssé plip0, katso dme sg | grep plip)
ifconfig plip0 192.168.0.2 pointopoint 192.168.0.1 netmask 255.255.255.255 up

# Tehdaan yhdyskaytavan asetukset

modprobe iptable_nat

iptables -t nat -A POSTROUTING -0 ppp0 -j MASQUERADE
echo 1

> [proc/sys/net/ipv4/ip_forward

D.4.3. Asennetaan kohdekone

Kaynnistetdan kone asennustaltiolta. Asennus on suaxitegxpert-tilassa; kirjoita asentimen kehot-

kehotteessa. Esimerkiksi asennin kéynnistetaan ja eametaduulille parport_pc parametrit “io” ja

irg™
expert parport_pc.io= 0x378 parport_pc.irg= 7

Asennuksen aikana pitéisi kysymyksiin vastata kuten ssaissa kerrotaan.

1. Ladattavat asentimen osat

Valitaan luettelosta kohtalip-modules ; tdman jalkeen PLIP-ajurit ovat kaytettavissa asen-
nusjarjestelmassa.

2. Tunnista verkkolaitteisto

. Jos kohdekoneessaon verkkoliitantd, naytetdan luettelo Idydettyjen liitaje
ajurimoduuleista. Mikali halutaan pakottabian-installer kayttamaan plip-liitantaa
eika naita, on poistettava valinta kaikista luettelon iaj@duuleista. Asennin ei tietenkaan
nayta tata luetteloa jos kohdekoneessa ei ole verkkdifigin

« Koska aiemmin ei [0ytynyt tai ei valittu verkkoliitinté&yyiaé asennin valitsemaan verkkoa-
jurin luettelosta. Valitaan moduugiip

3. Tee verkkoasetukset
- Haetaanko verkkoasetukset automaattisesti DHCP:lI&?
« IP-0soite:192.168.0.1
« kaksipisteosoite192.168.0.2

- Nimipalvelinten osoitteet: voidaan kayttdad samoja kuidygdkaytavakone (katso tiedostosta
letc/resolv.conf )
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D.5. Debian GNU/Linux:in asennus kayttden PPPP over
Ethernet:tia (PPPOE)

Joissakin maissa PPP over Ethernet (PPPOE) on yleinensiiitgantd laajakaistayhteyksille (ADSL
tai kaapeli) Internetpalveluntarjoajaan. Verkkoyhtaydsetusten teko PPPoOE:lle ei ole oletusarvona
tuettu asentimessa, mutta saadaan toimimaan hyvin hielpasta luku selittda miten.

Asennuksen aikana tehty PPPoE-yhteys on kaytettavissé kuyoon kaynnistetty asennettuun jar-
jestelméaén (katsbuku 7).

Jotta PPPOE olisi kaytettavissad asennuksen aikana onetsmraromppuotokselta. Se ei ole tuettu
muilla asennustavoilla (esim. netboot).

Asentaminen PPPoE:n kautta on enimméakseen samanlaistenkiuitkin asennukset. Seuraavat koh-
dat selittavat eroavuudet.

- Kaynnista asennin kaynnistyparametritb@dules=ppp-udeb . Talldin on kaynnistyskehoitteessa
kirjoitettava:

install modules=ppp-udeb

tai, jos mieluummin kéytetédan graafista asenninta:

installgui modules=ppp-udeb

Nain varmistetaan PPPOE:n asetusten teosta vastaavafppgafnleb ) latautuminen ja automaat-
tinen kaynnistyminen.

- Tee asennuksen tavalliset ensimmaiset vaiheet (kielean faanappainasettelun valinta; lisaosien
lataus).

- Seuraava vaihe on verkkosovittimien tunnistus, jottddaisa olevat Ethernet-kortit |6ytyvat.

. Taman jalkeen aloitetaan varsinainen PPPOE:n asetustem tsennin tutkii kaikista
|0ydetyista Ethernet-litAnnoistd onko siella PPPoE lkosaattori (palvelin joka huolehtii
PPPOE-yhteyksista).

Konsentraattori ei aina 16ydy ensimmaiselld yrityksellammaista tapahtuu toisinaan hitaissa tai
kuormitetuissa verkossa tai viallisten palvelimien kanddseimmissa tapauksissa toinen yritys
|6ytaa konsentraattorin; uudelleen yritetaan valitséaribde PPPOE:n asetukset ja kaynnista
yhteys asentimen paavalikosta.

- Kun konsentraattori on 18ytynyt, kayttajalle naytetagaadnkirjautumiskehote (PPPOE:n kayttaja-
tunnus ja salasana).

. Téassa kohtaa asennin kayttda annettuja tietoja ja mual&R&0oE-yhteyden. Jos tiedot olivat
oikein, PPPoE-yhteyden asetuksien pitéisi olla tehty gntisien pitaisi pystya muodostamaan
yhteys Internettiin sen kautta ja noutamaan (jos tarvjtpaketteja. Jos siséankirjautumisen tiedot
olivat vaarin tai tapahtuu jokin virhe, asennin pyséhtyytta asetukset voidaan tehda uudelleen
valitsemalla valikostdee PPPoE:n asetukset ja kdaynnista yhteys.

3. ppp-udeb :nlataus lisdosana tapahtuu tdsséa vaiheessa. Jos haluat asentaatiladw@sldtaso tai matala (expert-tilassa),
voit myds itse valita paketippp-udeb jolloin ei kirjoiteta “modules”k&ynnistysparametria.
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D.6. Graafinen asennin

Asentimen graafinen versio on saatavilla vain muutamileddustoille, mukaan lukien Intel x86.
Graafisen asentimen toiminnallisuus on kaytéannoéllisestsden sama kuin tavallisen asentimen,
koska se kayttdd samoja ohjelmia mutta erilaisella edbgthoalla.

Vaikkakin toiminnallisuus on sama, on graafisella asertansilti muutamia merkittavia etuja.
Tarkein etu on enemman tuettuja kielia, nimittain ne kiejeiden merkistda ei tavallinen
“newt’-edustaohjelma osaa nayttaa. Kaytettéavyysetujanahdollisuus kayttaa hiirtd, ja joissakin
tapauksissa voidaan useita kysymyksia esittad samaltaliau

Graafinen asennin on kaytettavissa kaikilla CD-otoksdlagennustavalla hd-media. Graafinen asen-
nin kaynnistetddn valitsemalla se kaynnistysvalikostgef- ja hatakaynnistys graafisella asen-
timella voidaan valita “Lisdasetukset™-valikosta. Aieimnkaytetyt kaynnistystavaihstallgui ,
expertgui  jarescuegui  ovat yha kaytettavissa kaynnistysvalikosta valitun “Hetalinnan jal-
keen nakyvassa kaynnistyskehotteessa.

Graafinen asennin on saatavilla myos verkosta kaynnigégtiotoksena. Lisaksi on myos erikoinen
“mini” 1ISO-otos’, joka on tarkoitettu lahinna testaamiseen.

Graafista asenninta kaynnistettdessa voidaan antaa k#ysparametreja samalla tavalla kuin
tavalliselle asentimelle. Yksi parametreista muuttaeehiasetuksen vasenkatiseen kayttoon. Muilla
voidaan valita hiirilaite (esim. sarjahiiri) ja hiiren ydyskaytanto Kohta 5.2kertoo kaytettavissa
olevat parametrit j&ohta 5.1.6kertoo miten ne valitetaan.

Huomaa: Graafinen asennin vaati merkittavasti enemman muistia kuin tavallinen asennin: 96 MB.
Jos muistia ei ole riittavasti, palataan automaattisesti kdyttdmaan tavallista “newt”-kayttoliittymaa.

Jos asennettavan koneen keskusmuistin maéaréa on pienempi kuin 44MB, saattaa olla ettei
graafinen asennin kaynnisty lainkaan mutta tavallisen asentimen kaynnistys onnistuu. Tavallisen
asentimen kayttéa suositellaan koneissa joissa on niukasti kaytettavissa olevaa muistia.

D.6.1. Graafisen asentimen kaytto

Kuten jo mainittiin, graafinen asennin toimii samalla téaduin tavallinen asennin ja niinpa tata
ohjetta voidaan yhta lailla kayttdd asennusohjeena.

Jos kaytat ndppaimistéa mieluummin kuin hiirté, olisi @#édva kaksi seikkaa. Supistettu lista
(kaytetdaén esimerkiksi valittaessa maa mannerkohtais@stttelosta) laajennetaan kayttaen
nappaimia+ ja -. Kysymyksissé joissa voidaan valita useampi kuin yksi &ofgsim. tehtavien
valinnassa), on ensin siirryttava sarkaimellantinue-painikkeeseen kun valinnat on tehty; Enterin
painaminen tarkoittaa valinnan vaihtamista, ei painikk€entinue painamista.

Toiseen konsoliin vaihdettaessa on kaytettdva myods négp@irl , kuten tehdaan X Window -

jarjestelmassakin. Esimerkiksi konsoliin VT2 (ensimnairvirheenjaljityskomentotulkki) vaihde-
taan painamallaCtrl -Vasen Alt-F2. Graafinen asennin toimii konsolissa VT5, joten siihen pé&éas
takaisin nappailemallilasen Alt-F5.

D.6.2. Tunnetut viat

Asentimen graafinen kayttoliittymé& on uudehko mista sygstiéii on muutamia tunnettuja puutteita.
Ty6ta niiden korjaamiseksi jatketaan.

4. Mini ISO-otos voidaan noutaa Debianin asennuspalvelimelta kK(aata 4.2neuvoo. Etsi otosta “netboot/gtk/mini.iso”.
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- Joissakin ruuduissa tiedot eivat viela ole siististi milotfa sarakkeisiin kuten pitaisi.

- Tasohiirien tuki ei viel& ole paras mahdollinen
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E.1. Tietoa tasta ohjeesta

This manual was created for Sarge’s debian-installer,cbasethe Woody installation manual for
boot-floppies, which was based on earlier Debian instaltatianuals, and on the Progeny distribution
manual which was released under GPL in 2003.

Tama ohje on kirjoitettu DocBook XML -kuvauskielella. Teknsmuodot tuotetaan ohjelmallisesti
pakettejadocbook-xml  ja docbook-xsl  kayttéen.

Taman ohjeen yllapidettavyyttd parannetaan hyodynt@mélkuisia XML:n ominaisuuksia,
esimerkiksi entiteetteja ja profiloinnin attribuutteja.iithl kaytetddn kuten ohjelmointikielten
muuttujia ja ehtorakenteita. Taman ohjeen XML-lAhdekesai on tietoa kaikista eri
arkkitehtuureista — profiloinnin attribuuteilla erotete@rkkitehtuuririippuvat osat.

E.2. Ohjetalkoisiin osallistuminen

Vikailmoituksia ja  parannusehdotuksia télle  ohjeelle nde  katevintda |&hettda
vikailmoituksena  paketille installation-guide . Tutustu pakettiin reportbug tai
lue Debianin vianseurantajarjestelman (http://bugsatebrg/) ohjeet. Olisi mukavaa
jos tarkistaisit onko viasta jo mainittu asennusohjeen iivégten vikojen luettelossa
(http://bugs.debian.org/debian-installer-manual)nfiettuun vikaan voi lahettdd vahvistuksen tai
lisatietoa sahkdpostilla osoitteeseerxxx@bugs.debian.org >, misS&XXXXon vian humero.

Vielakin parempi olisi toimittaa korjaustiedosto noutdlmatdman ohjeen DocBook-lahdekoodi
(http://svn.debian.org/wsvn/d-i/). Auttaa voi vaikkebEBook olisikaan tuttu, silla alkuun paasee
ohjeen hakemistossa olevalla lunttilapullehdatsheet.xml ). DocBook on HTML:n kaltaista,
mutta tarkoitettu tekstin merkityksen ilmaisemiseen eilkdasun muokkaamiseen. Korjaustiedostot
ovat tervetulleita sdhkopostituslistalle debian-boocatgk jaljempad). Lahdekoodien noutaminen
SVN:n avulla neuvotaan README (http://svn.debian.org/wd-ifREADME?0op=file) -tiedostossa
lahdekoodihakemiston juuressa.

Toivomme ettei tdmén ohjeen tekijoihin oteta yhteyttd suoraan. Keskuatelmuun
muassa tastd ohjeesta kaydaatebian-installer -postituslistalla, listan osoite on
<debian-boot@lists.debian.org >. Ohjeet listalle liittymiseen loytyvat sivulta Posttislle
liittyminen (http://www.debian.org/MailingLists/subsbe), tai Debianin sahkdpostilistojen arkistoja
(http://lists.debian.org/) voi selata netista.

E.3. Tarkeimmat avustajat

Taman ohjeen Kkirjoittivat alunperin  Bruce Perens, Sven did Igor Grobman,
James Treacy ja Adam Di Carlo. Asennus-Howton:n Kkirjoittieb&stian Ley. Useat
Debianin kayttajat ja kehittdjat osallistuivat taman eme kirjoittamiseen. Erityisesti
on huomattava Michael Schmitz (m68k:n tuki), Frank Neumaf&miga install manual
(http://lwww.informatik.uni-oldenburg.de/~amigo/dahbi inst.html):n alkuperainen tekija), Arto
Astala, Eric Delaunay/Ben Collins (tietoa SPARC:sta),iddehtonen jaStéphane Bortzmeyer jotka
ovat tehneet lukuisia korjauksia. Kiitimme Pascal Le BalliSB-muistitikuilta kdynnistamiseen
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littyvistd hyodyllisista tiedoista. Miroslav Kig on kirjoittanut paljon Sargen debian-asentimen
uusista ominaisuuksista.

Erittéain hyodyllista tekstida ja tietoa 16ytyi Jim Minthanhgesta Howto for network booting
(URL ei saatavilla), Debianin VUKK:sta (http://www.debi@rg/doc/FAQ/), Linux/m68k
FAQ:sta (http://www.linux-m68Kk.org/fag/fag.html), Lix for SPARC Prosessors FAQ:sta
(http://www.ultralinux.org/faq.html), Linux/Alpha FAGta (http://linux.iol.unh.edu/linux/alpha/faqg/)
muiden muassa. Naiden vapaasti saatavilla olevien ja &tiatoa olevien lahteiden yll&pitajille on
annettava tunnustusta.

Taman ohjeen chrooted-asennuksia kasitteleva okohta D.3on osittain lainattu dokumenteista
joiden tekijanoikeuden omistaa Karsten M. Self.

PLIP:ta kayttavia asennuksia kasitteleva osugishfa D.4 pohjautuu Gilles Lamiralin ohjeeseen
PLIP Install Howto (http://www.tldp.org/HOWTO/PLIP-Iredt-HOWTO.html).

E.4. Tavaramerkit

Kaikki tavaramerkit ovat omistajiensa omistamia.
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Huomaa: This is an unofficial translation of the GNU General Public License into finnish. It was
not published by the Free Software Foundation, and does not legally state the distribution terms for
software that uses the GNU GPL — only the original English text (http://www.gnu.org/licenses/old-
licenses/gpl-2.0.html) of the GNU GPL does that. However, we hope that this translation will help
finnish speakers to better understand the GNU GPL.

Tama on GPL lisenssin epavirallinen kdannds suomeksi. Tata kdannosta ei ole julkaissut Free
Software Foundation eikéa se maarita oikeudellisesti sitovasti GPL lisenssia kayttavien ohjelmien
levitysehtoja -- vain alkuperainen englanninkielinen GPL lisenssin teksti on oikeudellisesti sitova.
Toivomme kuitenkin, etta tamé& k&&nnds auttaa suomenkielisia ymmartamaén GPL lisenssia
paremmin.

Versio 2, kesakuu 1991

Tekijanoikeus 1989, 1991, Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place \ufffd Suite 330, Boston, MA 02111-1307, USA

Kaannoksen versio 1.0, heindkuu 2001

K&énnds ja sovittaminen Suomen oikeusjarjestelmaan:
Mikko Valimaki, Berkeley, CA

Kaannoksen uusin versio ja lisatietoja on saatavilla osoit teesta:
http://www.turre.com/
email: gpl@turre.com

Alkuperdinen englanninkielinen versio on osoitteessa:
http://www.gnu.org/

Taman lisenssisopimuksen kirjaimellinen kopioiminen ja | evittdminen on sallittu, mutta muuttamine

F.1. Johdanto

Yleensa tietokoneohjelmien lisenssisopimukset on suekmnisiten, etté ne estavat ohjelmien vapaan
jakamisen ja muuttamisen. Sen sijaan GPL lisenssi on staltiniakaamaan kayttajan vapaus jakaa
ja muuttaa ohjelmaa \ufffd lisenssi varmistaa, ettd ohgetm vapaa kaikille kayttajille. GPL lisenssi
soveltuu pddosaan Free Software Foundationin ohjelmialjantahansa muuhun ohjelmaan, jonka
tekijat ja oikeudenomistajat sitoutuvat sen kayttdonihid&in Free Software Foundationin ohjelmiin
sovelletaan GPL lisenssin sijasta LGPL lisenssia [GNUakiglisenssi]). Kuka tahansa voi kayttaa
GPL lisenssia.

Kun tdssa Lisenssissa puhutaan vapaasta ohjelmastia, siltarkoiteta hintaa. GPL lisenssi on nimit-
tain suunniteltu siten, etta kayttajélle taataan vapavitdé kopioita vapaista ohjelmista (ja pyytaa
halutessaan maksu tasta palvelusta). GPL lisenssi takés sey, etta kayttdja saa halutessaan ohjel-
man lahdekoodin, ettd hén voi muuttaa ohjelmaa tai kayéiita omissa vapaissa ohjelmissaan,
ja etté kaikkien naiden toimien tiedetdan olevan salkttuj
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Jotta kayttajan oikeudet turvattaisiin, lisenssilla atsn rajoituksia, jotka estavat keta tahansa
kieltamasta naita oikeuksia tai vaatimasta niiden lu@ratsta. Nama rajoitukset merkitsevat tiettyja
velvoitteita jokaiselle kayttajalle, joka levittda ohjgkopioita tai muuttaa ohjelmaa.

Jokaisen joka esimerkiksi levittda kopioita GPL lisensalimisesta ohjelmasta, ilmaiseksi tai mak-
susta, on annettava kayttajille kaikki oikeudet, jotka dikikin on. Jokaisella kayttajalla on oltava
varmasti mahdollisuus saada ohjelman lahdekoodi. Ohjekagttdjille on mydéskin esitettava taman
lisenssisopimuksen ehdot, jotta he tietévét oikeutensa.

Jokaisen oikeudet turvataan kahdella toimenpiteellaoflélma suojataan tekijanoikeudella, ja (2)
kayttajille tarjotaan tama lisenssi, joka antaa laillid@ran kopioida, levittda ja muuttaa ohjelmaa.

Edelleen, jokaisen tekijan ja Free Software Foundationinjaamiseksi on varmistettava, etta
jokainen ymmartaa, etté vapaalla ohjelmalla ei ole takulda joku muuttaa ohjelmaa ja levittaa sen
edelleen, ohjelman vastaanottajien on tiedettava, eillid le¢ole alkuperaista ohjelmaa. Joten mika
tahansa ongelma, jonka muut ovat aikaansaaneet, ei vailkutperaisen tekijan maineeseen.

Ohjelmistopatentit uhkaavat jokaista vapaata ohjelmamol®massa vaara, ettd vapaiden ohjelmien
levittdjat patentoivat ohjelmia silla seurauksella, ét#lla on ohjelmiin omistusoikeus. Taman valt-
tamiseksi jokainen patentti on joko lisensoitava ilmagddaikille kayttdjille tai jatettava kokonaan
lisensoimatta.

Seuraa tarkat ehdot vapaiden ohjelmien kopioimiselléttéaviselle ja muuttamiselle.

F.2. GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)
Ehdot kopioimiselle, levittdmiselle ja muuttamiselle

0. Tata Lisenssia sovelletaan kaikkiin ohjelmiin tai muih@oksiin, jotka sisaltavat tekijanoikeu-

den haltijan ilmoituksen, ettéd teoksen levittdminen tapatGPL lisenssin ehtojen mukaan. \ufff-
dOhjelmalufffd viittaa kaikkiin tallaisiin tietokoneoémiin ja muihin teoksiin. \ufffdOhjelmaan pe-

rustuva teos\ufffd tarkoittaa joko Ohjelmaa tai mité tasetekijanoikeuslain mukaista jéalkiperaista
teosta: toisin sanoen teosta, joka siséltaa Ohjelman & e8ta, kirjaimellisesti tai muutettuna,

tai toiselle kielelle kdaannettyna. (Tasta eteenpdain kédrsmsaltyy kasitteeseen \ufffdmuutos\ufffd).
"Lisenssin saaja" on se, jolle ohjelma lisensoidaan.

Tama lisenssi ei kata muita toimenpiteita kuin kopioimidemittamisen ja muuttamisen. Ohjelman
ajaminen ei ole kiellettyd. Ohjelman tuloste on tdman L$sém alainen vain silloin, kun se muo-
dostaa Ohjelmaan perustuvan teoksen (rippumatta sétaajko Ohjelmaa vai ei). Milloin tuloste
on Lisenssin alainen riippuu siitéd, mité Ohjelma tekee.

1. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittdd san&tgakkopioita Ohjelman lAhdekoodista sel-
laisena kuin se on saatu, milla tahansa laitteella. Ehtonattd asianmukaisesti jokaisesta kopiosta
iimenee kenelld on siihen tekijanoikeus ja ettd Ohjelmaaslestakuuta; edelleen, kaikki viitauk-
set tAhén Lisenssiin ja ilmoitukseen takuun puuttumisestpidettava koskemattomana; ja viela,
jokaiselle Ohjelman vastaanottajalle on annettava tarsérissi ohjelman mukana.

Lisenssin saaja voi pyytdd maksun Ohjelman kopioimisesteoj halutessaan myyda Ohjelmaan
takuun.

2.0hjelmakopion tai kopioiden tai mink& tahansa osan muuttemon sallittu. Kun ohjelmaa muute-
taan, muodostuu Ohjelmaan perustuva teos. Lisenssirlaaajdupa kopioida ja levittdd naita muu-
toksia ja Ohjelmaan perustuvaa teosta ehdolla, etta gilgmikohdan 1 edellytykset taytetaan ja
lisaksi viela seuraavat:

a. a) Muuteltujen tiedostojen on siséllettdva selked méikijosta ilmenee, kuka tiedostoja on
muuttanut ja paivays, jolloin muutokset on tehty.

127



Liite F. GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)

b. b) Jokainen teos, jonka Lisenssin saaja julkaisee taéidévedelleen, ja joka kokonaan tai osittain
perustuu tai siséltaa osia Ohjelmasta, on lisensoitavarkakuudessaan ilman maksua kaikille
kolmansille osapuolille taméan Lisenssin ehtojen mukaises

c. ¢) Jos muuteltu ohjelma lukee ajettaessa interaktgtikementoja, Lisenssin saajan on ohjelman
kaynnistyessa normaaliin interaktiiviseen kayttoonetiava naytolle tai tulostettavaksi ilmoitus,
josta selvidaa asianmukaisesti ohjelman tekijanoikeusiaifus, ettei Ohjelmalla ole takuuta (tai
vaihtoehtoisesti, etta Lisenssin saaja myontaa Ohjedntalluun) ja etta kayttajat voivat levittaa
ohjelmaa edelleen naiden ehtojen mukaisesti seké anadtigitdjille ohjeet, miten he voivat
nahda kopion tésta Lisenssista. (Poikkeus: jos Ohjelneasé&in on interaktiivinen muttei nor-
maalisti tulosta tallaista ilmoitusta, myodskaan Lisenssajan tekeman Ohjelmaan perustuvan
teoksen ei tarvitse tulostaa ilmoitusta)

Nama ehdot koskevat muuteltua teosta kokonaisuudesszayksiloitavat osat tasta teoksesta eivat
ole johdettuja Ohjelmasta ja ne voidaan perustellustidaitsenaisiksi ja erillisiksi teoksiksi, sil-
loin tdma& Lisenssi ja sen ehdot eivat koske néaita osia, kiid levitetaan erillisiné teoksina. Mutta
jos samoja osia levitetdan osana kokonaisuutta, joka oel@aan perustuva teos, tdman kokonaisu-
uden levittdminen on tapahduttava tdméan Lisenssin ehtojgkaan, jolloin tdman lisenssin ehdot
laajenevat kokonaisuuteen ja taten sen jokaiseen osg@umiatta siitd, kuka ne on tehnyt ja milla
lisenssiehdoilla.

Eli taman Kohdan tarkoitus ei ole saada oikeuksia tai ottas lpisenssin saajan oikeuksia teokseen,
jonka han on kokonaan Kkirjoittanut; pikemminkin tarkoitus kayttaa oikeutta kontrolloida Ohjel-
maan perustuvien jalkiperaisteosten tai kollektiivisteosten levittamista.

Lisaksi pelkka toisen teoksen, joka ei perustu Ohjelmadtgrhinen Ohjelman (tai Ohjelmaan pe-
rustuvan teoksen) kanssa samalle tallennus- tai jakéheeile ei merkitse sita, etta toinen teos tulisi
tdmén Lisenssin sitomaksi.

3. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittda Ohjeliftaiesiinen perustuvaa teosta, Kohdan 2
mukaisesti) objektikoodina tai ajettavassa muodossaeglitiettyjen Kohtien 1 ja 2 mukaisesti edel-
lyttéen lisaksi, ettd yksi seuraavista ehdoista on tgytett

a. a) Ohjelman mukaan liitetaan taydellinen koneella dvetiahdekoodi, joka on levitettava ylla
mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehtojen mukaisesti vélineeltiiajkaytetaan yleisesti ohjelmistojen
jakeluun; tai

b. b) Ohjelman mukaan liitetdan vahintaan kolme vuotta asisa oleva kirjallinen tarjous luovut-
taa kelle tahansa kolmannelle osapuolle, enintdan laldidkdyysisen levittdmisen hinnalla,
taydellinen koneella luettava lahdekoodi, joka on letéted yll& mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehto-
jen mukaisesti valineelld, jota kaytetaan yleisesti ahjstojen jakeluun; tai

c. ¢) Ohjelman mukaan liitetdan Lisenssin saajan tietot&gesta, joka koskee l&hdekoodin levit-
tamista. (Tama vaihtoehto on sallittu vain ei-kaupalliséevittamiseen ja silla ehdolla, etta
ohjelma on saatu objektikoodina tai ajettavassa muodd&smginitun alakohdan b mukaisesti)

Teoksen lahdekoodi tarkoittaa sen suositeltavaa muotadasien tekemista varten. Ajettavan teok-
sen taydellinen lahdekoodi tarkoittaa kaikkea lahdekadaiikkiin teoksen sisaltamiin moduleihin
ja liséksi kaikkiin sen mukana seuraaviin kayttoliittymegiostoihin seka skripteihin, joilla hallitaan
ajettavan teoksen asennusta ja kaantamista. Kuitenkyjisena poikkeuksena levitetyn lahdekoodin
ei tarvitse sisaltaa mitdan sellaista, mika yleensa lgidre (joko lahdekoodi- tai bindarimuodossa)
kayttojarjestelman paadkomponenttien (kdantaja, kejnel) mukana, joiden paalla teosta ajetaan,
ellei téllainen komponentti tule ajettavan teoksen mukana

Jos ajettavan tai objektikoodin levittdminen tehdaarmtarjalla paasy tietyssa paikassa olevaan kopi-
oon, talléin tarjoamalla vastaavasti paasy samassa gaikdsvaan lahdekoodiin luetaan Iahdekoodin
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levittamiseksi, vaikka kolmansia osapuolia ei pakotsttabpioimaan lahdekoodia objektikoodin
mukana.

4. Ohjelman kopioiminen, muuttaminen, lisensointi edellegsrOhjelman levittdminen muuten kuin
taman Lisenssin ehtojen mukaisesti on kielletty. Kaikkityjwset muulla tavoin kopioida, muut-
taa, lisensoida edelleen tai levittdd Ohjelmaa ovat patémi ja johtavat automaattisesti taman
Lisenssin mukaisten oikeuksien paattymiseen. Sen sijagjotka ovat saaneet kopioita tai oikeuksia
Lisenssin saajalta tdmén Lisenssin ehtojen mukaisegdit gienetd saamiaan lisensoituja oikeuksia
niin kauan kuin he noudattavat naité ehtoja.

5. Lisenssin saajalta ei vaadita taméan Lisenssin hyvaksimigiska siitd puuttuu allekirjoitus.
Kuitenkaan mikdan muu ei salli Lisenssin saajaa muuttaa lggittaa Ohjelmaa tai sen
jalkiperaisteosta. Nama toimenpiteet ovat lailla ki¢ylgt siind tapauksessa, etta Lisenssin saaja ei
hyvaksy tata Lisenssia. Niinpa muuttamalla tai levittdén&hjelmaa (tai Ohjelmaan perustuvaa
teosta) Lisenssin saaja ilmaisee hyvaksyvansa taméandsiseja kaikki sen ehdot seka edellytykset
Ohjelman ja siihen perustuvien teosten kopioimisellgtt@émiselle ja muuttamiselle.

6. Aina kun Ohjelmaa (tai Ohjelmaan perustuvaa teosta) l&itg vastaanottaja saa automaattisesti
alkuperaiselté tekijalta lisenssin kopioida, levittaéjauttaa Ohjelmaa ndiden ehtojen ja edellytysten
sitomina. Vastaanottajalle ei saa asettaa mitaan liséigja tassa annettujen oikeuksien kaytosta.
Lisenssin saajalla ei ole vastuuta valvoa noudattavatkon&onet osapuolet tata Lisenssia.

7. Jos oikeuden paatds tai vaite patentin loukkauksesta fdn jonuu syy (rajoittumatta
patenttikysymyksiin) asettaa Lisenssin saajalle ehtoljag niiden alkupera sitten tuomio, sopimus
tai jokin muu), jotka ovat vastoin néité lisenssiehtojaghgit anna oikeutta poiketa tasta Lisenssista.
Jos levittdminen ei ole mahdollista siten, ettd samanseistii toimitaan seka tdman Lisenssin etté
joidenkin muiden rajoittavien velvoitteiden mukaisesii)oin Ohjelmaa ei saa lainkaan levittdd. Jos
esimerkiksi jokin patenttilisenssi ei salli kaikille @l jotka saavat Ohjelman Lisenssin saajalta joko
suoraan tai epasuorasti, Ohjelman levittdamista edellévani rojaltimaksuja, talldin ainut tapa
tayttaa seka patenttilisenssin etta taman Lisenssin eimdolfla levittamatta Ohjelmaa lainkaan.

Jos jokin osa tasta kohdasta katsotaan patemattémaksakalatiomaksi vahvistaa oikeudessa jois-
sakin tietyissa olosuhteissa, silloin tata kohtaa on itwk@oveltaa patevin osin ja muissa olosuhteissa
kokonaisuudessaan.

Taman kohdan tarkoitus ei ole johtaa siihen, ettd Lisensai@ja rikkoisi mitddn patenttia tai
muuta varallisuussoikeutta tai vaittdéd mitddn naiden ukiken patevyydestd; taman kohdan
ainoana tarkoituksena on suojata vapaiden ohjelmiernyigéiestelman yhtenaisyys, joka on luotu
kayttamalla yleisia lisenssejd. Monet ovat antaneet &aak panoksensa mité erilaisimpiin
ohjelmiin, joita levitetdan tassé jarjestelmassa luottsen soveltamisen pysyvyyteen; on jokaisen
tekijan ja lahjoittajan paatosvallassa haluaako hantévibhjelmaa jossakin muussa jarjestelméssa
ja Lisenssin saaja ei voi vaikuttaa tdhan valintaan.

Taman kohdan tarkoituksena on tehda taysin selvaksi sej onktaman Lisenssin muiden osien
seuraus.

8. Jos patentit tai tekijanoikeudella suojatut kayttolimiEt rajoittavat Ohjelman levittamista tai kayt-
t6a joissakin valtioissa, Ohjelman alkuperéinen tekg#ajlisensoi ohjelmaansa talla Lisenssilla, voi
asettaa nimenomaisia maantieteellisia levitysrajoigylslloin levittaminen on sallittu joko mukaan-
tai poislukien nama valtiot. Tallaisessa tapauksessa majoidukset otetaan huomioon kuin ne olisi
kirjoitettu taméan Lisenssin sekaan.

9. Free Software Foundation voi julkaista korjattuja tai augérsioita GPL lisenssista aika ajoin.
Naiden uusien versioiden henki on yhteneva nykyisen versémssa, mutta ne saattavat erota yksi-
tyiskohdissa ottaen huomioon uusia ongelmia ja huoleitaihnkokaiselle versiolle annetaan ne muista
erottava versionumero. Jos Ohjelma kayttaa taman Lisenisstyd versiota tai \ufffdmita tahansa
my6hempaa versiota\ufffd, Lisenssin saaja saa valitat&alo sita tai jotakin Free Software Foun-
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dationin julkaisemaa my6hemp&a versiota LisenssistaOlgslma ei mainitse mita versiota tasta
Lisenssista se kayttaa, on sallittua valita mika tahanssiojgonka Free Software Foundation on
koskaan julkaissut.

10. Jos Lisenssin saaja haluaa ottaa osia Ohjelmasta mukaahinmuapaisiin ohjelmiin,
joiden levitysehdot ovat erilaiset, hanen tulee kirjatteekijalle ja kysya lupaa. Jos ohjelman
tekijanoikeuden omistaa Free Software Foundation, oroitéttava heille; he tekevat joskus
poikkeuksia. Free Software Foundationin paatosten objama on kaksi pddmaarad; sailyttaa
kaikista heidan vapaista ohjelmista johdettujen ohjetmi@paa asema ja yleisesti kannustaa
ohjelmien jakamiseen ja uudelleen kayttoon.

Ei takuuta

11. Koska taméa Ohjelma on lisensoitu ilmaiseksi, télle Ohjdlenai mydnneta takuuta lain sal-
limissa rajoissa. Ellei tekijanoikeuden haltija kirjalisti muuta osoita, Ohjelma on tarjolla \ufffd-
selaisena kuin se on\ufffd ilman minkaanlaista takuutaaistua tai hiljaista, siséltaen, muttei tyhjen-
tavasti, hiljaisen takuun kaupallisesti hyvaksyttavda#ilusta ja soveltuvuudesta tiettyyn tarkoituk-
seen. Lisenssin saajalla on kaikki riski Ohjelman laadjsssaiorituskyvysta. Jos ohjelma osoittautuu
virheelliseksi, Lisenssin saajan vastuulla ovat kaiklolhat ja korjauskustannukset.

12. Ellei laista tai kirjallisesta hyvaksynnasta muuta johtikijanoikeuden haltija ja kuka tahansa
kolmas osapuoli, joka voi muuttaa tai levittdd ohjelmaaekuedelld on sallittu, eivat ole missdan
tilanteessa vastuussa Lisenssin saajalle yleisistiisesifi, satunnaisista tai seurauksellisista vahingo-
ista (siséltéen, muttei tyhjentavasti, tiedon katoamisedon vaaristymisen, Lisenssin saajan tai kol-
mansien osapuolten menetykset ja ohjelman puutteen tomnké tahansa toisen ohjelman kanssa),
jotka aiheutuvat ohjelman kaytosta tai siitd, ettéa ohjelreavoi kayttaa, siindkin tapauksessa, etta
tekijanoikeuden haltija tai kolmas osapuoli olisi mainihkyseisten vahinkojen mahdollisuudesta.

Ehtojen loppu

F.3. Miten naita ehtoja voi soveltaa uusiin ohjelmiin?

Jos uuden ohjelman kehittaja haluaa, etta yleiso saasiiténsman mahdollisen hyddyn, silloin paras
keino péésta tahan paamaaraéan on tehda ohjelmasta vdfmaa,joka tahansa voi nédiden ehtojen
mukaisesti muuttaa ja levittaa sita edelleen.

Taman mahdollistamiseksi ohjelmaan tulee lisata seutabwaitukset. On turvallisinta liittaa ne
jokaisen lahdekooditiedoston alkuun, jotta takuun pumiten kady tehokkaimmin selville; lisaksi
jokaisessa tiedostossa tulisi olla vahintaankin \ufgémoikeus\ufffd rivi seka viite, mista taydelli-
nen tekijanoikeusilmoitus on saatavilla.

Yksi rivi, josta ilmenee ohjelman nimi ja mitd se tekee.

Tekijanoikeus (C) yyyy tekijan nimi
Tama ohjelma on vapaa; tatd ohjelmaa on sallittu levittéd ed elleen ja muuttaa GNU yleisen
Tatd ohjelmaa levitetddn siind toivossa, ettd se olisi hydd yllinen, mutta ilman mitdan takuuta;
Taman ohjelman mukana pitdisi tulla kopio GPL lisenssista; jos nain ei ole, kirjoita osoitteeseen

Lopuksi lisays, miten tekijaan saa yhteyden sahko- ja papstilla.

Jos ohjelma on interaktiivinen, siihen tulee lisata eskiksi seuraavanlainen lyhyt ilmoitus, joka
tulostuu kun se kaynnistyy interaktiiviseen tilaan:
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Gnomovision versio 69, Tekijanoikeus (C) vuosi tekijan nimi
Gnomovisionilla ei ole mitddn takuuta; nahdaksesi yksityi skohdat kirjoita "nayta t". Tama

Mielikuvituksellisten komentojen "nayta t" ja "nayta c"lee nayttaa asiaankuuluvat kohdat GPL
lisenssista. Luonnollisesti kaytetyt komennot voivaagditakin muuta kuin "nayta t" tai "nayta c"; ne
voivat olla jopa hiirella painettavia tai valikkotoimirjgo\ufffd miké& sitten sopiikaan ohjelmaan.

Tekijan tulee saada tyonantajalta (jos han tydskentelgdmbijana) tai koulultaan, jos sellainen on,
allekirjoitus otsikolla \ufffdtekijanoikeuden luovutusffd ohjelmaan, jos se on tarpeellinen. Tassa on
esimerkki, jota voi kayttéa nimet muuttamalla:

Taten Yoyodine, Inc. luovuttaa kaikki tekijanoikeudet Jam es Hackerin kirjoittamaan ohjelmaan

Ty Coonin allekirjoitus , 1.4.1989
Ty Coon, Vicen péaajohtaja

Tama GPL lisenssi ei salli ohjelman ottamista osaksi ykkeudella omistettuja ohjelmia. Jos
ohjelma on aliohjelmakirjasto, voi olla kaytannélliserdap@tta yksinoikeudella omistetut ohjelmat
saavat linkittda kirjastoon. Jos tama halutaan sallidgisiltulee kayttdd GNU kirjastolisenssia
(LGPL) taméan lisenssin sijasta. Address: Turre Legal Oykédmterinkatu 17, 6th floor FI-00100
Helsinki, Finland Email: office@turre.com Tel: +358 50 5488 Direct: see personnel
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