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Debian GNU/Linux 8 installieren auf
amd64-Systemen

Wir freuen uns, dass Sie sich entschieden haben, Debian@osieren; Sie werden feststellen, dass
Debians GNU/Linux-Distribution einzigartig ist. DebiarNG/Linux vereint hochqualitative, freie
Software aus aller Welt in einem schliissigen Gesamtkon?édptwir glauben, werden Sie feststellen,
dass das Ergebnis durchaus mehr ist als die Summe der enZidiie.

Wir kbnnen verstehen, dass viele von Ihnen Debian instatliendchten, ohne dieses Handbuch zu
lesen, und der Debian-Installer ist daflir ausgelegt, diesrmoglichen. Falls Sie jetzt nicht die Zeit

haben, das ganze Handbuch zu studieren, empfehlen wirSiiasss Installations-HowTo lesen; es
wird Sie durch den grundlegenden Installationsprozestetteq und enthalt Querverweise ins Hand-
buch fir ausfihrlichere Themen und fiir den Fall, dass etalaisfdauft. Sie nden es imAnhang A

Nachdem dies gesagt wurde, hoffen wir, dass Sie trotzdedatienden, dieses Handbuch (zumin-
dest grof3tenteils) zu lesen; dies konnte zu einem sachiemdind hoffentlich erfolgreichen Instal-
lationsverlauf verhelfen.



Kapitel 1. Willkommen bei Debian

Dieses Kapitel bietet eine Ubersicht tiber das Debian-Rrajed Debian GNU/Linux. Wenn Sie die
Geschichte des Debian-Projekts und der Debian GNU/Linistribution bereits kennen, kdnnen Sie
dies ruhig Uberspringen und beim nachsten Kapitel wegerle

1.1. Was ist Debian?

Debian ist eine komplett aus Freiwilligen bestehende Qsgdion, die sich der Entwicklung frei-
er Software und der Verbreitung der Ideale der Freie Soéw@emeinschaft verschrieben hat. Das
Debian-Projekt startete 1993, als lan Murdock in einerr@fe Einladung Software-Entwickler da-
zu aufrief, an einer kompletten und konsistenten Softvizistribution mitzuwirken, die auf dem
relativ jungen Linux-Kernel basieren sollte. Die rechtikée Gruppe von engagierten Enthusiasten,
urspringlich von der Free Software Foundation (http://wisfaorg/) geférdert und von der GNU
(http://lwww.gnu.org/gnu/the-gnu-project.html)-Plsitphie beein usst, ist Uber die Jahre zu einer Or-
ganisation von rund 102Bebian-Entwicklerrangewachsen.

Debian-Entwickler sind in vielen verschiedenen Bereich#itig, unter anderem Web
(http://www.debian.org/)- und FTP (ftp://ftp.debiarghrAdministration, gra sches Design,
rechtliche Analyse von Software-Lizenzen, das Schreibmm Dokumentation und nattrlich auch
die P ege von Software-Paketen.

Im Interesse, unsere Philosophie zu erklaren und Entwicgkigiewinnen, die an die Prinzipien glau-
ben, fur die Debian steht, hat das Debian-Projekt einigeub@nte publiziert, die einen Uberblick
Uber unsere Werte geben und als Richtlinien daflir geltes, egaheil3t, ein Debian-Entwickler zu

sein:

- Der Debian-Gesellschaftsvertrag (Debian Social Contract
(http://www.debian.org/social_contract) ist eine Auusg von Debians
Verp ichtungen gegenuber der Freie-Software-Gemeinficha Jeder, der

einwilligt, den  Gesellschaftsvetrag  einzuhalten,  kann n ei Debian-Maintainer
(http://www.debian.org/doc/maint-guide/) (Betreuer)erden. Jeder Maintainer kann neue
Software in Debian einiel3en lassen — vorausgesetzt, diéllteunsere Kriterien fir Freie
Software und das Paket entspricht unseren Qualitatsstisda

- Die Debian-Richtlinien fir Freie Software (Debian Free t@afe Guidelines; DFSG)
(http://www.debian.org/social_contract#guidelinesinds eine klare und prézise Auistung
von Debians Kriterien fur Freie Software. Die DFSG ist eifrsein ussreiches Dokument
in der Freie-Software-Bewegung und war die Grundlage der encource-De nition
(http://opensource.org/osd).

- Das Debian Policy Handbuch (http://www.debian.org/debidn-policy/) ist eine ausfuhrliche Be-
schreibung der Qualitatsstandards des Debian-Projekts.

Debian-Entwickler sind auch in einigen anderen Projekisgebunden; einige davon sind spezi sch
fur Debian, andere betreffen teilweise oder ganzlich direikiCommunity. Einige Beispiele:

+ Die Linux Standard Base (LSB) (http://www.linuxbase.pigf ein Projekt mit dem Ziel, die Basis
des GNU/Linux-Systems zu standardisieren, was SoftwareHardware-Entwicklern erméglicht,
auf einfache Weise Programme und Geréatetreiber fur Linigeadein zu schreiben anstatt nur fiir
eine spezielle GNU/Linux-Distribution.
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- Der Filesystem Hierarchy Standard (FHS) (http://www.pathe.com/fhs/) ist ein Versuch, den
Aufbau des Linux-Dateisystems zu standardisieren. Der EHegibt Software-Entwicklern, sich
auf ihre Aufgabe - dem Design von Programmen - zu konzeetrieshne sich darum sorgen zu
mussen, wie das Paket auf verschiedenen GNU/Linux-Digtoben installiert wird.

- Debian Jr. (http://www.debian.org/devel/debian-jrt)am internes Projekt, das gewahrleisten soll,
dass Debian selbst unseren jlingsten Benutzern etwas 2a bigt

Fur allgemeinere Informationen Uber Debian lesen Sie die bidde FAQ
(http://www.debian.org/doc/FAQ/).

1.2. Was ist GNU/Linux?

Linux ist ein Betriebssystem: eine Reihe von Programmea,edi Ihnen erméglichen, mit lhrem
Computer zu interagieren und andere Programme laufen gerlas

Ein Betriebssystem besteht aus verschiedenen fundaraemebgrammen, die von Ihrem Computer
bendtigt werden, um mit Benutzern zu kommunizieren und Asween von ihm zu erhalten, um auf
Festplatten, Bandlaufwerke und Drucker zu schreiben, wnVdiwendung des Arbeitsspeichers zu
verwalten und um andere Software auszufuhren. Der widbtifgEl eines Betriebssystems ist der Ker-
nel. In einem GNU/Linux-System ist Linux die Kernel-Kompnte. Der Rest des Systems besteht
aus Programmen, von denen viele von dem oder fir das GN@rggschrieben wurden. Da der
Linux-Kernel alleine kein funktionierendes Betriebssystdarstellt, bevorzugen wir den Ausdruck
»,GNU/Linux“, um Systeme zu beschreiben, die von vielen lesukurz einfach ,Linux“ genannt
werden.

Linux hat das Unix-Betriebssystem zum Vorbild. Von Begimmvear Linux als Multitasking- und
Mehrbenutzer-System vorgesehen. Diese Tatsachen reicisenm Linux von anderen sehr bekann-
ten Betriebssystemen zu unterscheiden. Der Unterschiatés sogar noch gréRer, als Sie sich viel-
leicht vorstellen. Im Gegensatz zu anderen Betriebssysiagibt es niemanden, dem Linux gehort.
Grol3e Teile seiner Entwicklung werden von unbezahltennfligjen geleistet.

Die Entwicklung dessen, was spater GNU/Linux wurde, bedd84, als die Free Software Foun-
dation (http://www.fsf.org/) die Entwicklung eines freieUnix-ahnlichen Betriebssystems namens
GNU startete.

Das GNU-Projekt (http://www.gnu.org/) hat eine umfassndSammlung von freien
Software-Werkzeugen zur Verwendung mit Unix™ und Unix{éien Betriebssystemen wie
Linux entwickelt. Diese Werkzeuge ermdglichen Benutzesoywohl profane Aufgaben (wie
das Kopieren oder Ldéschen von Dateien aus dem System) als Hifere Aufgaben (wie das
Schreiben und Kompilieren von Programmen oder das anspvalbh Bearbeiten einer Reihe von
Dokumentformaten) zu bewaltigen.

Wahrend viele Gruppen und Einzelne etwas zu Linux beigetragben, ist der grof3te einzelne Mit-
wirkende nach wie vor die Free Software Foundation, dietnithr die meisten der unter Linux
verwendeten Werkzeuge geschaffen hat, sondern auch dies@tiie und die Community, die Linux
ermoglicht haben.

Der Linux-Kernel (http://www.kernel.org/) tauchte zunstm Mal 1991 auf, als ein nnischer In-
formatikstudent namens Linus Torvalds eine frihe Versimes Ersatz-Kernels fur Minix in der
Usenet-Newsgrougomp.os.minix ~ ankiindigte. Besuchen Sie zu diesem Thema die Seite LINUX's
History (http://www.cs.cmu.edu/~awb/linux.historyij von Linux International.
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Linus Torvalds koordiniert nach wie vor die Arbeit von metfere hundert Entwicklern mit
der Hilfe von einer Reihe von Untersystem-Betreuern. Esstiext eine of zielle Webseite
(http://lwww.kernel.org/) fur den Linux-Kernel. Inforniahen tber diginux-kernel -Mailingliste
nden Sie in der FAQ zur Mailingliste (http://www.tux.ongml/).

Linux-Benutzer haben eine enorme Freiheit bei der AuswadglriSoftware. Zum Beispiel kdnnen
sie aus einem Dutzend verschiedener Kommandozeilerphatern und einigen gra schen Desktop-
Ober &chen auswahlen. Diese Auswahl ist oftmals verwidréiir Benutzer von anderen Betriebssy-
stemen, die es nicht gewohnt sind, dass die Kommandozededsd Desktop austauschbar sind.

Linux ist auch weniger absturzgefahrdet, besser dazu gegimehr als ein Programm gleichzeitig
auszufuhren, und sicherer als viele andere Betriebssgstitin diesen Vorteilen ist Linux das am
schnellsten wachsende Betriebssystem am Servermarldtziied Zeit wird Linux auch bei Heim-

und Businessanwendern immer beliebter.

1.3. Was ist Debian GNU/Linux?

Die Philosophie und Methoden von Debian kombiniert mit déilEWerkzeugen, dem Linux-Kernel
und anderer wichtiger Freier Software, bildet eine einziga Software-Distribution, genannt Debian
GNU/Linux. Diese Distribution setzt sich aus einer grol3erz@hl von Softwardraketereusammen.
Jedes Paket in der Distribution enthalt ausfuhrbare Dat&S&ripte, Dokumentation, Kon gurati-
onsinformationen und hat eindaintainer (Paketbetreuer), der priméar dafir verantwortlich ist, das
Paket aktuell zu halten, Fehlerberichte zu verfolgen uridden Entwicklern der Software zu kom-
munizieren. Unsere sehr breite Benutzerbasis kombinigmimserer Fehlerdatenbank (Debian Bug-
Tracking-System) stellt sicher, dass Probleme schnelirgifh und behoben werden.

Debians Aufmerksamkeit flr Details erlaubt uns, eine dqa@i hochwertige, stabile und skalier-
bare Distribution zu erstellen. Installationen kénnen amfache Weise kon guriert werden, um
verschiedenste Anforderungen zu erfillen, von kleineeviFtls Gber wissenschaftliche Desktop-
Arbeitsplatze bis hin zu High-End-Netzwerkservern.

Debian ist speziell bei fortgeschrittenen Benutzern wegginer technischen Vorziige und seines
starken Engagements fiir die Anforderungen und Erwartudgehinux-Community beliebt. Debian
hat auch viele Funktionen in Linux eingefiihrt, die mittleile Standard sind.

Zum Beispiel war Debian die erste Linux-Distribution, die Baketverwaltungssystem zur einfachen
Installation und Deinstallation von Software beinhaltdis war auch die erste Linux-Distribution,
die fur ein System-Upgrade (BetriebssystemhochrustueigekNeuinstallation erforderte.

Debian belegt weiterhin eine Fihrungsposition in der Lusmtwicklung. Sein Entwicklungsprozess
ist ein Beispiel daftr, wie gut das Open-Source-Entwicgeimodell funktionieren kann — sogar bei
sehr komplexen Aufgaben wie dem Erstellen und P egen eiaezen Betriebssystems.

Das Merkmal, das Debian am meisten von anderen Linux-Digidnen unterscheidet, ist sein Pa-

ketverwaltungssystem. Diese Werkzeuge geben dem Admaittsteines Debian-Systems die volle

Kontrolle Uber die Pakete, die im System installiert sirmlyshl wenn z.B. ein einzelnes Paket instal-

liert werden soll als auch fir eine automatische Aktualisig des ganzen Betriebssystems. Einzelne
Pakete kénnen auch vor einem Update geschitzt werden. Bmekdem Paketmanagement sogar
mitteilen, welche Software Sie eventuell selbst kompilileaben und welche Abhangigkeiten diese

enthalt.

Zum Schutz des Systems vor ,Trojanischen Pferden” (Sclogd@amme, die sich auf Ihrem Rechner
einnisten und dort unbemerkt Daten ausspionieren odeeHiimen fur weitere Aktivitdten 6ffnen;
auch ,Trojaner" genannt) und anderer bosartiger Softwarezaeren die Server von Debian, dass
die hochgeladenen Pakete von ihren registrierten Delad&etBetreuern kommen. Diese legen grofRen
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Wert darauf, inre Pakete mdglichst sicher zu kon gurieMdenn Sicherheitsprobleme in ausgeliefer-
ten Paketen auftauchen, sind Korrekturen normalerweisesstinell verfugbar. Aufgrund von De-
bians einfachen Update-Mdglichkeiten kdnnen Sicherkaitekturen automatisch aus dem Internet
heruntergeladen und installiert werden.

Die primare und beste Methode, Unterstitzung fir Thr Del&WU/Linux-System zu erhalten
und mit Debian-Entwicklern zu kommunizieren, sind die vonebian-Projekt verwalteten
Mailinglisten (wahrend dieses Dokument geschrieben wugdd es mehr als 276 davon). Der
einfachste Weg, sich bei einer oder mehreren davon eimgarirsbesteht im Besuch der Debian
Mailinglisten-Abonnierungs-Seite  (http://www.debiarg/MailingLists/subscribe) und dem
Ausflillen des dort bereitgestellten Formulars.

1.4. Was ist Debian GNU/kFreeBSD?

Debian GNU/kFreeBSD ist ein Debian/GNU-System mit dem &B®D-Kernel.

Diese Debian-Portierung wird derzeit nur fiir die i386- umdd&4-Architektur entwickelt, obwohl
Portierungen fur andere Architekturen méglich sind.

Bitte beachten Sie, dass Debian GNU/kFreeBSD kein Linuste3y ist, daher konnten einige Infor-
mationen fUr Linux-Systeme hierfur unzutreffend sein.

Weitere Informationen nden Sie auf der Debian GNU/kFre&BBortierungsseite
(http://lwww.debian.org/ports/kfreebsd-gnu/) sowie def <debian-bsd@lists.debian.org >-
Mailingliste.

1.5. Woher bekomme ich Debian?

Wie Sie Debian GNU/Linux aus dem Internet herunterlademn aaeSie of zielle Debian-CDs kau-
fen kénnen, lesen Sie auf der Webseite "Debian besorgetp:/(hiww.debian.org/distrib/). Anhand
der vollstandigen Liste von Debian-Spiegel-Servern (htpvw.debian.org/distrib/ftplist) kdnnen
Sie leicht den Server nden, der lhrem Standort am nachsten i

Debian kann nach der Installation sehr einfach auf den #&tee Stand gebracht werden. Der Instal-
ler hilft beim Einrichten des Paketsystems, so dass diedlisierungen bei Bedarf nach Beenden der
Installation durchgefiihrt werden kénnen.

1.6. Die neueste Version dieses Dokuments erhalten

Dieses Dokument wird stéandig Uberarbeitet. Besuchen Se \febseite zu  Debian 8
(http://www.debian.org/releases/jessie/) bezlgliahndeiesten Informationen Uber die Version 8 des
Debian GNU/Linux-Systems. Aktualisierte Versionen dgesestallationshandbuchs sind auch auf
den of ziellen Seiten des Installationshandbuchs (hiywAv.debian.org/releases/jessie/amd64/)
verfugbar.
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1.7. Aufbau dieses Dokuments

Dieses Dokument ist als Handbuch fiir neue Debian-Benutmaaht. Es versucht, so wenig Annah-
men wie moglich Uber die Menge lhrer Erfahrungen zu machemwikl jedoch angenommen, dass
Sie eine allgemeine Ahnung davon haben, wie die Hardwarerém Computer funktioniert.

Erfahrene Benutzer kdnnen auch interessante Referennafionen in diesem Dokument nden,
darunter die minimalen Installationsanforderungen, etder die vom Debian-Installationssystem
unterstutzte Hardware usw. Wir ermuntern erfahrene Benuitz diesem Dokument Passagen nach
Belieben zu Uberspringen.

Im Allgemeinen ist dieses Handbuch linear aufgebaut und fsie von Anfang bis Ende durch den
Installationsprozess. Hier die Schritte zur Installatimm Debian GNU/Linux und die Abschnitte
dieses Dokuments, die den jeweiligen Schritten entspreche

1. Feststellen, ob Ihre Hardware den Anforderungen zur ¥adung des Installationssystems ent-
spricht, inKapitel 2beschrieben.

2. Sichern Sie Ihr System, fuhren Sie alle notwendigen Pigen und Hardware-Kon gurationen
durch, bevor Sie Debian installieren, wieKapitel 3néaher erlautert. Wenn Sie ein Multi-Boot-
System vorbereiten, missen Sie moglicherweise freiercBpiilatz auf Ihrer Festplatte fur De-
bian bereitstellen, der neu partitioniert werden kann.

3. InKapitel 4wird beschrieben, wie Sie sich die fur lhre Installationimee notwendigen Datei-
en beschaffen.

4. Kapitel 5 beschreibt das Booten des Installationssystems. DiespteKaehandelt auch Pro-
blemldsungen, falls Sie mit diesem Schritt Probleme haben.

5. Durchfiihren der eigentlichen Installation gent&®pitel 6. Das beinhaltet die Auswahl lhrer
Sprache, die Kon guration von Treibermodulen fir die Pedpe, die Kon guration der Netz-
werkverbindung (so dass noch bendtigte Installationgetateon einem Debian-Server herun-
tergeladen werden kdnnen, sofern Sie nicht von CD/DVD llstan), die Partitionierung der
Festplatten und die Installation eines Basissystems;attad&e Auswahl und Installation von
Programmgruppen. (Einige Hintergrundinformationen idzes Einrichten der Partitionen fir Ihr
Debian-System werden iinhang Cgegeben.)

6. Starten Sie lhr neu installiertes Betriebssystem, wiedpitel 7 beschrieben.

Haben Sie das System installiert, kbnnenksapitel 8lesen. Dieses Kapitel erklart, wo Sie nach mehr
Informationen Uber Unix und Debian suchen und Ihren Kernetld eine neuere Version ersetzen
konnen.

Informationen Uber dieses Dokument und wie Sie daran nkemikonnen nden Sie schlielRlich im
Anhang E

1.8. Uber Copyrights und Software-Lizenzen

Sicher haben Sie einige der Lizenzen gelesen, die komnilerZoftware beiliegen — sie beinhalten
normalerweise, dass Sie jeweils eine Kopie der Softwarenfieinem einzigen Computer verwen-
den dirfen. Die Lizenz dieses Systems ist vollkommen andirsmochten Sie ermuntern, eine
Kopie von Debian GNU/Linux auf jedem Computer in Ihrer Sehater an lhrem Arbeitsplatz zu
installieren. Leihen Sie lhr Installationsmedium lhree@mden und helfen Sie ihnen, das System auf
ihren Computern zu installieren! Sie kdnnen sogar TausendeKopien anfertigen ungerkaufen
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— wenngleich unter Beachtung einiger Einschrénkungee. Hneiheit, das System installieren und
verwenden zu dirfen, kommt daher, dass Debiarfraidér Softwarebasiert.

Softwarefrei zu nennen heil3t nicht, dass die Software nicht urhebefigtgeschitzt ist, und es heif3t

auch nicht, dass die CDs/DVDs, die diese Software enthaltaiis verbreitet werden missen. Freie
Software heil3t einmal, dass fur die Verbreitung oder Veduey dieser Programme der Lizenz nach
nichts bezahlt werden muss. Freie Software bedeutet disgrdass jeder die Software erweitern,
adaptieren und verandern sowie auch die Ergebnisse seibeit &erbreiten darf.

Anmerkung: Das Debian-Projekt stellt als pragmatisches Zugestandnis an seine Benutzer auch
einige Pakete zur Verfigung, die nicht unseren Kriterien fir freie Software entsprechen. Die-
se Pakete sind jedoch nicht Teil der of ziellen Distribution, un d sie sind nur in den contrib - oder
non-free  -Bereichen der Debian-Spiegel-Server oder auf Third-Party CD/DVD-ROMs (CDs/DVDs
aus ,dritter Hand", keine of ziellen Debian-CDs/DVDs) verfugba r; der Abschnitt ,,Die Debian FTP-
Archive" der Debian GNU/Linux-FAQ (http://www.debian.org/doc/FAQ/) enthalt zusatzliche Infor-
mationen tber den Aufbau und den Inhalt dieser Archive.

Viele der Programme im System stehen unter@EtJ General Public Licens®ftmals auch einfach
,die GPL" genannt. Die GPL erfordert, d€puellcodeder Programme verflighar zu machen, wann
immer eine binare Kopie des Programms verbreitet wird;ed@sstimmung der Lizenz stellt sicher,
dass jeder Benutzer die Moéglichkeit hat, die Software zuirnieden. Auf Grund dieser Bestimmung
ist der Quellcodkfiir all solche Programme im Debian-System verfiigbar.

Es gibt einige andere Formen von Copyright-Bestimmungesh Software-Lizenzen, die fiir Pro-
gramme in Debian verwendet werden. Sie kénnen die Copwrigid Lizenzen fiir jedes auf Ihrem
System installierte Paket in der Datesr/share/doc/ package-name /copyright nden, wenn
das Paket installiert ist.

Fir weitere Informationen tber Lizenzen und die Entscheiduindung von Debian, ob Software frei
genug ist, um in die Hauptdistribution aufgenommen zu wertisen Sie die Debian-Richtlinien fur
Freie Software (DFSG) (http://www.debian.org/sociahtcact#guidelines).

Der wichtigste rechtliche Hinweis ist, dass es fir diesevkkeine Garantiggibt. Die Program-
mierer, die diese Programme entwickelt haben, haben dadNatren der Gemeinschaft (der ,,Com-
munity*“) getan. Es wird keine Garantie gegeben, was dieltigrier Software fur irgendeinen Zweck
betrifft. Da die Software jedoch frei ist, wird lhnen gestatsie Ihren Bedirfnissen anzupassen — und
die Vorteile der Anderungen auszunutzen, welche anderendafiihrt haben, die die Software auf
dieselbe Art verandert haben.

1. Fur Informationen zum Finden, Entpacken und Bauen von Bindettedes Debian-Quellpaketen lesen Sie den Abschnitt
,Grundlagen des Debian-Paketverwaltungssystems* der Debian GNUAEAQ (http://www.debian.org/doc/FAQ/).
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Dieser Abschnitt informiert Gber die benétigte Hardwara, Debian zum Laufen zu bringen. Sie n-
den ebenso Verweise zu weiteren Informationen liber Haglwize von GNU und Linux unterstitzt
wird.

2.1. Unterstitzte Hardware

Debian stellt keine zusatzlichen Anforderungen an die fiard auller denen des
Linux- bzw. kFreeBSD-Kernels und der GNU-Werkzeuge. Dah@&uft Debian auf jeder

Architektur oder Plattform, auf die der Linux- bzw. kFredB®ernel, libc, gcc usw.

portiert wurden und fur die eine Debian-Portierung existieBitte besuchen Sie die
Portierungs-Seite http://www.debian.org/ports/amd@d/weitere Informationen Uber Systeme der
64-Bit-PC-Architektur, die mit Debian GNU/Linux getestetirden.

Dieser Abschnitt versucht nicht, all die verschiedenendWare-Kon gurationen zu erlautern, die
auf der 64-Bit-PC-Architektur unterstitzt werden, somdaietet vielmehr allgemeine Informationen
und Verweise, wo zusétzliche Informationen zu nden sind.

2.1.1. Unterstutzte Architekturen

Debian GNU/Linux 8 unterstutzt zehn Haupt-Architekturerd einige Variationen dieser Architek-
turen, auch als ,Flavours” bekannt:

Architektur Debian- Unterarchitektur Flavour
Bezeichnung

Intel x86-basiert i386

AMDG64 & Intel 64 amd64

ARM armel Intel IXP4xx IXpAxx
Marvell Kirkwood kirkwood
Marvell Orion orion5x
Versatile versatile

ARM mit Hardware- | armhf Multiplattform armmp

FlielRkommaeinheit
Multiplattform far armmp-Ipae
LPAE-fahige Systeme

64-Bit ARM armé4

MIPS (Big Endian) mips SGI IP22 (Indy/Indigo | rdk-ip22
2)
SGI P32 (02) r5k-ip32
MIPS Malta (32 Bit) | 4kc-malta
MIPS Malta (64 Bit) |5kc-malta

MIPS (Little Endian) | mipsel MIPS Malta (32 Bit) | 4kc-malta
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Architektur Debian- Unterarchitektur Flavour
Bezeichnung

MIPS Malta (64 Bit) |5kc-malta

IBM/Motorola powerpc PowerMac pmac
PowerPC
PReP prep
Power Systems ppc64el IBM POWERS oder
neuer
64-Bit IBM S/390 s$390x IPL von VM-Reader |generic
und DASD

Dieses Dokument umfasst die Installation flr @i4-Bit-PGArchitektur bei Verwendung deki-
nuxKernels. Wenn Sie Informationen tUber eine der anderen \elnidh unterstitzten Architekturen
suchen, besuchen Sie Debians Portierungs-Seiten (Wwitpu/debian.org/ports/).

2.1.2. CPU-Unterstutzung

Sowohl AMDG64- als auch Intel 64-Prozessoren werden uriteatst

2.1.3. Laptops

Von der technischen Seite her betrachtet sind Laptops nerR@s, daher gelten alle Informatio-
nen zu PC-Systemen auch fiir Laptops. Installationen autolpgdaufen heutzutage normalerweise
ohne Probleme, inklusive Dingen wie dem automatischen SusgEinfrieren des Systems) beim
Schlieen des Deckels oder Laptop-spezi schen Knopferderen zum Deaktivieren des Funkmo-
duls (,Flugzeugmodus®). Trotzdem verwenden die Hardwdeesteller manchmal fir einige Laptop-
spezi sche Funktionen spezielle oder proprietare Haréwdie unter Umstanden nicht unterstutzt
wird. Um zu erfahren, ob ein bestimmter Laptop gut mit GNWIki funktioniert, kbnnen Sie zum
Beispiel die Linux-on-Laptops-Seiten (http://www.lirlegtop.net/) besuchen.

2.1.4. Mehrprozessor-Systeme

Mehrprozessor-Unterstiitzung — auch ,symmetrisches pholtiessing (SMP)“ genannt — ist fur diese
Architektur verfiigbar. Das Standard-Kernel-Image in 8 deumit SMP-alternativedJnterstitzung
kompiliert. Das bedeutet, dass der Kernel die Zahl der Bsmren (oder Prozessor-Kerne) erkennt
und bei Ein-Prozessor-Systemen automatisch die SMP-&tiiteung deaktiviert.

Mehrere Prozessoren in einem Computer zu haben war urdfiimgir auf High-End-Servern ein

Thema, ist aber in den letzten Jahren mit der Einflihrungrenger ,Multi-Core“-Prozessoren fast
Uberall gangig geworden. Diese enthalten zwei oder metze8smreinheiten, sogenannte ,Cores
(Kerne), in einem physikalischen Chip.

2.1.5. Unterstutzung fur Gra k-Hardware

Die Unterstutzung fur Gra kkarten in Debian wird bestimnmdnsder zugrundeliegenden Unterstiit-
zung im X.0Org-X11-System und dem Kernel. Basis-Gra kfupkglitaten tber Framebuffer wird
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durch den Kernel bereitgestellt, wahrend Desktop-UmggeniX11 verwenden. Ob erweiterte Funk-
tionen der Gra kkarte, wie 3D-Hardware-Beschleunigungdaardware-beschleunigte Anzeige, ver-
fugbar sind, h&ngt von der letztendig im System verwend@terk-Hardware ab und manchmal ist
die Installation von zuséatzlichen ,Firmware“-Images gdsieheAbschnitt 2.2.

Auf modernen PCs funktioniert die gra sche Anzeige normaksdse direkt ohne weiteres Eingreifen.
In einigen wenigen Fallen gab es Berichte Uiber Hardwareddreauch fir die grundsatzliche Basis-
funktionalitat der Gra kkarte die Installation von zuskther Firmware erforderlich war; dies sind
aber seltene Ausnahmen. Bei vielen Karten funktionierhalie 3D-Beschleunigung, ohne dass dazu
speziell etwas unternommen werden muss. Allerdings gibheser noch Hardware, die Firmware-
Dateien bendétigt, um korrekt zu arbeiten.

Details Uber unterstitzte Gra kkarten und Zeigegerateendie unter http://xorg.freedesktop.org/.
Debian GNU/Linux 8 enthalt X.Org in Version 7.7.

2.1.6. Hardware fir Netzwerkverbindungen

Nahezu alle Netzwerkkarten (NIC), die vom Linux-Kernelenstiitzt werden, sollten auch vom In-
stallationssystem unterstitzt werden; Treiber werdemat@rweise automatisch geladen. Dies bein-
haltet die meisten PCI/PCI-Express-Karten wie auch PCM@x¥pressCard-Karten flur Laptops.

ISDN wird unterstutzt, jedoch nicht wahrend der Instadiati

2.1.6.1. Wireless-LAN-Netzwerkkarten

WLAN (Wireless-LAN, drahtloses Netzwerk/Funknetzwerkyavjrundsatzlich ebenfalls untersttitzt
und fur eine zunehmende Anzahl von WLAN-Karten ist die Han@adnterstiitzung bereits im
of ziellen Linux-Kernel enthalten, allerdings erforderriele WLAN-Adapter das Nachladen von
Firmware-Code.

Falls Firmware benétigt wird, fordert der Installer Sie,aliése zu laden. Sielfbschnitt 6.4bezlig-
lich detaillierter Informationen, wie Sie wahrend der hikttion Firmware laden kénnen.

WLAN-Adapter, die nicht vom of ziellen Linux-Kernel untet&tzt werden, kdnnen zwar grundséatz-
lich unter Debian GNU/Linux zum Laufen gebracht werdenyat#hrend der Installation werden sie
nicht unterstitzt.

Wenn es Probleme mit der WLAN-Verbindung gibt und keine aadéstzwerkschnittstelle zur Ver-
fugung steht, ist es trotzdem noch moglich, Debian GNU/kiaan einer Komplett-CD-ROM oder
-DVD zu installieren. Wahlen Sie die Méglichkeit, das Netzkvankon guriert zu belassen und in-
stallieren Sie nur die Pakete, die auf der CD oder DVD ver&ighind. Nachdem die Installation
abgeschlossen ist (nach dem Neustart), kbnnen Sie dereftaild die benétigte Firmware installie-
ren und das Netzwerk manuell kon gurieren.

In einigen Fallen kdnnte der Treiber, den Sie bendtigerhtrats Debian-Paket verflgbar sein. Sie
mussen dann prifen, ob Quellcode flr solch einen Treibeniarret bereitgestellt wird und Sie den
Treiber selbst kompilieren kénnen. Wie Sie das erledigenalierdings nicht Thema dieses Hand-
buchs. Falls Uberhaupt kein Linux-Treiber fur lhr Gerat ¥erflugung steht, ist die Nutzung des
ndiswrapper -Pakets lhre letzte Rettung. Dies erlaubt Ihnen, einen WisdTreiber zu verwenden.
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2.1.7. Braillezeilen

Die Treiberunterstiitzung fur Braillezeilen ist von der mugdeliegenden Unterstiitzung im Programm
britty  abh&ngig. Die meisten Braillezeilen funktionieren tltty , wenn Sie entweder Gber den
seriellen Anschlu3, iber USB oder Uber Bluetooth angessklosind. Details Uber unterstitzte Ge-
rate nden Sie auf debrltty -Webseite (http://brltty.com/). Debian GNU/Linux 8 wirdtrirltty
Version 5.2 ausgeliefert.

2.1.8. Hardware-Sprachausgabe

Die Treiberunterstiitzung fiir Hardware-Sprachausgalrét€&eést von der zugrundeliegenden Un-
terstitzung im Programmspeakup abhangigspeakup unterstitzt nur integrierte Boards oder ex-
terne Geréte, die Uber die serielle Schnittstelle angesseh sind (USB-, Seriell-auf-USB- oder
PCI-Adapter werden nicht unterstiitzt). Details Uber wsitézte Gerate nden Sie auf dspeakup -
Webseite (http://www.linux-speakup.org/). Debian GNIMix 8 wird mit speakup Version 3.1.6
ausgeliefert.

2.1.9. Peripherie und andere Hardware

Linux unterstitzt eine breite Auswahl an Geraten wie Mabsecker, Scanner, PCMCIA-/CardBus-
/ExpressCard- und USB-Geréte. Allerdings werden die meidieser Gerate wahrend der Installation
des Systems nicht bendtigt.

USB-Hardware funktioniert im Allgemeinen ausgezeichmaif einigen sehr alten PC-Systemen
kénnen manche USB-Tastaturen maoglicherweise eine zig##zKon guration benétigen (siehe

Abschnitt 3.6.5. Auf modernen PCs funktionieren USB-Tastaturen und -Mé&alsne jegliche spe-

zielle Kon guration.

2.2. Hardware, die Firmware erfordert

Neben der Verfugbarkeit eines Gerétetreiber erforderigeiGerate zusatzlich sogenanktamware
(oderMicrocodd, die in das Gerat geladen werden muss, damit es funktiomés ist Uberwie-
gend bei Netzwerkkarten (speziell fur Drahtlos-NetzwAnecless-LAN) Ublich, aber es gibt zum
Beispiel auch USB-Geréte und sogar einige Festplatterir@ltar, die Firmware erfordern. Bei vie-
len Gra kkarten ist die grundsétzliche Basisfunktiong@ibhne zusatzliche Firmware verfugbar, die
Nutzung von erweiterter Funktionen erfordert jedoch, dgre bestimmte Firmware-Datei in dem
System installiert wird.

Auf vielen alteren Geraten, die Firmware zum Betrieb eréoteh, war die Firmware durch den Her-
steller fest in einem EEPROM-/Flash-Chip auf der Karte steltbgelegt. Heutzutage haben neue
Gerate die Firmware nicht mehr auf diese Weise integriertiass die Firmware-Datei von dem Be-
triebssystem des Rechners bei jedem Systemstart in dasgetaden werden muss.

In den meisten Fallen ist Firmware im Sinne der Kriterien Bebian GNU/Linux-Projekts nicht
frei und kann deshalb nicht in der Hauptdistribution oderlivstallationssystem integriert werden.
Falls der Geratetreiber selbst in der Distribution en#ralst und falls Debian GNU/Linux die Firm-
ware legal weiterverteilen darf, ist sie aber oft als sefear®aket im Non-Free-Bereich des Archivs
verfugbar.

10



Kapitel 2. Systemanforderungen

Dies bedeutet aber nicht, dass solche Hardware nicht wéltden Installation verwendet werden
kann. Seit Debian GNU/Linux 5.0 unterstitzt delebian-installer die Mdoglichkeit,
Firmware-Dateien oder -Pakete von einem transportablerdilMe (wie einem USB-Stick)
nachzuladenAbschnitt 6.4enthalt detaillierte Informationen, wie Sie die Firmwaréhsend der
Installation laden kdnnen.

Wenn derdebian-installer eine Firmware-Datei anfordert und Sie diese Datei nichehadder
keine nicht-freie Firmware auf lhrem System installieredcinten, kdnnen Sie versuchen, ohne das
Laden der Firmware fortzufahren. Es gibt mehrere Félle, eoTaeiber zusatzliche Firmware an-
fordert, da diese unter bestimmten Umstanden nétig seimtkfmlas Gerat aber auf den meisten
Systemen auch ohne diese Firmware funktioniert (dies @assB. mit bestimmten Netzwerkkarten,
die den tg3-Treiber verwenden).

2.3. Hardware speziell fir GNU/Linux kaufen

Es gibt einige Anbieter, die Systeme mit Debian oder andéidbl/Linux-Distributionen vorinstal-
liert anbieten, Informationen hierzu nden Sie unter Corgphersteller mit vorinstalliertem Debian
(http://www.debian.org/distrib/pre-installed). Siezablen mdglicherweise mehr fiir dieses Privileg,
aber Sie kaufen sich auch ein Stlick Seelenfrieden, dennd&ieek dadurch sicher gehen, dass lhre
Hardware von GNU/Linux gut unterstitzt wird.

Wenn Sie ein Gerat mit mitgeliefertem Windows kaufen misksen Sie die Software-Lizenz auf-
merksam durch, die Sie mit Windows erhalten; es ist durchaiglich, dass Sie die Lizenz ablehnen
und dafur eine Ruckvergitung vom Héandler erhalten konnemn/&ie das Internet nach dem Stich-
wort ,windows refund“ durchsuchen, nden Sie vielleichtfhreiche Informationen hierzu.

Ob Sie nun ein System mit mitgeliefertem Linux kaufen odemegtoder gar gebrauchte Hardware,
es ist immer wichtig, zu kontrollieren, ob Ihre Hardware vbinux-Kernel unterstiitzt wird. Uber-
prifen Sie, ob lhre Hardware in den oben angegebenen Re&rewfgelistet ist. Lassen Sie Ih-
ren Verkaufer wissen, dass Sie fiur ein Linux-System eind@uf/nterstiitzen Sie Linux-freundliche
Hardware-Verkaufer!

2.3.1. Vermeiden Sie proprietare oder ,,Closed” Hardware

Einige Hardware-Hersteller werden uns einfach nicht nhéte wie Treiber fur ihre Hardware zu
schreiben sind. Andere gewahren keinen Zugriff auf die Dodutation ohne einen Geheimhaltungs-
vertrag, was uns davon abhalten wiirde, den Quellcode désnsezu veroffentlichen. Treiber sind
eines der zentralen Elemente freier Software. Wenn uns&eiang zu verwertbarer Dokumentation
fur diese Gerate gewahrt wurde, werden diese unter Linda&imicht funktionieren.

In vielen Féllen gibt es Standards (oder zumindest De-Fatdadards), die beschreiben, wie ein
Betriebssystem und dessen Geréatetreiber mit einer bestim@erateklasse kommunizieren. Alle
Geréte, die sich an solch einen (De-Facto-)Standard h&iteimen mit einem einzigen generischen
Geratetreiber verwendet werden und es sind keine weitgemdtespezi schen Treiber notig. Mit

einigen Geratenklassen (z.B. USB-,Human Interface De&'iage Tastaturen, Mausen etc. und USB-
Massenspeicher-Geraten wie USB-Sticks und Speicherltasirn) funktioniert dies sehr gut und
praktisch jedes in diesem Marktsegment verkaufte Geré&tasidard-konform.

In anderen Bereichen, wie z.B. bei Druckern, ist dies urdi¢icerweise nicht der Fall. Wahrend
es viele Drucker gibt, die mit einer kleinen Menge von (DetBgStandard-Steuersprachen bedient
werden kdnnen und daher ohne Probleme in jedem Betrielessyaim Laufen gebracht werden
kénnen, gibt es auch ziemlich viele Modelle, die nur pragrie Steuerbefehle verstehen, fir die keine
verwertbare Dokumentation existiert. Diese kdnnen so iagie freien Betriebssystem entweder gar
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nicht genutzt werden, oder nur mit einem vom Hersteller éstigjiten Treiber, fur den der Quellcode
nicht zuganglich ist.

Auch wenn zum Zeitpunkt des Kaufs ein Treiber mit nicht zug@hem Quellcode vom Hersteller
fur solche Hardware angeboten wird, ist die praktische helauer abhangig von der Verfiigbarkeit
des Treibers. Heutzutage sind die Produktzyklen kurz géground es ist nicht uniblich, dass kurze
Zeit, nachdem der Hersteller die Produktion eines Geratesedit, auch keine Aktualisierungen fiir
den Treiber vom Hersteller mehr bereitgestellt werden. Weer Treiber, flr den der Quellcode
nicht zuganglich ist, nach einem System-Update nicht metitfoniert, wird das ansonsten perfekt
funktionierende Gerat nutzlos, da die Treiberunterstigziehlt, und es gibt nichts, was in diesem
Fall dagegen getan werden konnte. Sie sollten daher vomgogm vermeiden, Hardware zu kaufen,
die nicht quelloffen ist, unabhangig davon, auf welchenriBbssystem Sie sie verwenden mochten.

Sie kdnnen helfen, diese Situation zu verbessern, inderdi&idersteller ermuntern, die Dokumen-
tation und andere flr die Programmierung von Treibern figr Hardware notwendigen Ressourcen
zu veroffentlichen.

2.4. Installationsmedien

Dieses Kapitel wird lhnen helfen festzustellen, welcheetstthiedlichen Medientypen Sie nutzen
kénnen, um Debian zu installieren. Den Installationsmeds& ein eigenes Kapitel gewidmet
(Kapitel 4), das die Vor- und Nachteile jedes Medientyps au istet. I8ianen noch einmal hierher
zurlickblattern, wenn Sie das Kapitel gelesen haben.

2.4.1. CD-ROM/DVD-ROM/BD-ROM

Anmerkung: Wann immer in dieser Anleitung von ,CD-ROM" die Rede ist, ist damit ,CD-ROM,
DVD-ROM oder BD-ROM (Blueray-Disks)" gemeint, da all diese Technologien aus Sicht des Be-
triebssystems gleich sind.

Eine CD-ROM-basierte Installation wird fiir die meisten Aitekturen unterstitzt.

Auf PCs werden SATA-, IDE/ATAPI-, USB- und SCSI-CD-ROMs arttiitzt sowie FireWire-Gerate,
die von den ohcil394- und sbp2-Treibern unterstiitzt werden

Es kdnnen auch externe USB-CD-ROM-Geréte verwendet wegdgrauso wie FireWire-Geréate, die
von den ohcil394- und sbp2-Treibern unterstitzt werden.

2.4.2. USB-Memory-Stick

USB-Flashdisks oder USB-Memorysticks sind zu einem weibresteten und billigen Speichergerét
geworden. Die meisten modernen Computersysteme erlawldm dendebian-installer von
solch einem Stick zu starten. Viele moderne Computersystaspeziell Netbooks und sehr diinne
Laptops, haben tberhaupt kein CD/DVD-ROM-Laufwerk mehd das Starten von USB-Medien ist
deshalb ein gangiger Weg, ein neues Betriebssystem darangtallieren.
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2.4.3. Netzwerk

Das Netzwerk kann wahrend der Installation verwendet werden fur die Installation benétigte
Dateien zu beziehen. Ob das Netzwerk genutzt wird oder ,niéirtigt von der gewahlten Installa-
tionsmethode ab sowie Ihren Antworten auf gewisse Fragienwéhrend der Installation gestellt
werden. Das Installationssystem unterstitzt die meistégnA/on Netzwerkverbindungen (inklusive
PPPoE, allerdings nicht ISDN oder PPP), entweder Uber HTd&? BTP. Nachdem die Installation
abgeschlossen ist, kann das System fiir ISDN oder PPP kdertjuerden.

Sie kdnnen das Installationssystem auch tiber das Nethmetkn ohne dass Sie ein lokales Medium
wie CD/DVD oder USB-Stick bendtigen. Wenn Sie bereits digg#lnfrastruktur zum Booten uber

Netzwerk haben (d.h. in lnrem Netzwerk laufen bereits DH@R TFTP-Dienste), gestattet Ihnen
dies eine einfache und schnelle Ausstattung einer groReatArvon Rechnern. Die Einrichtung

der notigen Infrastruktur erfordert ein gewisses Mal3 ahrischem Verstandnis, daher wird dies
unerfahrenen Nutzern nicht empfohlen.

Die Installation ohne lokale Laufwerke per Netzwerk-Boohweinem Local Area Network (LAN-
Netzwerk) inkl. der Einbindung aller lokalen Dateisystenper NFS ist eine weitere Mdglichkeit.

2.4.4. Festplatten

Das Starten des Installationssystem von einer Festpkitrie weitere Option fir viele Architek-
turen. Dies erfordert, dass ein anderes Betriebssystenmindéaller auf die Festplatte 1adt. Diese
Methode wird nur in speziellen Fallen empfohlen, wenn kainéere Installationsmethode verfugbar
ist.

2.4.5. Un*x- oder GNU-System

Wenn Sie ein anderes Unix-ahnliches System laufen habemté Sie dieses zur Installation von
Debian GNU/Linux verwenden, ohne ddabian-installer , der sonst in diesem Handbuch be-
schrieben wird, zu verwenden. Diese Installationsmethsdsinnvoll fir Benutzer mit ansonsten
nicht unterstitzter Hardware oder auf Servern, die sichek@dibschaltung des Systems leisten kon-
nen. Wenn Sie sich fir diese Technik interessieren, leseAl®chnitt D.3 Diese Installationsme-
thode wird nur erfahrenen Benutzern empfohlen, wenn kemder@ Installationsmethode verfigbar
ist.

2.4.6. Unterstltzte Speichersysteme

Die Debian-Boot-Medien beinhalten einen Kernel, der kdiagtiist, um die Anzahl der Systeme, auf
denen er lauft, zu maximieren.

Grundsatzlich beinhaltet das Debian-Installationssydtmterstutzung fur IDE-Laufwerke (IDE ist
auch bekannt als PATA), SATA- und SCSI-Controller und -lveerkke, USB und FireWire. Zu den
unterstitzten Dateisystemen gehdren u.a. FAT, Win-32 EAifeiterungen (VFAT) und NTFS.
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2.5. Anforderungen an Arbeitsspeicher und
Festplattenplatz

Sie bendtigen mindestens 112MB Arbeitsspeicher und 680Mr Festplattenspeicher, um eine
normale Installation durchzufuhren. Beachten Sie, dass ldidiglich Mindestanforderungen sind.
Realistischere Daten nden Sie iAkbschnitt 3.4

Installationen auf Systemen mit weniger Arbeitsspeitbder verfligharem Festplattenplatz sind un-
ter Umstanden auch mdéglich, werden jedoch nur erfahrenantBern empfohlen.

1. Installations-Images, die zusatzlich den gra schen Installer unteestilbentétigen mehr Arbeitsspeicher als Images, die
nur den text-basierten Installer unterstitzen, und sollten nicht auf Sgistamgewendet werden, die weniger als 112MB
Arbeitsspeicher installiert haben. Wenn es die Auswahl zwischen debatgsrten und dem gra schen Installer gibt, sollten
Sie auf solchen Systemen den ersten wahlen.
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Installieren

Dieses Kapitel behandelt die Vorbereitung des Systemsdéilndtallation von Debian (bevor Sie den
Installer starten). Dies beinhaltet das Sichern lhrer aodenen Daten, das Sammeln von Informatio-
nen Uber Ihre Hardware sowie aller anderen bendtigten.Infos

3.1. Ubersicht tGiber den Installationsverlauf

Zu allererst ein kurzes Wort Giber Neuinstallationen. UBtebian sind Umstande, die eine komplette
Neuinstallation notwendig machen, auf3erst selten; eirhargsches Versagen der Festplatte ware
vielleicht der hau gste Grund.

Viele gangige Betriebssysteme bendtigen eventuell eimepkette Neuinstallation, wenn kritische
Fehler vorkommen oder fur Upgrades auf neuere VersioneBegmgbssystems. Selbst wenn keine
komplette Neuinstallation notwendig ist, miissen oftmésveérwendeten Programme neu installiert
werden, um unter der neuen Version des Betriebssystemsldkanr funktionieren.

Unter Debian GNU/Linux ist es wahrscheinlicher, dass Senmvetwas schief lauft, Ihr Betriebssy-
stem reparieren kdnnen, als es neu installieren zu musgerir-Betriebssystem-Upgrade auf eine
neuere Debian-Version ist niemals eine komplette Nediasitan nétig, Sie kdnnen Debian einfach
aktualisieren. Die Programme sind fast immer mit den ndgbfalen Betriebssystemversionen kom-
patibel. Bendétigt die neue Version eines Programms newe@runde liegende Software, so stellt das
Debian-Paketsystem sicher, dass die bendtigte Softwaoenatisch identi ziert und mit installiert
wird. Es wurde sehr viel Aufwand betrieben, die Notwendigkaer Neuinstallation zu vermeiden;
Sie sollten es deshalb als allerletzte Mdglichkeit anseBenlinstaller ishichtfir die Neuinstallation
Uber eine bestehende Version ausgelegt.

Hier ist eine Ubersicht der Schritte, die Sie wahrend dewalfation durchfiihren werden.

1. Sichern von bestehenden Daten oder Dokumenten auf depldiess auf die Sie installieren
wollen.

2. Sammeln von Informationen Uber Ihren Computer und all@tigte Dokumentation vor der
Installation.

3. Die Installations-Software und spezielle Treiber- odemware-Dateien, die unter Umstanden
von Ihrer Hardware bendétigt werden, herunterladen.

4. Boot-Medien wie CDs/DVDs/USB-Sticks erstellen odeeddoot-Infrastruktur Gber das Netzw-
erk bereitstellen, von der der Installer gestartet werdamk

. Starten des Installationssystems.

5
6. Auswahlen der Sprache, in der die Installation durchgefirird.
7. Aktivieren der Netzwerkverbindung, falls verftgbar.

8

. Falls erforderlich: Partitionen auf der Ziel-Festmaterkleinern, um Platz fur die Installation zu
schaffen.

9. Erstellen und Einbinden der Partitionen, auf denen Delnistalliert wird.

10. Beobachten Sie den automatischen Download-/Instaikat und Einrichtungsvorgang dé=-
sissystems

15



Kapitel 3. Bevor Sie Debian GNU/Linux installieren

11. EinenBootloaderinstallieren, der Debian GNU/Linux und/oder lhr bereitshaendenes Betrieb-
ssystem starten kann.

12. Erster Start des neu installierten Systems.

Auf 64-Bit-PC-Systemen haben Sie die Mdglichkeit, eineggpiae Version des Installationssystems
zu benutzen. Mehr Informationen Uber den gra schen Instafiden Sie imAbschnitt 5.1.8

Wenn Sie Probleme wahrend der Installation haben, hilfinesin Sie wissen, welche Pakete bei
welchen Schritten beteiligt sind. Hier die wichtigsten élte in diesem Installations-Schauspiel:

Die Installer-Softwaredgebian-installer ) ist die wichtigste Angelegenheit dieses Handbuchs. Sie
erkennt die Hardware und ladt dafur benétigte Treiber, te#rden DHCP-Client , um die Netz-
werkverbindung einzurichten, installiert die Basissygtakete mittelsdebootstrap ~ und startet
tasksel , um lhnen zu erlauben, zusatzliche Software zu instaflieltliche andere Akteure spie-
len noch kleinere Rollen in diesem Prozess, abeddiian-installer hat seine Aufgabe erfilllt,
wenn Sie das neue System zum ersten Mal starten.

Um das System an lhre Bedirfnisse anzupassen, erlaubt Itamsel , verschiedene
vorde nierte Software-Zusammenstellungen zu instadlier wie z.B. ,Web-Server* oder
LArbeitsplatz-Umgebung”.

Eine wichtige Option wahrend der Installation ist die Fragle eine gra sche Benutzerober dche
installiert werden soll oder nicht, bestehend aus dem Xeliwvr System und einer der verfligbaren
gra schen Desktop-Umgebungen. Wenn Sie die Programmgryppbeitsplatz-Umgebung” nicht
zur Installation auswahlen, erhalten Sie nur ein relatifamhes, kommandozeilen-basiertes System.
Die Installation der Programmgruppe Arbeitsplatz-Umggpist optional, da sie relativ zu einem
rein text-basierten System einen vergleichsweise groeiaiBan Festplattenplatz hat und auf3erdem
sind viele Debian GNU/Linux-Systeme Server, die keinent@ciBedarf flr eine gra sche Benutze-
rober &che haben, um ihre Arbeit zu tun.

Seien Sie sich dessen bewusst, dass das X-Window-Systeen didi sche Ober ache)
vom debian-installer komplett getrennt und auch erheblich komplizierter ist.e Di
Problembeseitigung der X-Window-Installation wird in sien Handbuch nicht behandelt.

3.2. Sichern Sie Ihre Daten!

Bevor Sie beginnen, vergewissern Sie sich, dass Sie vamB#eeien auf lhrem System Sicherheits-
kopien haben. Wenn es das erste Mal ist, dass Sie ein freneteésliBssystem auf lhrem Rechner
installieren, ist es moglicherweise erforderlich, Ihrestpéatte neu zu partitionieren, um Platz fur
Debian GNU/Linux zu schaffen. Immer wenn Sie |Ihre Festplagu partitionieren, haben Sie das
Risiko, alle Daten auf der Festplatte zu verlieren, unabligdavon, welches Programm Sie daflr
verwenden. Die wahrend der Installation verwendeten Rragre sind sehr zuverlassig und die mei-
sten werden seit Jahren verwendet; aber sie sind auch sehtignénd ein falscher Schritt kann Sie
Ihre Daten kosten. Seien Sie vorsichtig, auch wenn Sie llaemgesichert haben. Zwei Minuten
Nachdenken kann Ihnen Stunden unnétiger Arbeit ersparen.

Falls Sie ein Multiboot-System erstellen, vergewissemsgih, dass Sie die Installationsmedien aller
anderen installierten Betriebssysteme zur Hand haberh wean dies normalerweise nicht notig ist,

koénnten Situationen auftreten, in denen Sie den Bootlobules Betriebssystems oder im schlimm-

sten Fall sogar das ganze Betriebssystem neu installiactanschliel3end die von Ihnen gesicherten
Daten wieder einspielen mussen.
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3.3. Bendtigte Informationen

3.3.1. Dokumentation

3.3.1.1. Installationshandbuch

Das Dokument, das Sie gerade lesen; es ist die of zielle ivarsles Installationshandbuchs fir
die Jessie-Veroffentlichung von Debian; es ist in verstéien Formaten und Ubersetzungen
(http://lwww.debian.org/releases/jessie/linstallnahverfligbar.

3.3.1.2. Hardware-Dokumentation

Enthalt oft nitzliche Informationen zum Kon gurieren odérwenden lhrer Hardware.

- Die Hardware-Seite im Debian Wiki (http://wiki.debiargéidardware)

3.3.2. Quellen fur Hardware-Informationen nden

In vielen Fallen ist der Installer in der Lage, Ihre Hardwargomatisch zu erkennen. Um jedoch
vorbereitet zu sein, empfehlen wir, sich vor der Instadkatinit der Hardware vertraut zu machen.

Hardware-Informationen kénnen von folgenden Quellen bemoverden:

- Die Handbiicher, die mit jedem Hardware-Teil mitgeliefeerden.

- Das BIOS-Setup lhres Computers. Sie gelangen in das Bl@$Sendem Sie eine
Taste/Tastenkombination drticken, wahrend der Compudetest Sehen Sie in lhrem Handbuch
nach, um die passende Kombination herauszu nden. Oftnstlss dieEntf- oder dieF2-Taste,
aber einige Hersteller verwenden ihre eigenen Tasten augeikombinationen. Fur gewdhnlich
wird beim Start des Computers ein Hinweis angezeigt, weldsen gedriickt werden missen,
um in das BIOS zu gelangen.

 Die Verpackung Ihrer Hardware.
- Das System-Fenster in der Windows-Systemsteuerung.

- Systembefehle oder Werkzeuge in einem anderen Betrigdbssy@klusive in Dateimanagern
angezeigte Informationen. Diese Quelle ist im Spezieli@zlich, um Informationen Gber RAM-
oder Festplattenspeicher zu erhalten.

« |hr Systemadministrator oder Internetprovider. Sie kdniien die zur Einrichtung notwendigen
Einstellungen fur Netzwerk und E-Mail verraten.

Tabelle 3-1. Zur Installation hilfreiche Hardware-Inform ationen

Hardware Informationen, die Sie bendtigen
koénnten
Festplatten Wie viele Sie haben.

Deren Reihenfolge im System.
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Hardware Informationen, die Sie bendtigen
kdnnten

Ob IDE (auch bekannt als PATA), SATA oder
SCSI.

Verflugbarer freier Plattenplatz.
Partitionen.

Partitionen, auf denen andere Betriebssysteme
installiert sind.

Netzwerk-Schnittstellen Typ/Modell von verfiigbaren Netzwerk-Karten.

Typ des Adapters/der Karte.
Drucker Modell und Hersteller.
Gra kkarte Typ/Modell und Hersteller.

3.3.3. Hardware-Kompatibilitat

Viele Produkte funktionieren problemlos unter Linux. Zode verbessert sich die
Hardware-Unterstitzung fur Linux taglich. Linux untetgtijedoch nicht so viele verschiedene
Typen von Hardware wie manches andere Betriebssystem.

In den meisten Fallen sind Treiber unter Linux nicht fur emstimmtes Produkt oder eine be-
stimmte Marke eines bestimmten Herstellers geschrielmemesn fiir einen bestimmten Hardware-
Stand/Chipsatz, unabhangig von der Marke, in der er gemitdt Augenscheinlich basieren viele
unterschiedliche Produkte/Marken auf dem gleichen HareMzgesign; es ist nicht uniblich, dass
Chip-Hersteller sogenannte ,Referenz-Designs” anbiieRrodukte, die auf ihren Chipsatzen auf-
bauen, die dann von mehreren verschiedenen Geratehamsigdnutzt und unter vielen verschiede-
nen Produkt- oder Markennamen verkauft werden.

Dies hat Vor- und Nachteile. Ein Vorteil ist, dass ein Treifig einen Chipsatz mit vielen verschiede-
nen Produkten von unterschiedlichen Herstellern funktidnsolange diese auf dem gleichen Chip-
satz basieren. Der Nachtelil ist, dass es nicht immer einfsicherauszu nden, welcher Chipsatz
letztendig in einem bestimmten Produkt verwendet ist. Uckjicherweise andern die Gerateherstel-
ler manchmal die Hardware-Basis ihrer Produkte, ohne dedukinamen zu andern oder zumindest
die Versionsnummer des Produktes, so dass zwei Teile migieichen Marken-/Produktnamen, die
zu unterschiedlichen Zeiten gekauft wurden, auf unteestiithen Chipsatzen basieren kénnen und
daher unterschiedliche Treiber verwenden muissen, odebesvgntuell gar keinen Treiber fir eins
der beiden Geréate.

Bei USB- und PCI-/PCl-Express-/ExpressCard-Geraten isin eguter Weg, um
herauszu nden, auf welchem Chipsatz sie basieren, die t&4#A zu Uberprifen. Alle
USB-/PCI-/PCI-Express-/ExpressCard-Gerate haben eie fir ,vendor* (Hersteller) und
sproduct” (Produktbezeichnung), und die Kombination diebeiden ist fir gewdhnlich bei allen
Produkten, die auf dem gleichen Chipsatz aufbauen, iddmtis

Auf Linux-Systemen kdnnen diese IDs mit désasb-Befehl bei USB-Geraten und mit dem Befehl
Ispci -nn bei USB-/PCI-/PCI-Express-/ExpressCard-Geraten aasgelwerden. Hersteller und Pro-
dukt sind gewdhnlich als zwei hexadezimale Zahlen angegej®rennt durch einen Doppelpunkt,
wie z.B. ,1d6b:0001"“.

Ein Beispiel fur die Ausgabe des Befeldsish: ,Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Founda-
tion 2.0 root hub”, wobei 1d6b die Hersteller-ID und 0002 Bre@dukt-1D ist.
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Ein Beispiel fur die Ausgabe volspci -nn fur eine Ethernet-Karte: ,03:00.0 Ethernet controller
[0200]: Realtek Semiconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B BE&press Gigabit Ethernet controller
[10ec:8168] (rev 06)". Die IDs werden innerhalb der eckigdammern ganz rechts angezeigt, hier
ist z.B. 10ec die Hersteller-ID und 8168 die Produkt-ID.

Als weiteres Beispiel kdnnte eine Gra kkarte folgende Aalsg erzeugen: ,04:00.0 VGA compatible
controller [0300]: Advanced Micro Devices [AMD] nee ATl R{@ [Radeon HD 4350] [1002:954f]".

Auf Windows-Systemen kénnen Sie die IDs fur ein Gerat im Wing-Geratemanager unter dem
Reiter ,Details" nden, wobei der Hersteller-ID ein VEN_ kengestellt ist und der Produkt-1D ein
DEV_. Auf Windows 7-Systemen missen Sie die Eigenschafttardware IDs" unter dem Reiter
,Details" im Geratemanager auswahlen, um die IDs auszn|ed® diese nicht standardméalig ang-
zeigt werden.

Eine Suche im Internet mit Hersteller- und Produkt-1D, i und ,driver* oder ,Treiber* als Such-
begriff liefert oft Informationen tUber den Stand der Treilbgerstitzung fir einen bestimmten Chip-
satz. Falls eine Suche mit der Hersteller- und Produkt-liDekatitzlichen Treffer bringt, konnte statt-
dessen eine Suche nach dem Codenamen des Chips helfergldeftaton Isusb und Ispci angezeigt
wird (z.B. ,RTL8111"/ ,RTL8168B" bei dem obigen Beispiel fitie Netzwerkkarte und ,RvV710*
fur die Gra kkarte).

3.3.3.1. Testen der Hardware-Kompatibilitat mittels eine s Live-Systems

Debian GNU/Linux ist fur bestimmte Architekturen auch adgsnanntes ,Live-System” verfugbar.
Ein Live-System ist ein vorkon guriertes, zur Nutzung \s&ifindig vorbereitetes System in einem
komprimierten Format, das von einem nur lesbaren Mediumeivier CD oder DVD gestartet und
genutzt werden kann. Die Verwendung fiihrt zu keinerlei daaféen Anderungen auf Inrem Rech-
ner. Sie kdnnen die Benutzereinstellungen andern undzickét Programme aus dem Live-System
heraus installieren, aber dies ndet alles nur im RAM (Atbspeicher) des Computers statt, d.h.
wenn Sie den Computer ausschalten und das Live-System abeheu starten, ist wieder alles auf
die Standardeinstellungen zuriickgesetzt. Wenn Sie Ulferpmochten, ob Ihre Hardware von De-
bian GNU/Linux unterstitzt wird, ist der einfachste Wegradd ein Live-System zu starten und es
auszuprobieren.

Es gibt ein paar Einschréankungen bei der Verwendung eines&ystems. Die erste ist, dass alle
Anderungen, die Sie an dem Live-System durchfiihren, im igbpeeicher des Rechners gehalten
werden mussen; dies funktioniert nur auf Systemen mit gemdidcRAM, so dass die Installation
zusatzlicher groRer Software-Pakete aufgrund von Spercmgel fehlschlagen kénnte. Eine ande-
re Einschréankung in Bezug auf das Testen der Hardware-Ktibilfiat ist, dass of zielle Debian
GNU/Linux-Live-Systeme nur freie Komponenten enthalta beinhalten zum Beispiel keine nicht-
freien Firmware-Dateien. Solche nicht-freien Pakete lednnatirlich manuell innerhalb des Live-
Systems installiert werden, aber es gibt keine automatif&rkennung bendtigter Firmware-Dateien
wie im debian-installer ; daher muss die Installation von nicht-freien Komponerténdisch
erfolgen, falls notig.

Informationen Uber die verfugbaren Varianten der Debiaredlmages nden Sie auf der Debian
Live-Website (http://www.debian.org/CD/live/).

3.3.4. Netzwerkeinstellungen

Wenn lhr Computer fest an ein Netzwerk angeschlossen syatajemand anderem verwalten wird,
(z.B. Ethernet oder eine gleichwertige Verbindung — keiR®HPWahl-)Verbindung), sollten Sie beim
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Systemadministrator des Netzwerks die folgenden Infaonah erfragen:

- lhren Hostnamen (den Name lhres Rechners im Netzwerk; oftigliveise kénnen Sie selbst einen
auswahlen).

« lhren Domainnamen.
- Die IP-Adresse Ihres Computers.
- Die Netzmaske zur Verwendung in Ihrem Netzwerk.

- Die IP-Adresse eines Standard-Gateway-Systems, zu demo&ien sollenfalls lhr Netzwerk
einen Gateway hat

- Den Rechner in IThrem Netzwerk, den Sie als DNS-(Domain Naewi&-)Server verwenden
sollen.

Wenn in dem Netzwerk, mit dem Sie verbunden sind, DHCP (Dyo&tost Con guration Protocol)
fur die Kon guration der Netzwerkeinstellungen verwendétd, benétigen Sie all diese Informatio-
nen nicht, da der DHCP-Server diese wahrend des Instaltgtiozesses direkt an Ihren Computer
weitergibt.

Falls Sie Uber DSL oder ein Kabelmodem (z.B. Uber das Netzselfernseh-Kabelanbieters) mit
dem Internet verbunden sind und einen Router haben (haugllvem Telefon- oder Kabelanbie-
ter vorkon guriert angeboten), der die Netzwerkverbingupereitstellt, ist DHCP fir gewdhnlich

standardmaRig aktiviert.

Eine Faustregel: wenn Sie in Inrem Netzwerk zuhause einerldMis-Rechner betrieben haben und
keine Netzwerkeinstellungen handisch durchfihren mosst® Zugang ins Internet zu bekommen,
wird die Netzwerkverbindung in Debian GNU/Linux ebenfallstomatisch eingerichtet werden.

Wenn Sie ein kabelloses Funk-Netzwerk (WLAN, WiFi) verwemdsollten Sie auch folgendes er-
fragen:

- Die ESSID (den ,Netzwerknamen®) Ihres kabellosen Netzwerk
- Den WEP- oder WPA/WPA2-Schlissel, um Zugriff auf das Netz zwheken (falls notwendig).

3.4. Minimale Hardware-Anforderungen

Sobald Sie Informationen tber die Hardware lhres Compuefsnden haben, Uberprifen Sie, ob
diese Hardware die Art der Installation zulasst, die Sieldithren wollen.

Abhéangig von lhren Bedurfnissen kdnnen Sie auch mit werageder unten aufgelisteten Hardware
auskommen. Die meisten Benutzer riskieren jedoch, im Niaehfrustriert zu sein, wenn Sie diese
Empfehlungen ignorieren.

Fir Desktop-Systeme wird mindestens ein Pentium 4 mit 1 Ghafehlen.

Tabelle 3-2. Empfohlene minimale Systemanforderungen

Art der Installation Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Festplatte
(minimal) (empfohlen)
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Art der Installation Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Festplatte
(minimal) (empfohlen)

Ohne Desktop 128 Megabyte 512 Megabyte 2 Gigabyte

Mit Desktop 256 Megabyte 1 Gigabyte 10 Gigabyte

Die absoluten Minimalanforderungen an den Arbeitsspeisimel um einiges geringer als in der Ta-
belle angegeben. Abhangig von der Architektur ist es mbglxebian mit extrem wenig Arbeits-
speicher zu installieren (bei s390 sind mindestens 20MBaiine64 mindestens 60MB erforderlich).
Dasselbe gilt fur die Anforderungen an den freien Platz aarfEestplatte, speziell wenn Sie die
Anwendungen, die Sie installieren, einzeln auswahlefestdschnitt D.2flr zusatzliche Informa-
tionen Uber benotigten Festplattenplatz.

Es ist mdglich, eine gra sche Desktop-Umgebung auch aefréift oder Low-End-Systemen laufen
zu lassen, aber in diesem Fall wird empfohlen, einen Wintitamager zu installieren, der weniger
ressourcen-hungrig ist als die GNOME- oder KDE-Desktopgdhung; Sie konnten zum Beispiel
xfce4 ,icewm oderwmaker verwenden, aber es gibt auch noch weitere.

Es ist praktisch unmdglich, fir Server-Installationengrelie Speicher- oder Festplattenplatzanfor-
derungen anzugeben, da dies sehr davon abhangt, wozu ger @emvendet wird.

Bedenken Sie, dass diese Angaben nicht die anderen Datadtent die normalerweise auf solchen
Systemen vorhanden sind, wie die Dateien der Benutzer, iisMad Daten. Es istimmer ratsam, bei
der Erwagung des fur lhre eigenen Dateien bendtigten Rlatzddziigig zu sein.

Der zum reibungslosen Betrieb des Debian GNU/Linux-Systsetbst ndtige Festplattenplatz ist be-
reits in die Empfehlungen mit eingerechnet. Erwéhnt werdess hier das Verzeichnis/die Partition
/var , das viele Debian-spezi sche Statusinformationen wietékalldateien enthalt, zusatzlich zu
dem reguléren Inhalt. Didpkg-spezi schen Dateien (mit Informationen uber alle inseaten Pa-
kete) kdnnen z.B leicht 40MB beanspruchen. Auch kgf-get heruntergeladene Pakete dort ab,
bevor Sie installiert werden. Sie sollten immer mindes@0@MB fur /var bereithalten bzw. sogar
erheblich mehr, wenn Sie eine gra sche Desktop-Umgebusigilieren.

3.5. Im Voraus partitionieren fur eine
Multiboot-Installation

Das Partitionieren lhrer Festplatte ist das Aufteileniiitiatte in einzelne Abschnitte. Jeder Abschnitt
ist von den anderen unabhéngig. Es ist so ahnlich wie dagdlleis von Wéanden in einem Haus;
wenn Sie in einem Raum ein Mébelstiick aufstellen, beeirt das die anderen Raume nicht.

Wenn Sie bereits ein Betriebssystem auf lhrem Rechner h&bé& Windows 9x, Windows
NT/2000/XP/2003/Vista/7, OS/2, MacOS, Solaris, FreeBSD), das die ganze Platte einnimmt und
Debian auf die gleiche Festplatte installieren méchtensseil Sie sie neu partitionieren. Debian
bendtigt eigene Festplatten-Partitionen. Es kann nichtVéindows- oder MacOS X-Partitionen
installiert werden. Es kann sich mdglicherweise Partgiormit anderen Unix-Systemen teilen,
was hier jedoch nicht behandelt wird. Sie benétigen mirafeskine eigene Partition flr Debians
root-Dateisystem.

Sie kdnnen Informationen Uber lhre bisherigen Partitiométtels eines Partitionierungs-Tools Ihres
aktuellen Betriebssystems bekommen, wie etwa den intégmiddisk Manager in Windows oder
fdisk unter DOS. Partitionierungsprogramme bieten imnivez & 6glichkeit, existierende Partitionen
anzuzeigen, ohne Anderungen vorzunehmen.
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Vom Grundsatz her zerstért eine Anderung an einer Partitierbereits ein Dateisystem enthalt, alle
Daten, die darauf gespeichert sind. Daher sollten Sie vardileupartitionierung immer alle lhre
Daten sichern. Denken Sie an die Analogie mit dem Haus, aadhwdirden Sie Ihr Mobiliar aus
dem Zimmer rGumen, bevor Sie eine Mauer verschieben, danSansten riskieren, es zu zerstoren.

Verschiedene moderne Betriebssysteme bieten die Méglichbestimmte vorhandene Partitionen
zu verschieben und in der Gro3e zu verandern, ohne derehi mhbeschadigen. Dies erlaubt es,
Platz fir zusatzliche Partitionen zu schaffen, ohne vatbae Daten zu verlieren. Obwohl dies in
den meisten Fallen sehr gut funktioniert, sind Anderungedea Partitionierung einer Festplatte von
Natur aus eine gefahrliche Aktion und sollten nur durchgefiverden, nachdem eine vollstandige
Sicherung aller Daten durchgefiihrt wurde. Fur FAT/FAT32d N TFS-Partitionen, wie Sie von DOS-
und Windows-Systemen verwendet werden, bieten sowohbelgan-installer als auch der
integrierte Disk Manager von Windows 7 die Moglichkeit, fRaamen verlustfrei zu verschieben und
in der GréRRe zu verandern.

Um eine vorhandene FAT- oder NTFS-Partition innerhalbdiggan-installer s in seiner Grol3e

zu verandern, gehen Sie zum Schritt Festplatten part#ieni wahlen Sie die Option fir manuelle
Partitionierung, wahlen Sie die Partition, die Sie verd@nadetchten und geben Sie einfach seine neue
GroRRe ein.

Das Erstellen und Ldschen von Partitionen kann sowohl halbrdesdebian-installer s als
auch mit einem anderen vorhandenen Betriebssystem drlediglen. Als Faustregel kann gelten,
dass Partitionen nur mit dem System erstellt werden solitéhdem sie auch verwendet werden;
Partitionen, die Sie z.B. beabsichtigen mit Debian GNWkireu nutzen, sollten innerhalb des
debian-installer erstellt werden und Partitionen, die Sie mit anderen Bessgstemen nutzen
mdochten, sollten Sie von dort erstelletebian-installer ist fahig, Nicht-Linux-Partitionen
zu erzeugen, und Partitionen, die auf diese Art erstelltderr funktionieren normalerweise
ohne Probleme mit den anderen Betriebssystemen, aber e®igige seltene Randsituationen,
in denen dies Probleme bereiten kann; wenn Sie also siclremsdlen, nutzen Sie die nativen
Partitionerungswerkzeuge, um Partitionen fur die Nutzuhgch andere Betriebssysteme zu
erstellen.

Wenn Sie mehr als ein Betriebssystem auf dem gleichen Qustitllieren, sollten Sie alle anderen
Betriebssysteme installieren, bevor Sie mit der Debiataltation beginnen. Windows- und andere
Betriebssystem-Installationen kénnten das Starten vdsiddeunmdglich machen, oder lhnen emp-
fehlen, nicht-eigene Partitionen neu zu formatieren.

Sie kénnen Beschadigungen durch solche Aktionen reparizder vermeiden, aber das vorherige
Installieren dieser Systeme erspart Probleme.

3.6. Hardware- und Betriebssystem-Setup vor der
Installation

Dieses Kapitel wird Sie durch die Hardware-Einstellungender Installation leiten, die Sie eventuell
machen miissen, bevor Sie Debian installieren. Dies begtltis Uberpriifen und eventuell Andern
von BIOS-/Firmware-Einstellungen fur Ihr System. Das ,,BGoder die ,System-Firmware" ist die
von der Hardware genutzte interne Software; sie ist messk&ithst kritisch in den Boot-Prozess
involviert (direkt nach dem Einschalten).

3.6.1. Das BIOS-Setup-Menu aufrufen

Das BIOS bietet Basisfunktionen, die bendétigt werden, umRlechner zu starten und dem Betriebs-

22



Kapitel 3. Bevor Sie Debian GNU/Linux installieren

system Zugriff auf die Hardware zu ermdglichen. Mdglicheise hat Ihr System ein BIOS-Setup-
Men(, in dem das BIOS kon guriert wird. Um das BIOS-SetupsMeaufzurufen, missen Sie eine
Taste oder Tastenkombination driicken, nachdem der Comeintgeschaltet wurde. Oft ist es die
Entf- oder dieF2-Taste, aber einige Hersteller verwenden auch andererTdstdicherweise wird
direkt nach dem Start angezeigt, welche Taste fir den AdiafBIOS-Mends zu driicken ist.

3.6.2. Das Start-Laufwerk auswéhlen (Boot Device
Selection)

Im BIOS-Setup-Menu kénnen Sie einstellen, welche LaufekBlerate in welcher Reihenfolge nach
einem startfahigen Betriebssystem durchsucht werdearsalu moglichen Einstellungen gehdren
die internen Festplatten, die CD-/DVD-ROM-Laufwerke un8BJiMassenspeicher wie USB-Sticks
oder externe USB-Festplatten. Auf modernen Systemen gibfteauch die Mdglichkeit, via PXE
Uber das Netzwerk zu booten.

Abhanigig von dem Installationsmedium (CD-/DVD-ROM, USiick, Netzwerk-Boot), das Sie ge-
wahlt haben, sollten Sie die passenden Boot-Gerate aldiviéalls sie noch nicht aktiviert sind.

Die meisten BIOS-Versionen erlauben, beim SystemstaBeot-Meni aufzurufen, in dem Sie das
zu verwendende Gerat fur den nachsten Boot-Vorgang auswédinnen. Falls diese Mdoglichkeit
verflgbar ist, zeigt das BIOS gewdhnlich beim Systemstiag kurze Nachricht wie ,Preds12 for
boot menu“ an. Die fir dieses Menu zu verwendende Tasteevialgitztendig von System zu System;
Ublich sindF12, F11 und F8. Ein Gerat aus dieser Liste auszuwahlen andert nicht die i@SB
fest eingestellte Reihenfolge, d.h. Sie kénnen einmalig @ioem USB-Stick booten, und trotzdem
die Reihenfolge so eingestellt haben, dass die interngplaést das primare Boot-Laufwerk beim
normalen Start ist.

Wenn lhr BIOS die Moglichkeit eines Boot-Mends nicht bieteh voriibergehend ein anderes Geréat
zum Booten zu verwenden, mussen Sie im BIOS die Einstellusgeindern, dass das Gerat, von
dem derdebian-installer startet, das priméare Boot-Gerét ist.

Ungliicklicherweise enthalten einige Computer fehlerftebe BIOS-Versionen. Den
debian-installer von einem USB-Stick zu starten kdnnte fehlschlagen, seletn im
BIOS-Setup-Menu eine entsprechende Option vorhandemdster Stick als primares Boot-Geréat
eingestellt ist. Auf einigen dieser Systeme ist die Verwamgdeines USB-Sticks als Boot-Medium
nicht moglich; bei anderen ist es unter Umstanden mdogliothern der Geratetyp im BIOS-Setup
von dem Standardwert ,USB harddisk* oder ,USB stick* in ,USBP* oder ,USB CDROM"
geandert wird. Speziell wenn Sie ein isohybrid-CD-/DVDalge auf einem USB-Stick verwenden
(sieheAbschnitt 4.3.}, kann das Andern des Geratetyps nach ,USB CDROM* bei emBS
helfen, die von einem USB-Stick im ,USB harddisk“-Modusi®ooten wirden.

Falls Sie das BIOS nicht anpassen kdonnen, um direkt von elu8B+Stick zu booten, haben Sie
trotzdem die Mdglichkeit, einen Stick zu verwenden, auf & ein 1ISO-Image kopieren. Starten
Sie dendebian-installer wie in Abschnitt 4.4beschrieben; wenn die Festplatten nach einem
Installer-ISO-Image durchsucht wurden, wéhlen Sie das4G®Bit und dort dann das Installations-
Image aus.

3.6.3. Systeme mit UEFI-Firmware

UEFI (,Uni ed Extensible Firmware Interface") ist eine netArt von System-Firmware, die auf
vielen modernen Systemen genutzt wird und - unter anderexs kldssische PC-BIOS ersetzen soll.
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Derzeit haben die meisten PC-Systeme, die UEFI verwendesggenanntes ,,Compatibility Support
Module* (CSM, Kompatibilitatsmodul) in der Firmware, dasa&t die gleichen Schnittstellen an

ein Betriebssystem zur Verfigung stellt wie ein klassicR€sBIOS, so dass Software, die fur das
klassische BIOS geschrieben wurde, unverandert weitartgewerden kann. Nichtsdestotrotz soll
UEFI eines Tages das alte PC-BIOS ganz ersetzen, ohne dalstfindig rickwartskompatibel zu

sein; es gibt sogar bereits jetzt eine Reihe von Systemeb ik, die kein CSM haben.

Auf Systemen mit UEFI gibt es ein paar Dinge, die in Betradt#agen werden sollten, wenn ein
Betriebssystem installiert werden soll. Der Weg, wie dierfware ein Betriebssystem |adt, ist fun-
damental unterschiedlich zwischen dem klassischen BI@& (OEFI im CSM-Modus) und nativem
UEFI. Ein wesentlicher Unterschied ist die Art, wie Festi@lapartitionen auf der Platte gespeichert
werden. Wahrend das klassische BIOS und UEFI im CSM-Modus B@S-Partitionstabelle ver-
wenden, nutzt UEFI ein anderes PartitionierungsschemanspGUID Partition Table (GPT). Auf
jeweils einer Festplatte kann aus praktischen Griinden mmueeine der beiden eingesetzt wer-
den, daher missen bei einem Multi-Boot-Setup (System mitrenen verschiedenen installierten
Betriebssystemen) alle Systeme den gleichen Partitibeliéatyp nutzen. Das Booten von einer Fest-
platte mit GPT ist nur im nativen UEFI-Modus moglich, aberTGBt mehr und mehr im Kommen,
da die Festplatten immer gréRer werden und die klassischg-P@titionstabelle keine Platten gro-
RBer als 2 Terabyte adressieren kann; GPT jedoch erlaubblmihgrolRere Festplatten. Der andere
grofRe Unterschied zwischen BIOS (oder UEFI im CSM-Modug) nativem UEFI ist der Ort, wo
der Boot-Code abgelegt ist und welches Format er haben masdedeutet, dass fur beide Systeme
unterschiedliche Bootloader erforderlich sind.

Letzteres ist wichtig, wenn detebian-installer auf einem UEFI-System mit CSM gebootet
wird, weil der debian-installer Uberprift, ob er auf einem BIOS- oder einem nativen
UEFI-System gestartet wurde und danach den entsprech&uid¢ioader installiert. Normalerweise
funktioniert dies, aber in Multi-Boot-Umgebungen kann ds €roblem geben. Bei einigen
UEFI-Systemen mit CSM kann der Standard-Boot-Modus flrRzsten von Wechseldatentragern
ein anderer sein als beim Booten von fest eingebauter R#stpivenn also der Installer von einem
USB-Stick in einem anderen Modus gebootet wird, als wenn agideres, bereits installiertes
Betriebssystem von Festplatte startet, kdnnte der fal@idw@loader installiert werden und das
System nach Abschlu3 der Installation nicht mehr bootegfabéin. Bei der Auswahl eines
Boot-Gerates in einem MenU in der Firmware bieten einigee®ys zwei separate Auswahlen fiir
jedes Gerat an, so dass der Benutzer auswahlen kann, ob im @&vim nativen UEFI-Modus
gebootet werden soll.

Ein anderes Problem mit Bezug zu UEFI ist der sogenannteuy8d8oot‘-Mechanismus. Secure
Boot ist eine Funktion in UEFI-Implementationen, die es Eemware nur erlaubt, Code zu laden
und auszufuihren, wenn dieser kryptogra sch mit bestimnehlisseln signiert ist; so wird jeg-
licher (mdglicherweise bdsartiger) Boot-Code, der niotiéromit unbekannten Schliisseln signiert
ist, blockiert. In der Praxis ist der einzige Schlissel, alefr den meisten UEFI-Systemen mit Se-
cure Boot standardmafiig akzeptiert wird, ein Schlissel Mamosoft, der genutzt wird, um den
Windows-Bootloader zu signieren. Da der vagbian-installer genutzte Boot-Code nicht von
Microsoft signiert ist, erfordert der Installer die vorlggr Deaktivierung von Secure Boot, sollte dies
aktiv sein. Secure Boot ist auf Systemen, auf denen eineitt¥eBsion von Windows 8 vorinstal-
liert ist, oftmals standardmafig aktiviert und es gibt ucglicherweise keinen Standard, wo in der
UEFI-Setup-Maske Secure Boot deaktiviert werden kann.etifyen Systemen wird die Option zur
Deaktivierung von Secure Boot nur angezeigt, wenn der Benwgin BIOS-Passwort gesetzt hat;
wenn Sie also ein System mit aktiviertem Secure Boot habdrkeime Option nden kdnnen, um es
zu deaktivieren, versuchen Sie, ein BIOS-Passwort zusgtzachen Sie den Rechner stromlos und
suchen Sie dann erneut nach einer entsprechenden Option.
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3.6.4. Deaktivieren der ,Fast Boot“-Funktionalitat in
Windows 8

Windows 8 bietet eine Funktionalitat namens ,Fast Boot", dien fir das Booten des Systems be-
notigte Zeit zu verkirzen. Windows 8 fahrt dabei das Systérhtrwirklich vollstandig herunter,
wenn Sie ein Herunterfahren anweisen, und aufgrunddessiet beim nachsten Start natirlich auch
kein echter System-Kaltstart statt. Stattdessen wirde#laliches wie ein partielles Suspend-to-disk
durchgefuhrt (der Systemzustand wird eingefroren undrieraispeziellen Bereich der Festplatte ge-
speichert; in friheren Windows-Versionen bot ,Ruhezustaine dhnliche Funktionalitat), um die
.Boot“-Zeit zu reduzieren. Solange Windows 8 das einzigériBbssystem auf der Maschine ist,
ist dies unproblematisch, aber es kann zu Problemen undh\atest fihren, wenn Sie ein Dual-
Boot-System haben, bei dem ein anderes Betriebssystenieagiieithen Dateisysteme zugreift wie
Windows 8. In diesem Fall kann sich der echte Status des §yateims von dem unterscheiden, den
Windows 8 nach seinem nachsten ,Booten” vermutet; dies kairweiteren Schreibzugriffen zu
einer Beschadigung des Dateisystems filhren. Um in einentrBaa-System eine Beschadigung
der Dateisysteme zu vermeiden, muss daher die ,Fast Baotktfonalitat in Windows deaktiviert
werden.

Es konnte auch nétig sein, ,fast boot* zu deaktivieren, urgrtiauf das UEFI-Setup erhalten und

so ein anderes Betriebssystem oder debian-installer zum Starten auswéhlen zu kdnnen.
Auf einigen UEFI-Systemen konnte die Firmware die zum Bodienétigte Zeit reduzieren, indem
Tastatur-Controller oder USB-Hardware nicht initialisierden. In diesen Fallen ist es erforderlich,
Windows zu booten und dort die ,fast boot“-Funktionalitédtdeaktivieren, damit Sie die Mdglichkeit

erhalten, die Boot-Reihenfolge zu andern.

3.6.5. Hardware-Probleme, auf die Sie achten sollten

USB-Bios-Support und Tastaturen.Falls Sie keine PS/2-Tastatur haben, sondern lediglich/ Sia-
Modell, missen Sie bei sehr alten PCs mdglicherweise ,yegagboard emulation* im BIOS ak-
tivieren, um die Tastatur im Meni des Bootloaders nutzerdrun&n, aber dies ist bei modernen Com-
putersystemen kein Problem mehr. Falls |hre Tastatur intlBader-Menti keine Funktion hat, kon-
sultieren Sie das Handbuch lhres Mainboards und schaueém®&0S nach Optionen fiir ,Legacy
keyboard emulation“ oder ,USB keyboard support".
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4.1. Of zielle Debian GNU/Linux-CD/DVD-ROMs

Die bei weitem einfachste Methode, Debian GNU/Linux zuaiigren, ist von einem Satz of zieller
Debian GNU/Linux-CD/DVD-ROMs. Sie kdnnen solch einen Sag¢t einem Héandler kaufen (sie-
he die Verkaufer von Debian CDs (http://www.debian.orgh@iddors/)-Seite). Sie kbnnen sich auch
die CD/DVD-ROM-Images von einem Debian-Spiegel-Serveuhterladen und lhren eigenen Satz
erstellen, wenn Sie eine schnelle Netzwerkverbindung imeheCD/DVD-Brenner haben (lesen Sie
die Debian GNU/Linux auf CD (http://www.debian.org/CBgite sowie die Hau g gestellten Fra-
gen (FAQ) lUber Debian-CDs (http://www.debian.org/CD/fdmezlglich weiterer Details). Wenn Sie
einen Satz Debian-CDs/DVDs haben und Ihr Rechner auch vab\ZID booten kann, was auf allen
modernen PCs der Fall ist, kdnnen Sie direkt Zapitel 5springen. Es wurde ein grol3er Aufwand
betrieben, um sicherzustellen, dass die meistverwendiitzien auf den ersten CDs/DVDs enthal-
ten sind, so dass eine Standard-Desktop-Installationumiler ersten DVD — oder in einem gewissen
Ausmal sogar nur der ersten CD — durchgefuhrt werden kann.

Da CDs verglichen mit den heutigen Standards eine eheridit@tKapazitat haben, kénnen nicht
alle gra schen Arbeitsplatz-Umgebungen mit lediglich @esten CD installiert werden; bei einigen
Arbeitsplatz-Umgebungen erfordert eine CD-Installattim Laden weiterer Daten entweder eine
Netzwerkverbindung oder Sie benétigen zusatzliche CDs.

Wenn lhr Rechner nicht von CD booten kann (nur relevant blei aten PC-Systemen), Sie aber
trotzdem einen Satz Debian-CDs haben, kdnnen Sie einenadites Strategie verfolgen, wie zum
Beispiel Festplatte, USB-Stick, Netzwerk-Boot, oder Sidein den Kernel manuell von der CD,
um den Installer zu starten. Die Dateien, die Sie bendétigenauf alternative Art zu booten, sind
ebenfalls auf der CD. Das Debian-Archiv im Netz und die Vifzeisstruktur der CD sind identisch.
Wenn also weiter unten Pfade zu Dateien im Archiv angegelendem, konnen Sie diese Dateien
auch im gleichen Verzeichnis/Unterverzeichnis auf der @iden.

Sobald der Installer gestartet ist, kann er alle andereai®atdie er bendtigt, von der CD beziehen.

Wenn Sie keine CDs haben, mussen Sie die Installer-Systeiadéherunterladen und speichern,
z.B. auf Festplatte, USB-Stick, einem per Netzwerk angdboan Computer, so dass der Installer sie
nutzen kann.

4.2. Dateien von einem Debian-Spiegel-Server
herunterladen

Um den nachstliegenden (und damit vermutlich auch schiar)lebian-Spiegel-Server zu nden,
konsultieren Sie die Liste der Debian-Spiegel (http://weebian.org/distrib/ftplist).

Wenn Sie Dateien von einem Debian-Spiegel-Server heladgr und dabei das FTP-Protokoll be-
nutzen, stellen Sie sicher, dass SieBmar-Modus herunterladen, nicht im Text- oder Automatikmo-
dus.
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4.2.1. Wo Sie die Installations-Images nden

Die Installations-Images liegen auf jedem Debian-Spi&giver im
Verzeichnis debian/dists/jessie/main/installer-amdédent/images/
(http://ftp2.de.debian.org/debian/dists/jessie/iagtaller-amd64/current/images)

- das MANIFEST (http://ftp2.de.debian.org/debian/djstsie/main/installer-
amd64/current/images/MANIFEST) listet alle Images samthremn  Einsatzzweck
auf.

4.3. Dateien vorbereiten fur das Booten von einem
USB-Memory-Stick

Um den USB-Stick vorzubereiten, bendtigen Sie ein Systamh,dam GNU/Linux bereits lauft
und das USB unterstitzt. Auf aktuellen GNU/Linux-Systensetite der USB-Stick automatisch
erkannt werden, sobald Sie ihn einstecken. Falls nichtltesolSie sicherstellen, dass das
ush-storage-Kernelmodul geladen ist. Beim Einsteckerd wiem USB-Stick ein Gerat namens
/dev/sdX zugewiesen, wobei ,X" ein Buchstabe im Bereich zwischen @ ziist. Es sollte Ihnen
mdglich sein zu erkennen, welches Gerat dem Stick zugewigsede, indem Sie den Befetimesg
ausfuihren, nachdem der USB-Stick eingesteckt wurde. UmStiek zu beschreiben, miissen Sie
eventuell noch mit dem entsprechenden Schalter am SticlSdereibschutz deaktivieren (falls Ihr
Stick solch einen Schalter hat).

Warnung

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Vorgehensweisen werden alle Daten zerstoren, die sich bereits
auf dem Gerat be nden! Vergewissern Sie sich, dass Sie den ko rrekten Geratenamen (néamlich den
Ihres USB-Sticks) verwenden. Wenn Sie einen falschen Namen verwenden, kénnte dies dazu fuhren,
dass Sie z.B. alle Daten auf lhrer Festplatte verlieren!

4.3.1. Einen USB-Stick vorbereiten mit einem Hybrid-CD-
oder -DVD-Image

Debian-CD- und -DVD-Images kdnnen jetzt direkt auf einerBu&ick geschrieben werden, was ein
sehr einfacher Weg ist, einen bootfahigen USB-Stick zwebest. Wahlen Sie einfach ein CD- oder
DVD-Image, das auf lhren Stick passt (z.B. das netinst-,2[DVD-1- oder netboot-Image). Auf
Abschnitt 4.1 nden Sie Informationen darliber, wie Sie sich ein CD- oderlWnage besorgen.

Alternativ kdnnen Sie bei sehr kleinen USB-Sticks, die nur paar Megabyte groR sind, das
mini.iso  -Image aus demnetboot -Verzeichnis herunterladenAlschnitt 4.2.1 gibt nahere
Informationen, wo Sie dies nden).

Das CD- oder DVD-Image, das Sie ausgewdahlt haben, sollektdauf den USB-Stick geschrie-
ben werden, wobei die vorher vorhandenen Daten Ubersémielerden. Auf einem vorhandenen
GNU/Linux-System kann das Image wie folgt auf den USB-Sgjekchrieben werden (hachdem Sie
sichergestellt haben, dass der Stick nicht im Dateisystagebunden ist):

# cp debian.iso /dev/ sdX
# sync
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Auf anderen Betriebssystemen kann das win32diskimaggr.{lsf.net/projects/win32diskimager/)-
Programm verwendet werden, um das Image auf den Stick zeapi

Wichtig: Das Image muss auf das vollsténdige Gerat geschrieben werden, nicht auf eine einzelne
Partition, also z.B. auf /dev/sdb, nicht auf /dev/sdbl. Nutzen Sie keine Werkzeuge wie unet-
bootin , da diese das Image verandern.

Wichtig: Einfach das CD- oder DVD-Image wie hier gezeigt auf USB zu schreiben sollte fur
die meisten Benutzer funktionieren. Die anderen unten erwahnten Optionen sind komplexer und
hauptsachlich fur Leute mit speziellen Bedirfnissen gedacht.

Das Hybrid-Image auf dem Stick beansprucht nicht dem @ildigen Speicherplatz, daher kénnen
Sie in Betracht ziehen, den freien Platz zu verwenden, umwre-Dateien oder Pakete bzw. andere
Dateien lhrer Wahl abzulegen. Dies kdnnte nutzlich seimm&@ie nur einen USB-Stick haben oder
einfach alles, was Sie bendtigen, auf einem Datentrdganzenhalten mochten.

Sie erstellen dazu eine zweite FAT-Partition auf dem Shakgen die Partition ein und kopieren oder
entpacken die Firmware/Dateien dorthin. Zum Beispiel:

# mount /dev/ sdXx2 /mnt

# cd /mnt

# tar zxvf Ipfad/zur/  firmware.tar.gz
# cd /

# umount /mnt

Falls Sie dasnini.iso -Image auf den USB-Stick kopiert haben, muss die zweiteitarnicht
mehr erstellt werden, da sie praktischerweise bereitsavatén ist. Ziehen Sie den Stick heraus und
stecken Sie ihn neu ein, dann sollten zwei Partitionen lsactgein.

4.3.2. Dateien manuell auf den USB-Stick kopieren

Ein alternativer Weg zur Einrichtung des USB-Sticks ist ai@nuelle Kopieren der Installer-Dateien
und eines CD-Images auf den Stick. Beachten Sie, dass deiSti€Bidealerweise mindestens 1 GB
grol3 sein sollte (kleinere Setups sind maglich, wenn Siedfhschnitt 4.3.3/orgehen).

Es gibt ein Komplett-Imagkd-media/boot.img.gz , das alle Dateien des Installers enthalt (inklu-
sive Kernel) sowie den Bootloadsyslinux ~ mit der zugehdrigen Kon gurationsdatei.

Bedenken Sie, dass diese Methode, obwohl sie bequem ist) giavierenden Nachteil hat: die lo-
gische Grol3e des Sticks ist auf 1 GB begrenzt, auch wenn giaefiét des USB-Sticks eigentlich
groRer ist. Falls Sie den Stick jemals wieder fir einen and@weck verwenden und die volle Kapa-
zitat zuriickbekommen mochten, missen Sie ihn neu pagtieniund die Dateisysteme neu erstellen.

Um oben erwahntes Komplett-Image zu verwenden, extrah®iees einfach direkt auf Ihren USB-
Stick:

# zcat boot.img.gz > /dev/ sdX
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Binden Sie danach den USB-Memory-Stick ins Dateisystenfrediant /dev/ sdX /mnt ), der jetzt
ein FAT-Dateisystem enthélt, und kopieren Sie ein Debidd-1®age (Netinst oder eine Komplett-
CD) dorthin. Lésen Sie die Laufwerkseinbindung des Stickso(int /mnt ) — das war's.

4.3.3. Dateien manuell auf den USB-Stick kopieren — der
exible Weg

Wenn Sie exibler sein oder einfach nur wissen mdchten, wassiert, sollten Sie folgende Methode
benutzen, um die Dateien auf den Stick zu beférdern. Eirellatteser Methode ist, dass Sie — falls
die Kapazitat lhres USB-Sticks dafuir ausreicht — die Mdt&it haben, jegliches ISO-Image (sogar
ein DVD-Image) darauf zu kopieren.

4.3.3.1. Den USB-Stick partitionieren

Wir werden hier erlautern, wie Sie den Memory-Stick eintéh so dass nur die erste Partition ge-
nutzt wird statt des kompletten USB-Speichers.

Anmerkung: Da die meisten USB-Sticks mit einer einzelnen FAT16-Partition vorkon guriert
geliefert werden, mussen Sie den Stick mdglicherweise nicht neu partitionieren oder formatieren.
Falls es trotzdem nétig ist, nutzen Sie cfdisk oder ein anderes Partitionierungswerkzeug, um
eine FAT16-Partition zu erzeugen®, erzeugen Sie einen Master-Boot-Record (MBR), indem Sie
Folgendes eingeben:

# install-mbr /dev/ sdX

Das Programm install-mbr ist im Debian-Paket mbr enthalten. Erstellen Sie dann ein Dateisys-
tem:

# mkdosfs /dev/ sdX1

Achten Sie darauf, dass Sie den richtigen Geratenamen fur den USB-Stick verwenden. Das Pro-
gramm mkdosfs ist im Debian-Paket dosfstools ~ enthalten.

Um den Kernel starten zu kdnnen, nachdem vom USB-Stick debamirde, werden wir einen Boot-
loader auf dem Stick ablegen. Obwohl jeder Bootloader (wie lilo ) funktionieren sollte, wird
empfohlen,syslinux  zu verwenden, da er eine FAT16-Partition benutzt und Ubee &extdatei
kon guriert werden kann. Jedes Betriebssystem, das daslié&isystem unterstitzt, kann verwen-
det werden, um die Kon guration des Bootloaders zu veramder

Um syslinux  auf die FAT16-Partition des USB-Sticks zu befoérdern, itist@n Sie die Pakete
syslinux  undmtools auf Ihrem System und fiihren dann aus:

# syslinux /dev/ sdX1

Hier nochmals die Warnung, den richtigen Geratenamen auereten. Die Partition darf nicht ins
Dateisystem eingebunden sein, wesyslinux  ausgefihrt wird. Durch diese Prozedur wird ein
Boot-Sektor auf die Partition geschrieben und die Diltiux.sys erstellt, die den Bootloader-
Code enthalt.

1. Vergessen Sie nicht, die ,bootable“-Markierung (Boot-Flag) zuesetz
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4.3.3.2. Ein Installer-Image auf den Stick kopieren

Binden Sie die Partition ins Dateisystem eino(int /dev/sdX1 /mnt ) und kopieren Sie die fol-
genden Installer-Image-Dateien auf den Stick:

- vmlinuz oderlinux (Kernel-Binar-Datei)
« initrd.gz (Initial-RAM-Disk-Image)

Sie kdnnen wahlen zwischen dem textbasierten und dem drarstnstaller. Letzteren nden Sie im
gtk -Unterverzeichnis. Wenn Sie die Dateien umbenennen miéchtachten Sie, dasgslinux
nur Dateinamen im DOS-(8.3)Format verarbeiten kann.

Als néchstes sollten Sie eine Kon gurationsdadgslinux.cfg erstellen, die mindestens die fol-
genden zwei Zeilen enthalt (verwenden Sie als Name fir dieédeBinardatei linux “, wenn Sie
einnetboot -Image benutzen):

default vmlinuz
append initrd=initrd.gz

Falls Sie den gra schen Installer verwenden mdchten, esolievga=788 zur zweiten Zeile hinzu-
fugen. Weitere Parameter kénnen nach Wunsch hinzugefirgewe

Um den Boot-Prompt zu aktivieren und so weitere Anpassudgefarameter zuzulassen, figen Sie
eine Zeile mit dem Inhalprompt 1 hinzu.

Wenn Sie eirhd-media -Image benutzt haben, sollten Sie jetzt noch die 1SO-DateiseDebian-
ISO-Image$auf den Stick kopieren. Danach lésen Sie die Einbindung deiti®n wieder gmount
/mnt ).

4.4. Dateien vorbereiten fiir das Booten von Festplatte

Der Installer kann von Dateien auf einer bestehenden Fegtgppartition gebootet werden, entweder
von einem anderen Betriebssystem aus oder direkt vom Bl@8Isn¢ines Bootloaders.

Man kann auf diese Weise eine ,reine Netzwerk“-Installatiorchfihren. Dies vermeidet das ganze
Theater mit den Wechselmedien, wie das Auf nden und BrenraanCD-Images oder den Kampf
mit den vielen oder mit defekten Disketten.

4.4.1. Booten des Installers von Festplatte unter Linux
mittels LILO oder GRUB

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie Debian fild odergrub dem System hinzufiigen bzw. eine
bestehende Linux-Installation komplett ersetzen.

Beide Bootloader unterstitzen es, zum Zeitpunkt des Bsat@mt nur den Kernel zu laden, sondern
auch ein komplettes Disk-Image. Diese RAM-Disk kann vomnetials Root-Dateisystem genutzt
werden.

2. Sie kénnen dafiir ein Netinst- oder ein Komplett-CD-Image verwefgleheAbschnitt 4.). Stellen Sie sicher, dass das
Image lhrer Wahl auf den Stick passt. Beachten Sie, dass das ,bhetimoso  “-Image fUr diesen Zweck nicht geeignet ist.
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Kopieren Sie die folgenden Dateien von einem Debian-Arahigin passendes Verzeichnis auf Ih-
rer Festplatte, z.B. itboot/newinstall/ (beachten Sie, dass LILO nicht von Dateien auf einem
NTFS-Dateisystem booten kann):

« vmlinuz (Kernel-Binar-Datei)

« initrd.gz (RAM-Disk-Image)

Um jetzt abschlieBend den Bootloader zu kon gurieren,rggen Sie ztAbschnitt 5.1.5

4.4.2. Booten des Installers von Festplatte unter DOS

mittels loadlin

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie Ihre Festplatte vaibten, um den Installer von DOS aus mittels
loadlin zu starten.

Kopieren Sie die folgenden Verzeichnisse von einem DeliiBrhmage nacle:\ :

« linstall. amd (Kernel-Binardatei und Ramdisk-Image)

« /tools  (Hilfsprogramm loadlin)

4.5. Dateien vorbereiten fur TFTP-Netzwerk-Boot

Wenn Ihr Rechner mit einem Netzwerk (Local Area Network, DAMrbunden ist, sind Sie vielleicht
in der Lage, Uber das Netzwerk per TFTP von einem anderenn@ecus zu booten. Wenn Sie
dies vorhaben, missen die Boot-Dateien in speziellen \@dmissen auf diesem entfernten Rechner
abgelegt werden und der Rechner muss fiir das Booten sgéralMaschine kon guriert werden.

Sie missen einen TFTP-Server einrichten und in vielen Falleh einen DHCP-Server oder einen
BOOTP-Server.

BOOTP ist ein IP-Protokoll, das einem Computer seine IPe&se mitteilt und wo er im Netzwerk ein
Boot-Image ndet. Das Dynamic-Host-Con guration-Protd¢DHCP) ist eine exiblere, riickwarts-
kompatible Erweiterung von BOOTP. Einige Systeme kdnnerpeuDHCP kon guriert werden.

Das Trivial-File-Transfer-Protocol (TFTP) wird benutatn dem Client das Boot-Image zur Verfi-
gung zu stellen. Theoretisch konnte jeder Server auf jedatfétm benutzt werden, der diese Pro-
tokolle implementiert. In den Beispielen in diesem Abstthgeben wir Kommandos fiir SunOS 4.x,
SunOS 5.x (a.k.a. Solaris) und GNU/Linux an.

Anmerkung: Fur einen Debian GNU/Linux-Server empfehlen wir tftpd-hpa . Es wurde vom glei-
chen Autor geschrieben wie der syslinux -Bootloader und daher ist die Wahrscheinlichkeit, dass
er Probleme verursacht, hierbei wohl am geringsten. Eine gute Alternative ist atftpd
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4.5.1. Einen DHCP-Server einrichten

Ein Free-Software-DHCP-Server ist der |88epd. Fir Debian GNU/Linux wird das
isc-dhcp-server -Paket empfohlen. Hier eine beispielhafte Kon guratioatsd (siehe
/etc/dhcp/dhcpd.conf ):

option domain-name “"example.com";

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max-lease-time 7200;

server-name "servername";

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.2583;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename "/tftpboot.img";
server-name "servername";
next-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

In diesem Beispiel gibt es einen Sergervername , der alle Aufgaben von DHCP-Server, TFTP-
Server und Netzwerk-Gateway Ubernimmt. Sie missen nettidie Domain-Namen-Eintréage andern
wie auch den Servernamen und die Hardware-Adresse dert€lR@er Eintragilename  sollte der
Name der Datei sein, die per TFTP abgerufen wird.

Nachdem Sie die Kon gurationsdatei dedhcpd verédndert haben, starten Sie ihn mit
/etc/init.d/isc-dhcp-server restart neu.

4.5.1.1. PXE-Boot aktivieren in der DHCP-Kon guration

Hier ein weiteres Beispiel derdhcpd.conf , das die Pre-Boot-Execution-Environment-
(PXE)Methode von TFTP nutzt:

option domain-name “"example.com";

default-lease-time 600;
max-lease-time 7200;

allow booting;
allow bootp;

# Der nachste Abschnitt muss unter Umstédnden an lhre
# Situation angepasst werden.
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.2583;
option broadcast-address 192.168.1.255;
# die Gateway-Adresse, die bei lhnen unterschiedlich sein k ann
# (z.B. fur den Zugriff auf das Internet)
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option routers 192.168.1.1;
# Geben Sie die DNS an, die Sie nutzen mochten
option domain-name-servers 192.168.1.3;

}

group {
next-server 192.168.1.3;

host tftpclient {

# Hardware-Adresse des tftp-Clients
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename "pxelinux.0";

}
}

Beachten Sie, dass im Fall von PXE die Client-Dateilinux.0  ein Bootloader ist, kein Kernel-
Image (siehé\bschnitt 4.5.4wveiter unten).

4.5.2. Einen BOOTP-Server einrichten

Es gibt fur GNU/Linux zwei BOOTP-Server: erstens deotpd (CMU) und der zweite ist eigent-
lich ein DHCP-Server, dedhcpd (ISC). Sie sind in den Debian GNU/Linux-Paketesotp bzw.
isc-dhcp-server enthalten.

Um den bootpd (CMU) zu nutzen, missen Sie als erstes fur die entsprech&eile in
/etc/inetd.conf das Kommentarzeichen entfernen (bzw. die Zeile hinzuf{ifg@ls noch nicht
vorhanden). Unter Debian GNU/Linux erledigen Sie das upitate-inetd --enable bootps

und anschlieRendertetc/init.d/inetd reload . Fur den Fall, dass Ihr Bootp-Server nicht
unter Debian lauft, sollte die fragliche Zeile so aussehen:

bootps dgram udp wait root /usr/shin/bootpd bootpd -i -t 120

Jetzt missen Sie die Dateic/bootptab erstellen. Sie hat das gewohnte kryptische Format wie die
guten alten BSD-Dateigmrintcap , termcap unddisktab . Mehr Informationen bekommen Sie in
der Handbuchseite vomootptab . Beim CMU-bootpd miissen Sie die Hardware-(MAC-)Adresse
des Clients kennen. Hier ein Beispiel fiétc/bootptab

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

Sie missen zumindest den Eintrag ,ha" anpassen, der dieMdegeAdresse des Clients angibt. Der
Eintrag ,bf“ legt fest, welche Datei der Client per TFTP kst Abschnitt 4.5.4enthalt mehr Details.

Im Unterschied dazu ist es wirklich einfach, den I8kepd einzurichten, da dieser BOOTP-Clients
gewissermalRen als Spezialfall von DHCP-Clients behandshige Architekturen erfordern
eine komplexe Kon guration, um Clients per BOOTP zu start&vienn Sie solch einen Fall
haben, lesen SieAbschnitt 4.5.1 Andernfalls konnte es vielleicht ausreichen, in der Datei
/etc/dhcp/dhepd.conf den Eintrag allow bootp zu dem Abschnitt hinzuzufiigen,
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der das Subnetz konguriert, zu dem Ihr Client gehort. Ddmamuss derdhcpd mit
/etcl/init.d/isc-dhcp-server restart neu gestartet werden.

4.5.3. Den TFTP-Server aktivieren

Um den TFTP-Server einzurichten, sollten Sie als Erstémesitellen, dastftpd aktiv ist.

Im Falle vontftpd-hpa  gibt es zwei Wege, wie der Dienst zum Laufen gebracht werdemk
Er kann bei Bedarf voninetd -Daemon des Systems gestartet werden oder er kann eirtgérich
werden, als eigenstandiger Daemon zu laufen. Welche ddembéilethoden verwendet wird, wird
bei der Installation des Pakets ausgewahlt und kann audbrgpsndert werden, indem das Paket
rekon guriert wird.

Anmerkung: Frilher haben TFTP-Server das Verzeichnis /tftpboot genutzt, um Images bere-
itzustellen. Allerdings verwenden Server aus Debian GNU/Linux-Paketen unter Umstanden an-
dere Verzeichnisse, um den Filesystem Hierarchy Standard (http://www.pathname.com/fhs/) (Fes-
tlegungen, an welcher Stelle im Dateisystem bestimmte Daten abgespeichert werden sollten) zu
erfullen. Zum Beispiel nutzt tftpd-hpa  standardmaRig /srv/tftp . Sie miussen also eventuell die
Kon gurationsbeispiele aus diesem Kapitel entsprechend an lhr e Situation anpassen.

Alle in Debian verfugbarerin.tftpd -Alternativen sollten standardm&Rig Protokolleintradiera
TFTP-Anfragen in das System-Log schreiben. Einige uriiezsh das Argumentv , um die
Ausfuhrlichkeit der Eintrage zu erhéhen. Es wird empfohliem Falle von Boot-Problemen diese
Logeintrdge zu kontrollieren; sie sind ein guter Anfang, der Fehlerursache auf die Spur zu
kommen.

4.5.4. Die TFTP-Images an ihren Platz beférdern

Als nachstes legen Sie die TFTP-Boot-Images, die Sie bgadtind die Sie wie il\bschnitt 4.2.1
beschrieben bekommen kénnen, fitpd -Bootimage-Verzeichnis ab. Sie mussen unter Umstanden
einen Link von diesem Image auf die Datei anlegentitigel benutzt, um einen speziellen Client zu
booten. Bedauerlicherweise hangt der Name dieser DatedeonTFTP-Client ab und es gibt dabei
keine festen Standards.

Alles was Sie benotigen, um per PXE zu booten, ist bereitem gktboot/netboot.tar.gz -
Tarball eingerichtet. Entpacken Sie den Tarball einfactidstftpd -Bootimage-Verzeichnis. Stellen
Sie sicher, dass der DHCP-Server kon guriert istelinux.0  als zu bootende Datei zutftpd
weiterzuleiten.

4.6. Automatische Installation

Um Debian auf einer groReren Anzahl von Rechnern zu instahi, kann man vollautomatische
Installationen durchfiihren. Neben debebian-Installer selbst ist dafir auch das Paket
fai-quickstart vorgesehen (FAI kann einen Installationsserver nutzeohaSen Sie auf die
FAI-Homepage (http://fai-project.org) bezliglich ddtaiter Informationen.
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4.6.1. Automatische Installation mit dem Debian-Installer

Der Debian-Installer bietet automatische Installatiotibar Voreinstellungs-Dateien an. Eine solche
Voreinstellungs-Datei kann Uber das Netzwerk oder vonmeiviechselmedium geladen werden und
wird benutzt, um Fragen zu beantworten, die wahrend deallatibnsprozesses auftreten.

Eine vollstandige Dokumentation tiber das Voreinstelldéduisive einer funktionsfahigen Beispielda-
tei, die Sie sich anpassen kénnen, nden SieAinhang B
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5.1. Starten des Installers auf 64-Bit-PC-Systemen

Warnung

Falls Sie andere Betriebssysteme auf Inrem Rechner haben und diese auch behalten mochten (Dual-
Boot-System), sollten Sie sicherstellen, dass diese korrekt heruntergefahren wurden, bevor Sie den
Installer starten. Ein Betriebssystem zu installieren, wéhrend ein anderes auf dem gleichen Rechner
sich in eingefrorenem Zustand be ndet (bei Windows Ruhezustan d genannt; Inhalt des Arbeitsspei-
chers auf die Festplatte gesichert), kdnnte zum Verlust oder zu einer Beschadigung des gesicherten
Zustandes flihren, was Probleme beim Start (Fortsetzen) dieses Betriebssystems zur Folge haben
konnte.

Anmerkung: Informationen dartber, wie Sie den gra schen Installer booten, nden Sie im
Abschnitt 5.1.8.

5.1.1. Von einem USB-Stick booten

Wenn |hr Computer von USB booten kann, ist dies vielleicht elafachste Weg zur Installation.
Wir nehmen an, Sie haben alles wie urddaschnitt 3.6.2und Abschnitt 4.3beschrieben vorbereitet.
Stecken Sie jetzt den USB-Stick in einen freien Steckplaiz starten Sie den Rechner neu. Das
System sollte booten und (auf Systemen, die dies unteestligin gra sches Boot-Meni anzeigen.
Sie kdnnen hier verschiedene Installer-Optionen auswéider einfaclEnter driicken.

5.1.2. Von einer CD-ROM booten

Wenn Sie die CDs haben und Ihr Rechner kann direkt von CD hoetsuper! Kon gurieren Sie
das System, so dass es von CD startet (widbachnitt 3.6.2beschrieben). Legen Sie die CD ein,
starten Sie den Rechner neu und machen Sie mit dem nachgtéelKeeiter.

Beachten Sie, dass bestimmte CD-Laufwerke unter Umstésykszielle Treiber bendtigen und des-
halb im frilhen Stadium der Installation vielleicht nichtrzar sind. Wenn sich herausstellt, dass der
normale Weg, von CD zu booten, bei lhrer Hardware nicht fiomk¢rt, besuchen Sie dieses Kapitel
wieder, nachdem Sie sich Uber alternative Kernel und liasiahsmethoden informiert haben, die bei
Ihnen sinnvoll sind.

Sie kdnnen vielleicht die Komponenten des Debian-Systemdsalle vorhandenen Pakete von CD-
ROM installieren, auch wenn Ihr Rechner nicht von CD-ROMtetddBenutzen Sie einfach ein ande-
res Medium und wenn Sie an den Punkt kommen, das Betrielbssydas Basis-System und zusatz-
liche Pakete installieren zu missen, weisen Sie das lastalssystem an, die CD zu nutzen.

Wenn Sie Probleme haben, das Installationssystem zu hdesem SiéAbschnitt 5.4
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5.1.3. Von Windows aus booten

Um den Installer von Windows aus zu starten, kdnnen Sie efgwve

- ein CD-ROM-/DVD-ROM- oder USB-Memorystick-Installatisimage vorbereiten (wie in
Abschnitt 4.1respektiveAbschnitt 4.3beschrieben), oder

- ein eigenstandiges Windows-Binarprogramm herunterladen das unter
tools/win32-loader/stable/win32-loader.exe auf deniBetSpiegelservern verfligbar ist.

Wenn Sie als Installationsmedium eine CD-ROM oder DVD-RG#xenden, sollte automatisch ein
Programm zur Vorbereitung der Installation gestartet wergvenn Sie die Disk einlegen. Falls Win-
dows dieses Programm nicht automatisch startet oder figllsiSen USB-Memory-Stick verwenden,
kénnen Sie das Programm manuell starten, indem Sie auf deprechenden Laufwersetup.exe
ausfuhren.

Nachdem das Programm gestartet wurde, werden ein paaitesicle Fragen gestellt und das System
wird vorbereitet, beim dann folgenden Neustart den Debiblu&inux-Installer zu starten.

5.1.4. Von DOS aus hooten mittels loadlin

Booten Sie DOS (nicht Windows). Um dies zu bewerkstelliggimnen Sie zum Beispiel von einer
Rettungs- oder Diagnose-Disk booten.

Wenn Sie auf die Installations-CD zugreifen kénnen, welchSéee mit dem DOS-Prompt auf das
CD-ROM-Laufwerk, z.B. mit

d:

(falls Ihr CD-ROM-Laufwerk den Laufwerksbuchstaben ,d‘thansonsten stellen Sie sicher, dass
Sie lhre Festplatte wie iAbschnitt 4.4.2beschrieben vorbereitet haben und wechseln Sie mit dem
DOS-Prompt auf diese Festplatte, falls nicht bereits gatseh.

Wechseln Sie in das Unterverzeichnis des passenden F&awBr mit

cd \install. amd

Falls Sie den gra schen Installer bevorzugen, wechselnrSies Unterverzeichnigk :

cd gtk

Fihren Sie als nachstestall.bat aus. Der Kernel wird geladen und das Installationssystestaget.

5.1.5. Von Linux aus booten mittels LILO oder GRUB

Um den Installer von der Festplatte aus booten zu kdnnerseniSie zunachst die daflir bendtigten
Dateien herunterladen und speichern, wieAbschnitt 4.4beschrieben.

Wenn Sie vorhaben, die Festplatte lediglich zum Booten nwtzen und danach alles per Netzwerk
herunterzuladen, sollten Sie sich die Daigthoot/debian-installer/amd64/initrd.gz und
den dazugehorigen Kernedtboot/debian-installer/amd64/linux auf die Platte laden. Dies
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gibt Ihnen spéater die Mdglichkeit, die Festplatte, von dier &n Installer gestartet haben, neu zu
partitionieren; allerdings sollten Sie dies mit Vorsicknhig3en.

Alternativ dazu kénnen Sie, wenn Sie vorhaben, eine ergstoe Partition der Festplatte unverandert
zu lassenhd-media/initrd.gz und den dazugehorigen Kernel herunterladen und ein CD- oder
DVD-,iso"“-Image auf die Platte kopieren (stellen Sie sicliass der Name des CD-Images aaf
endet). Der Installer kann dann von der Festplatte bootdrD@bian von der CD/DVD installieren,
ohne dabei eine Netzwerkverbindung zu benétigen.

Umlilo zu benutzen, missen Sie zwei wichtige Dingéeta/lilo.conf kon gurieren:

- deninitrd.gz  -Installer beim Booten laden,
« dervmlinuz -Kernel muss eine RAM-Disk als Root-Partition benutzen.

Hier ein Beispiel furetc/lilo.conf

image=/boot/newinstall/vmlinuz
label=newinstall
initrd=/boot/newinstall/initrd.gz

Mehr Details nden Sie in den Handbuchseiten von initrd(@)duilo.conf(5). Fiihren Sie danach
llo aus und starten Sie den Rechner neu.

Fur grubl ist die Vorgehensweise &ahnlich. Suchen Sie die Datenu.lst im \erzeichnis
/boot/grub/ (manchmal auch inboot/boot/grub/ ) und flgen Sie einen Eintrag fur den
Installer hinzu, zum Beispiel wie folgt (hierbei gehen wimvdn aus, dastkoot auf der ersten
Partition der ersten Festplatte im System liegt):

title  New Install

root  (hd0,0)

kernel /boot/newinstall/vmlinuz
initrd /boot/newinstall/initrd.gz

Auch fir GRUB?2 ist die Vorgehensweise vergleichbar. Die Datei hegifédb.cfy  stattmenu.lst
Ein Eintrag fur den Installer wiirde zum Beispiel so aussehen

menuentry '‘New Install' {
insmod part_msdos

insmod ext2

set root='(hd0,msdos1)'

linux /boot/newinstall/vmlinuz
initrd /boot/newinstall/initrd.gz

}

Ab hier sollte es keinen Unterschied mehr geben zwisgheh undlilo.

5.1.6. Mit TFTP booten

Um per Netzwerk booten zu kénnen, bendtigen sie eine Nekuedrindung sowie einen TFTP-
Netzwerk-Boot-Server (und unter Umstanden auch einen BHRRRP- oder BOOTP-Server zur
automatischen Netzwerkkon guration).
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Die server-seitige Einrichtung zur Unterstiitzung vom Rootiber Netzwerk ist inAbschnitt 4.5
beschrieben.

Es gibt mehrere Wege, um ein i386-System per TFTP-Boot ztesta

5.1.6.1. Netzwerkkarten oder Motherboards, die PXE untersti  tzen

Es ist moglich, dass Ihre Netzwerkkarte oder Ihr Motherdatie PXE-Boot-Funktion anbietet. Dies
ist eine Intel™-Re-Implementierung des TFTP-Boots. Weias do ist, sind Sie mdglicherweise in
der Lage, lIhr BIOS so zu kon gurieren, dass es per Netzwedtdto

5.1.6.2. Netzwerkkarten mit Netzwerk-BootROM
Es konnte sein, dass Ihre Netzwerkkarte die TFTP-Boot-tromdditat anbietet.

5.1.6.3. Etherboot

Das Etherboot-Projekt (http://www.etherboot.org) hi&eot-Disketten und sogar BootROMs an, die
einen TFTP-Boot durchfuhren.

5.1.7. Der Start-Bildschirm (Boot-Screen)

Wenn der Installer startet, sollte Thnen ein hibscher gitaes Bildschirm angezeigt werden mit dem
Debian-Logo und einem Men(:

Installer boot menu

Install

Graphical install

Advanced options >
Help

Install with speech synthesis

Anmerkung: Dieser gra sche Bildschirm kann sehr unterschiedlich ausse hen, abhéngig davon,
wie Sie lhren Computer gestartet haben (uber BIOS oder UEFI), aber es existieren die gleichen
Optionen.

Abhangig von der Installationsmethode, die Sie nutzeml@sMendieintrag ,,Graphical install* mog-
licherweise nicht vorhanden. Multi-Architektur-Imagesblen zusatzlich eine 64-Bit-Variante fir jede
Installationsoption (direkt darunter), was nahezu zuréif@edoppelung der Optionen fuhrt.

Fir eine normale Installation wahlen Sie entweder ,Gragihitstall“ oder ,Install“ — Sie kdnnen die
Pfeiltasten Ihrer Tastatur dazu verwenden oder den jewesten (hervorgehobenen) Buchstaben —
und driicken Sid&nter, um den Installer zu starten. Der ,Install*-Eintrag ist &iés standardmafiig
markiert.

Der MenUeintrag ,Advanced options* 6ffnet ein zweites Metlier das Sie den Installer im Exper-
tenmodus, im Rettungsmodus und im Modus flir automatisiestallationen starten kénnen.
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Wenn Sie irgendwelche Boot-Parameter hinzufiigen moctdenraissen (entweder fiir den Installer
oder den Kernel), driicken Siab (Tabulator-Taste) (bei BIOS-Boot) bzwe (bei UEFI-Boot). Es
wird dann das Standard-Boot-Kommando fur den gewahlteniigietrag angezeigt und Sie kénnen
zusatzliche Optionen hinzufugen. Der Hilfebildschirne(s unten) listet ein paar bekannte, mdgliche
Optionen auf. Driicken SiEnter, um den Installer mit den von lhnen eingegebenen Optionen zu
booten; mitEsc (BIOS-Boot) bzw.F10 (UEFI-Boot) kommen Sie zurlick zum Boot-Menu und alle
von lhnen vorgenommenen Anderungen werden verworfen.

Der Meniieintrag ,Help* bringt Sie zum den ersten Hilfebddsm, der eine Ubersicht liber die ver-
fugbaren Hilfeseiten enthalt. Um nach Anzeige der Hilfissezum Boot-Menl zurtickzukehren, tip-
pen Sie »menu« am Boot-Prompt ein und drucketer. Alle Hilfeseiten haben einen Boot-Prompt,
in dem das Boot-Kommando eingetippt werden kann:

Press F1 for the help index, or ENTER to boot:

Sie kdnnen hier einfacEnter driicken, um den Installer mit den Standardoptionen zu noaiger
Sie geben ein spezielles Boot-Kommando mit optionalenrRetern ein. Einige Boot-Parameter,
die vielleicht nitzlich sein kénnten, nden Sie auf den @igdenen Hilfeseiten. Falls Sie solche
Parameter auf der Boot-Kommandozeile eingeben, stellersiSher, dass Sie davor einen Befehl
fur die Boot-Methode eingeben (der Standardristall ) gefolgt von einem Leerzeichen, und erst
danach den oder die Parameter (zrStall fb=false ).

Anmerkung: Es wird zu diesem Zeitpunkt davon ausgegangen, dass Sie eine
Tastatur mit Amerikanisch-englischem Layout verwenden. Falls Sie eine andere
(lander-spezi sche) Tastaturbelegung haben, konnte es sein, dass die Zeichen, die
auf dem Bildschirm erscheinen, andere sind, als Sie aufgrund der Beschriftung
der Tasten erwarten. Wikipedia enthdlt eine Darstellung der US-Tastaturbelegung
(http://en.wikipedia.org/wiki/Keyboard_layout#United_States), die als Referenz verwendet
werden kann, um die jeweils passenden Tasten zu nden.

Anmerkung: Falls Sie ein System verwenden, dessen BIOS kon guriert ist, ei ne serielle Konsole
zu verwenden, kénnen Sie moglicherweise den ersten gra sche n Startbildschirm nicht sehen;
vielleicht sehen Sie nicht einmal das Boot-Menii. Das Gleiche kann vorkommen, falls Sie Uber ein
Remote-Management-Gerét installieren, das ein Text-Interface auf der VGA-Konsole bereitstellt.
Beispiele fiir solche Gerate sind die Textkonsolen von Compags ,integrated Lights Out* (iLO) und
von HPs ,Integrated Remote Assistant” (IRA).

Um den gra schen Startbildschirm zu umgehen, kénnen Sie entwed er blind Esc driicken, um zu
einem Text-Boot-Prompt zu gelangen, oder Sie driicken (ebenfalls blind) ,h* gefolgt von Enter, um
den oben beschriebenen Hilfebildschirm anzuzeigen. Danach sollten die Tasten, die Sie driicken,
am Boot-Prompt angezeigt werden. Um fir den Rest der Installation zu verhindern, dass der In-
staller den Framebuffer benutzt, sollten Sie (zusétzlich zu lhren Optionen) vga=normal fb=false
verwenden, wie im Hilfetext beschrieben.

5.1.8. Der Gra sche Installer

Die gra sche Version des Installers ist nur fir eine begternzahl von Architekturen verfugbar,
unter anderem fur 64-Bit-PC. Die Funktionalitat des gr&en Installers ist grundsatzlich die gleiche
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wie die des textbasierten Installers, da er die gleichegrarome verwendet, nur mit einer anderen
Bedienober &che (Frontend).

Obwohl die Funktionalitéat identisch ist, hat der gra scinstialler trotzdem einige bedeutende Vortei-
le. Der hauptsachliche Vorteil ist, dass mehr Spracherrsittet werden, namlich solche, die einen
Zeichensatz verwenden, der in dem textbasierten ,newdfyend nicht dargestellt werden kann. Au-
Berdem gibt es einige weitere Vorteile bezliglich der Badignzum Beispiel die Nutzung einer Maus
sowie die Mdglichkeit, in einigen Fallen mehrere Frageniimem Bild darstellen zu kénnen.

Der gra sche Installer ist auf allen CD-Images und sowie tei hd-media-Installationsmethode
verfugbar. Um den gra schen Installer zu booten, wahlen &igach eine entsprechende Option
(,Graphical install) aus dem Boot-Menu. Den Experten- iRettungsmodus des gra schen Instal-
lers kdnnen Sie im Menu unter ,Advanced options* (erwe@@ptionen) starten. Die friher bendtig-
ten Boot-Kommandosr(stallgui , expertgui  undrescuegui ) kdnnen immer noch verwendet
werden, wenn der Boot-Prompt angezeigt wird; dies ist déy Wann Sie im Boot-Ment die Option
.Help" (Hilfe) auswéhlen.

Es gibt auch ein Image flur den gra schen Installer, das pebdte gestartet werden kann. AulRerdem
existiert noch ein spezielles ,mini“-ISO-Imagelas hauptsachlich fiir Testzwecke verwendet wird.

Wie auch bei dem textbasierten Installer ist es moglich, tBRayameter hinzuzufiigen, wenn der
gra sche Installer gestartet wird.

Anmerkung: Der gra sche Installer benétigt erheblich mehr Arbeitsspeiche r als der textbasierte,
und zwar mindestens 229MB. Falls nicht gentigend Speicher verfligbar ist, wird automatisch das
textbasierte ,newt‘-Frontend gebootet.

Wenn der installierte Arbeitsspeicher in Ihrem System kleiner als 112MB ist, kbnnte der Start des
gra schen Installers fehlschlagen, wobei jedoch der textbasie rte Installer korrekt booten wirde.
Es wird empfohlen, auf Systemen mit wenig Arbeitsspeicher den textbasierten Installer zu ver-
wenden.

5.2. Barrierefreiheit

Einige Nutzer kdnnten eventuell spezielle Unterstitzusngiigen, zum Beispiel aufgrund einer Seh-
behinderung. USB-Braillezeilen werden automatisch ankéserielle Gerate, die Uiber einen Seriell-
auf-USB-Adapter angeschlossen sind, allerdings nictigy aie meisten anderen Funktionalitaten
fur Barrierefreiheit miissen manuell aktiviert werden. Rdchnern, die dies unterstiitzen, gibt das
Boot-Menli einen Piepton aus, wenn es bereit ist, Tastaiyaben zu verarbeiten. Es kénnen dann
einige Boot-Parameter angegeben werden, um diese Fuaktidan zu aktivieren (lesen Sie dazu
auchAbschnitt 5.1.7. Beachten Sie, dass vom Bootloader auf den meisten Akthitn die Tastatur
so interpretiert wird, als ware es eine Tastatur mit QWERBY«ut.

5.2.1. Installer-Ober ache (Frontend)

Der Debian Installer unterstutzt verschiedene Ober adiiedie Kommunikation mit dem Benutzer,
die beziglich der Barrierefreiheit unterschiedlich gutigeet sind: erwéahnenswert ist dast -
Frontend, welches ausschlie3lich reinen Text verwendahrendnewt textbasierte Dialogboxen

1. Das mini-ISO-Image kann von einem Debian-Spiegel-Server tergeiaden werden (wie ikbschnitt 4.2beschrieben).
Suchen Sie nachetboot/gtk/mini.iso
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nutzt. Sie kdnnen die Auswahl am Boot-Prompt festlegereneSie dazu die Dokumentation zum
Boot-ParameteDEBIAN_FRONTENIN Abschnitt 5.3.2

5.2.2. USB-Braillezeilen

USB-Braillezeilen sollten automatisch erkannt werdenwkisl dann automatisch eine Textversion
des Installers ausgewahlt und Hardware-Unterstitzungi&iBraillezeile wird automatisch in das
Zielsystem installiert. Sie miissen im Boot-Men( also @hfaurEnter driicken. Sobaldritty — ge-
startetist, kdnnen Sie im Einstellungsmenu ein Braillengjerat auswahlen. Dokumentation Uber Ta-
stenkirzel fur Braillezeilengerate ist auf deitty -Webseite (http://brltty.com/doc/KeyBindings/)
verfligbar.

5.2.3. Serielle Braillezeilen

Serielle Braillezeilen kdnnen nicht sicher automatisclkaent werden (dies konnte einige
davon beschadigen). Daher mussen Sie den Boot-Paranbetgr=  driver , port , table
angeben, um brltty mitzuteilen, welcher Treiber benutzt werden soll. Sie
sollten  driver durch den zweistelligen Buchstabencode des Treibers zerset
den Sie fur lhre Braillezeile bendtigen (siehe dazu das tybrlReferenz-Handbuch
(http://britty.com/doc/Manual-BRLTTY/English/BRLTThtml)). port  sollten Sie durch den
Namen des seriellen Anschlusses ersetzen, an den diecBedldl angeschlossen iSO ist der
StandardwertityUSBO kann Ublicherweise verwendet werden, wenn ein SerielusB-Adapter
eingesetzt wirdtable ist der Name der Braille-Tabelle, die verwendet werden &ithe das
brltty-Referenz-Handbuch  (http:/brltty.com/doc/MatBRLTTY/English/BRLTTY.html)); die
englische Tabelle ist der Standard. Beachten Sie, dass iSieedwendete Tabelle spater im
Einstellungsmenl noch andern konnen. Dokumentation Udiemkirzel fur Braillezeilengerate ist
auf derbrltty  -Webseite (http://brltty.com/doc/KeyBindings/) verfiay.

5.2.4. Software-Sprachausgabe
(Software-Sprachsynthesizer)

Treiberunterstitzung fur Software-Sprachausgabe idken Installer-Images enthalten, die auch den
gra schen Installer enthalten, d.h. in allen Netinst-, Gy DVD-Images sowie in der gtk-Variante
des netboot-Images. Sie kann aktiviert werden, indem imtBt&eni s + Enter gedrickt wird.
Es wird dann die textbasierte Variante des Installers gestaind die Unterstiitzung fir Software-
Sprachausgabe wird automatisch auch im Zielsystem irestall

Die erste Frage (Sprache) wird in Englisch gesprochen, dst @er Installation in der ausgewahlten
Sprache (falls diese iespeak verflgbar ist).

Die Standardgeschwindigkeit fiir die Sprachausgabe ishlzk langsam. Um sie zu erhohen,
dricken Sie Feststelltaste6. Um die Geschwindigkeit zu vermindern, verwenden Sie
Feststelltaste5. Die Standardlautstérke sollte einen mittleren Wert hab&enn die Ausgabe
lauter sein soll, dricken SiEeststelltaste2. Um die Lautstdrke zu reduzieren, verwenden Sie
Feststelltastel. Weitere Details zu den Tastaturkiirzeln nden Sie im Speakandbuch
(http://vww.linux-speakup.org/spkguide.txt).
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5.2.5. Hardware-Sprachausgabe
(Hardware-Sprachsynthesizer)

Treiberunterstitzung flir Hardware-Sprachausgabe-&&tin allen Installer-Images enthalten, die
auch den gra schen Installer enthalten, d.h. in allen N&##jnCD- und DVD-Images sowie in der
gtk-Variante des netboot-Images. Sie mussen daher im Beoti einen ,,Graphical install“-Eintrag
auswahlen.

Hardware-Sprachausgabe-Geréate konnen nicht automatikehnt werden. Sie missen daher den
Boot-Parametespeakup.synth= driver angeben, unspeakup mitzuteilen, welcher Treiber ver-
wendet werden soll. Ersetzen Sie datvéter durch den Code des Treibers, den Sie fur Ihr Gerat
bendtigen (eine Auistung der Treiber-Codes nden Sie imeSkup-Handbuch (http://www.linux-
speakup.org/spkguide.txt)). Es wird dann automatisciTdig¢version des Installers ausgewahlt und
die Hardware-Unterstitzung fur Sprachausgabe-Gerateantomatisch in das Zielsystem installiert.

5.2.6. Interne Boards/Karten

Einige Geréate fur Barrierefreiheit sind letztendig Steait&n, die innerhalb des Rechners einge-
steckt werden und die den Text direkt aus dem Videospeichglesen. Damit sie funktionieren,
muss die Framebuffer-Unterstitzung deaktiviert werdemvwenden Sie dazu den Boot-Parameter
vga=normal fo=false ). Dies reduziert allerdings die Anzahl der zur Verfligunghsinden Spra-
chen.

Falls gewiinscht kann vor der Eingabe des Boot-ParametexJektversion des Bootloaders aktiviert
werden, indem die Tastegefolgt vonEnter gedriickt wird.

5.2.7. Theme mit hohem Kontrast

FUr Nutzer mit verminderter Sehkraft kann der Installersgiazielles farbiges Theme mit extra hohem
Kontrast verwenden. Um es zu aktivieren, verwenden Sie det-Barametetheme=dark .

5.2.8. Voreinstellung

Alternativ kann Debian durch die Verwendung von Voreirstel vollstandig automatisiert installiert
werden. Dies ist iinhang Bdokumentiert.

5.2.9. Barrierefreiheit auf dem neu installierten System

Dokumentation zum Thema Barrierefreiheit auf dem neu ilesteen System nden Sie auf der De-
bian Accessibility Wiki-Seite (http://wiki.debian.omgcessibility).

5.3. Boot-Parameter

Boot-Parameter sind Parameter fuir den Linux-Kernel, dieegal genutzt werden, damit Peripherie-
gerate korrekt behandelt werden kénnen. In den meisteariFkdnn der Kernel Informationen tber
die Gerate automatisch abfragen. In einigen Fallen jeddgdsen Sie ihm ein bisschen helfen.
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Wenn Sie das Debian-System das erste Mal booten, versudbess $it den Standardparametern
(was bedeutet: geben Sie einfach keine Parameter an) uadestisie, ob es korrekt funktioniert.
Vielleicht tut es das. Falls nicht, kdnnen Sie spater erstarten und spezielle Parameter ausprobie-
ren, die den Kernel Gber Ihre Hardware informieren.

Informationen Uber viele Boot-Parameter nden Sie im LinuBootPrompt-HowTo
(http://lwww.tldp.org/HOWTO/BootPrompt-HOWTO.html), ihlsive Tipps fur problematische
Hardware. Dieses Kapitel enthédlt nur einen Abriss der \igshtén Parameter. Einige haug
vorkommende Problemfélle sind Abschnitt 5.4beschrieben.

5.3.1. Boot-Konsole

Wenn Sie mit einer seriellen Konsole booten, wird der Kedie$ normalerweise automatisch erken-
nen. Falls der Rechner, den Sie per serieller Konsole liesth wollen, auch eine Gra kkarte (fur
Framebuffer) und eine Tastatur hat, miussen Sie dem KerseBdat-Argumentonsole= device
angeben, wobelevice lhrer seriellen Schnittstelle entspricht, also normatgse etwas wigtyS0 .

Sie mussen unter Umstanden Parameter fir den seriellewRo@eschwindigkeit und Paritat ange-
ben, z.B.console=ttyS0,9600n8 ; andere typische Werte fur die Geschwindigkeit sind 5760£r o
115200. Achten Sie darauf, dass Sie diese Option nach dehapgeben, so dass diese Option auch
in die Bootloader-Kon guration des installierten Systekapiert wird (falls vom Bootloader-Installer
unterstitzt).

Um sicherzustellen, dass der vom Installer verwendete if@tATyp zu Ihrem Terminal-Emulator
passt, kann der Boot-Paramet@&@RMiype angegeben werden. Beachten Sie dabei, dass der Installer
nur die folgenden Typen unterstiitihux , bterm , ansi ,vt102 unddumb. Die Standardeinstellung

fur die serielle Konsole imlebian-installer ist vt102 . Falls Sie ein Virtualisations-Werkzeug
verwenden, das von sich aus keine Umwandlung fir solcheimatfypen anbietet, wie z.B. QE-
MU/KVM, kdnnen Sie die Konsole innerhalb einscreenSitzung starten. Dadurch wird die Um-
wandlung zum vorscreen verwendeten Terminal-Typ durchgefuhrt, welckero2 sehr &hnlich

ist.

5.3.2. Debhian-Installer-Parameter

Das Installationssystem kennt ein paar zusatzliche BaoaReter; die vielleicht nutzlich sein konn-
ten.

Einige Parameter haben eine ,Kurzform®, die dabei hilft,e dEinschrankungen fir die
Kernel-Kkommandozeilenoptionen zu umgehen und aul3erdemh e Eingabe des Parameters
vereinfacht. Wenn eine Kurzform fir einen Parameter existwird sie in Klammern hinter der
normalen (langen) Form angegeben. Beispiele in diesemtéddm@nutzen normalerweise auch die
Kurzform.

debconf/priority (priority)

Dieser Parameter legt die niedrigste Prioritatsstufe vatdMingen fest, die angezeigt werden
(alle Meldungen mit niedrigerer Prioritat als hier angegietverden unterdriickt).

Die Standardinstallation nutptiority=high . Dies bedeutet, dass Meldungen mit hoher und
kritischer Prioritat angezeigt werden, Meldungen mit Ritéd medium oder niedrig werden un-
terdriickt. Treten Probleme auf, verandert der InstalleiRtioritat nach Bedarf.

2. Mit aktuellen Kernel (2.6.9 und neuer) kénnen Sie 32 Kommarittwmptionen und 32 Umgebungsoptionen benutzen.
Werden diese Grenzen Uberschritten, meldet der Kernel eine Paizt @b).
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Wenn Siepriority=medium als Boot-Parameter angeben, wird das Installationsmegé-an
zeigt und gibt Ihnen mehr Kontrolle tber die Installatioriré\priority=low benutzt, werden
alle Meldungen angezeigt (dies entspricht dErperteaModus). Beipriority=critical
zeigt das Installationssystem nur kritische Meldungenraohwersucht, ohne viel Klamauk das
Richtige zu tun.

DEBIAN_FRONTEND

Dieser Boot-Parameter kontrolliert die Art der Bediendbene, die flr den Installer benutzt
wird. Moégliche Einstellungen sind:

+ DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
 DEBIAN_FRONTEND-=text

« DEBIAN_FRONTEND=newt

- DEBIAN_FRONTEND=gtk

DEBIAN_FRONTEND=newist die Standardober &chedEBIAN_FRONTEND=text kénnte man
bevorzugt fir Installationen per serieller Konsole nutzémige spezialisierte Arten von In-
stallationsmedien bieten méglicherweise nur eine eirtgésite Auswahl von Ober &chen an,
aber dienewt - undtext -Frontends sind auf den géngigsten Installationsmedigftigiear. Auf
Architekturen, auf denen der gra sche Installer unte&tiitird, benutzt er digtk -Ober &che.

BOOT_DEBUG

Ist dieser Parameter auf 2 gesetzt, wird der Boot-Prozessndeallers ausfihrlich protokol-
liert. Auf 3 gesetzt bewirkt er, dass an strategischen Raméles Boot-Prozesses eine Shell zur
Fehlersuche gestartet wird (schlieBen Sie die Shell, unBdei+Prozess fortzusetzen).

BOOT_DEBUG=0

Dies ist die Standardeinstellung.

BOOT_DEBUG=1

Wortreicher als der Standard.

BOOT_DEBUG=2

Viele Informationen (z.B. zur Fehlersuche).

BOOT_DEBUG=3

An verschiedenen Stellen des Boot-Prozesses wird eind Géstiartet, um detaillierte
Fehlersuche zu ermdglichen. SchlieRen Sie die Shell, unBdetVorgang fortzusetzen.

INSTALL_MEDIA_DEV

Der Wert dieses Parameters ist der Pfad zu dem Gerét, von eleinadaller geladen wird. Ein
Beispiel:INSTALL_MEDIA_DEV=/dev/floppy/0

Die Boot-Diskette scannt normalerweise alle verfugbarésk@&@tenlaufwerke, um die Root-
Diskette zu nden; der Parameter kann dies Uberschreiliedass nur dieses eine Gerat durch-
sucht wird.
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log_host
log_port

Veranlasst den Installer, Logmeldungen an ein fernes §yslbdem angegebenen Rechner und
Port zu senden, zusatzlich zur Speicherung in einer lokaktri. Falls kein Wert fur den Port
angegeben ist, wird der Standard-Syslog-Port 514 vertende

lowmem

Kann verwendet werden, um den Installer zu zwingen, einet@dlowmem-Stufe zu verwenden
als die, die standardmafig basierend auf dem verfligbagesilkalischen Speicher gewahlt wird.
Mdgliche Werte sind ,1“ und ,,2“. Siehe audhbschnitt 6.3.1.1

noshell

Vermeidet, dass der Installer interaktive Shell-Eingalffeaderungen auf tty2 und tty3 zur Ver-
fugung stellt. Nttzlich fur unbeaufsichtigte Installaten, bei denen die physikalische Sicherheit
eingeschrankt ist.

debian-installer/framebuffer (fb)

Auf einigen Architekturen wird der Kernel-Framebuffer lokzt, um die Installation in vielen
verschiedenen Sprachen anbieten zu kdonnen. Falls der Buffiereauf lhrem System Prob-
leme macht, kdnnen Sie ihn mit dem Parametgt=normal fb=false deaktivieren. Symp-
tome fur diese Probleme kénnen Fehlermeldungen betreftetiedm” oder ,bogl“ sein sowie
ein schwarzer Bildschirm oder ein Einfrieren des Systemgagar Minuten nach dem Installa-
tionsstart.

debian-installer/theme (theme)

Ein Theme legt fest, wie die Bedienober &che des Instabierssieht (Farben, Icons etc.). Welche
Themes verfugbar sind, ist je nach Ober ache verschiedenz&it haben sowohl die Newt-

als auch die Gtk-Ober &che nur ein, ,dark genanntes Thedas, fir visuell beeintrachtigte

Benutzer erstellt wurde. Sie kdnnen dieses Theme verwerndéem Sie mit dem Parameter
theme=dark booten.

netcfg/disable_autocon g

Standardmafiig versucht degbian-installer , die Netzwerkkon guration per automatis-
cher IPv6-Kon guration und DHCP zu beziehen. Wenn dies Igrich ist, haben Sie keine
Chance mehr, sich anders zu entscheiden und die Einstetiungnuell zu &ndern. Das manuelle
Netzwerk-Setup kann man nur erreichen, wenn die autonhati€on guration fehlschlagt.

Wenn Sie einen IPv6-Router oder einen DHCP-Server in Ihidmlén Netzwerk haben, die-
se aber umgehen wollen, z.B. weil sie falsche Antworten gekénnen Sie den Parameter
netcfg/disable_autoconfig=true benutzen, um jegliche automatische Netzwerkkon gu-
ration (IPv6 und IPv4) zu unterdriicken und die Daten maraisiugeben.

hw-detect/start_pcmcia
Setzen Sie diesen Parameter &alde , um den Start von PCMCIA-Diensten zu verhindern,
falls dies sonst Probleme verursacht. Einige Laptops sekatnt flir solche Phanomene.
disk-detect/dmraid/enable (dmraid)

Setzen Sie dies aufue , um Unterstitzung fir Serial-ATA-RAID-Platten (auch ATRAID,
BIOS-RAID oder Fake-RAID genannt) im Installer zu aktivear Beachten Sie, dass diese Un-
terstitzung derzeit noch experimentell ist! Weitere Infationen nden Sie im Debian Installer-
Wiki (http://wiki.debian.org/Debianlinstaller/).
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preseed/url (url)

Geben Sie die URL einer Voreinstellungs-Datei an, die hengeladen und benutzt wird, um
die Installation zu automatisieren. Siehe aédischnitt 4.6

preseed/ le (le)

Geben Sie den Pfad zu einer Voreinstellungs-Datei an, da&zlge werden kann, um die Instal-
lation zu automatisieren. Siehe aughschnitt 4.6

preseed/interactive

Setzen Sie diesen Parameter mué , um Fragen auch anzuzeigen, obwohl Sie voreingestellt
sind. Dies kann zum Testen oder zur Fehlersuche an der ‘gbe#limgsdatei nutzlich sein.
Beachten Sie, dass dies bei solchen Parametern, die alsPBomheter angegeben werden,
keinen Effekt haben wird; fur solche kann aber eine spezi8iintax genutzt werden. Siehe
Abschnitt B.5.2

auto-install/enable (auto)

Fragen, die eigentlich gestellt werden, bevor Voreingigllgreift, konnen aufgeschoben wer-
den, bis das Netzwerk kon guriert ist. Sieldschnitt B.2.3 wie Sie dies fur automatisierte
Installationen nutzen kénnen.

nish-install’keep-consoles

Bei Installationen Uber die serielle oder die Managememsgéle werden die regulédren
virtuellen Konsolen (VT1 bis VT6) normalerweise fetc/inittab deaktiviert. Um dies zu
vermeiden, setzen Sie diesen Parametetraelf .

cdrom-detect/eject

Standardmafig wirft dedebian-installer automatisch das optische Installationsmedium
aus, bevor er den Rechner neu startet. Dies kann jedochigrsaii, falls das System eh nicht
automatisch von CD bootet. In einigen Fallen kdnnte es sagarwinscht sein, wenn z.B.
das optische Laufwerk das Medium nicht selbst wieder elreziekann und der Benutzer nicht
vor Ort ist, um dies manuell zu erledigen. Viele Slot-IningLine- und Cartridge-Laufwerke
kdnnen Medien nicht automatisch neu einlegen/einziehen.

Setzen Sie diesen Parameter falfe , um das automatische Auswerfen des Mediums zu de-
aktivieren und stellen Sie sicher, dass das System nach at@siBstallation nicht mehr vom
optischen Laufwerk bootet.

base-installer/install-recommends (recommends)

Durch das Setzen dieser Option dafke wird das Paketmanagementsystem so kon guri-
ert, dass empfohlene Pakete (Recommends) nicht automatisénstalliert werden. Dies gilt
sowohl fur die Installation als auch spéater flr das ingeki System. Siehe auéiibschnitt 6.3.4

Beachten Sie, dass diese Option es lhnen erlaubt, ein &ehnémSystem zu erstellen, sie kénnte
aber auch dazu fuhren, dass Sie Funktionen vermissen, vand&e normalerweise erwartet
hatten, dass sie verflgbar sind. Sie missen eventuelleeitdg empfohlenen Pakete manuell
nachinstallieren, um die volle, von Ihnen gewtlinschte Honklitat zu erhalten. Diese Option

sollte daher nur von sehr erfahrenen Benutzern verwendetene

debian-installer/allow_unauthenticated

Standardmalig verlangt der Installer, dass PaketqudRepdsitories) mittels bekannter GPG-
Schlussel authenti ziert werden. Setzen Sie diestawf , um die Authenti zierung zu deak-
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tivieren.Warnung: unsicher, nicht empfohlen.

rescue/enable

Setzen Sie dies aufue , um statt einer normalen Installation den Rettungsmodustamen.
SieheAbschnitt 8.7

5.3.3. Boot-Parameter benutzen, um Fragen automatisiert
zu beantworten

Mit einigen Ausnahmen kann fiir jede wahrend der Instalfagjestellte Frage am Boot-Prompt eine
Antwort vorgegeben werden, obwohl dies nur in spezielldieR&innvoll ist. Generelle Anweisun-
gen, wie Sie dies erledigen, nden Sie i&bschnitt B.2.2 Einige spezielle Beispiele sind weiter
unten aufgelistet.

debian-installer/language (Sprache)
debian-installer/country (Land)
debian-installer/locale (Gebietsschema)

Es gibt zwei Wege festzulegen, welche(s) Sprache, Land welde®schema (Locale) fur die
Installation und das installierte System verwendet wird.

Die erste und einfachste Moéglichkeit ist, nur den Parametate anzugeben. Sprache und
Land werden dann aus diesem Wert abgeleitet. Sie kdnnen rispiBllocale=de_CH benut-
zen, um Deutsch als Sprache und die Schweiz als Land ausw@#hblecH.UTF-8 wird dann als
Standard-Gebietsschema flir das installierte Systemellegity. Die Einschrankung bei diesem
Weg ist, dass so nicht alle mdglichen Kombinationen von &mraland und Gebietsschema
erreicht werden kdnnen.

Die zweite und weitaus exiblere Moglichkeit iskanguage (Sprache) undountry (Land)
separat anzugeben. In diesem Fall késwale noch optional zuséatzlich angegeben werden,
um ein bestimmtes Standard-Gebietsschema fiir das iestallBystem zu setzen. Beispiel:
language=en country=DE locale=en_GB.UTF-8 (Sprache: Englisch; Land: Deutschland;
Gebietsschema: en_GB.UTF-8).

anna/choose_modules (modules)

Kann benutzt werden, um Installer-Komponenten zu ladem,stindardmafig nicht geladen
werden. Ein Beispiel fir eine solche, vielleicht nitzlickkeisatzliche Komponente ist

openssh-client-udeb (um scp wahrend der Installation verwenden zu kdnnen) oder
ppp-udeb (sieheAbschnitt D.5.

netcfg/disable_autocon g
Setzen Sie dies aufue , wenn Sie automatische IPv6-Kon guration und DHCP deaétin
und stattdessen statische Netzwerkkon guration erzwingéchten.

mirror/protocol (protocol)

StandardmaRig nutzt der Installer das http-Protokoll, uatei2n von Debian-Spiegel-Servern
herunterzuladen und es ist wahrend einer Installation immater Prioritat nicht moglich, dies
auf ftp zu andern. Indem dieser Parameterfguf gesetzt wird, kann der Installer gezwungen
werden, dieses Protokoll zu verwenden. Beachten Sie, dase&eit keinen ftp-Spiegel-Server
aus der Liste auswahlen kénnen; Sie mussen den Hostnam&edess manuell eingeben.
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tasksel:tasksel/ rst (tasks)

Dies kann genutzt werden, um Programmgruppen zu insetijatie in der interaktiven Liste
von tasksel nicht verflgbar sind, wie zlle-desktop . SieheAbschnitt 6.3.5.20r zusatzliche
Informationen.

5.3.4. Parameter flr Kernelmodule angeben

Wenn Treiber in den Kernel einkompiliert sind, kdnnen SieaReter fir sie angeben wie in der
Kerneldokumentation beschrieben. Wenn allerdings dié&reals Module kompiliert sind und weil
Kernelmodule wéhrend einer Installation ein wenig andefadgn werden als beim Booten eines in-
stallierten Systems, ist es nicht méglich, Parameter g&iMbdule auf die gleiche Art anzugeben wie
gewohnlich. Stattdessen mussen Sie eine spezielle Syimiaalten, die vom Installer erkannt wird
und sicherstellt, dass die Parameter in den passenden Kratignsdateien gespeichert werden und
beim eigentlichen Laden der Module genutzt werden. Aufserderden die Parameter automatisch
zur Kon guration des installierten System hinzugefugt.

Beachten Sie, dass es mittlerweile sehr selten ist, PagariietModule angeben zu mussen. In den
meisten Fallen kann der Kernel die im System vorhandenewaederkennen und auf dem Wege gute
Voreinstellungen setzen. In einigen Situationen konntallesdings trotzdem nétig sein, Parameter
manuell zu setzen.

Die zu verwendende Syntax, um Parameter fir Module zu setzen

Modulname . Parametername =Wert

Missen Sie mehrere Parameter fiir das gleiche oder anderald/ladgeben, wiederholen Sie es
einfach. Um zum Beispiel eine alte 3Com-Netzwerkkarte szuestellen, dass der BNC-(Koax-
)Anschluss und der Interrupt IRQ 10 verwendet wird, nutziendges:

3c509.xcvr=3 3c509.irg=10

5.3.5. Kernel-Module als gesperrt markieren

Manchmal kénnte es nétig sein, ein Modul als gesperrt zu imeak (auf die Blacklist zu setzen), um
zu verhindern, dass es automatisch vom Kernel und von udedeyewird. Ein Grund daftr kénnte
sein, dass ein spezielles Modul Probleme mit Ihrer Hardwarersacht. Au3erdem listet der Kernel
manchmal zwei verschiedene Treiber fur das gleiche GefabDges konnte zu inkorrekter Funktion
des Gerates fuhren, falls der Treiber zu einem Kon ikt fiduler der falsche Treiber zuerst geladen
wird.

Sie  koénnen mit der folgenden Syntax ein  Modul als gesperrt rkiema
ren:  Modulname .blacklist=yes . Das fhrt dazu, dass das Modul in
/etc/modprobe.d/blacklist.local eingetragen wird; es wird sowohl fur die Installation als
auch spater fur das installierte System gesperrt.

Beachten Sie, dass das Modul trotzdem noch vom Instalksimtem selbst geladen werden kénn-
te. Sie kénnen dies verhindern, indem Sie die InstallatioriEkperten-Modus durchfiihren und das
Modul in den Listen der zu ladenden Module (wahrend der HardviErkennung) deaktivieren.
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5.4. Beseitigen von Problemen wahrend der Installation

5.4.1. Zuverlassigkeit von CD-ROMs

Manchmal schlagt der Start des Installers von CD-ROM fehhezll bei alteren
CD-ROM-Laufwerken. Auch kdnnte es moglich sein — sogar weniolgreich von CD-ROM
gebootet wurde — dass der Installer die CD-ROM spater nidgtirnerkennt oder Fehler ausgibt,
wenn er wahrend der Installation von der CD liest.

Es gibt viele verschiedene Grinde, die dies verursachent&bnWir kénnen hier nur einige allge-
meine Probleme au isten und generelle Empfehlungen gelvenSie damit umgehen sollten. Der
Rest liegt bei Ihnen.

Es gibt zwei einfache Dinge, die Sie zunachst ausprobiariters.

« Wenn die CD-ROM nicht bootet, uberprufen Sie, ob Sie koreskgelegt wurde und nicht ver-
schmutzt ist.

- Erkennt der Installer die CD-ROM nicht mehr, wahlen Sie eireites Mal die OptiorCD-ROM
erkennen und einbinden aus dem Mend. Es ist uns bekannt, dass einige Probleme mdeiig|
DMA bei sehr alten CD-ROM-Laufwerken auf diese Weise bealierden kénnen.

Falls dies nicht funktioniert, probieren Sie die Empfelgan weiter unten aus. Die meisten dieser
Empfehlungen gelten sowohl fur CD-ROM- als auch fir DVD-fvaerke, aber wir verwenden der
Einfachheit halber nur den Begriff CD-ROM.

Sollten Sie die Installation Uberhaupt nicht per CD-ROM Zuamfen bekommen, versuchen Sie eine
der anderen verfugbaren Installationsmethoden.

5.4.1.1. Allgemeine Probleme

- Einige altere CD-ROM-Laufwerke unterstutzen nicht daselnegon Disks, die mit modernen CD-
Brennern in hoher Geschwindigkeit gebrannt wurden.

- Einige sehr alte CD-ROM-Laufwerke arbeiten nicht korrekenn ,Direct Memory Access*
(DMA) flr diese aktiviert ist.

5.4.1.2. Wie Sie Probleme untersuchen und vielleicht auch I6se n
Falls die CD-ROM nicht bootet, versuchen Sie dies:

- Stellen Sie sicher, dass das BIOS lhres Rechners das BameD-ROM unterstiitzt (dies ist nur
bei sehr alten Systemen ein Problem) und dass dies im BlOBemkist.

- Falls Sie ein iso-Image heruntergeladen haben, UberpSienob die md5sum-Prifsumme des
Images mit der tibereinstimmt, die in der Da#d5SUMSEIr dieses Image aufgelistet ist. Sie sollten
diese Datei dort nden, wo Sie auch das Image heruntergeladben.

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso
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Uberpriifen Sie auch, ob die md5sum-Priifsumme der gebra@idekorrekt ist. Dies sollten Sie
mit dem folgenden Kommando erledigen kdnnen. Es nutzt diR&des Images, um die korrekte
Zahl an Bytes von der CD-ROM zu lesen.

$ dd if=/devicdrom | \

> head -c ‘stat --format=%s debian-testing-i386-netinst.iso TN
> md5sum

a20391b12f7ff22ef705cee4059c6h92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Wenn die CD-ROM nicht mehr erkannt wird, nachdem der Instatfolgreich davon gestartet hat,
kann es funktionieren, es einfach noch einmal zu probidrathen Sie mehr als ein CD-ROM-
Laufwerk, versuchen Sie, die CD-ROM in das andere Laufwerkutegen. Funktioniert dies auch
nicht oder die CD-ROM wird zwar erkannt, aber es gibt trotmdéehler beim Lesen, versuchen
Sie die folgenden Empfehlungen. Dazu sind einige grundiégd.inux-Kenntnisse nétig. Um die
aufgelisteten Kommandos auszuftihren, sollten Sie zubhaciislie zweite virtuelle Konsole (VT2)

wechseln und dort die Shell aktivieren.

« Wechseln Sie auf VT4 oder lesen Sie den Inhalt der Dateflog/syslog (nutzen Sienano
als Editor), um zu tiberprifen, ob eventuell spezielle Fetdédungen vorhanden sind. Uberpriifen
Sie danach auch die Ausgabe \iimesg

- Kontrollieren Sie in der Ausgabe vaimesg ob Ihr CD-ROM-Laufwerk erkannt wurde. Es sollte
etwas ahnliches angezeigt werden wie dies (die Zeilen miasiderdings nicht zwingend direkt
aufeinander folgend angezeigt werden):

Probing IDE interface idel...

hdc: TOSHIBA DVD-ROM SD-R6112, ATAPI CD/DVD-ROM drive

idel at 0x170-0x177,0x376 on irq 15

hdc: ATAPI 24X DVD-ROM DVD-R CD-R/RW drive, 2048kB Cache, UD MA(33)
Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

Sollten Sie solche Zeilen nicht nden, besteht die Mégliettkdass der Controller, an den lhr
Laufwerk angeschlossen ist, nicht erkannt wurde oder vomtnicht unterstitzt wird. Falls Sie
wissen, welcher Treiber dafur bendtigt wird, kénnen Siesuehen, ihn mimodprobe zu laden.

. Uberpriifen Sie, ob eine Geratedatei (device node) fiir IWRTIM-Laufwerk in/dev/  existiert.
In dem obigen Beispiel wére diégdev/hdc . Auch/dev/icdrom  sollte vorhanden sein.

- Kontrollieren Sie mittelsnount, ob die CD-ROM bereits ins Dateisystem eingebunden ids fal
nicht, erledigen Sie dies manuell:

$ mount /dev/ hdc /cdrom

Achten Sie darauf, ob nach diesem Befehl irgendwelche Fekldungen angezeigt werden.
- Uberpriifen Sie, ob DMA im Moment aktiviert ist:
$ cd /proc/ ide / hdc

$ grep using_dma settings
using_dma 1 0 1 rw
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Eine ,1" an der ersten Stelle hinter ,using_dma“ bedeutagsdDMA aktiviert ist. Sollte dies so
sein, versuchen Sie, es zu deaktivieren:

$ echo -n "using_dma:0" >settings
Stellen Sie sicher, dass Sie sich in dem Verzeichnis be ndas zu lhrem CD-ROM-Laufwerk
gehort.

- Falls wahrend der Installation irgendwelche Problemeratgfh, Uberprifen Sie die Integritat der
CD-ROM mittels der entsprechenden Option im Hauptmeni dstsllers (ziemlich weit unten).
Sie kénnen dies auch nutzen, um zu testen, ob die CD-ROM lagséay gelesen werden kann.

5.4.2. Boot-Kon guration

Wenn Sie Probleme haben und der Kernel bleibt wahrend desPoaesses hangen oder lhre Peri-
pherie bzw. Laufwerke werden nicht korrekt erkannt, sole als erstes die Boot-Parameter tber-
prufen, die inAbschnitt 5.3erlautert werden.

In einigen Féllen konnen Fehler durch fehlende Gerateswara verursacht werden (siehe
Abschnitt 2.2und Abschnitt 6.4.

5.4.3. Software-Sprachausgabe
(Software-Sprachsynthesizer)

Falls die Software-Sprachausgabe nicht funktioniertt gitohdchstwahrscheinlich ein Problem mit
Ihrer Soundkarte, Ublicherweise weil entweder der dafintbgte Treiber nicht im Installer enthal-
ten ist, oder weil die Karte Mixerregler mit ungewohnlichidamen hat, die standardmafig stumm
geschaltet sind. Sie sollten daher einen Fehlerberich¢ielren, der die Ausgabe der folgenden Be-
fehle enthalt (ausgefuhrt auf dem gleichen Rechner und wameLinux-System, auf dem der Sound
bekanntermalen funktioniert, z.B. einer Live-CD):

- dmesg
« lIspci
» Ismod

« amixer

5.4.4. Hau ge Installationsprobleme unter 64-Bit-PC

Es gibt einige bekannte Installationsprobleme, die geldst vermieden werden kénnen, indem man
dem Installer entsprechende Boot-Parameter angibt.

Wenn I|hr Bildschirm ein eigenartiges Bild zeigt, wahrend Bernel bootet, z.B. komplett weif3,
komplett schwarz oder farbiger Pixelmdll, enthélt Ihr Reehmdglicherweise eine problematische
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Gra kkarte, die nicht ordnungsgemaf in den Framebuffeidischaltet. Sie kbnnen dann den Boot-
Parametefb=false ~ benutzen, um den Framebuffer auf der Konsole zu deaktiviénediesem Fall
steht aufgrund von eingeschrankter Konsolenfunktio@afir eine reduzierte Anzahl an Sprachen
zur VerfugungAbschnitt 5.3enthalt Details zu diesem Thema.

5.4.4.1. Wahrend der PCMCIA-Kon guration friert das System ei n

Einige sehr alte Laptop-Modelle von Dell sind bekannt daflass Sie sich aufhangen, wenn die
PCMCIA-Geréateerkennung versucht, bestimmte Hardwanegsen abzufragen. Andere Modelle
kénnen ahnliche Symptome zeigen. Wenn |hnen solche Preblemerkommen und Sie kein
PCMCIA-Gerat wahrend der Installation benétigen, konnén FBCMCIA komplett deaktivieren,
indem Sie den Boot-Parameteww-detect/start_pcmcia=false benutzen. Nachdem die
Installation abgeschlossen ist, kénnen Sie PCMCIA so karigren, dass der problematische
Adressbereich ausgeschlossen wird.

Alternativ kdnnen Sie den Installer im Experten-Modus kootSie werden dann aufgefordert,
die Ressourcenbereiche einzugeben, die lhre Hardware tiendEin Beispiel: wenn
Sie einen der oben erwdhnten Dell-Laptops besitzen, BsollBe hier exclude port
0x800-0x8ff eingeben. Im Kapitel ,System resource settings® des PCMBOWTos
(http://pcmcia-cs.sourceforge.net/ftp/doc/PCMCIANWDO-1.html#ss1.12) gibt es eine Liste
mit einigen allgemeinen Angaben Uber RessourcenbereRémchten Sie, dass Sie alle eventuell
vorhandenen Kommata weglassen mussen, wenn Sie Angabediegar Quelle in den Installer
eingeben.

5.4.5. Die Startmeldungen des Kernels deuten

Wahrend des Boot-Prozesses kdnnen Sie viele Meldungen der &am't find something
(kann irgendetwas nicht nden) oder something not present (irgendetwas nicht
vorhanden)gan't initialize something , (kannirgendetwas  nicht initialisieren) oder sogar
this driver release depends on something ~ (diese Treiberversion ist abhéngig von
irgendetwas ) sehen. Die meisten dieser Meldungen sind harmlos. Sid&rsn, weil der Kernel
des Installationssystems gebaut wurde, um auf vielen Masehmit viel verschiedener Hardware
zu funktionieren. Wahrscheinlich wird kein Rechner alleghéhen Peripheriegerate beinhalten,
deswegen wird das Betriebssystem wohl immer etwas zu baklagben, wenn es Peripherie sucht,
die Sie nicht besitzen. Sie werden vielleicht auch fedesigtlass das System fir eine Weile pausiert.
Dies kommt vor, wenn es auf die Antwort eines Gerates wattetn lhrem System nicht vorhanden
ist. Wenn Sie meinen, dass die Zeit zum Booten des Systenizeptabel lang ist, kdnnen Sie
spater einen eigenen, malRgeschneiderten Kernel ergteldie auctbschnitt 8.6.

5.4.6. Installationsprobleme berichten

Wenn Sie zwar die anfangliche Boot-Phase hinter sich bringieer die Installation nicht abschlie3en
konnen, kann die Auswahl des Eintrags ,Installationsgkolie speichern” hilfreich sein. Dabei kdn-

nen System-Fehlermeldungen und Kon gurationsdaten vostaller auf eine Diskette gespeichert
oder mittels eines Webbrowsers heruntergeladen werdeseDnformationen kbnnen Hinweise dar-
auf geben, was schief gelaufen ist und wie man dies beheb@n kKéenn Sie einen Fehlerbericht
einschicken, sollten Sie diese Informationen dem Berieliegen.

Andere sachdienliche Installationsmeldungen ndet mahneéd der Installation ifvar/log/ und
nachdem das neu installierte System gebootet wurfleuifiog/installer/
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5.4.7. Installationsberichte einschicken

Wenn Sie immer noch Probleme haben, senden Sie uns einafidtishsbericht (auf Englisch bitte).
Wir bitten ebenfalls darum, uns Berichte schicken, wenrimigallation erfolgreich war, so dass wir
so viele Informationen wie moglich Gber die riesige Zahl ¥ardware-Kon gurationen bekommen.

Bedenken Sie, dass lhr Installationsbericht in der DeBiehlerdatenbank (Debian Bug Tracking
System, BTS) veroffentlicht und an eine 6ffentliche Mailiste weitergeleitet wird. Verwenden Sie
also eine E-Mail-Adresse, bei der Sie nichts dagegen halass, sie 6ffentlich gemacht wird.

Falls Sie bereits ein funktionierendes Debian-System mais¢ dies der einfachste Weg, um uns
einen Installationsbericht zu schicken: installieren 8ie Paketeinstallation-report und
reportbug  (mit aptitude install installation-report reportbug ), kon gurieren Siereportbug

wie in Abschnitt 8.5.2beschrieben und fuhren Sie dann den Befepbrtbug installation-reports
aus.

Sie konnen alternativ diese Vorlage benutzen, um Insiafisberichte zu verfassen, und
schicken Sie ihn dann als Fehlerbericht gegen das Pseudb-iatallation-reports an
<submit@bugs.debian.org >,

Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD? floppy? net work?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>

Processor:

Memory:

Partitions: <df -TI will do; the raw partition table is prefe rred>

Output of Ispci -knn (or Ispci -nn):

Base System Installation Checklist:
[O] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn't try it

Initial boot: [1
Detect network card: [1]
Configure network: [1]
Detect CD: [1
Load installer modules: [ ]
Detect hard drives: [1
Partition hard drives: [ ]
Install base system: [1]
Clock/timezone setup: [1]
User/password setup: [1]
Install tasks: [1]
Install boot loader: [1]
Overall install: [1

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, com ments
and ideas you had during the initial install.>
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Beschreiben Sie in dem Bericht, was das Problem ist (inktusier letzten sichtbaren

Kernel-Meldungen, falls der Kernel sich aufgehéngt hagsdhreiben Sie die Schritte, die Sie
durchgefuhrt haben und die das System in den problematistirgtand gebracht haben.
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6.1. Wie der Installer funktioniert

Der Debian-Installer besteht aus einer Reihe von Kompemefiir spezielle Zwecke, die die ein-
zelnen Installationsaufgaben tbernehmen. Jede Kompofigmt seine Aufgabe aus und fragt vom
Benutzer die dazu nétigen Informationen ab. Den Fragerssslhd Prioritéten zugeteilt und die
Prioritatsstufe der Fragen, die gestellt werden, kann IStamt des Installers festgelegt werden.

Wenn eine Standardinstallation durchgefiihrt wird, wendenwichtige Fragen (mit hoher Prioritat)
gestellt. Dies fuhrt zu einem stark automatisierten lteti@hsprozess, der wenig Eingriffe seitens
des Benutzers erfordert. Die Komponenten werden autochatisr Reihe nach abgearbeitet; welche
Komponenten gestartet werden, hangt hauptsachlich voimdtllationsmethode, die Sie gewahit
haben, und von Ihrer Hardware ab. Der Installer wird fir Eraglie nicht gestellt werden, Standard-
werte eintragen.

Tritt ein Problem auf, wird ein Fehler-Bildschirm angezaigd unter Umstanden auch das Installer-
Menl, Uber das eine alternative Aktion gestartet werdem k@reten keine Probleme auf, wird der
Benutzer das Installer-Menu nicht zu sehen bekommen, somilgach die Fragen fur die einzelnen
Komponenten der Reihe nach beantworten. Gravierendergabakigen haben die Prioritét , kritisch®,
so dass der Benutzer hieruiber immer informiert wird.

Einige der Standardwerte, welche der Installer fur Fragamutzt, die unterdriickt werden, kénnen
beein usst werden, indem detebian-installer beim Start Boot-Parameter tibergeben werden.
Wenn Sie zum Beispiel eine statische Netzwerkkon guragorwingen mochten (standardmafig und
falls verfiigbar werden automatische IPv6-Kon guratiordloder DHCP verwendet), kdnnen Sie den
Boot-Parametenetcfg/disable_autoconfig=true benutzen;Abschnitt 5.3.2informiert Uber

die verfigbaren Optionen.

Fortgeschrittene Benutzer werden vielleicht mit einer tabasierten Ober ache besser zurecht kom-
men, wo sie jeden Schritt besser kontrollieren kénnen, déets der Installer diese Schritte der Reihe
nach automatisch ausfuhrt. Um den Installer auf manueleminbasierte Art zu verwenden, fiigen

Sie den Boot-Parametgriority=medium hinzu.

Falls Ihre Hardware es erforderlich macht, Optionen furneéModule anzugeben, die bei deren
Installation angewendet werden, missen Sie den InstafiejExperten-Modus* starten. Dies ist
entweder mdoglich, indem Sie den Installer durch den Beésiplert starten, oder indem Sie den
Boot-Parametegriority=low angeben. Der Experten-Modus erlaubt die volle Kontrolleriden
debian-installer

In der zeichenbasierten Umgebung wird die Verwendung e¥ears nicht unterstiitzt. Die folgen-
den Tasten kénnen zum Navigieren durch die verschiedersndgi benutzt werden: Der Pfeil nach
rechts oder dieTab-Taste springen ,vorwarts* und der Pfeil nathks oder Shift-Tab springen
~ruckwarts" zwischen den angezeigten Schalt &chen undwaldfeldern. Die Pfeile nachbenund
unten wahlen verschiedene Elemente in Listen aus und scrolleh digcListe selbst. Zusétzlich
kdnnen Sie einen Buchstaben eintippen, um direkt zu den &t zu springen, die mit diesem
Buchstaben beginnen oder Sie nutBsid hoch undBild runter zum seitenweisen Scrollen der Li-
ste. DieLeertasteaktiviert Elemente wie z.B. Checkboxen. VerwendenEiéer, um eine Auswabhl
z.B. in einer Drop-Down-Liste zu aktivieren.

Einige Dialoge bieten zuséatzliche Hilfeinformationen Balls solch eine Hilfe verfiigbar ist, erken-
nen Sie dies daran, dass in der Ful3zeile unten am Bildsamndrusatzlich ,,F1 Hilfe* angezeigt
wird.
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Fehlermeldungen und Logdaten werden auf die vierte Konsuolgeleitet. Sie konnen durch Driicken
von Alt-F4 auf diese Konsole wechseln (halten Sie die lidie-Taste gedriickt und driicken Sie die
Funktionstasté&4); zuriick zum Installer-Hauptprogramm gelangen SieAtitF1.

Diese Meldungen nden Sie auch untear/log/syslog . Nach der Installation wird diese Datei
nach/var/log/installer/syslog auf dem neuen System kopiert. Weitere Installationsmeldun
gen nden Sie wahrend der Installation untear/log/ und nach dem Start des neuen Systems
unter/var/log/installer/

6.1.1. Den gra schen Installer verwenden

Der gra sche Installer funktioniert genauso wie der tesibate und deshalb kann der Rest dieses
Handbuchs Sie auch hier durch den weiteren Installatiozgss leiten.

Wenn Sie es vorziehen, statt der Maus die Tastatur zu verevergibt es zwei Dinge, die Sie wissen
sollten. Um eine ausklappbare Liste (wie z.B. die zur Audwlah Lander sortiert nach Kontinenten)
ein- oder auszuklappen, konnen Sie die Tastend- benutzen. Bei Fragen, bei denen mehr als eine
Option ausgewahlt werden kann (z.B. bei der Auswahl der rArogigruppen), missen Sie (wenn
Sie lhre Auswahl getroffen haben) zunéachst mit Tiab-Taste der Tastatur den Fokus Aeiter-
Schalt &che wechseln, bevor Sie Enter driicken; einfactemter zu driicken wirde die gerade aktive
Markierung umschalten, aber nicht défeiter-Knopf aktivieren.

Falls ein Dialog zuséatzliche Hilfeinformationen anbieteird einHilfe-Button angezeigt. Sie kdnnen
die Hilfe entweder Giber Betatigung des Buttons oder durdicken def-1-Taste erreichen.

Um auf eine andere Konsole umzuschalten, missen Sie Zok&tar Tastenkombination im text-
basierten Installer diStrg-Taste mit benutzen, wie beim X-Window-System. Um zum Beispuf
VT2 (die erste Shell (Eingabeaufforderung), die Sie zurlémshiche benutzen kénnen) umzuschal-
ten, benutzen SieStrg-Alt-F2. Der gra sche Installer selbst lauft auf VT5, Sie konneroaldt -F5
verwenden, um wieder dorthin zurtick zu gelangen.

6.2. Einfihrung in die Komponenten

Hier ist eine Liste der Installer-Komponenten mit einerdam Beschreibung ihrer Aufgabe. Details
Uber die Verwendung einer speziellen Komponente nden@idlbschnitt 6.3

main-menu

Zeigt die Liste der Komponenten wahrend des Installatiorgangs an und startet eine aus-
gewahlte Komponente, wenn diese aktiviert wird. Die FragesiHauptmenus sind auf die Pri-
oritatsstufe ,medium“ gesetzt, so dass Sie dieses Menii s@ten, wenn die Prioritatsstufe auf
»high* oder ,critical“ gesetzt ist (,high* ist der StandardNenn andererseits ein Fehler auftritt,
der einen Eingriff von Ihnen verlangt, kann die Prioritéi$s voribergehend herabgesetzt wer-
den, um Ihnen zu erméglichen, das Problem zu |8sen; in di€sdirkann das Menii erscheinen.

Sie kdnnen zum Hauptmeni gelangen, indem Sie wiedeflwlick driicken, um die derzeit
laufende Komponente abzubrechen.
localechooser

Erlaubt dem Benutzer, Lokalisierungsoptionen fur die diation und das zu installierende
System auszuwahlen: Sprache, Land und Gebietsscheman®alidr wird Meldungen in der
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gewahlten Sprache anzeigen (auler die Ubersetzung fig Sigsche ist nicht vollstandig; in
diesem Fall kénnten einige Meldungen in Englisch angezedggtlien).
console-setup

Zeigt eine Liste von Tastaturmodellen, aus der der Benutzgpassende auswahlt.

hw-detect
Erkennt automatisch den lUberwiegenden Teil der Systeravi#ae inklusive Netzwerkkarten,
Laufwerken und PCMCIA-Karten.

cdrom-detect

Sucht eine Debian-Installations-CD und bindet sie ein.

netcfg
Kon guriert die Netzwerkverbindungen des Computers, dagnitiber das Netzwerk kommu-
nizieren kann.

iso-scan

Sucht auf Festplatten nach 1ISO-Dateisystem-Abbildgsa (-Dateien).

choose-mirror
Zeigt eine Liste von Debian-Archivspiegel-Servern an. Benutzer kann hier die Quelle fir
seine Installationspakete auswéhlen.

cdrom-checker
Uberpriift die Integritat (Unversehrtheit) einer CD-ROMeHit kann man sich davon tiberzeu-
gen, dass die Installations-CD nicht defekt ist oder kopiamt wurde.

lowmem
Lowmem versucht, Systeme mit zu wenig Arbeitsspeicher kereren und vollfuhrt einige Kun-
ststucke, um unndtige Teile désbian-installer s aus dem Speicher zu entfernen (allerdings
auf Kosten einiger Funktionen).

anna
Anna's Not Nearly APT (,Anna ist nicht annédhernd APT*, ein AErsatz fur die Installation).
Installiert Pakete, die von dem ausgewahlten Spiegeles@der von der CD geholt wurden.

user-setup

Legt das root-Passwort fest und fligt dem System einen nemigénutzer hinzu.

clock-setup
Aktualisiert die Systemuhr und legt fest, ob die Uhr auf UTWhigersal Coordinated Time,
koordinierte Weltzeit) eingestellt ist oder nicht.

tzsetup

Wahlt die Zeitzone, basierend auf dem vorher angegebenendifoh

partman

Ermdglicht dem Benutzer, die am System angeschlosseneiplditan zu partitionieren,
Dateisysteme darauf zu erstellen und sie an den Einbingunggen einzuklinken.
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Es sind interessante Features enthalten, wie ein komplattmatischer Modus oder
LVM-Unterstitzung. Dies ist das bevorzugte Partitionfgysprogramm in Debian.

partitioner

Ermdglicht dem Benutzer, die an das System angeschlos&daien zu partitionieren. Ein von
der Architektur lhres Computers abhangiges Partitiomgsprogramm wird verwendet.

partconf
Zeigt eine Liste von Partitionen an und erzeugt entspretitem Benutzereingaben Dateisys-
teme auf den ausgewahlten Partitionen .

partman-lvm

Unterstltzt den Benutzer bei der Kon guration dagvl (Logical Volume Manager).

mdcfg

Erlaubt dem Benutzer, ein SoftwaRAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) einzurichten.
Dieses Software-RAID ist den billigen IDE-(Pseudo-Hardsyd&R AID-Controllern, die man auf
neueren Motherboards ndet, flir gewohnlich tberlegen.

base-installer

Installiert die grundlegendsten Pakete, die dem Compuatehn dem Neustart den Betrieb unter
Debian GNU/Linux ermdglichen.

apt-setup

Kon guriert apt Uberwiegend automatisch, basierend diaraan welchem Medium der Installer
gestartet wurde.

pkgsel

Benutzttasksel , um Auswahl und Installation zuséatzlicher Software zu eglictien.

os-prober

Erkennt bereits installierte Betriebssysteme auf dem Rerchnd leitet diese Informationen an
den bootloader-installer weiter, der Ihnen die Méglichkgbt, erkannte Betriebssysteme zum
Startmenl des Bootloaders hinzuzufligen. Auf diese Weise Kar Benutzer auf einfachste
Weise beim Booten auswéahlen, welches Betriebssystemrigsteerden soll.

[bootloader]-installer

Die verschiedenen Bootloader-Installer (diese unteidene sich architekturabhéangig
geringflgig) installieren alle ein Bootloader-Programui der Festplatte, welches notwendig
ist, um den Computer unter Linux ohne Verwendung einer Diskader CD-ROM zu starten.

Viele Bootloader erlauben dem Benutzer die Auswahl eingsradtiven Betriebssystems bei
jedem Start des Computers.

shell

Erlaubt dem Benutzer das Ausfiihren einer Shell aus dem Meéeiiauf der zweiten Konsole.

save-logs

Bietet dem Benutzer die Mdéglichkeit, bei Problemen Infotior@en auf einer Diskette, Uber
Netzwerk auf einem entfernten Laufwerk, auf Festplatte adéeinem anderen Medium abzus-
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peichern, um den Debian-Entwicklern spater prézise vomlBnee mit der Installer-Software
berichten zu kénnen.

6.3. Die einzelnen Komponenten

In diesem Kapitel beschreiben wir detailliert jede Kompuateades Installers. Die Komponenten sind
in (fur Benutzer sinnvolle) Gruppen gegliedert. Sie wertfeder Reihenfolge vorgestellt, in der sie
auch wahrend der Installation vorkommen. Bedenken Sis,wakt alle Module bei jeder Installation

benutzt werden; welche Komponenten jeweils benutzt werldéngt von der Installationsmethode
und Ihrer Hardware ab.

6.3.1. Den Debian-Installer einrichten und Kon guration
der Hardware

Nehmen wir an, dass dédebian-installer gebootet ist und Sie sein erstes Bild sehen. In diesem
Moment sind die Fahigkeiten des Debian-Installers nochlserenzt. Er weifd noch nicht viel ber
Ihre Hardware, Ihre bevorzugte Sprache oder die Aufgaleesdérledigen soll. Machen Sie sich dar-
Uber keine Sorgen. Da ddebian-installer sehr clever ist, kann er automatisch Ihre Hardware
erkennen, seine restlichen noch nicht geladenen Kompenentien und sich selbst zu einem lei-
stungsfahigen Installationssystem machen. Allerdinggtigt er immer noch lhre Hilfe, um einige
Informationen zu bekommen, die er nicht automatisch er&erkann (wie die bevorzugte Sprache,
die Tastaturbelegung oder den gewlinschten Internet-Spssgver).

Sie werden feststellen, dass dégbian-installer mehrmals wéhrend dieses Schrittes eine
Hardware-Erkennungdurchfiihrt. Das erste Mal geht es hauptsachlich um die Harelwdie
bendtigt wird, um die Installer-Kkomponenten zu laden (zl&. CD-ROM-Laufwerk oder lhre
Netzwerkkarte). Weil allerdings im ersten Durchlauf mégérweise noch nicht alle Treiber zur
Verfugung stehen, muss die Hardware-Erkennung spatetustenoch einmal wiederholt werden.

Wahrend der Hardware-Erkennung priift debian-installer , ob einer der fur Ihre Hardware

bendtigten Treiber das Nachladen von Firmware in das Gefdgidert. Falls dies der Fall ist, jedoch

keine Firmware verfligbar ist, wird ein Dialog angezeigt, d&s Laden der fehlenden Firmware von
einem transportablen Medium ermdglicht. Details nden iBidbschnitt 6.4

6.3.1.1. Verfugbaren Arbeitsspeicher prufen / Low-Memory  -Modus

Einer der ersten Tests, die dégbian-installer durchfahrt, ist zu Uberprifen, wieviel Arbeits-
speicher zur Verfiigung steht. Ist der verfiigbare Speichapp, fiihrt dieses Modul einige Anderun-
gen am Installationsprozess durch, die Ihnen hoffentliahdglichen, Debian GNU/Linux trotzdem
auf Ihrem System zu installieren.

Die erste MalRnahme, die getroffen wird, um den Speicherbdda Installers zu reduzieren, ist die
Deaktivierung aller Ubersetzungen, was bedeutet, dassistigllation nur in Englisch durchgefiihrt
werden kann. Das installierte System kann natirlich tertzaén lhre Sprache angepasst werden,
nachdem die Installation abgeschlossen ist.

Falls dies noch nicht ausreichend ist, kann der Speicharbeciter reduziert werden, indem nur
diejenigen Komponenten geladen werden, die unbedingtdafiich sind, um eine Basisinstallation
abzuschlieRen. Dies schréankt die Fahigkeiten des Ingala. Sie haben die Gelegenheit, zuséatzli-
che Komponenten manuell zu laden, aber Sie sollten bededkss jede solche Komponente auch
zusatzlichen Speicher benétigt und so dazu fuhren kdnass, die Installation fehlschlagt.
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Wenn der Installer im Low-Memory-Modus lauft, ist es empésiswert, eine relativ grol3e Swap-
Partition (64—-128MB) zu erstellen. Diese wird als virteelSpeicher genutzt und vergréf3ert so den
Arbeitsspeicher, der dem System zur Verfugung steht. D&taller wird die Swap-Partition so friih
wie mdglich wahrend des Installationsprozesses aktimidBedenken Sie, dass die starke Nutzung
von Swap-Speicher die Performance des Systems reduzettwhoher Festplattenaktivitat fihren
kann.

Trotz all dieser MaRnahmen ist es immer noch méglich, dasSytktem einfriert oder sich aufhangt,
dass unerwartete Fehler auftreten oder dass Prozesse voral Keendet werden, weil kein freier
Speicher mehr verflgbar ist (erkennbar an Meldungen mit g@@memory*“ auf VT4 und im Syslog).

Es wurde zum Beispiel berichtet, dass die Erzeugung einefegr ext3-Dateisystems im
Low-Memory-Modus fehlgeschlagen ist, wenn die Swap-Bartizu klein gewahlt war. Wenn
die VergroRerung des Swap-Speichers nicht hilft, solltendas Dateisystem stattdessen als ext2
erzeugen (dies ist eine Standardkomponente des Installéhsend ext3 eine der Komponenten ist,
die im Low-Memory-Modus nicht standardmafiig geladen wikhch Abschluss der Installation ist
es mdoglich, die ext2-Partition in ext3 umzuwandeln.

Es ist moglich, eine héhere lowmem-Stufe zu verwenden asdie auf dem verfigbaren physi-
kalischen Speicher beruht. Nutzen Sie dazu den Boot-Péeantewmem® wie in Abschnitt 5.3.2
beschrieben.

6.3.1.2. Lokalisierungsoptionen auswéhlen

In den meisten Féllen betreffen die ersten Fragen, die Igestellt werden, die Auswahl von Lokali-
sierungsoptionen, die sowohl fir die Installation als afictdas installierte System genutzt werden.
Diese Lokalisierungsoptionen bestehen aus der SpracieStindort und dem Gebietsschema (Lo-
cale).

Die Sprache, die Sie wahlen, wird fir den Rest des Instafiapirozesses genutzt, vorausgesetzt, eine
Ubersetzung der verschiedenen Dialoge in diese Spracherisinden. Falls keine passende Uber-
setzung fir die gewahlte Sprache verfligbar ist, nutzt detaller die Standardeinstellung Englisch.

Der ausgewahlte geographische Standort (in den meistemmiedh Land) wird spater im Installations-
prozess verwendet, um die korrekte Zeitzone und einen filirdhd passenden Debian-Spiegel-Server
auszuwahlen. Sprache und Land zusammen werden dabeichilfein, das Standardgebietsschema
fur Ihr System festzulegen und die korrekte Tastaturbelgguszuwahlen.

Als erstes werden Sie aufgefordert, die gewtinschte Speagdmiwahlen. Die Sprachen sind sowohl
in Englisch (links) als auch in der jeweiligen Sprache ge(techts) angegeben; die Namen auf der
rechten Seite werden direkt in einer passenden Schriftadié Sprache dargestellt. Die Liste ist sor-
tiert nach den englischen Namen. Am Anfang der Liste gibtresausatzliche Option, mit der Sie die
,C"-Locale wahlen kénnen statt einer Sprache. Die Auswail,&“-Locale fihrt zu einem Installati-
onsprozess in englischer Sprache; das installierte Systiekeine Unterstiitzung fur unterschiedliche
Lokalisierungen, da das Paketales nicht installiert wird.

Die nachste Frage betrifft Inren geographischen StanBalis sie eine Sprache gewahlt haben, die
of zielle Sprache in mehr als einem Land fstwird Ihnen eine Liste mit diesen Landern angezeigt.
Falls Sie ein Land wéahlen méchten, das in dieser Liste niotitadten ist, wahlen Sieveitere (der
letzte Eintrag). Es wird dann eine Liste der Kontinente aeg#; bei Auswahl eines Kontinents er-
scheint eine Liste mit diesem Kontinent zugehorigen Lamder

Falls es fur die von lhnen gewéhlte Sprache nur ein zuges$itignd gibt, wird eine Liste mit Lan-
dern fur den Kontinent oder das Gebiet angezeigt, zu denesliesnd gehdrt; dabei ist dieses Land

1. Technisch gesehen: wenn verschiedene Gebietsschemata ®irSgieche mit unterschiedlichen Landeskennungen
existieren.
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in der Liste bereits standardméRig vorgewahlt. Verwenderd&nZurlick-Button, um ein Land auf
einem anderen Kontinent auszuwahlen.

Anmerkung: Es ist wichtig, das Land auszuwéhlen, in dem Sie leben oder in dem Sie sich
be nden, da daraus die Zeitzone ermittelt wird, die auf dem insta llierten System eingestellt wird.

Wenn Sie eine Kombination aus Sprache und Land auswahledigfldlein Gebietsschema de niert ist
oder wenn mehrere Gebietsschemata fir die Sprache esrstigibt der Installer Ihnen die Moglich-
keit festzulegen, welches der Gebietsschemata Sie als&@tigebietsschema auf dem installierten
System bevorzugehIn allen anderen Fallen wird ein Standardgebietsschesiardead auf der Aus-
wahl fir Sprache und Land festgelegt.

Jedes Standardgebietsschema, das wie im vorherigen Atidobschrieben festgelegt wird, nutzt
UTF-8als Zeichenkodierung.

Wenn Sie mit niedriger Prioritat installieren, haben SeMibglichkeit, zusatzliche Gebietsschemata
fur das installierte System generieren zu lassen, inkduddr sogenannten ,Legacy“-Gebietsschemata
3 falls Sie davon Gebrauch machen, werden Sie gefragt, eeldar ausgewéahlten Gebietsschemata
das Standardgebietsschema fir das installierte Systensaeéi

6.3.1.3. Auswahl der Tastaturbelegung

Tastaturen sind oft auf die Zeichen zugeschnitten, dierierdbestimmten Sprache benutzt werden.
Wahlen Sie eine Belegung, die der Tastatur, die Sie verwesspricht, oder wahlen Sie eine ahnli-
che aus, falls die gewtinschte Belegung nicht vorhandeWestn die Systeminstallation abgeschlos-
sen ist, kbnnen Sie aus einer groReren Auswahl an Tastatudkelen (fihren Sie dazu den Befehl
dpkg-recon gure keyboard-con guration als root aus, wenn die Installation abgeschlossen ist).

Setzen Sie die Markierung auf die gewlinschte Auswahl undkeri SieEnter. Benutzen Sie die
Pfeiltasten, um die Markierung zu bewegen — sie be nden biehallen Tastatur-Layouts an der
gleichen Stelle, daher sind sie von der Tastaturkon goratinabhangig.

6.3.1.4. Das ISO-Image des Debian-Installers suchen

Wenn Sie mittels dend-mediaMethode installieren, werden Sie an einen Punkt kommerSiwalas
ISO-Image des Debian-Installers suchen und ins Dateisystabinden missen, um die restlichen
Installationsdateien zu bekommen. Die Komponéswescanerledigt genau dies fir Sie.

Als erstes bindeiso-scanautomatisch alle blockorientierten Gerate (wie Festphgartitionen)
ein, die ein bekanntes, unterstitztes Dateisystem hab®h,sucht systematisch nach Dateien,
deren Name aufiso endet (oder in diesem Fall aufSO ). Bedenken Sie, dass im ersten
Versuch nur das Wurzelverzeichnis / und alle Verzeichnese Ebene tiefer durchsucht werden
(beispielsweise werdery whatever .iso  und /data/ whatever .iso  gefunden, aber nicht
/data/tmp/  whatever .iso ). Nachdem ein ISO-Image gefunden wurde, Uberpgiftscan ob es
sich dabei um ein glltiges Debian-1ISO-Image handelt. Fallsind wir hier fertig, ansonsten sucht
iso-scannach einem anderen Image.

2. Bei mittlerer und niedriger Prioritat haben Sie immer die Moglichkeit, daslkinen bevorzugte Gebietsschema aus den
fur Ihr Land zur Verfligung stehenden auszuwahlen (falls es nigleirzes gibt).

3.

Legacy-Gebietsschemata nutzen kein UTF-8, sondern einen dend&andards zur Zeichenkodierung wie zum Beispiel

ISO 8859-1 (verwendet fur westeuropaische Sprachen) oderBU@erwendet fur Japanisch).
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Falls der erste Anlauf, ein Installer-lmage zu nden, fehlégt, fragtiso-scan ob Sie eine vollstan-
dige Durchsuchung durchfiihren méchten. Hierbei werdehtmiar die oberen Verzeichnisebenen
durchsucht, sondern das ganze Dateisystem.

Wenniso-scanlhr ISO-Image nicht nden kann, starten Sie wieder Ihr OnajiBetriebssystem und
Uberprtfen, ob das Image richtig bezeichnet ist (ob esisuf endet), ob es auf einem Dateisystem
liegt, das vondebian-installer erkannt wird und ob es nicht beschadigt ist (berprifen f&e d
Prifsumme). Erfahrene Unix-Nutzer kdnnen dies auch aug@eiten Konsole erledigen, ohne den
Rechner neu zu booten.

6.3.1.5. Netzwerkkon guration

Wenn Sie in diesen Schritt einsteigen und das System erkassdg Sie mehr als eine Netzwerkkarte
haben, werden Sie gefragt, welche lipgmare Netzwerkschnittstelle ist; diese wird zum Beispiel
auch fur die Installation verwendet. Weitere Netzwerkéanverden zu diesem Zeitpunkt nicht kon-
guriert. Sie kdnnen zusatzliche Schnittstellen kon gemén, nachdem die Installation beendet ist;
lesen Sie dazu die interfaces(5)-Handbuchseite.

6.3.1.5.1. Automatische Kon guration

Standardmafig versucht dégbian-installer , das Netzwerk lhres Computers soweit wie mog-
lich automatisch zu kon gurieren. Wenn die automatischa lgaration fehlschlagt, kann dies durch
verschiedene Faktoren von einem nicht korrekt eingestadketzwerkkabel bis hin zu fehlender In-
frastruktur fur solch eine automatische Kon guration aelégt werden. Zur weiteren Diagnose kon-
trollieren Sie, ob Fehlermeldungen auf der vierten Konsaifgelaufen sind. Sie werden auf jeden
Fall gefragt, ob Sie es erneut versuchen mdchten, oder othiSEinstellungen manuell vornehmen
mochten. Manchmal haben die Netzwerkdienste flr die auieaie Kon guration lange Antwort-
zeiten; wenn Sie also sicher sind, dass alles korrekt Bitiest Sie die automatische Kon guration
einfach nochmal. Falls die automatische Kon guration vedublt fehlschlagt, konnen Sie stattdessen
die manuelle Einrichtung wahlen.

6.3.1.5.2. Manuelle Kon guration

Beim manuellen Netzwerk-Setup werden einige Angaben HreNeétzwerk erfragt, hauptsachlich
IP-Adresse Sub-Netz-Maske Gateway (Adresse fur die Verbindung ins

Internet) , Name-Server-Adressen (DNS) und Hostname (Rechnername) . Wenn Sie ein
drahtloses Netzwerk haben, werden Sie auf3erdem noch naulirdiess ESSID (dem ,Namen*®
des drahtlosen Netzwerks) und demEP-Schlissel bzw. derWPA/WPA2-Passphrase gefragt.
Geben Sie hier die Angaben afibschnitt 3.3an.

Anmerkung: Einige technische Details, die Sie vielleicht praktisch nden werden (oder auch
nicht): das Programm nimmt an, dass die Netzwerk-IP-Adresse die hit-weise UND-Verkniipfung
der IP-Adresse lhres Systems und der Sub-Netz-Maske ist. Die Broadcast-Adresse wird Uber eine
bit-weise ODER-Verknipfung der IP-Adresse lhres Systems mit der bit-weise umgekehrten Sub-
Netz-Maske errechnet. Ebenso versucht es, Ihre Gateway-Adresse zu erraten. Wenn Ihnen also
diese Angaben nicht zur Verfugung stehen, verwenden Sie die vom Installer vorgeschlagenen
Werte — falls notwendig, kénnen Sie sie durch Bearbeiten der Datei /etc/network/interfaces
andern, sobald das System installiert ist.
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6.3.1.5.3. IPv4 und IPv6

Ab Debian GNU/Linux 7.0 (,Wheezy") unterstlitzt ddebian-installer zusatzlich zum ,klas-
sischen® IPv4 auch IPv6. Alle Kombinationen von IPv4 und 6Rwur IPv4, nur IPv6 oder eine
Dual-Stack-Kon guration, in der beide Protokolle paraleufen) werden unterstitzt.

Die automatische Kon guration fur IPv4 wird tber DHCP (Dyn& Host Con guration Protocol)
durchgefuhrt. FUr IPv6 wird zustandslose (stateless) Kariguration mittels NDP (Neighbor Dis-
covery Protocol, inklusive rekursiver DNS-Server-Zuweig (RDNSS)) unterstiitzt, au3erdem zu-
standsbehaftete (stateful) Autokon guration ber DHCPw&d schlief3lich noch die gemischte Va-
riante von zustandsloser und zustandsbehafteter Autgkoation (Adresskon guration tiber NDP,
zuséatzliche Parameter iber DHCPV6).

6.3.1.6. Kon guration der Uhr und Zeitzone

Der Installer wird zunachst versuchen, einen Zeit-Semretriternet zu kontaktieren (mittels dem
NTP-Protokoll), um die Systemzeit korrekt einzustellen. &alles nicht gelingt, geht der Installer
davon aus, dass Datum und Zeit so, wie sie beim Start dedl&tistassystems von der CMOS-
Uhr empfangen wurden, korrekt sind. Es ist wahrend desllagtasprozesses nicht moglich, die
Systemzeit manuell einzustellen.

Abhangig vom Wohnort, der vorher wahrend des Installapoomesses ausgewahlt wurde, kdnnte
Ihnen eine Liste mit fir diesen Ort relevanten Zeitzoners@néiert werden. Wenn Ihr Ort nur eine

Zeitzone hat und Sie eine Standardinstallation durchfilhneerden Sie nicht gefragt, das System
wahlt einfach diese Zeitzone aus.

Im Experten-Modus oder bei Installation mit Prioritit medi haben Sie die zusatzliche Option,
»Coordinated Universal Time" (UTC, Koordinierte Welt2eils Zeitzone auszuwahlen.

Falls Sie aus irgendeinem Grund eine Zeitzone fir das zalii@sende System einstellen méchten,
die nichtzu dem ausgewahlten Wohnort gehdrt, gibt es zwei Mogli¢bkei

1. Das Einfachste ist, eine andere Zeitzone zu wéhlen, eacliie Installation abgeschlossen ist
und Sie das neue System gebootet haben. Der Befehl dazu ist:

# dpkg-reconfigure tzdata

2. Alternativ kann die Zeitzone direkt beim Start der Instéhn gesetzt werden, indem Sie den
Parametetime/zone= Wert anhéngen, wenn Sie den Installer booten. Der Wert solliglicit
eine glltige Zeitzone sein, z.Burope/Berlin oderuTC

Bei automatisierten Installationen kann die Zeitzone etgt\oreinstellung auf jeden gewilinschten
Wert gesetzt werden.

6.3.2. Benutzerzugange und Passworter einrichten

Bevor die Uhr eingerichtet wird, gibt der Installer Ihnee dlidglichkeit, den ,root“-Zugang (Super-
User) und/oder einen Zugang fur den ersten Benutzer eairen. Weitere Benutzerzugange kénnen
nach Abschluf3 der Installation hinzugefiigt werden.
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6.3.2.1. Das root-Passwort setzen

Der root-Zugang wird auctSuper-Useilgenannt; es ist ein Benutzerzugang, der alle Sicherheitsvo
kehrungen auf Ihrem System umgeht. Der root-Zugang salitear Systemadministration genutzt
werden und dabei nicht langer als unbedingt notig.

Jedes Passwort, das Sie festlegen, sollte mindestens BeBelang sein und sowohl Grof3- und
Kleinbuchstaben als auch Sonderzeichen enthalten. SeidieSonders sorgsam, wenn Sie das root-
Passwort festlegen, da dies ein sehr machtiger Zugangesheiden Sie Worter, die in Lexika vor-
kommen und verwenden Sie keine personlichen Informatioierman erraten konnte.

Falls irgend jemand Ihnen sagt, er brauchte lhr root-Pagsg@ien Sie besonders auf der Hut. Sie
sollten normalerweise niemals lhr root-Passwort hersdhmgees sei denn, Sie verwalten einen Rech-
ner mit mehreren Systemadministratoren.

6.3.2.2. Einen normalen Benutzer anlegen

Das System fragt Sie an diesem Punkt, ob Sie einen normalantBazugang anlegen mdchten. Dies
sollte Thr hauptsachlicher personlicher Login sein. Si#esonicht den root-Zugang fur die tagliche
Arbeit oder als personlichen Login benutzen.

Warum nicht? Nun, ein Grund, keine root-Privilegien zu euatzst der, dass man als Superuser leicht
irreparable Schaden anrichten kann! Ein anderer ist, dags&ahr laufen kdnnten, ein Trojanisches
Pferd zu starten — das ist ein Programm, das sich die SupdReshte zunutze macht, um die Sicher-
heit Ihres System hinter lhrem Riicken zu kompromittiereded gute Buch Uber die Administration
eines Unix-Systems wird dieses Thema detaillierter bedland Sie sollten eines lesen, wenn dies
Neuland fur Sie ist.

Sie werden nach dem vollen Namen des Benutzers gefragtcBavied ein Name fur den Benutzer-
zugang verlangt. Grundsatzlich ist Ihr Vorname oder etwasiéhes hier gut geeignet; deshalb ist
dieser auch die Standardvorgabe. Dann mussen sie nochsswdétafir diesen Zugang angeben.

Wenn Sie zu irgendeinem Zeitpunkt nach der Installatioemrinveiteren Benutzer anlegen mochten,
benutzen Sie daadduserrKommando.

6.3.3. Partitionierung und Auswahl der Einbindungspunkte
im Dateisystem

Jetzt, nachdem die Hardware-Erkennung ein letztes Mal hd@fcihrt wurde, sollte der
debian-installer seine volle Funktionalitat erreicht haben, optimal abigest auf die
Bedurfnisse des Benutzers und bereit, mit der richtigeneirbu beginnen. Wie der Titel dieses
Abschnitts vermuten lasst, liegt die Hauptaufgabe det jelgenden Komponenten im Partitionieren
Ihrer Laufwerke, Erstellen von Dateisystemen, FestlegemEinbindungspunkte sowie damit eng
verwandten Optionen wie der Einrichtung von RAID, LVM oderschlisselten Laufwerken.

Wenn Sie sich mit Partitionierung nicht auskennen oderaeimfmehr Details benétigen lesen Sie
Anhang C

Zuerst wird lhnen die Auswahl geboten, automatisch entwehe gesamte Platte zu partitionieren
oder nur den freien Speicherplatz auf einer Platte, fallsh&w vorhanden ist. Dies wird auch als
,Gefuhrte Partitionierung” bezeichnet. Wenn Sie keineawdtische Partitionierung wollen, wéhlen
SieManuell.
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6.3.3.1. Unterstltzte Partitionierungsoptionen

Der im debian-installer verwendete Partitionierer ist ziemlich vielseitig. Eraaibt die Erstel-
lung vieler verschiedener Partitionierungsschemataesdiei Verwendung von verschiedenen Partiti-
onstabellen, Dateisystemen und erweiterten blockogeeti Geraten.

Welche Optionen genau verfiigbar sind, hangt hauptsachiclder Systemarchitektur ab, aber auch
von einigen weiteren Faktoren. Auf Systemen mit begrenZdmeitsspeicher kdnnten zum Beispiel
einige Optionen nicht verfligbar sein. Auch die Standartiginnen variieren. So kann zum Beispiel
der Typ der verwendeten Partitionstabelle bei einer Fatépmit sehr groRer Kapazitat ein anderer
sein als bei kleinen Festplatten. Einige Optionen kdnnemnvatandert werden, wenn mit mittlerer
oder niedriger Prioritat installiert wird; bei hoheren d?iidten werden sichere Standardwerte ver-
wendet.

Der Installer unterstutzt verschiedene Formen der foctyd#senen Partitionierung sowie der Verwen-
dung von Speichergeraten, die in vielen Féallen auch koraliigenutzt werden kénnen.

- Logical Volume Management (LVM)
» Software-RAID
Unterstitzt werden Level 0, 1, 4, 5, 6 und 10.
- Verschliisselung
« Serial ATA-RAID(unter Verwendung vodmraid )

auch ,fake RAID" oder ,BIOS RAID" genannt. Unterstitzung fBerial ATA-RAID ist derzeit nur
verfligbar, wenn es bereits beim Booten des Installersiaktiwird. Weitere Informationen dazu
nden Sie in unserem Wiki (http://wiki.debian.org/Debiastaller/SataRaid).

- Multipath (experimentell)

Lesen Sie unser Wiki (http://wiki.debian.org/Debiangigr/MultipathSupport) bezuglich weiterer
Informationen. Unterstitzung fiir Multipath ist derzeitr merfugbar, wenn es bereits beim Booten
des Installers aktiviert wird.

Die folgenden Dateisysteme werden unterstitzt:

o ext2 ext3 extd

Das Standard-Dateisystem ist in den meisten Fallen ext#ydtt -Partitionen wird bei gefiihrter
Partitionierung standardmafig ext2 verwendet.

- jfs (nicht auf allen Architekturen verfuigbar)
- xfs(nicht auf allen Architekturen verfugbar)
- reiserfs(optional; nicht auf allen Architekturen verfligbar)

Unterstitzung fur das Reiser-Dateisystem ist nicht medmdgtrdmanig verflgbar. Wenn der In-
staller mit mittlerer oder niedriger Prioritat gestartétdykann es durch Auswahl der Komponente
partman-reiserfs zur Verflgung gestellt werden. Es wird nur Version 3 des Bgstems un-
terstutzt.

« gnx4

Vorhandene Paritionen werden erkannt und es kénnen diesénEanbindungspunkte zugeordnet
werden. Es ist nicht mdglich, neue gnx4-Partitionen zuediest.

« FAT16 FAT32
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« NTFS(nur Lesen)

Vorhandene Partitionen kénnen in der Grol3e verandert ukémasen diesen auch Einbindungs-
punkte zugeordnet werden. Es ist nicht mdglich, neue NT&$t®nen zu erstellen.

6.3.3.2. Gefuhrte Partitionierung

Wenn Sie Gefluhrte Partitionierung wahlen, haben Sie drajlMdiikeiten: Partitionen direkt auf der
Festplatte erzeugen (die klassische Methode), LVM (Ldgicdume Management) benutzen oder
verschlisseltes LVM benutzén

Anmerkung: Die Option zur Nutzung von LVM (Standard oder verschlisselt) ist méglicherweise
nicht auf allen Architekturen verfligbar.

Bei der Verwendung von LVM oder verschliusseltem LVM erzedmgyt Installer die meisten Partitio-
nen innerhalb einer grofRen Partition; der Vorteil dabeidass die Partitionen innerhalb der groRen
Partition sehr einfach nachtréglich in der GroRe veranderten kénnen. Im Fall von verschlissel-
tem LVM ist die groRe Partition ohne Kenntnis einer spegielPassphrase nicht lesbar und bietet
deshalb zuséatzliche Sicherheit lhrer (personlichen) Date

Wenn Sie verschlisseltes LVM verwenden, wird der Installeth automatisch die Festplatte I6schen,
indem Zufallsdaten darauf geschrieben werden. Dies veebezguséatzlich die Sicherheit (da es so
unmoglich ist zu erkennen, welche Teile der Platte genueztien und auf3erdem alle Spuren von
friheren Installationen geldscht werden), konnte abdge@an Zeit bendtigen, abhangig von der
GroRRe der Festplatte.

Anmerkung: Wenn Sie Gefiihrte Partitionierung (mittels LVM oder verschlisseltem LVM) wahlen,
missen einige Anderungen in der Partitionstabelle auf die ausgewahlten Festplatten geschrieben
werden, wahrend LVM eingerichtet wird. Diese Anderungen I6schen effektiv alle Daten, die zu
dieser Zeit auf den entsprechenden Festplatten gespeichert sind und sind nicht riickgéngig zu
machen! Der Installer fordert Sie aber auf, diese Anderungen zu bestétigen, bevor sie auf die
Platten geschrieben werden.

Nachdem Sie Gefiihrte Partitionierung (entweder klassisign mittels (verschlisseltem) LVM) fur
eine ganze Festplatte ausgewahlt haben, missen Sie die &tgeben, die Sie nutzen mochten.
Uberprifen Sie, ob alle Ihre Festplatten aufgelistet sind, dalls Sie mehrere haben, achten Sie
darauf, dass Sie die richtige wahlen. Die Reihenfolge, imstieaufgelistet sind, kdnnte anders sein
als sie es gewohnt sind. Die Grof3e der Festplatten kann teléan, sie zu identi zieren.

Alle Daten auf den ausgewdhlten Festplatten konnten \erlgehen, aber Sie werden immer aufge-
fordert, jegliche Anderungen zu bestétigen, bevor sie aifdstplatte geschrieben werden. Wenn
Sie die klassische Partitionierungsmethode gewahlt hatiemen Sie bis zuletzt alle Anderungen
rickgangig machen; bei der Verwendung von LVM (Standard wdeschliisselt) ist dies nicht mog-
lich.

Als nachstes kdnnen Sie aus der Liste ein Partitionsschaeswshlen. Alle Schemata haben ihre Vor-
und Nachteile, von denen einige idimhang Cerértert sind. Wenn Sie sich nicht sicher sind, wahlen

4. Der Installer verschlisselt die LVM-Volumegruppe mittels eines 25@\Bis-Schlussels und nutzt dazu die ,,dm-crypt“-
Unterstltzung des Kernels.
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Sie die erste Mdglichkeit. Beachten Sie, dass die autootegi®artitionierung ein gewisses Mini-
mum an freiem Speicher bendtigt. Wenn Sie nicht mindest&® Rlatz (abhangig vom gewahlten
Schema) zur Verfiigung stellen, wird die automatische fRarierung fehlschlagen.

Partitionierungsschema Mindestens erforderlicher Erstellte Partitionen
Festplattenplatz

Alle Dateien in eine Partition | 600MB /', Swap

Separate /home-Partition 500MB /, /nome , Swap

Separate /home-, /var-und | 1GB /', /home, lvar , /tmp , Swap

/tmp-Partitionen

Wenn Sie Gefiihrte Partitionierung mit LVM (Standard odewseblisselt) wahlen, wird der Installer
zusatzlich eine separaftmot -Partition erzeugen. Alle anderen Partitionen (inkluSveap) werden
innerhalb der LVM-Partition erstellt.

Wenn Sie im EFI-Modus gebootet haben, wird bei der GefihRariitionierung eine zusatzliche
Partition, formatiert als boot-fahiges FAT32-Dateisystéir den EFI-Bootloader erstellt. Diese Par-
tition ist als EFI System Partition (ESP) bekannt. Es gitgregalls einen zusatzlichen Mentpunkt im
Format-Men, um eine Partition manuell als ESP einzurithte

Nachdem Sie ein Schema ausgewahlt haben, erscheint imteddsitd lhre neue Partitionstabelle
mit Informationen dartiber, ob und wie die Partitionen fotisrawerden und wo sie ins Dateisystem
eingebunden werden.

Die Liste der Partitionen sieht in ihrer Struktur ahnliclsavie diese:

SCSI1 (0,0,0) (sda) - 6.4 GB WDC AC36400L

#1 primar 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 primar  551.0 MB swap swap
#3 primar 5.8 GB ntfs

pri/log 8.2 MB FREIER SPEICHER

SCSI2 (1,0,0) (sdb) - 80.0 GB ST380021A

#1 primér 15.9 MB ext3

#2 primar  996.0 MB fatl6

#3 primér 3.9 GB xfs /home
#5 logisch 6.0 GB f extd /

#6 logisch 1.0 GB f ext3 Ivar
#7 logisch 498.8 MB ext3

Dieses Beispiel zeigt, wie zwei Festplatten in mehrereititarén aufgeteilt wurden; die erste Platte
enthalt noch etwas freien Speicher. Jede dieser Zeileremdils einer Partition besteht aus der Parti-
tionsnummer, dem Typ (priméar, erweitert, logisch), der@xdoptionalen Markierungen, dem Datei-
systemtyp und dem Einbindungspunkt im Dateisystem (falkhanden). Hinweis: dieses spezielle
Setup kann nicht mittels Gefuhrter Partitionierung elisteérden, aber es zeigt mogliche Variatio-
nen, die mit manueller Partitionierung erreicht werdenrigém

Hiermit ist die Vorauswahl der automatischen Partitiomigy beendet. Wenn Sie mit der erstellten
Partitionstabelle zufrieden sind, wahlen Siartitionierung beenden und Anderungen liberneh-
men, um die neue Partitionstabelle zu aktivieren (wie am Endeeali Kapitels beschrieben). Sind Sie
nicht zufrieden, kénnen Si&nderungen an den Partitionen riickgangig machen wéhlen, um die
automatische Partitionierung erneut zu starten, oder &ienen die Vorschlage als Basis und fuihren
daran noch manuelle Anderungen durch, wie unten fiir das eflarartitionieren erlautert.
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6.3.3.3. Manuelle Partitionierung

Ein &hnliches Bild wie oben wird Ihnen angezeigt, wenn SiapMell“ wahlen, mit dem Unterschied,
dass lhre derzeit existierende Partitionstabelle angeréid, aber die Einbindungspunkte fehlen.
Wie Sie die Partitionstabelle manuell einrichten (sowiegas Uber die Nutzung der Partitionen durch
Ihr neues Debian-System) wird im Rest dieses Kapitels Ivesmm.

Wenn Sie eine neue, unberthrte Platte auswahlen, die wadé@idhen noch freien Speicher enthalt,
werden Sie gefragt, ob eine neue Partitionstabelle drstefiden soll (dies ist nétig, um neue Parti-
tionen anlegen zu kdnnen). Danach sollte eine neue ZeilE€|ER SPEICHER" in der Tabelle unter
den ausgewahlten Festplatten erscheinen.

Wenn Sie eine Zeile mit freiem Speicher auswéhlen, habeni8i&elegenheit, eine neue Partition
zu erstellen. Sie missen einige Fragen uber ihre Grof3e, yefpiiméar oder logisch) und die La-
ge auf der Platte (am Anfang oder am Ende des freien Speteichs) beantworten. Danach wird
eine detaillierte Ubersicht der neuen Partition angez&gg wichtigste Option hier isBenutzen
als:, welche festlegt, ob die Partition ein Dateisystem engmadioll oder als Swap, Software-RAID,
LVM, verschliusseltem LVM oder Uberhaupt nicht verwendetdea soll. Andere Eintrage enthalten
den Einbindungspunkt im zukinftigen Dateisystem, Optionem Einbinden und die ,Boot-Flag*-
Markierung (ob die Partition bootfahig ist oder nicht). ke Eintrage angezeigt werden, hangt von
der Art der Nutzung der Partition ab. Falls Ihnen die gevaih§tandardwerte nicht zusagen, scheuen
Sie sich nicht, sie Ihren Bedurfnissen entsprechend zurandd3. konnen Sie mittels d&enutzen
als:-Option ein anderes Dateisystem fir die Partition auswak@vie haben die Mdglichkeit, die
Partition als Swap (um Arbeitsspeicher auf die Platte dageun), Software-RAID, LVM oder Uber-
haupt nicht zu nutzen. Wenn Sie mit der neu erstellten Rartdufrieden sind, wahlen Skenlegen

der Partition beenden, um zuriick zunpartman-Hauptbildschirm zu gelangen.

Wenn Sie meinen, noch etwas an lhren Partitionen andern ageniiwéhlen Sie einfach eine aus
und Sie kommen zum Partitions-Kon gurationsmeni. Diedis$ gleiche Bild wie beim Erstellen
von Partitionen; deshalb stehen auch die gleichen Optianeuswahl. Eine Sache, die vielleicht
auf den ersten Blick nicht ganz einleuchtend sein kdnntadissMdglichkeit, eine Partition in der
Grol3e zu verandern, indem Sie das Element auswéahlen, d&rdfie anzeigt. Dateisysteme, bei
denen das bekanntermalen funktioniert, sind FAT16, FAEX[2, EXT3 und Swap. In diesem
Men ist es ebenfalls moglich, eine Partition zu Iéschen.

Sie missen mindestens zwei Partitionen erzeugen: einaimat-Dateisystem (das alseingebun-
den werden muss) und eine fBwap Falls Sie vergessen, die Root-Partition einzubindertatjes
partman es nicht, weiterzumachen, bis diese Angelegenheit behisben

Falls Sie im EFI-Modus gebootet, aber vergessen haben,E#heSystem Partition auszuwahlen
und zu formatieren, wirghartman dies erkennen und lasst Sie nicht weiter fortfahren, bise8ie
zugewiesen haben.

Die Fahigkeiten vorpartman kénnen mittels zusatzlicher Installer-Module noch ausgehver-
den, dies ist allerdings abhéngig von lhrer Systemarchitekalls also nicht alle angekindigten
Optionen sichtbar sind, stellen Sie sicher, dass die exftctien Module geladen sind (wie z.B.
partman-ext3 , partman-xfs  oderpartman-lvm ).

Wenn Sie mit der Partitionierung zufrieden sind, wahlenFSietitionierung beenden und Ande-
rungen Gbernehmen aus dem Partitionierungsmenii. Es wird eine Zusammenfgssller Ande-
rungen, die vorgenommen wurden, angezeigt und Sie werdgefatdert, die Erstellung der Datei-
systeme zu bestatigen.
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6.3.3.4. ,Multidisk Devices" (Software-RAID) kon guriere n

Wenn Sie mehr als eine Festplatte in Inrem Rechner hatiémnen Siemdcfg fiir die Einrichtung
Ihrer Festplatten benutzen, um die Performance zu erhthéfoder eine hdhere Datensicherheit
zu erreichen. Das Ergebnis nennt sMhltidisk Device(oder nach der bekanntesten Variante auch
Software-RAID.

MD ist im Prinzip ein Verbund von Partitionen auf unterschiehen Festplatten, die zu einer Art
logischemLaufwerk zusammengefasst sind. Dieses Laufwerk kann wiie géwéhnliche Partition
genutzt werden (z.B. kann man es petrtman formatieren, einen Einbindungspunkt festlegen usw.).

Welchen Vorteil Ihnen das bringt, hédngt vom Typ des MD-Laerfikg ab. Im Moment werden unter-
stutzt:

RAIDO

Dieser Typ zielt hauptséchlich auf die Performance ab. RAdplittet alle ankommenden Daten
in Stripes(Streifen) und verteilt sie gleichméaRig auf alle Festplatim Verbund. Dies kann
die Geschwindigkeit von Schreib-/Leseoperationen erhptvenn jedoch eins der Laufwerke
ausfallt, verlieren Sialle Daten (ein Teil der Informationen ist immer noch auf einegtineren
funktionierenden Laufwerk(en), der andere Tedlr auf der defekten Platte).

Ein typischer Anwendungsfall fir RAIDO ist eine Partitionra Editieren von Videos.

RAID1

Dieser Typ eignet sich fur Setups, wo die Datensicherhaitotierste Gebot ist. RAID1 besteht
aus mehreren (gewohnlich zwei) gleich grof3en Partitiomarpei beide Partitionen exakt die

gleichen Daten enthalten. Dies bedeutet dreierlei. Esst@enn eine Disk ausfallt, haben Sie
immer noch die gespiegelten Daten auf den anderen Laufwed®eitens: Sie kdnnen nur

einen Teil der tatsachlichen Kapazitat nutzen (genauagjese Grol3e der kleinsten Partition
im Verbund). Drittens: Bei Dateileseoperationen wird déstauf die Festplatten aufgeteilt; dies
kann die Performance auf einem Server verbessern, z.BirmrmeDateiserver, der mehr Lese-
als Schreibvorgéange tatigt.

Zusatzlich konnen Sie eine Reserve-Disk im Verbund habienind Fehlerfall den Platz des
defekten Laufwerks einnimmt.

RAIDS

Dies ist ein guter Kompromiss zwischen Geschwindigkeitte@sicherheit und Redundanz.
RAIDS splittet alle ankommenden Daten in kleine Teile ($8) und verteilt Sie gleichm&Rig
auf alle Laufwerke aulRer einem (vergleichbar zu RAIDO). Imtédschied zu RAIDO erzeugt
der RAID5-Typ zuséatzlicHraritatsInformationen, die auf die verbleibende Disk geschrieben
werden. Die Paritats-Disk ist nicht statisch festgelegggavare RAID4), sondern wechselt pe-
riodisch, so dass die Paritats-Informationen gleichmagfallen Platten vorhanden sind. Wenn
eine Festplatte ausfallt, kénnen die fehlenden Informnativaus den verbleibenden Daten und
Ihrer Paritét wiederhergestellt werden. Ein RAID5-VerBunuss aus mindestens drei aktiven
Partitionen bestehen. Zusatzlich kdnnen Sie eine Redgiskeim Verbund haben, die im Feh-
lerfall den Platz der defekten Platte einnimmt.

Wie Sie sehen, erreicht RAID5 einen ahnlichen Grad an Bedsieherheit wie RAID1, aber
weniger Redundanz. Auf der anderen Seite kbnnte es bei iBebrgangen etwas langsamer
sein, da zusatzlich die Paritatsinformationen errechegtien missen.

5. Wir wollen ehrlich sein: Sie kénnen auch ein MD-Gerét aus Partitionegr eiimzigen Festplatte erstellen, dies bringt
Ihnen aber keinen sinnvollen Vorteil.
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RAID6
Vergleichbar mit RAID5, allerdings verwendet RAID6 zweirRéts-Disks statt einer.
Ein RAID6-Array kann den Ausfall von bis zu zwei Festplattérerstehen.

RAID10

RAID10 vereint das Aufteilen der Daten in kleine Teile (B&$, wie in RAIDO) mit dem Spie-
geln von Festplatten (wie in RAID1). Es erzemgkopien der ankommenden Daten und verteilt
Sie so Uber die Partitionen, dass mehrere Kopien der gleitlagen nie auf ein und derselben
Festplatte liegen. Der Standardwert filist 2, aber er kann im Experten-Modus auch auf einen
anderen Wert gesetzt werden. Die Zahl der verwendetentiBaeth muss mindestenssein.
RAID10 enthélt verschiedene Layouts fur das Verteilen deteB-Kopien: Der Standard ist ,ne-
ar copies”. Bei near copies liegen die Kopien an nahezu dechgin Stelle auf allen Platten
(ungefahr identischer Offset). Bei ,far copies” ist der €&ff auf den Festplatten unterschiedlich.
,Offset copies” kopiert die Stripes (die aufgesplittetezil@ der Daten), nicht die individuellen
Daten direkt.

RAID10 kann genutzt werden, um Betriebssicherheit und Rddnz zu erreichen ohne den
Nachteil, Parityinformationen berechnen zu muissen.

Um es nochmal zusammenzufassen:

Typ Mindestanzahl | Reserve- Ubersteht Verfugbarer
bendtigter Laufwerk einen Lauf- Speicherplatz
Laufwerke werkscrash?

RAIDO 2 nein nein Grolie der

kleinsten Partition
multipliziert mit
der Anzahl der

Laufwerke
RAID1 2 optional ja Grol3e der
kleinsten Partition
im Verbund
RAID5 3 optional ja Grol3e der

kleinsten Partition
multipliziert mit
(Anzahl der
Laufwerke minus
1)

RAID6 4 optional ja GroRRe der
kleinsten Partition
multipliziert mit
(Anzahl der
Laufwerke minus
2)

RAID10 2 optional ja Summe aller
Partitionen
dividiert durch die
Anzahl der
Daten-Kopien
(Standard ist 2)
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Wenn Sie mehr Uber Software-RAID erfahren wollen, werfemesinen Blick in das Software-RAID-
HowTo (http://www.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTCQul).

Wenn Sie ein MD-Laufwerk erstellen mdchten, missen diglimgtn Partitionen fur die Nutzung im
RAID gekennzeichnet werden. (Dies erledigen Sipantman in denPartitionseinstellungen, wo
Sie unteBenutzen als:!  Physikalisches Volume fur RAID auswéhlen.)

Anmerkung: Stellen Sie sicher, dass das System tatsachlich von dem Partitionsschema, das
Sie planen, booten kann. Grundsatzlich wird es notwendig sein, ein separates Dateisystem fur
/boot  zu erstellen, wenn RAID fiir das root-Dateisystem (/ ) benutzt wird. Die meisten Bootloader
(inklusive lilo und grub) unterstitzen gespiegelte RAID1-Systeme, jedoch keine gesplitteten! Es
ware also z.B. méglich, RAIDS fir / und RAIDL1 fiir /boot  zu verwenden.

Als nachstes wahlen Skoftware-RAID kon gurieren aus denpartman-Hauptmen(. (Das Menii
erscheint nur, wenn Sie mindestens eine Partition fir dizdng alsPhysikalisches Volume flr
RAID markiert haben.) Im ersten Bild vamdcfg wahlen Sie einfacitMD-Gerat erstellen. Eine
Liste unterstutzter Typen von MD-Laufwerken wird angeteign denen Sie einen auswahlen (z.B.
RAID1). Die folgenden Schritte unterscheiden sich abhgudgivon, welchen Typ Sie gewahlt haben:

- RAIDO ist einfach — Sie bekommen eine Liste der verfligbar@&fCRPartitionen und Sie missen
lediglich auswéahlen, aus welchen Partitionen das MD bestsbll.

« RAID1 ist ein wenig komplizierter. Als erstes mussen SieAlizahl der aktiven Laufwerke und
der Reserve-Laufwerke angeben, aus denen das MD bestdhéiissodchstes wahlen Sie aus der
Liste der verfligbaren RAID-Partitionen diejenigen aus,aktiv sein und diejenigen, die Reserve
bleiben sollen. Die Gesamtanzahl der ausgewahlten Basiti muss mit der zuvor angezeigten
Anzahl Ubereinstimmen. Aber keine Sorge, wenn Sie eineteFemachen und eine falsche An-
zahl Partitionen auswahlen, wird d##bian-installer dies nicht zulassen und Sie kdnnen erst
weitermachen, wenn Sie dies korrigiert haben.

- Die Einrichtungsprozedur von RAIDS ist &hnlich der von RAIInit der Ausnahme, dass Sie
mindestenglrei aktive Partitionen benutzen mussen.

- Die Einrichtungsprozedur von RAIDG ist ebenfalls &hnliehder von RAID1, allerdings werden
mindestenyier aktive Partitionen benotigt.

« Auch RAID10 hat eine Einrichtungsprozedur, die der von RAIBhnlich ist, lediglich im
Experten-Modus gibt es Unterschiede. Im Experten-Modagtfderdebian-installer nach
dem gewlinschten Layout. Das Layout besteht aus zwei T@lenerste Teil ist der Layout-Typ.
Dies kannn (fiir near copies); (fur far copies) odeo (fiir offset copies) sein. Der zweite Teil ist
die Anzahl der Kopien, die von den Daten erstellt werderesolEs miissen mindestens so viele
aktive Festplatten vorhanden sein, dass alle Kopien deerDatif verschiedene Platten verteilt
werden kénnen.

Es ist uneingeschrankt moglich, verschiedene Typen von WlBishzeitig zu benutzen. Wenn Sie
zum Beispiel drei 200GB-Festplatten haben, die fur MD genuéerden sollen, und jede enthalt zwei
100GB-Partitionen, kénnen Sie die jeweils erste Partgioiallen drei Platten zu einem RAIDO kom-
binieren (eine schnelle 300GB-Videobearbeitungs-Ramitund die anderen drei Partitionen (zwei
aktive und eine als Reserve) fir ein RAID1 benutzen (eindediigbare 100GB-Partition z.B. fur
/home).

Wenn Sie die MD-Laufwerke nach Ihren Wiinschen eingerichédieh, kehren Sie mBeenden
zu partman zurtick, um dort Dateisysteme auf Ihren neuen MD-Laufwerkererstellen und die
Attribute wie z.B. Einbindungspunkte festzulegen.
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6.3.3.5. Den ,Logical Volume Manager“ (LVM) kon gurieren

Wenn Sie als Systemadministrator oder ,erfahrener* Berutat Computern zu tun haben, werden
Sie bestimmt schon einmal die Situation erlebt haben, dafssimigen Festplattenpartitionen (mei-

stens auf den wichtigsten) der freie Platz knapp wurde, gritheinige andere Partitionen ziemlich

ungenutzt waren, und Sie mussten diese Situation I6seamirgle einige Sachen umlagerten, sym-
bolische Links verwendeten oder ahnliches.

Um die beschriebene Situation zu vermeiden, kdnnen Sie degigal Volume Manager” (LVM)
verwenden. Einfach ausgedruckt: mit LVM koénnen Sie ihrdiffamen (in der LVM-Spraché&hysi-
kalische Volumegenannt) zusammenfassen, um eine virtuelle Festplatte §8i genanntgolume-
Gruppg zu erstellen, die dann wieder in virtuelle Partitionendische Volumgsaufgeteilt wird. Der
Trick dabei ist, dass sich die Logischen Volumes (und damtititich auch die darunter liegenden
Volume-Gruppen) Uber mehrere physikalische Laufwerkeeien kénnen.

Wenn Sie sich jetzt vorstellen, dass Sie mehr Platz auf Biten 160GBthome -Partition bendtigen,
kénnen Sie einfach eine neue 300GB Festplatte in lhren Reaktinbauen, zu lhrer vorhandenen
Volume-Gruppe hinzufiigen und dann das Logische Volumeghes Ihr/home beherbergt, vergro-
Rern und voila — schon haben lhre Nutzer wieder Platz auf Bwreeuerten 460GB-Partition. Dieses
Beispiel ist nattrlich etwas sehr stark vereinfacht. Fadish nicht geschehen, sollten Sie auf jeden
Fall das LVM-HowTo (http://www.tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTtml) lesen.

LVM im debian-installer einzurichten ist sehr einfach und wird vollstéandig ymertman un-
terstltzt. Als erstes mussen Sie die Partitionen festledienals Physikalische Volumes fir LVM
genutzt werden sollen (dies erledigen Sie im Meaiititionseinstellungen, wo Sie unteBenutzen
als:! physikalisches Volume fiir LVM auswahlen).

Sobald Sie zum Hauptbildschirm vopartman zurlickkehren, nden Sie eine neue Option
Logical Volume Manager kon gurieren. Wenn Sie sie auswéhlen, missen Sie als Erstes
anstehende Anderungen an der Partitionstabelle (fallsedshe gibt) bestétigen; danach wird das
LVM-Kon gurationsmenii angezeigt. Uber dem Menii sehen Siee eZusammenfassung der
LVM-Kon guration. Das Menu selbst ist kontext-abhangigs everden nur giltige Aktionen
angezeigt. Die mdglichen Aktionen sind:

- Kon gurationsdetails anzeigen : zeigt die Struktur der LVM-Geréte, die Namen und GroR3en der
Logischen Volumes usw.

« Volume-Gruppe erstellen

- Logisches Volume erstellen
« Volume-Gruppe I6schen

« Logisches Volume I6schen
« Volume-Gruppe erweitern
« Volume-Gruppe reduzieren

- Fertigstellen: zurlick zumpartman-Hauptbildschirm

Verwenden Sie diese Optionen, um zunachst eine Volumegérap erzeugen und dann innerhalb
dieser Ihre logischen Volumes anzulegen.

Wenn Sie zunpartman-Hauptbildschirm zurtickkehren, erscheinen dort die Bisitel ogischen Vo-
lumes wie gewoéhnliche Partitionen (und sie sollten aucls@lishe behandelt werden).
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6.3.3.6. Verschlusselte Dateisysteme kon gurieren

debian-installer erlaubt es, verschlisselte Dateisysteme einzurichteie Datei, die auf eine
solche Partition geschrieben wird, wird direkt in versslsiéiter Form auf dem Gerét gespeichert.
Zugriff auf die verschlisselten Daten wird nur nach EingdbekorrekterPassphrasgewahrt, die
bei der Erstellung der verschliisselten Partition benutathe. Diese Funktion ist z.B. sinnvoll, um
sensible Daten zu schitzen fir den Fall, dass Ihr LaptoplboeFestplatte gestohlen wird. Der Dieb
kann zwar physikalischen Zugriff auf die Platte haben, abere Kenntnis der richtigen Passphrase
werden die Daten wie zuféllig erzeugte Zeichen erscheinen.

Die beiden wichtigsten Partitionen, die Sie verschlusseltien, sind: Ihre Home-Partition, auf der
Ihre privaten Daten liegen und die Swap-Partition, auf éeisible Daten mdglicherweise voruber-
gehend wahrend des Betriebes gespeichert werden kdnrairlith kann Sie nichts davon abhal-
ten, auch irgendeine andere Partition zu verschlussednyidileicht von Interesse ist. Zum Beispiel
Ivar , wo Datenbankserver, Mailserver oder Printserver inreDablegen, odetmp , das von ver-
schiedensten Programmen genutzt wird, um potentiellésgamte temporére Dateien zu speichern.
Einige Leute mdchten vielleicht sogar ihr ganzes Systersolgiisseln. Die einzige Ausnahme ist die
/boot -Partition, die unverschlusselt bleiben muss, da es dete@ien Weg gibt, einen Kernel von
einer verschlisselten Partition zu laden.

Anmerkung: Bedenken Sie bitte, dass die Performance von verschlisselten Partitionen geringer
ist als die von unverschlisselten, da die Daten fiir jeden Lese- und Schreibvorgang ent- oder ver-
schliisselt werden mussen. Der Performance-Unterschied ist abhangig von der Geschwindigkeit
Ihrer CPU, der gewahlten Verschlisselung und der Schlissellange.

Um Verschlisselung zu benutzen, missen Sie eventuell eune PRartition erstellen, indem Sie im
Haupt-Partitionierungsmenu freien Speicher auswahlare &dere Moglichkeit ist, eine vorhande-
ne Partition (wie z.B. eine regulére Partition, ein logesshVM-Volume oder ein RAID-Volume) zu
verwenden. Im Menartitionseinstellungen missen Sie untddenutzen als: den Punkphysika-
lisches Volume fir Verschlisselung wahlen. Es wird dann in ein anderes Menl gewechselt, das
verschiedene Verschlisselungsoptionen fur die Partgghalt.

Der debian-installer unterstutzt die Verschlisselungsmethodin-crypt (in  neueren
Linux-Kernel enthalten; hat die Fahigkeit, physikaliséfdumes fur LVM beherbergen zu kénnen).

Wir wollen jetzt die Optionen betrachten, die verfigbardsinvenn Sie Verschlisselung via
Device-mapper (dm-crypt) wahlen. Generell gilt: wenn Sie nicht sicher sind, verwen&e
die Standardwerte, da sie unter Berlcksichtigung von Hielitsaspekten sorgfaltig ausgewahit
wurden.

Verschlisselungaes

Mit dieser Option kénnen Sie den Verschliisselungsalgotith Cipher) wéahlen, der genutzt
wird, um die Daten auf der Partition zu verschlissebhian-installer unterstutzt derzeit
die folgenden Blockverschlisselunge®s blow sh, serpentundtwo sh. Es ist nicht Ziel die-
ses Dokuments, die Qualitaten dieser verschiedenen Athgoen zu diskutieren, aber vielleicht
hilft es lhnen bei der Entscheidung, wenn Sie wissen, d&Sim Jahre 2000 vom American
National Institute of Standards and Technology zum Staharschlisselungsalgorithmus flr
den Schutz sensibler Informationen im 21. Jahrhundert hiewidirde.

Schlissellange2s6

Hier kdnnen Sie die Lange des Schlissels festlegen. Minegm@Reren Schlissel wird gene-
rell die Starke der Verschlisselung erhéht. Auf der and&eite hat es fir gewohnlich einen
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negativen Ein uss auf die Performance, wenn die Lange dédiSsels vergré3ert wird. Die
moglichen Schlussellangen variieren abhéngig vom geasélitgorithmus.

IV-Algorithmus: xts-plain64

Der Initialisierungsvektor oder audi/-Algorithmus wird in der Kryptographie verwendet, um
sicherzustellen, dass die mehrfache Anwendung einer Méisselung auf den gleichdlar-
textimmer unterschiedliche, einzigartigeheime Zeichenfolgeargibt. Dem liegt der Gedanke
zugrunde, zu vermeiden, dass der Angreifer aufgrund vdnwiederholenden Mustern in den
verschlisselten Daten auf die zu schitzenden InformatisaklieRen kann.

Der Standardwertts-plain64 ist unter den auszuwahlenden Mdglichkeiten derzeit deeigeg
bekannte Angriffe am wenigsten verwundbare. Sie sollteradderen Alternativen nur verwen-
den, wenn Sie Kompatibilitat zu friher installierten Sysém gewahrleisten mussen, die die
neueren Algorithmen nicht nutzen kénnen.

SchlisselPassphrase

Hier konnen Sie den Typ des Schlissels flir diese Partitidriena

Passphrase

Der Schliissel wird errechiietuf Basis einer Passphrase, die Sie spater im Prozess eingeb
mussen.

Zufalliger Schlussel

Jedes Mal, wenn Sie versuchen, die verschlisselte Partiticaktivieren, wird ein neuer
Schlussel aus zufalligen Daten erzeugt. Mit anderen Wortach jedem Herunterfahren
des Systems ist der Inhalt der Partition verloren, da deltiSsal aus dem Speicher geldscht
wird. (Sie kdnnten naturlich versuchen, mittels einer Bribrce-Attacke den Schliissel zu
erraten, aber dies wird innerhalb eines Menschenlebens miciit machbar sein, es sei
denn, es gibt eine unbekannte Schwache im Verschlisseligogshmus.)

Zufallige Schlissel sind nitzlich fur Swap-Partitionen, rdan sich nicht damit beschaf-
tigen muss, sich an die Passphrase zu erinnern oder sehidn@ationen vor dem Her-
unterfahren des Systems von der Swap-Partition zu l6s&ikendings bedeutet dies, dass
Sienichtdie ,Suspend-to-Disk“-Funktion nutzen kénnen, die neugnex-Kernel bieten,
da es unmdglich sein wird, die Daten, die auf die Swap-Rartgeschrieben wurden, nach
dem néchsten Start wiederherzustellen.

Daten l6schena

Legt fest, ob der Inhalt dieser Partition mit Zufallsdatdrekschrieben werden soll, bevor die
Verschlusselung eingerichtet wird. Dies wird empfohlea,ed andernfalls fur einen Angrei-
fer moglich wére, zu erkennen, welche Teile der Partitionuget sind und welche nicht. Und
zusatzlich wird hierdurch erschwert, tbrig gebliebenesbatbon friheren Installationen wieder-
herzustelleh

Nachdem Sie die gewlinschten Parameter fiir Ihre verschtés&artitionen festgelegt haben, kehren
Sie in das Haupt-Partitionierungsmeni zuriick. Dort set@un einen neuen Eintrag geben namens

6. Das Verwenden einer Passphrase als Schliissel bedeutet d#agsitdie Partition unter Benutzung von LUKS (htt-
ps://gitlab.com/cryptsetup/cryptsetup) eingerichtet wird.

7. Man glaubt allerdings, dass die Jungs vom Geheimdienst Datensmganach mehrfachem Uberschreiben des magneto-
optischen Mediums wiederherstellen kénnen.
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Verschlusselte Datentrager kon gurieren . Wenn Sie ihn auswahlen, werden Sie aufgefordert, das
Léschen von zum Entfernen markierten Partitionen zu bgstésowie eventuell weiterer Aktionen
wie dem Schreiben einer neuen Partitionstabelle. Bei gréfaetitionen kann dies eine Weile dauern.

Als nachstes mussen Sie fir Partitionen, bei denen die Ngteiner Passphrase festgelegt wurde, ei-
ne eben solche eingeben. Gute Passphrasen sollten las@eZeichen sein, aus einer Mischung von
Buchstaben, Zahlen und anderen Zeichen bestehen und keiter\ids allgemeinen Wérterblichern
enthalten oder Informationen, die leicht mit lhnen in Varhing gebracht werden kénnten (wie Ge-
burtsdaten, Hobbies, Namen oder Kosenamen von Haustieasnilienmitgliedern oder Angehdrigen
etc.).

Warnung

Bevor Sie irgendeine Passphrase eingeben, sollten Sie sicherstellen, dass lhre Tastatur korrekt kon -
guriert ist und die erwarteten Zeichen erzeugt. Wenn Sie nicht sicher sind, kdnnen Sie auf die zweite
virtuelle Konsole wechseln und dort auf der Eingabeaufforderung einen Text eingeben. Dies stellt si-
cher, dass Sie spater keine Uberraschung erleben, wenn Sie z.B. versuchen, eine Passphrase auf
einer gwerty-Tastatur einzugeben, wahrend Sie bei der Installation ein azerty-Layout verwendet ha-
ben. Diese Situation kann durch mehrere Griinde hervorgerufen werden: vielleicht haben Sie wahrend
der Installation auf ein anderes Tastaturlayout gewechselt oder das gewéahlte Layout ist eventuell noch
nicht eingerichtet gewesen, als Sie die Passphrase fur das Root-Dateisystem eingegeben haben.

Wenn Sie andere Verschlisselungsmethoden statt Passpfenaghlt haben, um die Schlussel zu er-
zeugen, werden diese jetzt erzeugt. Da der Kernel in diedémeri Stadium der Installation eventuell
noch nicht gentigend Zufallsinformationen (Entropy) geseth hat, kann dieser Prozess recht lange
dauern. Sie kdénnen die Erzeugung von Zufallsdaten besugkn, indem Sie z.B. zufallig irgend-
welche Tasten dricken oder indem Sie auf die Shell der zweittuellen Konsole wechseln und
ein bisschen Netzwerk- und Festplattenverkehr erzeugBndarch das Herunterladen von Dateien,
indem Sie einige grof3e Dateien nddbv/null  schicken etc.) Dies wird fur jede zu verschlisselnde
Partition wiederholt.

Nachdem Sie zum Partitionierungsmeni zuriickgekehrt giadjen Ihnen alle verschlisselten Datei-
systeme als zusatzliche Partitionen angezeigt, die augfleiehe Art kon guriert werden kénnen wie
gewdhnliche Partitionen. Im folgenden Beispiel sehen Biemét dm-crypt verschlisseltes Dateisy-
stem.

Verschlisseltes Volume ( sda2_crypt ) - 115.1 GB Linux device-mapper
#1 1151 GB F ext3

Jetzt ist es Zeit, den Dateisystemen Einbindungspunkteveeisen und zusatzlich vielleicht die
Dateisystemtypen zu &ndern, falls die Standardwerte Ihigdnt zusagen.

Achten Sie auf die Identi kationskennungen, die in Klammstehen (in diesem Fadtla2_crypt )
sowie auf die Einbindungspunkte, die Sie ihnen zugeordale¢h. Sie bendtigen diese Informationen
spater, wenn Sie das neue System starten. Die Unterschigésiehen einem normalen Boot-Prozess
und einem Boot-Prozess mit beteiligten verschlisselteri®astemen wird spater ilbschnitt 7.2
behandelt.

Wenn Sie mit dem Partitionierungsschema zufrieden sinaih&d Sie mit der Installation fortfahren.
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6.3.4. Installation des Basissystems

Obwohl dieser Schritt der am wenigsten problematischebanftigt er einen erheblichen Teil der
Zeit, da hier das komplette Basissystem heruntergeladssrpiiift und entpackt wird. Wenn Sie

einen langsamen Rechner oder eine langsame Netzwerkgiargrhaben, kann das schon einige
Zeit dauern.

Wahrend der Installation des Basissystems werden Melduiligendas Entpacken von Paketen und
das Setup aufy4 umgeleitet. Sie kdnnen durch Driicken vaii-F4 auf dieses Terminal umschal-
ten; um wieder zum Haupt-Installationsprozess zuriickaréag driicken Sidlt-F1.

Die wéahrend dieser Phase erzeugten Meldungen tber dascketpand das Setup werden auch in
Ivar/log/syslog gespeichert. Sie kénnen Sie auch dort beobachten, wenmstilation Gber
eine serielle Konsole erfolgt.

Als Teil der Installation wird ein Linux-Kernel installierln der Standardprioritatseinstellung wéahlt
der Installer einen fir Sie aus, der am besten zu |hrer Hamlwasst. Bei niedrigeren Prioritats-
einstellungen konnen Sie selbst aus einer Liste verfuglkameael auswahlen.

Wenn Pakete mittels dem Paketmanagementsystem ingtaligeden, wird dieses standardmaRig
auch solche Pakete mit installieren, die von den urspréinglu installierenden vorgeschlagen wer-
den (,Recommends"). Solche vorgeschlagenen Pakete wéideiie Kernfunktionalitaten der aus-
gewahlten Software nicht unbedingt benétigt, aber sieemedte Software auf und sollten — aus der
Sicht des Paketbetreuers — normalerweise mit installiertden.

Anmerkung: Aus technischen Griinden werden fiir Pakete des Grundsystems die vorgeschlage-
nen Pakete (,Recommends®) nicht mit installiert. Die oben beschriebene Regel greift erst nach
diesem Schritt des Installationsprozesses (nach der Installation des Grundsystems).

6.3.5. Installation zuséatzlicher Software

Sie haben nun ein nutzbares, aber noch sehr eingeschr&ytesn. Die meisten Benutzer werden
zuséatzliche Software auf dem System installieren wollemgg an ihre Anforderungen anzupassen,
und der Installer ermdglicht dies auch. Dieser Schritt ksmgar langer als die Installation des Basis-
systems dauern, wenn Sie einen langsamen Rechner odeaegsame Netzwerkverbindung haben.

6.3.5.1. apt kon gurieren

Eines der Programme, die zur Paketinstallation auf einetniddeGNU/Linux-System verwendet
werden konnen, isipt-getaus dem Pakedpt 2. Es gibt auch andere Bedienober 4chen (Frontends)
fur die Paketverwaltung, die anders aussehen konnen, abefintergrund die gleichen Prozesse
nutzen; dies sind z.Baptitude odersynaptic. Diese Frontends werden fir neue Debian-Benutzer
empfohlen, da sie einige zusatzliche Funktionen (wie Ralobie und Statustberprifungen) in einer
hibschen Ober &che integriert haben.

apt muss kon guriert werden, so dass es weil3, woher es bendfgkete bekommen kann. Das
Ergebnis dieser Kon guration wird in die Datétc/apt/sources.list geschrieben. Sie kbénnen
sie anschauen und an lhre Bediirfnisse anpassen, nachdemtdimtion beendet ist.

8. Beachten Sie, dass das Programm, das letztendlich die Pakete insthikgrheif3t. Allerdings ist dies mehr ein Low-
Level-Programm (was unter anderem bedeutet, dass es nicht direkBenutzer aufgerufen wirdypt-get spielt eine Stufe
héher und wirddpkg nach Bedarf aufrufen. Es weil3, wie es die Pakete von Ihrer CD, Nb&awerk oder sonst woher
bekommen kann. AuRBerdem kann es automatisch andere Pakete nilienestadie bendétigt werden, damit die Pakete, die
Sie installieren mochten, korrekt funktionieren.
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Wenn Sie mit Standardprioritat installieren, kimmert giehn Installer gro3tenteils automatisch um

die Kon guration, basierend auf der Installationsmethatle Sie nutzen, und unter Umsténden auch
durch Verwendung von vorher im Installationsverlauf bsreon Ihnen getroffenen Entscheidungen.
In den meisten Féllen wird der Installer automatisch eingiegel-Server fir Sicherheitsaktualisie-

rungen hinzufligen sowie, falls Sie die Stable-Distributiiostallieren, einen Spiegel-Server fir den
~Stable-updates“-Service.

Wenn Sie mit einer niedrigeren Prioritat installieren (ziB Experten-Modus), haben Sie die Még-
lichkeit, mehr Entscheidungen selbst zu treffen. Sie kanwéhlen, ob Sie Sicherheitsaktualisie-
rungen und ,stable-updates* nutzen méchten oder nicht in8ie Pakete aus den ,contrib“- und
~hon-free“-Bereichen des Archivs verwenden mdéchten.

6.3.5.1.1. Von mehr als einer CD oder DVD installieren

Wenn Sie von einer CD oder DVD installieren, die Teil einets®eehrerer Disks ist, wird der Installer
Sie fragen, ob Sie weitere CDs oder DVDs scannen mochtels. $ial tatsachlich weitere Disks aus
diesem Set vorliegen haben, sollten Sie dies vielleicht $ondass der Installer die Pakete, die auf
diesen Disks enthalten sind, verwenden kann.

Falls Sie jedoch keine weiteren CDs oder DVDs haben, istkias Problem: es ist nicht zwingend
notig, solche zu verwenden. Falls Sie auch keinen InteBpégel-Server verwenden (wie im nach-
sten Abschnitt beschrieben), kann dies bedeuten, dassatiietPakete installiert werden kénnen, die
Sie im nachsten Schritt der Installation Gber die Progranupgen auswahlen.

Anmerkung: Pakete sind auf den CDs (und DVDs) in der Reihenfolge lhrer Popularitét enthalten.
Dies bedeutet, dass fur die meisten Anwendungsfalle nur die ersten CDs eines Sets benotigt
werden; nur sehr wenige Leute benutzen wirklich Pakete von den letzten CDs eines Sets.

Das heil3t ebenfalls, dass es einfach Geldverschwendung ist, einen kompletten CD-Satz zu
kaufen oder herunterzuladen und zu brennen, da Sie die meisten davon nie nutzen werden. In
den meisten Féllen werden Sie besser fahren, wenn Sie sich lediglich die ersten 3 bis 8 CDs
besorgen und alle weiteren, zusatzlichen Pakete, die Sie bendtigen kénnten, Uiber das Internet
von einem Spiegel-Server installieren. Das Gleiche gilt fir DVD-Sets: die erste, oder vielleicht
die ersten zwei DVDs werden fiir die meisten Bediirfnisse ausreichen.

Falls Sie mehrere CDs oder DVDs scannen, wird der InstalleraSffordern, die Disk auszutau-
schen, wenn Pakete von einer anderen CD/DVD gebraucht weatke gerade im Laufwerk liegt.
Beachten Sie, dass nur CDs oder DVDs gescannt werden salleemu dem gleichen Set gehdéren.
Die Reihenfolge, in der sie gescannt werden, ist nicht wahkon Bedeutung, aber es reduziert die
Wahrscheinlichkeit von Fehlern, wenn sie in aufsteigefighenfolge eingelegt werden.

6.3.5.1.2. Einen Internet-Spiegel-Server verwenden

Eine Frage, die Ihnen in den meisten Féllen gestellt wirdisiSie einen Internet-Spiegel-Server als
Paketquelle verwenden mochten oder nicht. Meistens ko8ieedie Standardantwort tibernehmen,
aber es gibt einige Ausnahmen.

Falls Sienicht von einer Komplett-CD oder -DVD (bzw. einem Komplett-CD/DMmage) instal-
lieren, sollten Sie auf jeden Fall einen Internet-Spieggiver verwenden, da Sie ansonsten nur ein
sehr minimalistisches System erhalten werden. Wenn Sienaioéiber eine relativ langsame Internet-
Verbindung verfigen, emp ehlt es sich in diesem Fall, imhgten Schrithichtdie Arbeitsplatz -
Programmgruppe zur Installation auszuwahlen.
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Wenn Sie von einer Komplett-CD (bzw. einem Komplett-CD-g@ginstallieren, ist es nicht zwin-
gend erforderlich, einen Internet-Spiegel-Server zu eaden, aber es wird trotzdem dringend emp-
fohlen, da eine einzelne CD nur eine limitierte Anzahl vorkd®an enthdlt. Sollten Sie nur tber
eine relativ langsame Internet-Verbindung verfligen, kit trotzdem empfohlerkeineninternet-
Spiegel-Server auszuwahlen, sondern die Installatioer.ddr Verwendung der auf der CD verflig-
baren Pakete zu beenden und zusatzliche Pakete nach ddlatiet hinzuzufiigen (also nach dem
Neustart, wenn Sie Ihr neues System gebootet haben).

Wenn Sie von einer DVD (bzw. einem DVD-Image) installiersoljten alle Pakete, die wahrend der
Installation bendtigt werden, auf der ersten DVD enthadteim. Das Gleiche gilt, wenn Sie mehrere
CDs gescannt haben, wie im vorherigen Abschnitt beschmiebre Nutzung eines Internet-Spiegel-
Servers ist in diesen Fallen optional.

Ein Vorteil davon, einen Internet-Spiegel-Servers zu \emaen ist, dass Aktualisierungen, die seit der
Erstellung der CDs/DVDs durchgefuhrt wurden und die TeikeiZwischen-Veroffentlichung (,point
release®) sind, sofort wahrend der Installation verflgidad, so dass die Lebensdauer der CDs/DVDs
verlangert wird, ohne die Sicherheit oder Stabilitat destalierten Systems zu beeintrachtigen.

Alles in allem: einen Internet-Spiegel-Server auszuwdbdegrundsatzlich eine gute Idee, auller Sie
haben eine langsame Internet-Verbindung. Wenn die deakgtitllste Version eines Pakets auf der
CD/DVD enthalten ist, wird der Installer sie auf jeden Fatwenden. Die Summe der herunterzula-
denen Daten (falls Sie einen Internet-Spiegel-Server aten) hangt also von folgenden Faktoren
ab:

. die Programmgruppen, die Sie im nachsten Installatabmgsauswahlen,
. welche Pakete fur diese Programmgruppen bendétigt werden

. welche dieser Pakete auf den CDs oder DVDs, die Sie gestaban, enthalten sind, und

A W N P

. ob eventuell aktualisierte Versionen von Paketen, diel@w CDs oder DVDs enthalten sind, auf
einem Internet-Spiegel-Server bereitstehen (entwedezinem reguléren Paket-Spiegel-Server
oder auf einem Spiegel-Server fur Sicherheitsaktualisigen bzw. fur ,stable-updates®).

Beachten Sie, dass eine Zwischen-Veroffentlichung (jmtease”) dazu fihren kann, dass einige
Pakete Uber das Internet heruntergeladen werden konenhbdSie keinen Internet-Spiegel-Server
ausgewahlt haben, namlich wenn eine Sicherheitsaktelisyj oder eine Aktualisierung aus ,stable-
updates* fir diese Pakete verfligbar ist und wenn die ertsprelen Dienste kon guriert wurden.

6.3.5.1.3. Auswahl eines Netzwerk-Spiegel-Servers

Wenn Sie wahrend der Installation die Auswahl getroffenemateinen Netzwerk-Spiegel zu ver-
wenden (dies ist bei Installationen von CD/DVD optionali, Hetboot-Images jedoch erforderlich),
wird eine Liste von geogra sch in der Nahe gelegenen (undjaufddessen hoffentlich schnellen)
Netzwerk-Spiegel-Servern angezeigt, wobei die Auswahbam vorher in der Installation von Ih-

nen gewahlten Land beruht. Der als Standard markierte Sishvfér gewdhnlich eine gute Wahl.

Ein Spiegel-Server kann Uber ,Daten von Hand eingeben” &éclisch festgelegt werden. Sie kon-
nen dann fUr den Spiegel einen Rechnernamen (host name)ptiodal eine Porthummer angeben.
Fir Wheezy muss dies URL-basiert geschehen, d.h. wenn eibeA&resse angegeben wird, muss
diese in eckigen Klammern eingeschlossen werden, z.BOJ2b8::1]".

Falls Ihr Computer sich in einem ausschlieR3lichen IPv6ziNetk be ndet (was wahrscheinlich bei
der grof3en Mehrheit der Nutzer nicht der Fall sein wird),rkérder Standard-Spiegel-Server fur Ihr
Land unter Umsténden nicht funktionieren. Alle Spiegelen diste kénnen via IPv4 erreicht werden,
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aber nur einige via IPv6. Da der Anschluf3 von einzelnen &piSgrvern sich tber die Dauer der Zeit
verandern kann, ist diese Information im Installer nichfiigbar. Wenn die Verbindung tiber IPv6 bei
dem Standard-Spiegel-Server lhres Landes nicht funlgigriidnnen Sie entweder einen der anderen
angebotenen Spiegel ausprobieren oder Sie wahlen ,DateiHaad eingeben®. Sie kénnen dann
Jtp.ipv6.debian.org" als Spiegel-Server eingeben, wiasAdias fur einen tber IPv6 erreichbaren
Server ist (obwohl dies fur Sie nicht unbedingt der schteegin muss).

Eine andere Option bei der manuellen Angabe des Spiege&iSdst, ,httpredir.debian.org” als Ser-
ver zu verwenden. ,httpredir.debian.org” ist kein phy$igeher Spiegel, sondern ein Weiterleitungs-
Service, d.h. er verweist lhr System automatisch an eireacBpiegel, der netztopologisch in lhrer
Nahe liegt. Er berlicksichtigt dabei, Uber welches ProtdB@ mit ihm verbunden sind, wenn Sie
also z.B. IPv6 verwenden, wird er Sie an einen IPv6-fahigaedgl-Server in lhrer Nahe verweisen.

6.3.5.2. Software auswéahlen und installieren

Wahrend des Installationsprozesses wird Ihnen die Mégdittdeboten, zusatzliche Software zur

Installation auszuwahlen. Statt aber einzelne Programueedan 61019 derzeit verfigbaren Pake-
ten herauszusuchen, zielt dieser Punkt der Installationr m@rauf ab, aus vorbereiteten Software-
Zusammenstellungen die auszuwahlen, die den kinftigegahein des Rechners am néachsten kom-
men.

Sie kénnen dazu zunédchst Programmgruppgesk$ auswahlen, die Sie installieren méchten, und
anschlielRend noch einzelne Pakete hinzufligen. DiesedPoggruppen reprasentieren eine lockere
Zusammenstellung von verschiedenen Aufgaben oder Dirdjerie mit lhrem Computer erledi-
gen kdnnen, wie ,Desktop-Umgebung” (Arbeitsplatzrechng¥eb-Server (Inhalte fir das Internet
bereitstellen) oder ,Druck-Server* (Drucken und Druckmagementj. Abschnitt D.2gibt eine Uber-
sicht Uber den erforderlichen Speicherplatz fir die veestdnen Programmgruppen.

Einige der Programmgruppen sind unter Umstanden vorgéveddiiangig von der Charakteristik des
Rechners, den Sie installieren. Falls Sie mit der Vorauswight zufrieden sind, kdnnen Sie sie an-
dern. Sie kdnnen sich sogar entscheiden, an dieser Stekeiga Programmgruppen zu installieren.

Tipp: In der Standard-Benutzerober &che des Installers kénnen Sie die Leertaste benutzen, um
den Auswahlzustand der Programmgruppen zu andern.

Anmerkung: Durch die Installation der Programmgruppe ,Arbeitsplatzrechner* wird eine gra s-
che Arbeitsplatz-Umgebung (Desktop-Umgebung) installiert.

Standardmafig installiert der debian-installer die Gnome-Arbeitsplatz-Umgebung. Es
ist aber moglich, wahrend der Installation interaktiv eine andere Arbeitsplatz-Umgebung
auszuwahlen. Auch kénnen mehrere Desktop-Umgebungen gleichzeitig installiert werden, wobei
es dabei allerdings Kombinationen geben kdnnte, die so nicht installierbar sind.

Beachten Sie aber, dass dies nur funktionieren wird, wenn die Pakete, die fiir die gewlinsche
Arbeitsplatz-Umgebung benétigt werden, auch verfigbar sind. Wenn Sie von einer einzelnen
Komplett-CD installieren, miissen einige Pakete moglicherweise von einem Spiegel-Server herun-
tergeladen werden, da diese Pakete nur auf den erweiterten CD-Images enthalten sind. Eine der

9. Sie sollten wissen, dass der Installer lediglich das Progréamsksel aufruft, in dem dann diese Liste angezeigt wird.
taskselkann auch nach der Installation jederzeit aufgerufen werden, umre/@itkete zu installieren (oder sie zu entfernen),
oder Sie benutzen ein feinkérnigeres Werkzeug aggtude. Wenn Sie nach Abschluf3 der Installation ein bestimmtes ein-
zelnes Paket suchen, fihren Sie einfagtitude install package aus, wobepackage der Name des Pakets ist, das Sie
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verfugbaren Umgebungen auf diesem Weg zu installieren sollte gut funktionieren, wenn Sie von
einem DVD-Image oder mit einer anderen Installationsmethode installieren.

Die verschiedenen Server-Programmgruppen installien@nggesagt folgende Software: Web-Server:
apache2 ; Print-Servercups ; SSH-Serveropenssh .

Die Programmgruppe ,Standard-System* wird jedes PakedsritPrioritat ,standard“ installieren.
Dazu gehoren viele grundsatzliche Werkzeuge, die normvelse auf einem Linux- oder
Unix-System vorhanden sind. Sie sollten diese Gruppe awigelassen, aulRer Sie wissen, was Sie
tun und mdchten ein absolut minimalistisches System.

Wenn Sie bei der Sprachauswahl als Standard-GebietsschiemaC” ausgewahlt haben, wirtdsk-

sel Uberprtiifen, ob fur diese Locale irgendwelche LokalisigaiRrogrammgruppen de niert sind.
Falls dies der Fall ist, wird automatisch versucht, die greishenden Lokalisierungspakete zu instal-
lieren. Dazu gehoren zum Beispiel Pakete, die Wortlistesr sgezielle Schriftarten fir lhre Sprache
enthalten. Falls eine Arbeitsplatz-Umgebung zur Insialteausgewahlt wurde, werden auch die pas-
senden Lokalisierungspakete dazu installiert (fallstsolerfigbar sind).

Wenn Sie die gewilinschten Programmgruppen ausgewahlt haiieken SiaNeiter. aptitude wird
jetzt alle Pakete, die zu den gewahlten Programmgruppebrgehinstallieren. Wenn ein Programm
zusatzliche Informationen vom Benutzer bendtigt, werdenv&hrend dieses Installationsschrittes
danach gefragt.

Sie sollten beachten, dass besonders die Programmgruppésptatzrechner sehr gro3 ist. Speziell
wenn Sie von einer normalen CD-ROM installieren und zui#telPakete, die dort nicht enthalten

sind, von einem Spiegel-Server beziehen, muss der Instaiter Umsténden sehr viele Pakete Uber
das Netzwerk herunterladen. Falls Sie eine relativ langdaternetverbindung haben, kann dies recht
lange dauern. Es gibt keine Mdglichkeit, die Installaticar &akete abzubrechen, wenn sie einmal
gestartet wurde.

Sogar wenn Pakete auf der CD-ROM enthalten sind, konntendealler sie trotzdem lber das In-
ternet herunterladen, wenn die auf dem Spiegel-Servetigleaire Version neuer ist als die auf der
CD-ROM. Falls Sie die Stable-Distribution installiereri dies vorkommen, wenn eine Zwischen-
Aktualisierung von Stable stattgefunden hat (ein sogetesnifoint-Release; hierbei werden Pakete
aktualisiert, um Sicherheitsliicken oder gravierendedtehl beheben). Falls Sie Testing installieren,
kann dies passieren, wenn Sie ein alteres CD-Image venmende

6.3.6. Ihr System boot-fahig machen

Wenn Sie gerade ein Arbeitsplatzsystem ohne Festplattalliagen, ist das Booten von Festplatte
naturlich keine sinnvolle Sache; deswegen wird der Sdhrittesem Fall Gbersprungen.

6.3.6.1. Andere Betriebssysteme erkennen

Bevor ein Bootloader installiert wird, versucht der Inkglandere Betriebssysteme, die eventuell auf
dem Rechner installiert sind, zu erkennen. Wird ein uni¢rsts Betriebssystem gefunden, werden
Sie daruber wahrend der Installation des Bootloadersnmifmt und der Computer wird so kon gu-
riert, dass dieses andere System zusatzlich zu Debiarnrtgestarden kann.

Bedenken Sie, dass es immer noch so etwas wie schwarze Mggieehrere Betriebssysteme auf
einem Rechner zu booten. Die automatische Unterstitzmadgre Betriebssysteme zu erkennen und
den Bootloader passend einzurichten, variiert abhangigdes Architektur oder sogar der Unterar-
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chitektur. Falls es nicht funktioniert, konsultieren Sie Bokumentation Ihres Bootloaders bezuglich
detaillierter Informationen.

6.3.6.2. Den grub-Bootloader auf Festplatte installieren

Der Haupt-Bootloader fur amd64 heifgtub. Grub ist ein exibler und robuster Bootloader und eine
gute Wahl sowohl furr Linux-Neulinge als auch fir erfahreng2ér.

Standardmaf3ig wird grub in den Master Boot Record (MBRH}ilistt, wo er die volle Kontrolle tber
den Boot-Prozess Ubernimmt. Wenn Sie es vorziehen, kornieeéhrSauch woanders installieren. Das
grub-Handbuch enthélt vollstandige Informationen.

Wenn Sie grub nicht installieren mochten, verwenden SieZlegtick-Button, um zum Hauptmend
zu gelangen und dort den Bootloader auszuwéhlen, den Siematéchten.

6.3.6.3. Den lilo-Bootloader auf Festplatte installieren

Der zweite amd64-Bootloader heildb. Es ist ein altes, komplexes Programm, das viele Funktio-
nen bietet, inklusive DOS-, Windows- und OS/2-Boot-Marmagat. Lesen Sie bitte aufmerksam die
Instruktionen im Verzeichnigisr/share/doc/lilo/ , wenn Sie spezielle Anforderungen haben;
sehen Sie sich auch das LILO mini-HowTo (http://www.tldg/6i1OWTO/LILO.html) an.

Anmerkung: Im Moment erstellt die LILO-Installation nur Menueintréage fir andere Betriebssys-
teme, falls diese chainloading unterstiitzen (das BIOS ladt LILO, LILO ladt das OS). Sie miissen
deswegen nach der Installation von LILO noch Menueintréage fur GNU/Linux oder GNU/Hurd
manuell erstellen.

Der debian-installer bietet Ihnen drei Auswahlimdglichkeiten an, wo tler-Bootloader instal-
liert werden kann:

Master Boot Record (MBR)

Auf diesem Wege bekomntito die volle Kontrolle Uber den Boot-Prozess.

new Debian partition (Ihre neue Debian-Partition)

Wabhlen Sie diesen Punkt, wenn Sie einen anderen Bootmanaggzkn méchtetilo wird sich
an den Anfang der neuen Debian-Partition installieren us&ekundar-Bootloader fungieren.

Other Choice (Andere Auswahl)

Nutzlich fir erfahrene Benutzer, digo irgendwo anders installieren méchten. In diesem Fall
werden Sie nach dem genauen Ort gefragt. Sie kdnnen trnaelitcGeratenamen widev/sda
verwenden.

Wenn Sie nach diesem Schritt Windows 9x (oder DOS) nicht rbebten kdnnen, mussen Sie mit
einer Windows 9x- (oder MS-DOS-) Boot-Diskette starten ded Befehfdisk /mbr  verwenden,
um den MS-DOS Master Boot Record neu zu installieren — diéglntet dann allerdings, dass Sie
eine andere Moglichkeit nden missen, um Debian zu starten!
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6.3.6.4. Ohne Bootloader fortfahren

Diese Option kann benutzt werden, um die Installation zimbder, obwohl kein Bootloader installiert
wird, sei es, weil die Architektur/Unterarchitektur keimenterstiitzt oder weil keiner gewlnscht wird
(z.B. weil ein vorhandener Bootloader benutzt werden soll)

Wenn Sie vorhaben, lhren Bootloader manuell zu kon guresmliten Sie den Namen des installier-
ten Kernels intarget/boot Uberprufen. Sie sollten in diesem Verzeichnis ebenfaligriadieren,

ob eineinitrd (Initial RAM-Disk) vorhanden ist; falls eine existiert, ragen Sie lhren Bootloader
unter Umstanden anweisen, sie zu benutzen. Weitere Infannea, die Sie benétigen, sind die Fest-
platte und die Partition, die Sie fir IhrDateisystem gewahlt haben sowie fur /boot (falls Sie /boot
auf einer separaten Partition angelegt haben).

6.3.7. Die Installation beenden

Dies ist der letzte Schritt im Debian-Installationsprazess werden noch einige letzte Aufgaben
erledigt. Hauptsachlich geht es darum, nach der Instafiain wenig aufzuraumen.

6.3.7.1. Die Systemuhr stellen

Der Installer fragt Sie vielleicht, ob die Uhr des Computaus UTC (Universal Coordinated Time,
koordinierte Weltzeit) eingestellt ist. Die Frage wird haddglichkeit unterdrickt und der Instal-
ler versucht selbst herauszu nden, ob die Uhr auf UTC eitediésst, basierend auf verschiedenen
Dingen wie z.B. welche anderen Betriebssysteme instadlied.

Im Experten-Modus haben Sie immer die Mdglichkeit anzugebb die Uhr auf UTC eingestellt ist
oder nicht. Auf Systemen, auf denen (auch) DOS oder Windéaufs, list die Uhr normalerweise auf
lokale Zeit eingestellt. Wenn Sie diese Betriebssystersh auf dem Rechner laufen haben mdchten,
wahlen Sie lokale Zeit statt UTC.

An diesem Punkt wird dedebian-installer auch versuchen, die aktuelle Zeit in die Hardware-
Uhr des Systems zu speichern. Dies geschieht entweder &sodér als lokale Zeit, abhangig von
der Auswabhl, die vorher getroffen wurde.

6.3.7.2. Den Rechner neu starten

Sie werden aufgefordert, das Boot-Medium (CD, Diskette)etvelches Sie zur Installation verwen-
det haben, aus dem Laufwerk zu entfernen. Danach wird denriResieu gebootet und das neue
Debian-System startet.

6.3.8. Fehlersuche/-behebung

Die Komponenten, die wir hier au isten, sind normalerweiseht am Installationsprozess beteiligt,
warten aber im Hintergrund, um den Benutzer zu unterstiifais etwas schief lauft.

6.3.8.1. Die Protokolldateien der Installation sichern

Wenn die Installation erfolgreich verlauft, werden die daggien, die das System wéhrend des In-
stallationsprozesses erzeugt, automatisch in das Vargsitvar/log/installer/ Ihres neuen
Debian-Systems kopiert.
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Falls Sielnstallationsprotokolle speichern aus dem Meniu auswéhlen, haben Sie die Gelegenheit,
die Logdateien auf eine Diskette, Uber Netzwerk auf einderbaufwerk, auf Festplatte oder ein
anderes Medium zu sichern. Dies kénnte nutzlich sein, wéaw&hrend der Installation gravierende
Probleme feststellen und die Dateien auf einem andereriB@ygénauer analysieren oder zu einem
Installationsbericht hinzufiigen méchten.

6.3.8.2. Verwenden der Shell und Auswerten der Protokolldate ien

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, wie Sie wahrend der Indialiaeine Shell (Eingabeaufforderung)
bekommen kdnnen. Auf den meisten Systemen und wenn Sielibehtserielle Konsole installieren
ist es am einfachsten, milt-F2'° auf die zweitevirtuelle Konsolezu wechseln (auf einer Mac-
TastaturOption-F2). Wieder zurtick zum Installer kommen Sie rAit -F1.

Details zum gra schen Installer nden Sie untAbschnitt 6.1.1

Falls es nicht moglich ist, auf andere Konsolen umzuschatfibt es auch einen Eintrdgjne Shell
ausfuhren im Hauptmend, Gber den Sie eine Shell starten kénnen. Siaekbmon den meisten
Dialogen aus zurlick zum Hauptmeni gelangen, indem Sie éodeamehrmals dedurtck-Knopf
betatigen. Um die Shell zu schlieBen und zuriick zum Installkommen, geben Sixit  ein.

Zu diesem Zeitpunkt ist das System von der RAM-Disk gedtartd eine eingeschréankte Auswahl an
Unix-Werkzeugen ist verfugbar. Sie kdnnen sich ansehelthed’rogramme verfligbar sind, indem
Sie das Kommand /bin /shin /usr/bin /usr/shin ausfuihren odehelp eintippen. Die
Shell ist ein Bourne-Shell-Klon nameashund hat tolle Funktionen wie automatische Vervollstan-
digung und Speicherung der letzten Befehle.

Um Dateien zu bearbeiten und zu betrachten, nutzen Sie deadl®r nano. Protokolldateien flr
das Installationssystem nden Sie im Verzeichivis/log

Anmerkung: Obwohl Sie prinzipiell alles in einer Shell tun kénnen, was die verfligbaren Kom-
mandos lhnen erlauben, ist die Option zur Nutzung einer Shell nur fir den Fall gedacht, dass
etwas schief lauft und zur Fehlersuche.

Irgendwelche Dinge manuell auf der Shell zu erledigen kénnte den Installationsprozess stéren
und zu Fehlern oder einer unvollstédndigen Installation fiihren. Vor allem sollten Sie stets den In-
staller nutzen, um lhre Swap-Partition zu aktivieren, statt dies manuell auf der Shell zu erledigen.

6.3.9. Installation Uber das Netzwerk

Eine der interessanteren Komponentemétivork-consoléNetzwerk-Konsole). Sie erlaubt es, einen
grol3en Teil der Installation Uber das Netzwerk via SSH zedagen. Die Nutzung des Netzwerks
bedeutet, dass Sie die ersten Schritte der Installatiodexfonsole durchfiihren miissen, zumindest
bis zu dem Punkt, wo das Netzwerk eingerichtet wird (obwakleiich diesen Teil automatisieren
konnen; lesen Sie daZAbschnitt 4.6.

Die Komponentanetwork-consolevird nicht standardmafig in das Installer-Hauptmeni gala8ie
missen sie also explizit aufrufen. Wenn Sie von CD installiebooten Sie mit Prioritdt medium
oder aber Sie rufen das Installer-Hauptment auf und stémstaller-Komponenten von CD la-
den; aus der angezeigten Liste zuséatzlicher Komponenten waiknetwork-console: Continue

10. Dies bedeutet: driicken Sie di# -Taste links neben déreertasteund gleichzeitig die Funktionstasi.
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installation remotely using SSH aus. Wenn Sie einen neuen Menueintrag nanestallation tber
Fernzugriff (SSH) fortsetzen im Hauptmenu sehen, wurde die Komponente erfolgreich gelad

Nachdem Sie diesen neuen Eintrag gewahlt haben, werden &ie @inem neuen Passwort
gefragt, das fir die Verbindung zum Installationssystemweadet wird. AnschlieBend muissen
Sie das Passwort noch einmal bestatigen. Das war's. Siersgdtzt einen Bildschirm sehen, der
Sie anweist, sich per Fernzugriff als Nutzimstaller anzumelden (mit dem Passwort, das Sie
gerade festgelegt haben). Ein weiteres wichtiges Detaibs dSie hier beachten sollten, ist der
.Fingerabdruck" des Systems. Sie missen den Fingerabdrutlsicherem Wege zu der Person
Ubertragen, die die Installation per Fernzugriff fortsetz

Sollten Sie sich entscheiden, die Installation lokal fofithren, kdnnen SiEnter driicken; dies bringt
Sie zuriick zum Hauptmeni, wo Sie einen anderen Instalkgadmitt auswéahlen kénnen.

Lassen Sie uns jetzt auf die andere Seite der Leitung wath&t Grundvoraussetzung missen
Sie Ihr Terminal auf UTF8-Zeichenkodierung kon guriersveil das Installationssystem diese nutzt.
Falls Sie dies nicht tun, ist eine Installation per Fern#figwar trotzdem mdoglich, Sie werden aber
maoglicherweise befremdende Artefakte in der Anzeige fekés, wie nicht vorhandene Réander an
Dialogfenstern oder unlesbare nicht-ASCII-Zeichen. Bieebindung zum Installationssystem auf-
zubauen ist einfach. Geben Sie ein:

$ ssh -l installer install_host

Dabei istinstall_host entweder der Name oder die IP-Adresse des Rechners, auf ébmrD
GNU/Linux installiert werden soll. Vor der eigentlichen deldung wird der Fingerabdruck des fer-
nen Systems angezeigt und Sie missen ihn vergleichen utédiges, dass er korrekt ist.

Anmerkung: Der ssh-Server im Installer nutzt eine Standardkon guration, bei der ke ine ,keep-
alive“-Pakete gesendet werden. Prinzipiell sollte die Verbindung zu dem zu installierenden System
unbegrenzt offen gehalten werden. Allerdings kénnte es — abhangig von Ihrer Netzwerkkon gu-
ration vor Ort — passieren, dass nach einiger Zeit der Inaktivitat die Verbindung verloren geht.
Ein tblicher Fall, in dem dies vorkommen kdnnte, ist, wenn eine Form von NAT (Network Address
Translation) irgendwo zwischen dem Client und dem zu installierenden System existiert. Abhangig
davon, an welchem Punkt der Installation die Verbindung abgebrochen ist, ist es moglich oder
auch nicht maglich, die Installation fortsetzen, nachdem die Verbindung wieder aufgebaut wurde.

Sie konnen vielleicht vermeiden, dass die Verbindung abbricht, indem Sie die Option
-0 ServerAlivelnterval= wert hinzufigen, wenn Sie die ssh-Verbindung aufbauen, oder
indem Sie diese Option zu lhrer ssh-Kon gurationsdatei hinzufiigen. Beachten Sie aber, dass
gerade das Hinzufligen dieser Option einen Verbindungsabbruch verursachen kann (z.B. wenn
.Keep-alive“-Pakete wahrend eines kurzen Netzwerkausfalls gesendet werden, von dem ssh
sonst nichts mitbekommen hétte), deshalb sollte sie nur wenn nétig genutzt werden.

Anmerkung: Wenn Sie mehrere Computer hintereinander installieren und diese haben die gle-
iche IP-Adresse oder den gleichen Hostnamen, wird ssh sich weigern, sich mit einem solchen
Host zu verbinden. Der Grund hierfur ist, dass diese Rechner unterschiedliche Fingerabdriicke
haben, was lblicherweise ein Zeichen fiir eine Spoo ng-Attacke ist. Wenn Sie sicher sind, dass
dies nicht der Fall ist, miissen Sie die entsprechende Zeile aus ~/.ssh/known_hosts entfernen!
und kdénnen es dann noch einmal probieren.

11. Der

folgende Befehl entfernt einen vorhandenen Eintrag flir eneinRechner: ssh-keygen -R

<Rechnername |IP-Adresse >.
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Nach der Anmeldung wird Ihnen ein Startbildschirm prasghtind Sie haben zwei Mdglichkeiten:
Menu 6ffnen und Shell starten. Die erste bringt Sie zum Installer-Hauptmenu und Sie kirdie
Installation wie gewohnt fortsetzen. Die zweite Mdglichistartet eine Shell, Giber die Sie das ferne
System untersuchen und mdglicherweise reparieren kofalenes Probleme gibt. Fur das Installer-
Men sollten Sie nur eine einzige SSH-Sitzung 6ffnen, Siekd jedoch mehrere weitere Sitzungen
mit Shell-Eingabeaufforderungen starten.

Warnung

Sobald Sie die Installation per Fernzugriff Uber SSH gestartet haben, sollten Sie nicht zur Installation
auf der lokalen Konsole zuriick wechseln. Dies konnte die Datenbank beschadigen, die die Kon gu-
ration des neuen Systems verwaltet. Und das wiederum kann zu einer fehlgeschlagenen Installation
oder zu Problemen mit dem installierten System fuhren.

6.4. Fehlende Firmware nachladen

Wie in Abschnitt 2.2beschrieben, existiert teilweise Hardware, die es erfbrdass Firmware in das
Gerat geladen wird. In den meisten Féllen wird das Gerat fictktionieren, wenn diese Firmware
nicht vorhanden ist; manchmal sind Basisfunktionen hiemizht betroffen, so dass das Laden der
Firmware nur zum Aktivieren erweiterter Funktionen erfenith ist.

Wenn ein Geréatetreiber Firmware anfordert, die nicht \giéir ist, wird derebian-installer

einen Dialog anzeigen, der anbietet, die fehlende Firmwaolzuladen. Wenn Sie dies auswahlen,
durchsucht dedebian-installer verfligbare Gerate entweder nach einzelnen Firmware-&ratei
oder nach Paketen, die Firmware enthalten. Gefundene Rirenwird in das daftr passende Ver-
zeichnis (lib/firmware ) kopiert und das Treibermodul wird erneut geladen.

Anmerkung: Welche Gerate durchsucht und welche Dateisysteme dabei unterstiitzt werden, ist
abhéngig von der Systemarchitektur, der Installationsmethode und dem Fortschritt der Instal-
lation. Speziell wahrend der frilhen Schritte der Installation wird das Nachladen der Firmware
héchstwahrscheinlich bei einer FAT-formatierten Diskette oder einem FAT-formatiertem USB-Stick
erfolgreich sein. Auf i386- und amd64-Systemen kann Firmware auch von einer MMC- oder SD-
Karte geladen werden.

Beachten Sie, dass es auch moglich ist, das Laden der Fiemaudiberspringen, wenn Sie wissen,
dass das Gerat auch ohne funktioniert oder dass es wahrehtstglation nicht bendétigt wird.

Der debian-installer fragt nur nach Firmware, die von Kernel-Modulen benétigtdyivelche
wahrend der Installation geladen werden. Nicht alle Trediied im debian-installer enthalten
(insbesondere ist radeon nicht enthalten), was dazu fidss die Fahigkeiten einiger Gerate am Ende
der Installation noch die gleichen sind wie zu Beginn. AlmEequenz daraus werden einige lhrer
Hardware-Gerate unter Umstanden nicht mit inrem ganzearflat genutzt. Wenn Sie vermuten,
dass dies der Fall ist, oder wenn Sie einfach nur neugiend, $ionnen Sie in der Ausgabe des
dmesgBefehls auf dem neu installierten System nach dem Text yare“ suchen.
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6.4.1. Einen Datentrager vorbereiten

Of zielle CD-Images enthalten keine nicht-freie Firmwakie géngigste Methode, um solche Firm-
ware zu laden, ist von einem Wechseldatentrager, wie ein8Br8tick. Alternativ kénnen Sie unter
http://cdimage.debian.org/cdimage/unof cial/nondfed-including- rmware/ inof zielle CD-Builds
nden, die nicht-freie Firmware enthalten.

Um einen USB-Stick (oder ein anderes Medium wie eine FestpldPartition oder eine Diskette)
vorzubereiten, missen Sie die Firmware-Dateien oder tPamweder im Wurzelverzeichnis des
Datentragers oder in einem Verzeichnis namiinsware  ablegen. Das empfohlene Dateisystem
ist FAT, da ziemlich sicher ist, dass dies wahrend der frihestallationsschritte bereits unterstiitzt
wird.

Tar-Archive (tarballs) und Zip-Dateien, die aktuelle Pakigir die gangigste Firmware enthalten, sind
verflgbar unter:

- http://cdimage.debian.org/cdimage/unof cial/nondfemware/

Laden Sie einfach das Tar- oder Zip-Archiv fur das passereleaRe herunter und entpacken Sie es
in das Dateisystem auf Ihrem Datentrager.

Wenn die Firmware, die Sie bendtigen, nichtin dem Tar-Aremithalten ist, kbnnen Sie auch separate
einzelne Firmware-Pakete aus dem Non-Free-Bereich deaip@bchivs herunterladen. Der folgen-
de Uberblick sollte die meisten verfiigbaren Firmware-Ralke isten, es ist aber nicht garantiert,
dass er vollstandig ist; auRerdem kdénnten auch Paketelntlsain, die gar keine Firmware-Pakete
sind:

- http://packages.debian.org/search?keywords= rmware

Es ist auch mdglich, einzelne Firmware-Dateien auf den mgiger zu kopieren. Solche Dateien
kdnnten Sie zum Beispiel von einem bereits installiertest&y bekommen oder von dem Hersteller
Ihrer Hardware.

6.4.2. Firmware und das zu installierende System

Jede Firmware, die wahrend der Installation geladen wind] auch automatisch auf das zu installie-
rende System kopiert. In den meisten Fallen wird so siclséetie dass das Geréat, das die Firmware
bendtigt, auch nach dem Neustart in das neu installierteeBykorrekt funktioniert. Allerdings be-
steht die entfernte Moglichkeit, dass aufgrund von Versiokompatibilitaten die Firmware nicht
geladen werden kann, wenn in dem installierten System elaran Kernel lauft als im Installer.

Wurde die Firmware aus einem Firmware-Paket geladen, veirdebian-installer dieses Paket
ebenfalls auf das zu installierende System kopieren unid autmmatisch den Non-Free-Bereich des
Paketarchivs zu APTs Kon gurationsdateiurces.list hinzufugen. Das hat den Vorteil, dass die
Firmware auf dem neu installierten System automatischadiktart wird, wenn spéter einmal eine
neue Version verfugbar ist.

Falls das Laden der Firmware wahrend der Installation alogélen wurde, wird das entsprechen-
de Gerat wahrscheinlich auch in dem neu installierten 8ystieht funktionieren, so lange Sie die
Firmware (oder das Firmware-Paket) nicht von Hand nacéliiest haben.

Anmerkung: Wenn die Firmware aus einer einzelnen Firmware-Datei nachgeladen wurde, wird
sie im installierten System nicht automatisch auf aktuellem Stand gehalten, auRer Sie instal-
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lieren das passende Firmware-Paket (falls es ein solches gibt) von Hand nach, wenn die Debian-
Installation abgeschlossen ist.
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7.1. Der Moment der Wahrheit

Der erste Systemstart aus eigener Kraft ist das, was Eleggnieure den ,smoke test“ nennen (testen
ob's qualmt).

Wenn Sie eine Standardinstallation durchgefiihrt habdites®ie als erstes das Menu des Bootloa-
dersgrub oder eventuelilo  sehen, wenn Sie booten. Der erste Auswahlpunkt in dem Meittiris
neues Debian-System. Falls Sie weitere BetriebssystehteauRechner installiert haben (wie z.B.
Windows), die vom Installationssystem erkannt wurderd sliese weiter unten im Menu aufgelistet.

Falls das System nicht korrekt startet - keine Panik. Weenmitallation erfolgreich verlaufen ist,
stehen die Chancen gut, dass nur ein relativ kleiner Febléranden ist, der das System daran hin-
dert, Debian zu booten. In den meisten Féllen kdnnen solobielétne behoben werden, ohne die
Installation komplett wiederholen zu miissen. Eine mogli€iption, das Problem zu I6sen, ist die
Benutzung des eingebauten Rettungs-Modus' des InstédietseAbschnitt 8.7.

Wenn Sie noch neu sind bei Debian und Linux, benétigen Sikeigat Hilfe von erfahreneren
Benutzern. Direkte Online-Hilfe bekommen Sie vielleichtif aden IRC-Channels #debian
oder #debian-boot im OFTC-Netzwerk. Alternativ kénnen Sie debian-user-Mailingliste
(http://www.debian.org/MailingLists/subscribe)  kokti@ren.  Sie  kénnen auch  einen
Installationsbericht einschicken, wie idbschnitt 5.4.7beschrieben. Bitte achten Sie darauf, lhr
Problem klar und verstandlich zu beschreiben und etwaigbl€@F)Meldungen mit anzugeben, die
anderen helfen kénnten, das Problem zu diagnostizieren.

Falls Sie ein weiteres Betriebssystem auf Inrem Computsalirert haben, dieses aber nicht oder
nicht korrekt erkannt wurde, senden Sie uns bitte eberdailsn Installationsbericht.

7.2. Verschlisselte Dateisysteme einbinden

Wenn Sie wahrend der Installation verschliisselte Datgsys erstellt haben und diesen Einbin-
dungspunkte zugewiesen haben, werden Sie wahrend dego8iartgs aufgefordert, fur jedes der
Dateisysteme die korrekte Passphrase einzugeben.

Fir Partitionen, die mittels dm-crypt verschlisselt simitd wahrend des Bootens der folgende
Prompt angezeigt:

Starting early crypto disks... part _crypt(starting)
Enter LUKS passphrase:

Dabei entspricht hier dgsart in der ersten Zeile dem Namen der darunter liegenden PartiziB.
sda2 oder mdO. Jetzt fragen Sie sich vielleifit welches Dateisyste®ie eigentlich die Passphrase
eingeben sollen. Geht es hier jetzt thmame ? Oder vielleicht univar ? Wenn Sie nur ein verschlis-
seltes Dateisystem haben, ist dies natirlich simpel un#@iaen einfach die Passphrase eingeben,
die Sie bei der Erstellung des Dateisystems benutzt haterenHSie aber mehrere erstellt, sind die
Notizen praktisch, die Sie sich im letzten Schritt vbschnitt 6.3.3.6ufgeschrieben haben. Wenn
Sie sich nicht notiert haben, wie die verschllisselten tRarén part _crypt ) auf die Einbindungs-
punkte abgebildet sind, nden Sie diese Infos auckeit/crypttab und/etc/fstab lhres neuen
Systems.
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Der Prompt wahrend des Bootens kdnnte ein wenig anderstargsseahrend ein verschlisseltes
Root-Dateisystem eingebunden wird. Dies hangt davon alcheeinitramfs-Generator verwendet
wurde, um die zum Starten des Systems ndétige initrd (IAR&m-Disk) zu erzeugen. Das folgende
Beispiel gilt fur eine initrd, die mittelgitramfs-tools generiert wurde:

Begin: Mounting root file system ... ..
Begin: Running /scripts/local-top ...
Enter LUKS passphrase:

Es werden keinerlei Zeichen (nicht einmal Sternchen) agiggzwahrend Sie die Passphrase ein-
geben. Wenn Sie eine falsche Passphrase eingeben, habeoc8iewei weitere Versuche, es er-
neut zu versuchen. Nach dem dritten Fehlversuch Ubersmtand3oot-Prozess den Schritt und fahrt
mit dem Einbinden des nachsten Dateisystems fort. Weitgi@rhationen hierzu nden Sie im
Abschnitt 7.2.1

Nachdem Sie alle Passphrasen eingegeben haben, sollteateP®zess wie Gblich fortgesetzt wer-
den.

7.2.1. Fehlersuche und -behebung

Falls eines der Dateisysteme nicht eingebunden werdentd&oweil eine falsche Passphrase ein-
gegeben wurde, missen Sie es nach dem Systemstart manbéatiden. Es gibt unterschiedliche
Situationen:

- Die erste betrifft die Root-Partition. Wenn diese nichtriett eingebunden werden konnte, stoppt
der Boot-Prozess und Sie miissen fur einen neuen Versucheddm®& neu starten.

- Der einfachste Fall ist der, wenn verschlisselte Datedsysthome oder/srv  beherbergen. Diese
kénnen Sie nach dem Systemstart manuell einbinden.

Bei dm-crypt ist dies allerdings ein bisschen verzwicke ®iissen zunéchst die Dateisysteme mit
dem device mapper registrieren, indem Sie Folgendes aesfiih

# /etc/init.d/cryptdisks start

Dadurch werden alle Dateisysteme Uberprift, diett/crypttab aufgefiihrt sind, und es wer-
den entsprechende Geratedateiendav -Verzeichnis erzeugt, nachdem die korrekte Passphrase
eingegeben wurde. (Bereits eingebundene Dateisystentewébersprungen, so dass Sie diesen
Befehl ohne Sorge mehrfach hintereinander ausfiihren kihNech erfolgreicher Registrierung
kdnnen Sie die Dateisysteme ganz normal einbinden:

# mount /einbindungspunkt

- Falls Dateisysteme, welche unkritische Systemdateiemhaéien, beim Start nicht eingebunden
werden konnten (wi¢usr oder/var ), sollte das System trotzdem booten und Sie missten die
Dateisysteme wie oben beschrieben manuell einbinden kbmikerdings werden Sie wohl alle
Dienste (neu) starten missen, die normalerweise beim \Weiohden Standard-Runlevel bei Ihnen
aktiviert werden, da sie wahrscheinlich nicht erfolgreg@startet werden konnten. Der einfachste
Weg dies zu bewerkstelligen ist, den Rechner neu zu starten.
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7.3. Anmelden

Sobald Ihr System gebootet ist, wird der Anmeldebildschamgezeigt. Melden Sie sich mit lhrem
personlichen Benutzernamen und Passwort an, das Sie widheeimstallation festgelegt haben. Das
System ist jetzt bereit zur Benutzung.

Wenn Sie neu bei Debian sind, sollten Sie vielleicht die Dok&antation lesen, die bereits auf dem
System installiert ist, um erste Tipps zur Benutzung zu beken. Es gibt derzeit mehrere Dokumen-
tationssysteme; es wird daran gearbeitet, diese zu vaidiohen. Hier ein paar Ausgangspunkte:

Dokumentation, die zu Anwendungsprogrammen gehort, n8enunter/usr/share/doc/ in ei-
nem Unterverzeichnis mit dem Namen des Programms (odeugemg@sagt mit dem Namen des
Debian-Pakets, das das Programm enthalt). Oft ist allgsdiveitergehende Dokumentation auch in
separaten Dokumentationspaketen enthalten, die meistast@marig nicht installiert werden. Zum
Beispiel nden Sie Dokumentation zu dem Paketmanagemesrik¥éugapt in den Paketeapt-doc
oderapt-howto

Zusétzlich gibt es einige spezielle Verzeichnisse untbrhaon /usr/share/doc/

in /usr/share/doc/HOWTO/en-txt/ sind Linux-HowTos im komprimierten
.gzFormat installiert. Und nachdem das Pakehelp installiert wurde, nden Sie in
{usr/share/doc/HTML/index.html eine Ubersicht Giber Dokumentationen, die Sie mit einem

Webbrowser lesen kénnen.

Ein einfacher Weg, diese Dokumente mit einem textbasiéBtenvser zu betrachten ist, folgende
Befehle einzugeben:

$ cd /usr/share/doc/
$ w3m .

Der Punkt hinteww3m weist das Programm an, den Inhalt des aktuellen Verzeisbsianzuzeigen.

Wenn Sie eine gra sche Desktop-Umgebung wie GNOME oder KD&sailliert haben, kdnnen
Sie auch deren Webbrowser verwenden. Starten Sie den Brawusedem Menl und geben Sie
/usr/share/doc/ in die Adresszeile ein.

Sie kbnnen auclinfo  Kommando oder man Kommando eingeben, um Dokumentation zu den mei-
sten Befehlen zu bekommen, die auf der Kommandozeile Viediiligind. Indem Sieelp eingeben,
bekommen Sie eine Hilfe zu Shell-Befehlen, und wenn Sie emiando gefolgt vorhelp ein-
tippen, wird fiir gewohnlich eine kurze Zusammenfassungaeigt, wie das Kommando zu nutzen
ist. Wenn die Ausgabe eines Befehls langer als die Seitéppen Sie hinter dem Befell more

ein; dadurch wird die Ausgabe seitenweise angezeigt. Um leiste aller verfliigbaren Befehle zu
bekommen, die mit einem bestimmten Buchstaben oder eirgtinbraten Buchstabenkombination
beginnen, tippen Sie den/die Anfangsbuchstaben ein uradkeinizweimal TAB.
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8.1. Das System herunterfahren

Um ein laufendes Debian GNU/Linux-System herunterzufahsollten Sie den Rechner nicht
Uber die Reset-Taste auf der Vorder- oder Rickseite netestader einfach abschalten. Debian
GNU/Linux sollte auf kontrollierte Art und Weise heruntefghren werden, andernfalls kénnen
Dateien verloren gehen und/oder die Festplatte konnte hBdggpt werden. Wenn Sie eine

Arbeitsplatz-Umgebung nutzen, gibt es dort fir gewthnkalre Mentoption ,Abmelden®, die es

Ihnen erlaubt, das System herunterzufahren (oder neu zarsta

Alternativ dazu kdnnen Sie die Tastenkombinatiirg-Alt -Entf benutzen. Eine letzte Mdglichkeit
ist, sich als root anzumelden und einen der Befg@loleroff, halt odershutdown -h noweinzuge-
ben, falls die Tastenkombinationen nicht funktioniererro8ie es vorziehen, Kommandos einzutip-
pen; verwenden Sieboot fir einen Systemneustart.

8.2. Wenn Sie neu sind bei Unix

Wenn Sie neu sind bei Unix, sollten Sie sich vielleicht eimmpBicher kaufen und lesen. In der
Debian-Referenz (http://www.debian.org/doc/user-nads¥tquick-reference) nden Sie viele nitzli-
che Informationen und diese Liste von Unix-FAQs (http:/iwfags.org/fags/unix-faqg/) enthalt eine
Vielzahl von UseNet-Dokumenten, die eine hiibsche histhedeferenz darstellen.

Linux ist eine Implementation von Unix. Das Linux Documdita Project (LDP)
(http://www.tldp.org/) vereint viele HowTos und OnlingiBher Uber Linux. Die meisten dieser
Dokumente kdnnen lokal installiert werden; installiereie Sinfach das Paketoc-linux-html
(Dokumentation als HTML-Version) odeioc-linux-text (als ASCII-Version) und schauen Sie
dann unterusr/share/doc/HOWTO . Internationale Versionen der LDP-HowTos sind ebenso als
Debian-Pakete verfugbar.

8.3. Sich in Debian orientieren

Debian unterscheidet sich etwas von anderen Distributiohech wenn Sie sich mit Linux in anderen

Distributionen auskennen, gibt es einige Dinge, die Sie Ombian wissen sollten, um lhr System
in einem guten, sauberen Zustand zu halten. Dieses Kapitedlke Material, das lhnen helfen soll,

sich zu orientieren; es soll keine Anleitung sein, wie maibiBe benutzt, sondern nur einen kurzen
Einblick geben fir alle, die es eilig haben.

8.3.1. Das Debian-Paketsystem

Das wichtigste Konzept, das Sie verstehen sollten, ist daPebian-Paketsystems. Im Wesentlichen
sollten grof3e Teile des Systems unter der Kontrolle dest®atems stehen, inklusive:

« Jusr (ausgenommefusr/local )
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« /var (Sie kbnnerivar/local erstellen, wo Sie auch unbehelligt vom Paketsystem sind)

« /bin

 /shin

e /lib

Wenn Sie zum Beispiel die Datéisr/bin/perl durch eine andere Version ersetzen, wird dies

funktionieren, aber wenn daserl -Paket irgendwann einmal aktualisiert wird, wird Ihre \fers
Uberschrieben. Experten kdnnen dies aber vermeiden, i8ifemB. das Paket iaptitude auf ,hold"
setzen.

APT ist eine der besten Installationsmethoden. Sie konieKammandozeilenversioapt-get be-
nutzen oder die Vollbild-Textversion aptitude. Beacht@) 8ass apt es lhnen gestattet, ,main“, ,,con-
trib“ und ,,non-free" zu mischen, so dass Sie sowohl exporggeschrankte Pakete als auch Standard-
pakete gleichzeitig nutzen kénnen.

8.3.2. Zusatzliche Software, die fur Debian verfiigbar ist

Es gibt of zielle und inof zielle Software-Depots, die iniger standardméafligen Debian-Installation
nicht aktiviert werden. Diese enthalten Software, dieesiekute fur wichtig halten und erwarten,
dass sie ihnen zur Verfigung steht. Informationen Uberedmssétzlichen Depots nden Sie
auf der Debian-Wiki-Seite mit dem Titel The Software Aval for Debian's Stable Release
(http://wiki.debian.org/DebianSoftware).

8.3.3. Programmversions-Verwaltung

Alternative Versionen von Programmen werden von updatratives verwaltet. Wenn Sie meh-
rere verschiedene Versionen lhrer Anwendungen instehigben, lesen Sie die Handbuchseite von
update-alternatives.

8.3.4. Cron-Job-Management (zeitgesteuerte Aufgaben)

Alle Cron-Jobs aus dem Bereich des Systemadministratditsrsanter/etc liegen, da dies Kon-
gurationsdateien sind. Wenn Sie einen root-Cron-Job habler téglich, wochentlich oder monat-
lich laufen soll, legen Sie Ihn untéstc/cron.{daily,weekly,monthly} ab. Diese werden von
/etc/crontab gestartet und in alphabetischer Reihenfolge abgearpaisetalle nacheinander.

Wenn Sie auf der anderen Seite einen Cron-Job bendtigerfadanter einem bestimmten Benut-
zernamen laufen muss oder (b) zu einer bestimmten Zeit ad@ném bestimmten Takt, kénnen Sie
entwederetc/crontab verwenden oder bessktc/cron.d/whatever . Diese besonderen Da-
teien haben ein zusatzliches Eingabefeld, das es erlaemBenutzerzugang festzulegen, unter dem
der Job ausgefiihrt wird.

Sie miissen nur die Dateien editieren und cron wird sie autsamerkennen. Es muss kein be-
sonderer Befehl 0.4. ausgefuhrt werden. Mehr Informationden Sie in cron(8), crontab(5) und
/usr/share/doc/cron/README.Debian

93



Kapitel 8. Die nachsten Schritte und welche Seiten Sie neshdhen sollten

8.4. Wo Sie weiter lesen sollten — zusatzliche
Informationen

Wenn Sie Informationen Uber ein bestimmtes Programm bgeritisollten Sie als erstesan
Programm oderinfo  Programm ausprobieren.

Es gibt auch sehr Vviel nitzliche Dokumentation in /usr/share/doc
Insbesondere  /usr/share/doc/HOWTO und lusr/share/doc/FAQ enthalten
viele interessante Informationen. Um Fehler in Debian zuldewe schauen Sie in
/usr/share/doc/debian/bug » . Debian-spezi sche Themen flr spezielle Programme wenden
den/usr/share/doc/(paketname)/README.Debian -Dateien behandelt.

Die Debian-Website (http://www.debian.org/) enthalt rsaliel Dokumentation Uber Debian.
Speziell sollten Sie sich die Debian GNU/Linux-FAQ (htiywiw.debian.org/doc/FAQ/) und
die Debian-Referenz  (http://www.debian.org/doc/usenuals#quick-reference) ansehen.
Ein Index Uber weitere Debian-Dokumentation ist beim De#iokumentations-Projekt
(http://www.debian.org/doc/ddp) verflgbar. Die Mitgler der Debian-Gemeinschaft unterstitzen
sich selbst untereinander; um sich bei einer oder mehreediaD-Mailinglisten anzumelden, gehen
Sie auf die Mailinglisten-Abonnierungs-Seite (http://wwebian.org/MailingLists/subscribe). Zu
guter Letzt seien auch die Archive der Debian-Mailinglis(@ttp://lists.debian.org/) erwahnt, die
eine Flle an Informationen tber Debian beinhalten.

Eine Quelle fir allgemeine Dokumentation Uber GNU/Linuxdie Seite vom Linux Documentati-
on Project (http://www.tldp.org/). Dort nden Sie HowTosid Verweise auf weitere sehr niitzliche
Informationen Uber Teile des GNU/Linux-Systems.

8.5. Das System zur E-Mail-Nutzung einrichten

Heutzutage ist E-Mail fur viele Leute ein sehr wichtiger|Tigs Lebens. Da es viele Optionen bei
der Einrichtung gibt und es fir viele Debian-Werkzeuge wigchst, dass das E-Mail-System korrekt
kon guriert ist, werden wir versuchen, in diesem Kapitet @rundlagen zu behandeln.

Das E-Mail-System besteht aus drei Hauptfunktionen. Adgesrgibt es delail User Agent (MUA)

das Programm, das man als Benutzer verwendet, um Mails fasgen und zu lesen. Dann gibt
es derMail Transfer Agent (MTA)der sich um den Versand der Nachrichten von einem Rechmer au
einen anderen kimmert. Und zu guter Letzt gibt esiait Delivery Agent (MDA)der ankommende
Malils in die Postfacher der Benutzer einsortiert.

Diese drei Funktionen kénnen von separaten Programmedigiri@erden, aber sie kdnnen auch
in ein oder zwei Programmen kombiniert sein. Es ist ebenfalbglich, dass diese Funktionen bei
verschiedenen Mail-Typen von unterschiedlichen Programausgefihrt werden.

Auf Linux- und Unix-Systemen wamutt immer ein sehr popularer MUA. Wie die meisten tradi-
tionellen Linux-Programme ist er textbasiert. Er wird aftdombination mit den MTAsxim oder
sendmailund mitprocmail als MDA verwendet.

Mit zunehmender Popularitat der gra schen Benutzerobeheén werden auch die gra schen E-Mail-
Programme wie GNOMEsvolution, KDEskmail oder Mozillasthunderbird (in Debian aldcedo-
ve' verfligbar) immer beliebter. Diese Programme kombinietienRainktionen von MUA, MTA und
MDA, kénnen aber auch in Kombination mit den traditionel@ebian GNU/Linux-Werkzeugen ver-
wendet werden — und dies wird auch oft gemacht.

1. Der Grund, aus dertinunderbird innerhalb von Debian ilcedoveunbenannt wurde, hat mit Lizenzproblemen zu tun.
Die nahere Erlauterung der Details ist nicht Thema dieses Handbuchs.
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8.5.1. Standard-E-Mail-Kon guration

Auch wenn Sie vorhaben, ein gra sches Mail-Programm zu esden, ist es wichtig, dass auch ein
traditioneller MTA/MDA installiert und korrekt auf Ihrem &bian GNU/Linux-System eingerichtet
ist. Der Grund hierfur ist, dass verschiedene Systemwadéegedie auf dem System laufen, Ihnen
wichtige Informationen per E-Mail schicken kénnten, uméhnvon (potentiellen) Problemen oder
Veranderungen zu berichten.

Aus diesem Grund werden die Paketém4 andmutt standardmaRig installiert (es sei denn, dass
Sie die Programmgruppe ,Standard" wahrend der Instatiatmwahlen/deaktivierergxim4 ist eine
Kombination aus MTA und MDA und ist relativ klein, aber exh StandardmaRig wird es so kon-
guriert, dass nur E-Mails lokal auf dem System selbst vieedtet werden und Mails an den Syste-
madministrator (root) werden an den reguléren Benutzetevggdleitet, der wahrend der Installation
erstellt wurdé.

Mails, die innerhalb des Systems verschickt werden, wemleriner Datei invar/mail/  Name
hinzugeflgt. Sie kénnen mihutt gelesen werden.

8.5.2. E-Mails nach aul3erhalb verschicken

Wie vorher erwéhnt, ist das Debian-System so kon gurieassdE-Mails nur lokal auf dem System
verarbeitet werden, nicht zum Verschicken nach auRertd@bzum Empfangen von aufZerhalb.

Falls Sie mochten, dassim4 externe E-Mails verarbeitet, nden Sie im nachsten AbsttHnfos
Uber die grundlegenden verfliigbaren Optionen. Testen$Mads korrekt versendet oder empfangen
werden kénnen.

Wenn Sie vorhaben, ein gra sches Mail-Programm zu benutreheinen Mailserver lhres Internet-
Providers (ISP) oder lhrer Firma verwenden, ist es nichedirigt nétig.exim4 fir die Handhabung
von externen E-Mails zu kon gurieren. Sie mussen dann lediglas gra sche Mail-Programm Ih-
rer Wahl so einrichten, dass die richtigen Server fur dagi&emund Empfangen von Mails genutzt
werden (wie das geht, ist nicht Thema dieses Handbuchs).

Allerdings missen Sie dann unter Umstanden viele verseh@&dProgramme passend kon gurie-
ren. Eines dieser Programme isportbug, ein Werkzeug, dass Ihnen hilft, Fehlerberichte gegen
Debian-Pakete einzureichen. StandardmaRig erwaepetrtbug, dass eexim4 zum Verschicken
von Fehlerberichten verwenden kann.

Um reportbug fur die Verwendung mit einem externen Mail-Server einzueao, fihren Sie bitte
reportbug --con gure aus und antworten Sie mit ,No“ auf die Frage, ob ein MTA velfépist. Sie
werden dann nach dem zu verwendenden SMTP-Server gefragt.

8.5.3. Den Mail-Transport-Agent Exim4 kon gurieren

Wenn Sie mdchten, dass Ihr System auch externe E-Mailshater, missen Sie das Pakeim4
neu kon gurierer:

# dpkg-reconfigure exim4-config

2. Beispiele sinatron, quota, logcheck aide, . ..
3. Die Weiterleitung der Mails fur root an den reguléren Benutzer wirdtitfaliases kon guriert. Falls kein regulérer

Benutzerzugang erstellt wurde, werden die Mails natirlich direkt angeschickt.
4. Sie kdnnen natirlicexim4 auch I6schen und durch einen anderen MTA/MDA ersetzen.
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Nach der Eingabe des Kommandos (als root) werden Sie gedla@ie die Kon guration in mehrere
kleine Dateien aufsplitten mochten. Wenn Sie nicht sichret, svahlen Sie die Standardeinstellung.

Als néachstes werden mehrere allgemeine Mail-Szenarieezaigt. Wéhlen Sie eines, das lhren Be-
dirfnissen am ehesten entspricht.

Internet-Seite

Ihr System ist mit einem Netzwerk verbunden und Ihre Mailsdea direkt per SMTP verschickt
und empfangen. Auf den folgenden Seiten werden Sie nactaeirBasisinformationen gefragt,
wie dem Mail-Namen Ihres Rechners oder einer Liste von Dosdiir die Sie Mails akzeptieren
oder weiterleiten mochten.

Mail-Versand Uber einen Smarthost

In diesem Szenario wird lhre ausgehende Mail an einen and®gehner, ,Smarthost" genannt,
weitergeleitet, der sich darum kiimmert, die Mails an ihd Zieversenden. Der Smarthost spe-
ichert fir gewohnlich auch ankommende Mails, die fir lhrechher bestimmt sind, so dass Sie
nicht standig online sein missen. Das bedeutet auch, daskr8iMails mit Programmen wie
fetchmail vom Smarthost abholen miissen.

In vielen Fallen wird der Smarthost der Mail-Server Ihreteinet-Providers (ISP) sein. Des-
wegen ist diese Option genau passend fiir Nutzer, die sicMpdem-Einwahl 0.4. mit dem
Internet verbinden). Der Smarthost kann auch der Mail-&ditver Firma sein oder ein anderer
Rechner in lhrem eigenen Netzwerk.

Mail-Versand tber einen Smarthost; keine lokale Mail-£lishg

Diese Option ist grundséatzlich identisch mit der vorhemigegt der Ausnahme, dass hier das Sys-
tem nicht eingerichtet wird, Mails fiir eine lokale E-MaileBhain zu verarbeiten. Mails innerhalb
des lokalen Systems selbst (z.B. flr den Systemadmirasinaerden trotzdem verarbeitet.

Nur lokale Mail-Zustellung

Dies ist die Standard-Mail-Kon guration fir lhr System.

Keine Kon guration zu diesem Zeitpunkt

Waébhlen Sie dies nur, wenn Sie sich absolut sicher sind, wasu8ieSie haben anschliel3end
ein unkon guriertes Mail-System — bis Sie es kon gurieramd Sie nicht in der Lage, Mails
zu senden oder zu empfangen und kénnten so wichtige Meldurageden Systemprogrammen
Ihres Rechners verpassen.

Wenn keines dieser Szenarien fir Sie passend ist oder wergirii feinere Einstellung bendtigen,
mussen Sie die Kon gurationsdateien im Verzeichieis/exim4 ~ manuell anpassen, nachdem die
Installation beendet ist. Mehr Informationen tle&im4 nden Sie unterusr/share/doc/exim4 ;

die DateiREADME.Debian.gz enthdlt zuséatzliche Details Uber die Kon guration vexim4 und
beschreibt, wo Sie weitere Dokumentation nden.

Bedenken Sie, dass lhre Mails aufgrund von Anti-Spam-Maftrea auf empfangenden Servern ver-
worfen (geléscht) werden kénnten, wenn Sie sie direkt Glasrdternet versenden und keinen of zi-
ellen Domain-Namen haben. In diesem Fall wird empfohlen Mail-Server lhres Internet-Providers
(ISP) zu benutzen. Mdchten Sie trotzdem Mails direkt veiteaensollten Sie vielleicht eine andere E-
Mail-Adresse verwenden als die, die als Standard geneviatt Fliirexim4 als MTA ist dies moglich,
indem Sie einen Eintrag ifetc/email-addresses hinzuftagen.
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8.6. Einen neuen Kernel kompilieren

Warum sollte jemand einen neuen, eigenen Kernel kompiliex@len? Dies ist oft nicht nétig, da der
Debian-Standardkernel die meisten Kon gurationen bedigdach bietet Debian hau g verschiedene
alternative Kernel an. Sie sollten also vielleicht ersfenijiob ein alternatives Kernel-Image verfigbar
ist, das besser zu lhrer Hardware passt. Allerdings kanm&s folgenden Umstanden trotzdem
nitzlich sein, einen neuen, eigenen Kernel zu kompilieren:

+ spezielle Hardware-Anforderungen bewdltigen oder Hardw@n ikte mit den vorkompilierten
Kernel

- Kernel-Optionen nutzen, die im Standard-Kernel nicht tsttézt werden, wie z.B. Unterstiitzung
fur extrem viel Arbeitsspeicher (high memory support)

- den Kernel optimieren durch Entfernen von nicht bendétigtesibern, um die Boot-Zeit zu verkur-
zen

- einen monolithischen Kernel erstellen statt eines modular
- einen aktualisierten oder Entwickler-Kernel verwenden

- mehr Uber Linux-Kernel lernen

8.6.1. Kernel-Image-Verwaltung

Sie missen keine Angst davor haben auszuprobieren, eigemesi Kernel zu kompilieren. Es macht
Spald und lohnt sich.

Um auf Debian-Art einen Kernel zu kompilieren, bendtigere ®in paar Paketefakeroot
kernel-package , linux-source-2.6 und ein paar weitere, die vielleicht schon installiert sind
(/usr/share/doc/kernel-package/README.gz enthalt die komplette Liste).

Diese Methode erstellt ein .deb-Paket aus den Kernel-@ueihd, falls Sie Nicht-Standard-Module
verwenden, auch ein synchrones, vom Kernel-Paket abhémgigb-Paket fir diese Module. Dies ist
ein besserer Weg, die Kernel-Images zu verwalten, verghichit der Nicht-Debian-Methode, einen
Kernel zu erzeugeroot enthélt den Kernel, die dazugehérige System.map und eirdéogktiven
Kon gurationsdatei fiir den Bau des Kernel.

Beachten Sie, dass Sie lhren Kernel nicht auf ,Debian-Adfpilieren missen aber wir mei-
nen, dass es erheblich sicherer und einfacher ist, dasdyatesh zur Verwaltung der Kernel zu
verwenden. Sie kénnen lhre Kernel-Quellen auch direkt vonud beziehen statt aus dem Paket

linux-source-2.6 und trotzdem digernel-package  -Methode zum Kompilieren nutzen.

Sie nden eine komplette Dokumentation zur Nutzung vdternel-package unter
Jusr/share/doc/kernel-package . Hier im Installationshandbuch geben wir nur eine kurze
Einfihrung.

Wir gehen davon aus, dass Sie freien Zugriff auf lhren Reclhaden und die Kernel-Quellen
irgendwo in lhr Home-Verzeichnis entpacken werdebenso gehen wird davon aus, dass lhre
zu bauende Kernel-Version 3.16 ist. Vergewissern Sie diglss Sie sich in dem Verzeichnis
be nden, in das Sie die Kernel-Quellen entpacken mdchteth extrahieren Sie sie mittelsr

xf lusr/src/linux-source-3.16.tar.xz . Wechseln Sie in das neu erstellte Verzeichnis
linux-source-3.16

5.

Es gibt auch andere Verzeichnisse, in die Sie die Kernelquellen &etpand wo Sie Ihren eigenen Kernel bauen kénnen,

aber dies ist der einfachste Weg, da er keine speziellen Berechtigarfgedtert.
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Sie kdnnen jetzt Ihren Kernel kon gurieren. Fihren Sieke xconfig aus, wenn X11 installiert,
kon guriert und gestartet ist; andernfalls nehmen Sigke menuconfig (hierzu muss das Paket
libncurses5-dev installiert sein). Nehmen Sie sich die Zeit, die Onlinehit lesen, und wahlen
Sie sorgféltig die Optionen aus. Wenn Sie Zweifel habergsdiypischerweise am besten, den zwei-
felhaften Geréatetreiber mit in den Kernel zu integrieren (geratetreiber ist ein Stiick Software, das
Hardware-Peripherie verwaltet, wie z.B. Ethernet-Kar@&@SI-Controller und so weiter). Seien Sie
vorsichtig: andere Optionen, die nicht zu einer bestimntitardware-Komponente gehéren, sollten
Sie auf dem Standardwert belassen, wenn Sie sie nicht kierstdergessen Sie nicht, den ,Kernel
module loader” unter ,Loadable module support” zu aktigref(diese Option ist standardmalfiig nicht
aktiv). Tun Sie dies nicht, wird Ihr Debian-System Problemechen.

Saubern Sie den Kernel-Quellbaum und setzen Sikatieel-package  -Parameter zuriick. Dies
erledigen Sie mitnake-kpkg clean

Kompilieren Sie jetzt den Kernel mit:  fakeroot make-kpkg --initrd
--revision=1.0.custom kernel_image . Die Versionsnummer ,1.0“ kénnen Sie nach
Belieben &ndern. Sie wird nur von Ihnen selbst verwendet, llur@ verschiedenen Kernel zu
verwalten. Ebenso kdnnen Sie jedes andere Wort statt Jetisterwenden (z.B. den Host-Namen
des Rechners). Die Kernel-Kompilierung kénnte eine ganzléMauern, abhangig von der
Leistungsfahigkeit Ihres Rechners.

Sobald die Kompilierung beendet ist, koénnen Sie |hren a@gen Kernel
wie jedes andere Paket installieren. Tippen Sie als root : eidpkg -i

.Jlinux-image-3.16- subarchitecture ~ _1.0.custom_amd64.deb . Der Tell
subarchitecture im Dateinamen ist eine optionale Bezeichnung fur die Umbdnigektur,
abhangig davon, welche Kernel-Optionen Sie gesetzt halpg. -i ... installiert den Kernel

zusammen mit ein paar anderen dazugehérigen Dateien. Zuapi®ewird die System.map
korrekt installiert (dies ist nutzlich fur die Fehlersuch®ei Kernel-Problemen) und auch
/boot/config-3.16 wird installiert, sie enthalt lhre aktuelle Kon gurationlhr neues
Kernel-Paket ist ebenfalls clever genug, automatischnlf@eotloader zu aktualisieren, so dass der
neue Kernel benutzt wird. Falls Sie auch ein Modul-Paketetsiaben, missen Sie auch dieses
Paket noch installieren.

Jetzt ist es Zeit, einen Systemneustart zu machen: leseauSigerksam alle Warnungen, die die
vorherigen Schritte unter Umstanden erzeugt haben, updriifie danshutdown -r now ein.

Mehr Infos Uber Debian-Kernel und das Kompilieren einesnétr nden Sie im Debian Linux
Kernel Handbook (http://kernel-handbook.alioth.debdagy). Die tolle Dokumentation in
Jusr/share/doc/kernel-package enthalt zusatzliche Informationen Ub@rnel-package

8.7. Ein kaputtes System reparieren

Manchmal gehen Dinge schief und das System, dass Sie sé@lsigrgfstalliert haben, ist nicht mehr
bootfahig. Vielleicht ist die Kon guration des Bootloademisslungen, als Sie eine Anderung aus-
probiert haben, oder ein neuer Kernel, den Sie installegeh, startet nicht oder kosmische Strahlen
haben lhre Festplatte getroffen und ein bisschefstim/init gewdltet. Unabhangig von der Ur-
sache mussen Sie irgendwie das System zum Laufen bekommetgaiProblem zu l6sen, und der
Rettungsmodus kdnnte dazu nitzlich sein.

Um in den Rettungsmodus zu gelangen, wahlenr&€eue aus dem Menl, gebemscue am
boot: -Prompt ein oder starten mit dem Boot-Paramedstue/enable=true . Sie sehen die er-
sten Bildschirmseiten des Installers mit einem HinweisanBcke, dass dies der Rettungsmodus ist
und keine komplette Neuinstallation. Keine Sorge, Ihr 8ystwird nicht tiberschrieben werden! Der
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Rettungsmodus nutzt lediglich die Fahigkeiten des Iratalkur Hardware-Erkennung, um sicher-
zustellen, dass lhnen lhre Festplatten, Netzwerksctelléa und so weiter zu Verfigung stehen, so
dass Sie das System reparieren kénnen.

Statt des Partitionierungswerkzeuges sollte lhnen jéne kiste der Partitionen auf lhrem System

prasentiert werden und Sie werden aufgefordert, eine davsnuwahlen. Normalerweise sollten Sie
die Partition wahlen, die das Root-Dateisystem enthélicles Sie reparieren missen. Sie kdnnen
Partitionen auf RAID- und LVM-Geraten sowie solche, diestiirauf den Platten angelegt wurden,

auswahlen.

Falls moglich prasentiert der Installer Ihnen jetzt einelBRingabeaufforderung in dem Dateisystem,
das Sie ausgewahlt haben, die Sie fir nétige Reparaturevermden konnen. Wenn Sie z.B. den
GRUB-Bootloader neu in den Master-Boot-Record Ihrer erBestplatte installieren mussen, kdnnen
Sie dortgrub-install '(hd0)' eingeben, um dies zu erledigen.

Falls der Installer keine nutzbare Shell im von lhnen getegihRoot-Dateisystem starten kann, weil
vielleicht das Dateisystem beschadigt ist, wird eine Wagnangezeigt und lhnen wird angeboten,
eine Shell in der Umgebung des Installers zu 6ffnen. Sie arefder vielleicht nicht so viele Werk-
zeuge zur Verfigung haben, aber oft wird es trotzdem rejath@s System zu reparieren. Das Root-
Dateisystem, das Sie ausgewahlt haben, wird intdeget -Verzeichnis eingebunden.

In jedem Fall wird der Rechner neu starten, sobald Sie didé StidieRen.

Zum Schluss noch ein Hinweis: ein defektes System zu reparieann schwierig sein und dieses
Handbuch versucht auch nicht, alles was schief laufen karisehandeln, oder zu beschreiben, wie
Sie die Fehler beheben. Wenn Sie Probleme haben, ziehem&ieExperten zu Rate.
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Dieses Dokument beschreibt, wie man Debian GNU/Linux éd$si64-Bit-PC (,amd64“) mit dem
neuendebian-installer installiert. Es ist ein Schnelldurchmarsch durch den It&tansprozess,
der fur die meisten Installationen alle notwendigen Infationen enthalten sollte. Dort, wo mehr In-
fos nutzlich sein kdnnten, werden wir auf detaillierte Anlagen in anderen Teilen dieses Dokuments
verweisen.

A.l. Einleitung

Falls Sie wahrend der Installation auf Fehler stol3en, esh&ie imAbschnitt 5.4.nstruktionen, wie
Sie diese an uns melden. Falls Sie Fragen haben, die in di2ekoment nicht beantwortet werden,
richten Sie sie bitte an die Debian-Boot-Mailingliste (@@bboot@lists.debian.org) oder fragen Sie
im IRC (#debian-boot im OFTC-Netzwerk) nach.

A.2. Den Installer booten

Das Debian-CD-Team stellt Ausgaben der CD-Images, dieldiian-installer nutzen, auf der
Debian GNU/Linux auf CD - Seite (http://www.debian.org/GRur Verfligung. Mehr Informationen,
wo Sie die CDs bekommen, gibt es higbschnitt 4.1

Einige Installationsmethoden erfordern andere Imagedi@alder CDsAbschnitt 4.2.1gibt Infos, wo
man Images auf den Debian-Spiegel-Servern ndet.

Die folgenden Abschnitte enthalten Details, welche Im&gjesfiir die verschiedenen Installations-
methoden bendtigen.

A.2.1. CD-ROM

Das Netinst-CD-Image ist ein beliebtes Image, mit dem dessitels demdebian-installer
installiert werden kann. Dieses Image wird von CD gebootet installiert zusatzliche Pakete tiber
das Netzwerk, daher auch der Name ,netinst* (Netzwerkilasian). Es enthalt die Komponenten,
die zum Betrieb des Installers nétig sind, sowie die Bagisfgg um ein minimales Jessie-System
bereitzustellen. Wenn Sie mdchten, kénnen Sie auch ein kdtipD-Image bekommen, das fir die
Installation Gberhaupt kein Netzwerk bendtigt. Sie beggitinur die erste CD aus dem Satz.

Laden Sie das Image herunter, das Sie bevorzugen, und br8imes auf CD. Um von CD zu booten,
mussen Sie unter Umstanden die BIOS-Einstellungen andésrin Abschnitt 3.6.1beschrieben.

A.2.2. USB-Memory-Stick

Es ist ebenfalls moglich, von austauschbaren USB-Speichemstallieren. Zum Beispiel kann ein
USB-Schlisselanhanger ein handliches Debian-Instatistnedium sein, das man leicht Gberall mit
hinnehmen kann.

Der einfachste Weg, um den USB-Memory-Stick fiir die Instédh vorzubereiten ist, irgendein
Debian-CD- oder -DVD-Image herunterzuladen, dass auf dek $asst, und es direkt auf den
Memory-Stick zu schreiben. Hierdurch wird natirlich alkesdere auf dem Stick geldscht! Dies
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funktioniert deshalb, weil die Debian-Images »isohyb+idrages sind, die sowohl von CD-/DVD-
als auch von USB-Laufwerken booten kénnen.

Es gibt andere, exiblere Wege, um einen Memory-Stick fig Niutzung des Debian-Installers ein-
zurichten und es ist auch maoglich, es mit kleineren Speihieks hinzubekommen. Details nden
Sie imAbschnitt 4.3

Bei einigen Systemen kann das BIOS direkt vom USB-Speidhetes, bei anderen nicht. Eventuell
missen Sie das BIOS kon gurieren, von einem ,removableedrfWechseldatentrager) oder sogar
von einem ,USB-ZIP* zu booten, um zu erreichen, dass es deicBgr-Stick als Boot-Medium
nutzt. Hilfreiche Tipps und Details gibt es iAbschnitt 5.1.1

A.2.3. Uber das Netzwerk booten

Es ist ebenfalls mdglich, dedebian-installer komplett Uber das Netzwerk zu starten. Die
verschiedenen Varianten des Bootens per Netzwerk sindngithd/on der Architektur und
den Netzwerk-Boot-Einstellungen. Sie kdonnen die Datei@terunetboot/  nutzen, um den
debian-installer per Netzwerk zu starten.

Am einfachsten einzurichten ist wahrscheinlich PXE-Ne#aBoot. Entpacken Sie mittelsntar
die Dateinetboot/pxeboot.tar.gz nach/srv/tftp oder wo auch immer lhr TFTP-Server sie
bendtigt. Richten Sie lhren DHCP-Server so ein, dass er dteipxelinux.0  an die Clients wei-
terleitet, und mit ein bisschen Glick funktioniert es dabetaillierte Informationen nden Sie im
Abschnitt 4.5

A.2.4. Von Festplatte starten

Es ist ebenfalls mdglich, den Installer zu starten, indemkein Wechselmedium nutzen, sondern
einfach eine vorhandene Festplatte, die sogar ein andeteglissystem enthalten kann. Laden Sie
hd-media/initrd.gz , hd-media/vmlinuz und ein Debian-CD-Image in das Wurzelverzeichnis
der Festplatte. Stellen Sie sicher, dass der Dateiname Bdsn@ges aufiso endet. Jetzt ist es
lediglich erforderlich, Linux mit der initrd zu starteibschnitt 5.1.%eschreibt einen Weg, wie dies
funktioniert.

A.3. Installation

Sobald der Installer startet, werden Sie mit einem StaidbHirm begrif3t. Driicken Siénter,
um zu starten oder lesen Sie die Instruktionen Uber andeot-Methoden und Parameter (siehe
Abschnitt 5.3.

Nach einer Weile werden Sie aufgefordert, Ihre Spracheuwavézlen. Nutzen Sie die Pfeiltasten,

um eine Sprache auszuwdhlen, und driickenEiter, um fortzufahren. Als ndchstes mussen Sie
Ihr Land auswéhlen, wobei die Auswahl die L&ander enthaltlenen lhre Sprache gesprochen wird.
Wenn Ihr Land in dieser kurzen Liste nicht auftaucht, gibaash eine Liste mit allen Landern der

Erde.

Unter Umstanden werden Sie aufgefordert, Ihr Tastatutezo bestatigen. Wenn Sie es nicht besser
wissen, wéahlen Sie die Voreinstellung.

Lehnen Sie sich zurtick, wahrend der Debian-Installer gizHardware-Erkennung durchfihrt und
sich selbst von CD, Floppy, USB 0.4. in den Speicher ladt.
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Als nachstes versucht der Installer, Ihre Netzwerkkarterkennen und die Netzwerkeinstellungen
per DHCP einzurichten. Falls Ihr Rechner sich nicht in eifdgtzwerk be ndet oder Sie kein DHCP
haben, haben Sie die Moglichkeit, das Netzwerk manuell zugkwieren.

In den nachsten Schritten werden Ihre Zeitzone und die Wigestiellt. Der Installer wird versuchen,
einen Zeit-Server im Internet zu kontaktieren, um sichstellen, dass die Uhr korrekt gestellt ist.
Die Einstellung fiir die Zeitzone basiert auf dem vorher austhlten Land; der Installer wird Sie
lediglich dann auffordern, eine Zone auszuwahlen, wenh.@nd mehrere Zeitzonen hat.

Nach der Einstellung von Uhr und Zeitzone folgt die Einrigig der Benutzerzugange. Standardma-
Big missen Sie ein Passwort fiir den ,root“-Zugang (Admiaist) angeben sowie Informationen zur
Erstellung eines regularen Benutzers. Wenn Sie kein Pas&iwden ,root“-Benutzer festlegen, fuhrt
das zur Deaktivierung dieses Kontos, aber spater wiréddds Paket installiert, damit administrative
Aufgaben auf dem neuen System durchgefiihrt werden kénnen.

Jetzt ist die Zeit gekommen, lhre Festplatten zu partiéimem. Als erstes haben Sie die Gelegenheit,
automatisch entweder eine ganze Festplatte oder verféigli@ien Speicher auf einer Platte zu par-
titionieren (sieheAbschnitt 6.3.3.2 Dies wird empfohlen fir neue Benutzer oder alle, die ag eil
haben. Wenn Sie keine automatische Partitionierung wigmsatéhlen Sie im MenWanuell.

Wenn Sie eine vorhandene DOS- oder Windows-Partition aof Bechner haben und diese auch
behalten mdchten, seien Sie mit der automatischen Paidting vorsichtig. Sie kdnnen stattdessen
die manuelle Partitionierung des Installers benutzen, A &der NTFS-Partitionen zu verkleinern
und so Platz fir die Debian-Installation zu schaffen; wil8é einfach die entsprechende Partition
aus und geben Sie die neue Grof3e an.

Im néachsten Bild sehen Sie lhre Partitionstabelle, wie digittonen formatiert werden und wo Sie im
Dateisystem eingebunden werden. Um eine Partition zu deréroder zu I6schen, markieren Sie sie.
Wenn Sie vorher automatische Partitionierung gewahlt ingk@nnen Sie lediglictPartitionierung
beenden und Anderungen tbernehmen im Menii wahlen, um die Einstellungen so zu nutzen,
wie sie erstellt wurden. Denken Sie daran, zumindest eimgtiBa als Swap (um Arbeitsspeicher
auszulagern) und eine dlseinzurichten und einzubinden. Weitergehende Informatiowie Sie das
Partitionierungsprogramm benutzen, nden SicAlnschnitt 6.3.3 Anhang Centhalt grundsatzliche
Infos Uber das Thema Partitionierung.

Jetzt formatiert dedebian-installer Ihre Partitionen und beginnt dann mit der Installation des
Basissystems, was eine Weile dauern kann. Danach wird deeKiastalliert.

Das Basissystem, das gerade installiert wurde, ist eirtimmgfahiges, wenn auch sehr minimalisti-
sches System. Um es funktioneller zu machen, erlaubt Iheendthste Schritt, zuséatzliche Pakete zu
installieren, indem Sie verschiedene Programmgruppew&hlen. Bevor Pakete installiert werden
kdnnen, musapt installiert werden; dabei wird festgelegt, woher die Pakehpfangen werden. Die
Programmgruppe ,Standard-System* ist standardmafigtbenesgewahlt und sollte normalerweise
immer installiert werden. Wahlen Sie ,Arbeitsplatzrectineenn Sie nach der Installation eine gra -
sche Desktopumgebung haben méchfdrschnitt 6.3.5.2nthalt weitere Informationen tber diesen
Schritt.

Der letzte Schritt ist die Installation des BootloadersnwWeler Installer ein anderes Betriebssystem
auf Ihrem Rechner erkennt, wird es zum Boot-MenU hinzugedfiig Sie werden dartber informiert.
Standardmafiig wird der Bootloader GRUB in den Master-BRetord der ersten Festplatte instal-
liert, was meistens eine gute Wahl ist. Sie haben aber didithbegit, diese Auswahl zu Giberschreiben
und ihn anderswo zu installieren.

Jetzt wird dedebian-installer Ihnen mitteilen, dass die Installation abgeschlossek&igternen
Sie die CD-ROM oder das jeweilige Boot-Medium und driickemBiter, um den Rechner neu zu
booten. Das neu installierte System sollte jetzt startesh Siie kdnnen sich einloggen. Dies ist in
Kapitel 7beschrieben.
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Bendtigen Sie weitere Informationen Uber den Installaprozess, lesen Skapitel 6

A.4. Schicken Sie uns einen Installationsbericht

Wenn lhre Installation mit derdebian-installer erfogreich war, nehmen Sie sich bitte die Zetit,
uns einen Bericht zu schicken. Am Einfachsten ist es, dastRakortbug zu installieren (métpti-

tude install reportbug), es wie inAbschnitt 8.5.2beschrieben zu kon gurieren und dareportbug
installation-reports auszuftihren.

Falls Sie die Installation nicht abschlieRen konnten, haBg mdglicherweise einen Fehler im

Debian-Installer gefunden. Um den Installer zu verbessairssen wir davon erfahren; also nehmen
Sie sich bitte die Zeit, uns Fehler mitzuteilen. Sie konnienubrlage des Installationsberichts daftr

benutzen; wenn die Installation komplett fehlschlug, teSeAbschnitt 5.4.6

A.5. Zu guter Letzt . ..

Wir hoffen, dass lhre Debian-Installation angenehm veulie dass Sie Debian nitzlich nden. Viel-
leicht mochten Sie nocKapitel 8lesen.
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mittels Voreinstellung

Dieser Anhang beschreibt, wie Sie Antworten auf Fragendaemn-installer s voreinstellen,
um die Installation zu automatisieren.

Die Kon gurationsfragmente aus diesem Abschnitt sind aalshBeispiel in Form einer Voreinstel-
lungsdatei unter http://www.debian.org/releases/ggezample-preseed.txt verfligbar.

B.1. Einflhrung

Das Voreinstellen bietet einen Weg, Fragen zu beantwadiernwéhrend der Installation gestellt wer-
den, ohne dass man die Antworten manuell eingeben mussemdildie Installation lauft. Dies er-
mdglicht es, die meisten Installationsarten voll zu autiisieren und bietet sogar einige Funktionen,
die wéahrend einer normalen Installation nicht verfigbadsi

Das Verfahren der Voreinstellung ist nicht zwingend eréstidh. Wenn Sie eine leere Voreinstel-
lungsdatei verwenden, wird sich der Installer wie bei egarz normalen manuellen Installation ver-
halten. Jede Frage, die Sie voreinstellen, wird (wenn Srech8g gemacht haben!) die Installation
ab diesem Punkt auf irgendeine Art verandern.

B.1.1. Verschiedene Methoden der Voreinstellung

Es gibt drei Methoden, die zur Voreinstellung genutzt warkénnen:initrd, le (Datei) undnet-
work (Netzwerk). Voreinstellung per initrd funktioniert mitger Art von Installation und unterstitzt
vergleichsweise viele Dinge, bendétigt jedoch mehr Voribeng. Das Voreinstellen mittels le und
network kann jeweils mit verschiedenen Installationsroéém genutzt werden.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Voreinstellungsmeth8ik bei verschiedenen Installationsarten
nutzen kdnnen.

Installationsart initrd le network
CD/DVD ja ja jaa
Netzwerk-Boot ja nein ja

HD-Medium (inklusive| ja ja jaa

USB-Stick)

Bemerkungen:

a. jedoch nur, falls Sie Netzwerkzugriff haben yndseed/url ~ passend gesetzt haben

Ein wichtiger Unterschied zwischen den Voreinstellunggroden ist der Zeitpunkt, zu dem die Vor-
einstellungsdatei geladen und bearbeitet wird. Beim Visteilen per initrd ist dies direkt bei Start der
Installation, noch bevor die erste Frage gestellt wird nB¥breinstellen tber eine Voreinstellungs-
datei ( le) passiert dies, nachdem die CD oder das CD-Imagedgn wurde. Beim Voreinstellen per
Netzwerk kann die Datei erst geladen werden, nachdem dasvisidt kon guriert wurde.

Wichtig: Naturlich kdnnen Voreinstellungswerte fur Fragen, die verarbeitet werden, bevor die
Voreinstellungsdatei geladen wird, nicht greifen (dies beinhaltet Fragen, die nur bei mittlerer oder
niedriger Prioritat gestellt werden, wie der erste Hardware-Erkennungslauf). Ein etwas unkom-
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fortabler Weg, trotzdem zu vermeiden, dass diese Fragen gestellt werden ist, die Werte mittels
Boot-Parametern anzugeben, wie in Abschnitt B.2.2 beschrieben.

Um auf einfache Art Fragen zu vermeiden, die normalerweise erscheinen, bevor die Vorein-
stellung greift, kénnen Sie den Installer im ,auto“-Modus starten. Dadurch werden Fragen, die
eigentlich fiir Voreinstellung zu frith gestellt werden (wie Land, Sprache und Tastaturbelegung),
aufgeschoben bis das Netzwerk aktiv ist und dann voreingestellt werden kénnen. AuRerdem wird
die Installation mit Prioritat kritisch durchgefiihrt, um unwichtige Fragen zu unterdriicken. Siehe
Abschnitt B.2.3 fur Details.

B.1.2. Einschrankungen

Obwohl fir die meisten Fragen désbian-installer Werte voreingestellt werden kdnnen, gibt es
einige erwahnenswerte Ausnahmen. Sie missen eine gartpéaBesoder freien verfligbaren Platz

auf einer Platte (neu) partitionieren; es ist nicht mogliohreits vorhandene Partitionen zu verwen-
den.

B.2. Voreinstellung nutzen

Zunachst mussen Sie natirlich eine Voreinstellungsdaséelien und dort ablegen, wo Sie sie be-
nutzen wollen. Die Erstellung der Datei wird spater in diegeapitel behandelt. Sie am richtigen
Ort zu platzieren, ist recht unkompliziert, wenn Sie die@dibstellung per Netzwerk oder von Flop-
py oder USB-Stick nutzen mochten. Falls Sie aber die Dateemer CD oder DVD integrieren
mdochten, missen Sie das ISO-Image remastern (neu erktellghschlie3lich: wie Sie die Vorein-
stellungsdatei in die initrd integrieren kdnnen, ist nidtiema dieses Dokuments; konsultieren Sie
die Entwicklerdokumentation delebian-installer

Eine Beispiel-Voreinstellungsdatei, die Sie als Basis Ifire Datei verwenden kdnnen, ist unter
http://www.debian.org/releases/jessie/example-ese verfugbar. Sie basiert auf den Kon gura-
tionsfragmenten, die in diesem Kapitel enthalten sind.

B.2.1. Die Voreinstellungsdatei laden

Falls Sie Voreinstellung per initrd benutzen, missen Siglieh sicherstellen, dass die Datei als
preseed.cfy  im Root-Verzeichnis der initrd existiert. Der Installerrdiiautomatisch Uberprufen,
ob solch eine Datei existiert und sie laden.

Fir alle anderen Voreinstellungsmethoden miissen Sie deallbr beim Start mitteilen, welche Da-
tei er nutzen soll. Dies wird normalerweise mit einem BoataPneter gemacht, den Sie dem Kernel
beim Start angeben, entweder manuell zum Boot-Zeitpunét oalem Sie die Kon gurationsdatei
des Bootloaders editieren (fugen Sie z.Bsynlinux.cfg den Parameter an das Ende der ,append*-
Zeile fur den Kernel an).

Wenn Sie die Voreinstellungsdatei in der Bootloader-Kamation festlegen, méchten Sie vielleicht
diese Kon guration so verandern, dass Sie nicht mehr dieiefaste driicken missen, um den In-
staller zu booten. Isyslinux.cfg muissen Sie dazu den Timeout augetzen.

Um sicherzustellen, dass der Installer die richtige Va@®ilungsdatei bekommt, kdnnen Sie optional
eine Prifsumme fur die Datei angeben. Dies muss derzeitneidtsum-Prifsumme sein, und wenn
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Sie angegeben ist, muss Sie auch passen, ansonsten windstilet sich weigern, die Datei zu
benutzen.

Boot-Parameter, die Sie angeben mussen
- wenn Sie per Netzwerk booten (netboot):
preseed/url=http://host/path/to/preseed.cfg

preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171c 3d
- oder

preseed/url=tftp://host/path/to/preseed.cfg

preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171c 3d

- wenn Sie von einer neu erstellten (remastered) CD booten:
preseed/file=/cdrom/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

- wenn Sie von einem USB-Medium installieren (legen Sie die
Voreinstellungsdatei im Toplevel-(Haupt)-Verzeichnis d es USB-Sticks ab):
preseed/file=/hd-media/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

Beachten Sie, dagseseed/url auch einfach miurl abgeklrzt werden kanmpyeseed/file
mit file  und preseed/file/checksum mit preseed-md5 , wenn diese Argumente als Boot-
Parameter an den Kernel Ubergeben werden.

B.2.2. Boot-Parameter nutzen, um Fragen automatisiert zu
beantworten

Falls eine Voreinstellungsdatei fur einige Schritte nidrtwendet werden kann, kann die Installation
trotzdem voll automatisiert werden, da Sie auch Voreihstgswerte per Kommandozeile an den
Kernel Gbergeben kdnnen.

Boot-Parameter konnen auch verwendet werden, wenn zwaingbdellung generell nicht verwen-
det, aber eine Antwort fur eine spezielle Frage vorgegebalen soll. Einige Beispiele, woflir das
sinnvoll sein kann, sind an anderer Stelle in diesem Harfudokumentiert.

Um einen Wert festzulegen, der innerhalb vdabian-installer verwendet werden soll, geben
Sie einfachpfad/zur/Variable =wert fUr jede Voreinstellungsvariable, die in den Beispielegsdis
Abschnitts aufgelistet ist, am Boot-Prompt an. Falls einrtWerwendet werden soll, um Pakete fiir
das Zielsystem zu kon gurieren, miissen Sie &gentiimerowner) der Variable voranstellen wie
hier: Eigentumer : Pfad/zur/Variable =wert . Geben Sie den Eigentimer nicht an, wird der Wert der
Variable nicht in die debconf-Datenbank des Zielsystenmea und bleibt deshalb bei der Kon gu-
ration des entsprechenden Pakets ungenutzt.

Eine Frage auf diese Art voreinzustellen fuhrt normalesealazu, dass die Frage Uberhaupt nicht
gestellt wird. Um lediglich eine andere Vorauswahl (Staddatwort) einzustellen, aber die Frage
trotzdem stellen zu lassen, verwenden Sie als Operatorsfatt’,=". Siehe auct\bschnitt B.5.2

Hinweis: einige Variablen, die oft am Boot-Prompt verwenaderden, haben einen kurzen Alias (Ab-
kiirzung). Wenn ein Alias vorhanden ist, wird er in den Bedgi in diesem Kapitel auch verwendet

Der Eigentimer (owner) einer debconf-Variable (oder eines Tepy) ist normalerweise der Name des Pakets, das die
entsprechende debconf-Vorlage enthalt. Bei Variablen, die im Ins&glest verwendet werden, ist der Eigentimer ,d-i“.
Vorlagen und Variablen kénnen auch mehr als einen Eigentimer habsrabei hilfreich sein kann, herauszu nden, ob sie
aus der debconf-Datenbank entfernt werden kénnen, wenn éaskeaplett vom System entfernt wird.
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(statt der langen Fassung). Qireseed/url  -Variable zum Beispiel hat den Aliagl . Ein anderes
Beispiel ist der Aliagasks , der intasksel:tasksel/first Ubersetzt wird.

Ein ,---“ in den Boot-Optionen hat eine spezielle BedeutuAtie Kernelparameter, die hinter dem

letzten ,---“ stehen, werden in die Bootloader-Kon guiaiides installierten Systems kopiert (wenn
der Installer des Bootloaders dies untersttitzt). Der liestavird automatisch alle Optionen (z.B.

Voreinstellungsoptionen) aus ltern, die er erkennt.

Anmerkung: Aktuelle Linux-Kernel (2.6.9 oder spater) akzeptieren ein Maximum von 32
Kommandozeilenoptionen und 32 Umgebungsoptionen, inklusive einiger Optionen, die
standardmaRig fiir den Installer hinzugefiigt werden. Wird diese Zahl Uberschritten, wird der
Kernel eine Panic melden (abstirzen). (Bei alteren Kernels lagen diese Zahlen niedriger.)

Einige der Standardoptionen, wiga=normal , kdnnen bei den meisten Installationen getrost ent-
fernt werden, was es erlaubt, mehr Optionen fir Voreinstgken zu verwenden.

Anmerkung: Es kdnnte teilweise unmdglich sein, Boot-Parameter mit Werten zu verwenden, die
Leerzeichen enthalten, sogar wenn Sie sie mit Anflhrungszeichen einfassen.

B.2.3. Auto-Modus

Es gibt etliche Features des Debian Installers, die esletgumit ziemlich einfachen Kommandozei-
len am Boot-Prompt zu komplexen angepassten automagisisrstallationen zu kommen.

Dies wird Uber die Auswalutomated install im Boot-Meni aktiviert, fiir einige Architekturen
oder Boot-Methoden auctuto genannt. In diesem Kapitel iatito jedoch kein Parameter, sondern
bedeutet die Auswahl des genannten Boot-Menu-EintragslandHinzufligen der folgenden Boot-
Parameter am Boot-Prompt. Abschnitt 5.1.7nden Sie Informationen darlber, wie Sie einen Boot-
Parameter hinzufugen.

Um dies zu demonstrieren, hier einige Beispiele, die Sie aotrompt verwenden kénnen:

auto url=autoserver

Bedingung hierfur ist, dass ein DHCP-Server existiert, diem Rechner an den Punkt bringt, wo
autoserver  per DNS aufgeldst werden kann, eventuell indem die lokalen&ute hinzugeflgt
wird, falls sie per DHCP mitgeliefert wird. Wenn das auf eigéte passiert, auf der die Doméne
example.com lautet und es existiert ein gesundes DHCP-Setup, fihrt demi,ddass die
Voreinstellungsdatei vonhttp://autoserver.example.com/d-i/jessie/./preseed. cfg
empfangen wird.

Der letzte Tell der URL d-i/jessiel./preseed.cfg ) stammt von

auto-install/defaultroot . Standardmassig ist dabei das Verzeichjeissie enthalten,

damit zuklnftige Versionen einen eigenen Codenamen @estlekbnnen, um den Leuten
eine kontrollierte Migration zu ermoéglichen. Der Teil des Pfades wird genutzt, um das
Root-Verzeichnis relativ zu den spateren Pfaden, die kerarwerden konnen, zu bezeichnen.
Hierdurch kdnnen Dateien durch eine komplette URL angegeberden (mit Pfaden, die mit /
beginnen und entsprechend verankert sind oder sogar ndeRfeelativ zu dem Verzeichnis, in
dem die letzte Voreinstellungsdatei gefunden wurde). Bsn genutzt werden, um Skripte zu
entwerfen, die in hdherem MalRe portierbar sind, so dass l@nmplette Hierachie von Skripten
an einen neuen Ort verschoben werden kann, ohne sie totadrstben (z.B. Skripte auf einen
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USB-Stick verschieben, wahrend sie auf einem Webservaviglt wurden). Ein Beispiel: die
Voreinstellungsdatei setpreseed/run  auf /scripts/late_command.sh , dann wird die Datei
von http://autoserver.example.com/d-i/jessie/./scripts/ late_command.sh
heruntergeladen.

Falls keine lokale DHCP- oder DNS-Infrastruktur existieder falls Sie nicht den Standardpfad zu
der Datepreseed.cfy  nutzen mdchten, kdnnen Sie auch eine explizite URL angelmehyenn Sie
dabei nicht das Element im Pfad benutzen, wird sie passend zum Anfang des Pfadeskesta
(z.B. das dritte in der URL). Hier ein Beispiel, das nur minimale Unterstiitguwon der lokalen
Netzwerkinfrastruktur erfordert:

auto url=  http://192.168.1.2/path/to/mypreseed.file

Das funktioniert so:

. falls in der URL das Protokoll fehlt, wird http angenommen,

. falls der Teil des Rechnernamens keinen Punkt enthalt,dier®omane, die vom DHCP abgeleitet
wird, angehangt und

. falls nach dem Rechnernamen keifolgt, wird der Standardpfad hinzugefiigt.

Zusatzlich zur Angabe der URL kénnen Sie auch Einstellurageyeben, die nicht direkt das Verhal-

ten desdebian-installer selbst beein ussen, sondern an Skripte weitergeleitetamrdie mit
preseed/run  in der geladenen Voreinstellungsdatei festgelegt sindz&iist das einzige solche
Beispielauto-install/classes , was den Aliaglasses hat. Dies kann entsprechend so genutzt
werden:

auto url= example.com classes= class_A;class_B

Die Klassen kénnen zum Beispiel den Systemtyp, der installverden soll, festlegen oder die Lo-
kalisierung, die Sie nutzen mochten.

Natlrlich ist es moglich, dieses Konzept zu erweitern undedaist es sinnig, den
auto-install-Namespace dafiir zu nutzen. Sie kdnnten ztBase wie auto-install/style
verwenden, was dann in lhren Skripten genutzt wird. Falks r8einen, dass Sie dies bendtigen,
erwadhnen Sie es doch auf der Mailinglistdesian-boot@lists.debian.org >, so dass wir
Namespace-Kon ikte vermeiden kdnnen und vielleicht eiddias dafiir hinzufugen.

Die Auswahlauto im Boot-Mend ist noch nicht auf allen Architekturen de nieDer gleiche Effekt
kann jedoch auch erreicht werden, indem die beiden Paramgte-true priority=critical

zur Kernel-Kkommandozeile hinzugefiigt werden. Der KefPalameterauto ist ein Alias fur
auto-install/enable und wenn er aufrue gesetzt ist, werden die Fragen tUber Gebietsschema
und Tastatur so weit zurlckgestellt, bis eine Chance besséh per Voreinstellung zu setzen.
priority ist ein Alias flr debconf/priority , und wenn er aufcritical gesetzt wird,
unterdriickt das alle Fragen mit einer niedrigeren Priorita

Zusatzliche Optionen, die eventuell interessant sein t@nfiir eine automatisierte Installation mit-
tels DHCP:interface=auto netcfg/dhcp_timeout=60 . Das sorgt dafir, dass die erste funk-
tionsfahige Netzwerkkarte genutzt wird und dass etwas rdehrbis zur Antwort auf eine DHCP-
Anfrage gegeben wird.

Tipp: Ein ausfiihrliches Beispiel, wie Sie dies Framework nutzen, inklusive Beispielskripte und -
klassen nden Sie auf der Webseite (http://hands.com/d-i/) des Entwic klers. Die dort verfiigbaren
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Beispiele zeigen auch viele andere tolle Effekte, die bei kreativer Nutzung von Voreinstellung

erreicht werden kdnnen.

B.2.4. Fir Voreinstellung nitzliche Aliase

Die folgenden Aliase kénnten niitzlich sein, wenn Sie Vastghung (im Auto-Modus) benutzen.
Beachten Sie, dass dies einfach nur kurze Alias-Namen figgf-Namen sind und dass Sie immer
auch einen Wert angeben miissen, zum Beigpiektrue  oderinterface=eth0O

priority
fb
language
country
locale
theme
auto
classes

le

url
domain
hostname
interface
protocol
suite
modules
recommends
tasks
desktop
dmraid
keymap
preseed-md5

debconf/priority
debian-installer/framebuffer
debian-installer/language
debian-installer/country
debian-installer/locale
debian-installer/theme
auto-install/enable
auto-install/classes
preseed/ le
preseed/url
netcfg/get_domain
netcfg/get_hostname
netcfg/choose_interface
mirror/protocol
mirror/suite
anna/choose_modules
base-installer/install-recommends
tasksel:tasksel/ rst
tasksel:tasksel/desktop
disk-detect/dmraid/enable
keyboard-con guration/xkb-keymap
preseed/ le/checksum

B.2.5. Voreinstellungsdateien mittels eines DHCP-Servers

festlegen

Es ist auch mdglich, DHCP zu benutzen, um eine Voreinstgiidatei anzugeben, die vom Netz-
werk heruntergeladen werden soll. DHCP erlaubt es, eindaillzanen anzugeben. Normalerweise
ist dies eine Datei fur das Booten per Netzwerk; wenn siegedds URL angegeben wird, wird das

Installationsmedium (dies muss Voreinstellung per Netkwanterstiitzen) die Datei von der URL

herunterladen und als Voreinstellungsdatei benutzerr. éireBeispiel, wie Sie die dhcpd.conf fur

den ISC-DHCP-Server Version 3 (das Debian-Paket isc-dlecyer) einstellen missen:

if substring (option vendor-class-identifier, 0, 3) = "d-i " {
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filename "http://host/preseed.cfg";
}

Beachten Sie, dass das obige Beispiel die Angabe des Daemsaauf DHCP-Klienten beschrankt,
die sich selbst als »d-i« identi zieren; es wird also keirgularen DHCP-Klienten beein ussen,
sondern nur Rechner, auf denen der Installer 1auft. Siedwden Text auch in einen Absatz der Datei
einfigen, der nur fur einen bestimmten Rechner gilt, um zme&len, dass ALLE Installationen im
Netzwerk voreingestellt werden.

Eine gute Sache fur die Voreinstellung per DHCP ist es, nuté\eorzugeben, die netzwerkspezi-
sch sind, wie der zu nutzende Debian-Spiegel-Server. Aesd Weise wird bei allen Installationen
im Netzwerk automatisch ein passender Spiegel-Serverlgeveder der Rest der Installation kann
interaktiv vonstatten gehen. Eine voll automatisierte iBebnstallation per DHCP-Voreinstellung
sollte nur mit Vorsicht durchgefiihrt werden.

B.3. Eine Voreinstellungsdatei erstellen

Die Voreinstellungsdatei hat das gleiche Format, wie e$ aimen Befehldebconf-set-selections
verwendet wird. Das grundsatzliche Format einer Zeile meeVoreinstellungsdatei ist Folgendes:

<owner> <question name> <question type> <value>
( <Eigentimer> <Name der Frage> <Typ der Frage> <Wert> )

Es gibt ein paar Regeln, die man im Hinterkopf behalteneoliienn man eine Voreinstellungsdatei
schreibt:

« Figen Sie zwischen Typ und Wert nur ein einzelnes Leerzeriolder einen Tab ein; jedes zuséat-
zliche Leerzeichen wird interpretiert, als ob es zum Wehtige

- Eine Zeile kann in mehrere aufgeteilt werden, indem ein Blagh () “) als Zeilenfortsetzungsze-
ichen angeflgt wird. Eine gute Stelle, um die Zeile aufzetgiist hinter dem Namen der Frage;
eine schlechte ist zwischen Typ und Wert. Solche geteil&ted werden in eine einzige zusam-
mengefuhrt, wobei alle fihrenden (vor dem Backslash) utgkefalen Leerzeichen (hinter dem
Backslash) in ein einziges Leerzeichen konvertiert werden

- Fur debconf-Variablen (Templates), die nur im Installdbsebenutzt werden, muss der Eigen-
tumer (owner) auf ,d-i* gesetzt werden; um Variablen im nestallierten System voreinzustellen,
muss der Name des Pakets, das die entsprechenden debowi&ies enthalt, verwendet werden.
Nur Variablen, deren Eigentimer auf einen anderen Werttal§gesetzt ist, werden der debconf-
Datenbank des installierten Systems zugewiesen.

- FUr die meisten Fragen mussen bei der Voreinstellung digggill Werte in englischer Sprache
benutzt werden und nicht die Ubersetzten Werte. Allerdgigses auch einige (zum Beispiel in
partman ), wo die Ubersetzten Werte verwendet werden missen.

- Einige Fragen verwenden einen Code als Wert statt des ehgtisTextes, der wahrend der Instal-
lation angezeigt wird.

Der einfachste Weg, eine Voreinstellungsdatei zu erzeigjetie Beispieldatei ausbschnitt B.4als
Basis zu nehmen und sich von dort aus vorzuarbeiten.
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Eine andere Methode ist, eine manuelle Installation dufthren und dann nach dem Neustart
den Befehldebconf-get-selectionsus dem Pakeatebconf-utils zu verwenden, um sowohl die
debconf-Datenbank als auch die cdebconf-Datenbank dedléms in eine Datei einzulesen:

$ debconf-get-selections --installer > file
$ debconf-get-selections >> file

Allerdings wird eine Datei, die auf diese Art erzeugt wurgiejge Eintrage enthalten, die besser nicht
voreingestellt werden sollten; deshalb wird die Beispgddl fir die meisten Benutzer ein besserer
Ausgangspunkt sein.

Anmerkung: Diese Methode basiert auf der Tatsache, dass die cdebconf-Datenbank des In-
stallers zum Ende der Installation nach /var/log/installer/cdebconf gesichert wird. Allerd-
ings kdnnte die Datenbank sensible Informationen enthalten und ist deswegen nur fur root lesbar.

Das Verzeichnis /var/log/installer und alle Dateien darin werden von Ihrem System geléscht,
wenn Sie das Paket installation-report I6schen und dabei die Option ,purge” (vollstandiges
Entfernen inkl. Kon gurationsdateien) aktivieren.

Um mogliche Werte fur Voreinstellungseintrage herausaemn, kdnnen Sie den Editoano benut-
zen, um die Dateien ifvar/lib/cdebconf zu betrachten, wahrend die Installation im Gange ist.
templates.dat enthalt die rohen Eintrage (Templates) undjirstions.dat nden Sie die ak-
tuellen Werte zu den Templates sowie die Werte, die den Mamazugewiesen sind.

Um vor dem Start einer Installation zu Uberprtfen, ob dasnabrihrer Voreinstellungsdatei gultig
ist, kbnnen Sie den Befeldebconf-set-selections -preseed.cfy  verwenden.

B.4. Inhalt der Voreinstellungsdatei (flr Jessie)

Die Kon gurationsfragmente, die in diesem Abschnitt bertwerden, sind auch als Beispieldatei
unter http://www.debian.org/releases/jessie/exarppbseed.txt verfugbar.

Beachten Sie, dass dieses Beispiel auf einer Installatiodié Intel x86-Architektur basiert. Wenn
Sie auf einer anderen Architektur installieren, konnterigei der Beispiele (wie die Tastaturauswabhl
und die Bootloader-Installation) nicht relevant sein unidssen durch fir Ihre Architektur passende
debconf-Einstellungen ersetzt werden.

Details darlber, wie die verschiedenen Debian-Inst&temponenten funktionieren, nden Sie in
Abschnitt 6.3

B.4.1. Lokalisierung

Lokalisierungswerte voreinzustellen funktioniert nugmm Sie Voreinstellung per initrd benutzen.
Bei allen anderen Methoden wird die Voreinstellungsda&gaden, nachdem diese Fragen gestellt
wurden.

Das Gebietsschema (Locale) kann verwendet werden, um $@&poache als auch Land anzuge-
ben. Es kann jede Kombination aus einer wighian-installer unterstitzten Sprache und einem
anerkannten Land (jeweils als Kiirzel) enthalten. Fallsatigegebene Kombination kein giltiges
Gebietsschema bildet, wahlt der Installer automatisctGeibietsschema, das fiir die gewahlte Spra-
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che passend ist. Um das Gebietsschema als Boot-Paranstidgen, nutzen Siecale= de_DE
(Beispiel de_DE: deutsch - Deutschland).

Obwohl diese Methode sehr einfach zu nutzen ist, erlaubstisie das Voreinstellen aller méglichen
Kombinationen aus Sprache, Land und GebietsscheDadner konnen diese Werte auch individuell
voreingestellt werden. Sprache und Land kénnen auch alsBa@ameter angegeben werden.

# Das alleinige Voreinstellen des Gebietsschemas setzt Spr ache, Land und
# Standard-Gebietsschema.
d-i debian-installer/locale string de_DE

# Die Werte kdnnen auch individuell voreingestellt werden, um flexibler
# zu sein.

#d-i debian-installer/language string en

#d-i debian-installer/country string NL

#d-i debian-installer/locale string en_GB.UTF-8

# Geben Sie optional zusatzliche Gebietsschemata an, die ge neriert werden
# sollen.
#d-i localechooser/supported-locales multiselect en_US .UTF-8, nl_NL.UTF-8

Die Tastaturkon guration besteht aus der Auswahl der Tagt@legung und (bei nicht-lateinischen
Tastaturbelegungen) einer Umschalttaste, um zwischen wieht-lateinischen und der
US-Tastaturbelegung hin- und herschalten zu koénnen. Wdhmer Installation sind nur
grundlegende Tastaturbelegungsvarianten verfigbaeikawse Varianten sind spater im installierten
System nutzbar, verwenden Sipkg-recon gure keyboard-con guration .

# Auswahl der Tastatur.

d-i keyboard-configuration/xkb-keymap select de

# Keine Umschalttaste:

# d-i keyboard-configuration/toggle select No toggling

Um die Kon guration der Tastatur zu tiberspringen, stellén f8r keymap den Wertskip-config
ein. Dies bewirkt, dass die Tastaturbelegung des Kerndtemerwendet wird.

B.4.2. Netzwerk-Kon guration

Die Voreinstellung der Netzwerk-Kon guration funktiomtenattrlich nicht, wenn Sie Ihre Voreinstel-
lungsdatei vom Netzwerk laden, aber es ist toll, wenn SieGroder USB-Stick booten. Sie kdnnen
jedoch auch Netzwerkkon gurations-Parameter autonexsi, wenn Sie die Voreinstellungsdatei
per Netzwerk laden, und zwar per Kernel-Parameter.

Falls Sie beim Booten per Netzwerk eine bestimmte Netzvehrkgistelle auswahlen missen, be-
vor eine Voreinstellungsdatei vom Netzwerk geladen wubéautzen Sie einen Boot-Parameter wie
interface=  ethl .

Obwohl das Voreinstellen der Netzwerkkon guration norerateise nicht moglich ist, wenn Sie Vor-
einstellung Uber Netzwerk benutzen (mittels ,preseet/ktnnen Sie den folgenden Hack verwen-
den, um diese Einschrankung zu umgehen, wenn Sie zum Bedspée statische Adresse fur die

2. Wenn zum Beispidbcale aufen_NL voreingestellt wird, wirde dies zu dem Standard-Gebietssclen#s.UTF-8
auf dem installierten System fihren. Wenn aber stattdesseBB.UTF-8 bevorzugt wird, missen diese Werte individuell
voreingestellt werden.
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Netzwerk-Schnittstelle setzen méchten. Der Hack erzwidass die Netzwerkkon guration erneut
ablauft, nachdem die Voreinstellungsdatei geladen wibdeu wird ein ,preseed/run“-Script erzeugt

mit den folgenden Befehlen:

kill-all-dhcp; netcfg

Die folgenden debconf-Variablen sind fur die Netzwerk-Kpmation relevant:

# Die Netzwerkkonfiguration vollstandig Uberspringen. Di es ist fur CD-ROM-
# Installationen auf Rechnern ohne Netzwerk-Hardware nitz lich, wo die Fragen
# Uber das Netzwerk, die Warnungen und das lange Warten auf di e Zeituber-

# schreitungen sehr lastig waren.
#d-i netcfg/enable boolean false

# netcfg versucht nach Mdglichkeit, eine Netzwerkschnitts telle zu wahlen,
# die bereits Verbindung hat (Netzwerkkabel gesteckt, akti ve Gegenstelle).
# Diese Zeile vermeidet, dass eine Liste angezeigt wird, wen n mehr als

# eine Schnittstelle verfugbar ist.
d-i netcfg/choose_interface select auto

# Um stattdessen eine bestimmte Schnittstelle vorzugeben:
#d-i netcfg/choose_interface select ethl

# Um eine andere Timeout-Zeit fir die Verbindungserkennung festzulegen
# (Standard ist 3 Sekunden). Werte werden als Sekunden inter pretiert.
#d-i netcfg/link_wait_timeout string 10

# Wenn Sie einen langsamen DHCP-Server haben und der Install er lauft in eine
# Zeitlberschreitung, wahrend er auf ihn wartet, kénnte die s nutzlich sein:
#d-i netcfg/dhcp_timeout string 60

#d-i netcfg/dhcpv6_timeout string 60

# Wenn Sie es vorziehen, das Netzwerk manuell zu konfigurier en, entfernen
# Sie hier das Kommentarzeichen und ebenso bei den Zeilen flr die statische
# Netzwerkkonfiguration unten.

#d-i netcfg/disable_autoconfig boolean true

# Falls Sie mdochten, dass die Voreinstellungsdatei sowohl a uf Systemen mit
# DHCP-Server als auch ohne einen solchen funktioniert, ent fernen Sie hier
# die Kommentarzeichen sowie auch unten bei der statischen

# Netzwerkkonfiguration.

#d-i netcfg/dhcp_failed note

#d-i netcfg/dhcp_options select Configure network manual ly

# Statische Netzwerkkonfiguration.

#

# IPv4-Beispiel:

#d-i netcfg/get_ipaddress string 192.168.1.42
#d-i netcfg/get_netmask string 255.255.255.0
#d-i netcfg/get_gateway string 192.168.1.1
#d-i netcfg/get_nameservers string 192.168.1.1
#d-i netcfg/confirm_static boolean true

#

# IPv6-Beispiel:

#d-i netcfg/get_ipaddress string fc00::2
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#d-i netcfg/get_netmask string ffff:ffff:ffff:fff::
#d-i netcfg/get_gateway string fc00::1

#d-i netcfg/get_nameservers string fc00::1
#d-i netcfg/confirm_static boolean true

# Bedenken Sie, dass jeder Rechner- und Domé&nenname, der per DHCP
# zugewiesen wird, Vorrang hat vor den hier angegebenen. All erdings
# bewirken diese Zeilen, dass keine Fragen angezeigt werden , auch wenn

# Werte per DHCP empfangen werden.
d-i netcfg/get_hostname string unassigned-hostname
d-i netcfg/get_domain string unassigned-domain

# Wenn Sie einen Rechnernamen erzwingen mdchten, unabhangi g davon, was der
# DHCP-Server zurlckgibt oder wie der Reverse-DNS-Eintrag fur die IP-Adresse
# lautet, entfernen Sie bei der folgenden Zeile das Kommenta rzeichen und

# passen Sie sie an.
#d-i netcfg/hostname string somehost

# Den lastigen WEP-Schlussel-Dialog unterdriicken.

d-i netcfg/wireless_wep string

# Der verriickte DHCP-Rechnername, den einige ISP als eine Ar t Passwort nutzen.
#d-i netcfg/dhcp_hostname string radish

# Falls nicht-freie Firmware benétigt wird fur Netzwerk- od er andere
# Hardware, konnen Sie den Installer so konfigurieren, dass immer versucht
# wird, die Firmware zu laden, ohne Nachfrage (true). Oder Si e andern dies

# auf false, wenn uberhaupt nicht danach gefragt werden soll
#d-i hw-detect/load_firmware boolean true

Bitte beachten Sie, dasetcfg die Netzmaske automatisch ermittelt, fatlstcfg/get_netmask

nicht voreingestellt ist. In diesem Fall muss die Variableg fiutomatische Installationen als
seen markiert werden. Ahnlich dazu wirdetcfg auch eine geeignete Gateway-Adresse wahlen,
falls netcfg/get_gateway nicht voreingestellt wird. Es gibt die spezielle Madogliclitke
netcfg/get_gateway auf ,none“ zu setzen, um festzulegen, dass kein Gatewayttiewerden
soll.

B.4.3. Netzwerk-Konsole

# Nutzen Sie die folgenden Einstellungen, wenn Sie die Kompo nente "Netzwerk-
# Konsole" fur eine entfernte Installation per SSH verwende n mochten. Dies
# macht nur Sinn, wenn Sie vorhaben, den verbleibenden Rest d er Installation

# manuell durchzufihren.

#d-i anna/choose_modules string network-console

#d-i network-console/authorized_keys_url string http:/ /10.0.0.1/openssh-key
#d-i network-console/password password rOOtme

#d-i network-console/password-again password r0Otme

B.4.4. Einstellungen fur den Spiegel-Server

Abhangig von der Installationsmethode, die Sie verwen#tann ein Spiegel-Server sowohl dazu
genutzt werden, zusatzliche Komponenten des Installetlsdas Basissystem herunterzuladen als
auch um digetc/apt/sources.list flr das zu installierende System einzurichten.
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Der Parametemirror/suite beein usst die Paketquellen flr das zu installierende Syst

Der Parametemmirror/udeb/suite beein usst die Paketquellen fur den Installer. Es ist nuiza
lich, dies einzustellen, wenn aktuell Komponenten desllest tiber das Netzwerk geladen werden;
dieser Wert sollte mit dem Ubereinstimmen, der genutzt ejuuch die initrd, die Sie fur Ihre Instal-
lationsmethode nutzen, zu bauen. Normalerweise wird detaller automatisch den korrekten Wert
verwenden und es sollte daher keinen Grund geben, dies thiesirulegen.

# Wenn Sie FTP wahlen, muss mirror/country nicht gesetzt wer den.
#d-i mirror/protocol string ftp

d-i mirror/country string manual

d-i mirror/http/hostname string ftp2.de.debian.org

d-i mirror/http/directory string /debian

d-i mirror/http/proxy string

# Distributionszweig von Debian, den Sie installieren moéch ten.
#d-i mirror/suite string testing
# Distributionszweig, der genutzt wird, um Installer-Komp onenten zu

# laden (optional).
#d-i mirror/udeb/suite string testing

B.4.5. Einrichtung von Benutzerzugangen

Das Passwort fiir den Superuser-Zugang (root) sowie Naméasswort des ersten reguléaren Be-
nutzers kdnnen voreingestellt werden. Fur die Passwodendn Sie entweder Klartext-Werte oder
MD5-Hashesverwenden.

Warnung

Bedenken Sie, dass die Voreinstellung von Passwortern nicht ganz sicher ist, da jeder, der Zugang zur
Voreinstellungsdatei hat, Kenntnis von den Passwortern hat. Hier MD5-Hashes zu verwenden, wird
von der Sicherheit her betrachtet als besser angesehen, allerdings kdnnte Sie dies auch in falscher
Sicherheit wiegen: der Zugriff auf einen MD5-Hash birgt die Gefahr von Brute-Force-Attacken.

# Das Anlegen des Root-Zugangs abbrechen (der normale Benut zer
# bekommt dann die Mdglichkeit, sudo zu benutzen)

#d-i passwd/root-login boolean false

# Alternativ dazu koénnen Sie auch das Anlegen eines normalen

# Benutzers abbrechen ...

#d-i passwd/make-user boolean false

# Root-Passwort, entweder als Klartext ...

#d-i passwd/root-password password rOOtme

#d-i passwd/root-password-again password r0Otme

# ... oder verschlisselt als MD5-Hash.

#d-i passwd/root-password-crypted password [MD5 hash]

# Um einen reguldren Benutzerzugang zu erstellen:

#d-i passwd/user-fullname string Max Mustermann

#d-i passwd/username string max

# Passwort des regularen Benutzers, entweder als Klartext .
#d-i passwd/user-password password insecure
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#d-i passwd/user-password-again password insecure

# ... oder verschlisselt als MD5-Hash.

#d-i passwd/user-password-crypted password [MD5 hash]

# Den ersten Benutzer mit der angegebenen Benutzer-ID (UID) erstellen
# statt mit der Standard-UID.

#d-i passwd/user-uid string 1010

# Der Benutzerzugang wird zu einigen Standard-Benutzergru ppen hinzugefugt.
# Um dies zu Uberschreiben, benutzen Sie:
#d-i passwd/user-default-groups string audio cdrom video

Die Variablenpasswd/root-password-crypted und passwd/user-password-crypted kon-
nen auch mit ,!I“ als Wert voreingestellt werden. In dieserti Wad der entsprechende Zugang deak-
tiviert. Dies konnte fur den root-Zugang sinnvoll sein, asgesetzt naturlich, dass alternative Mog-
lichkeiten vorhanden sind, um administrative Tatigkeibeler root-Logins zu ermdglichen (z.B. per
Authenti zierung mit SSH-Schlussel oder per sudo).

Der folgende Befehl (aus dem Pakgtiois ) kann verwendet werden, um einen MD5-Hash fiir ein
Passwort zu generieren:

mkpasswd -m sha-512

B.4.6. Einrichtung von Uhr und Zeitzone

# Legt fest, ob die Hardware-(CMOS-)Uhr auf UTC eingestellt ist oder nicht.
d-i clock-setup/utc boolean true

# Sie konnen hier irgendeinen, fur $TZ glltigen Wert eingebe n; gultige
# Werte finden Sie in /usr/share/zoneinfo/.
d-i time/zone string Europe/Berlin

# Hier wird eingestellt, ob NTP benutzt wird, um wéahrend der | nstallation
# die Uhr zu stellen.

d-i clock-setup/ntp boolean true

# NTP-Server, der genutzt werden soll. Der Standardwert sol Ite fur die

# meisten Falle passend sein.

#d-i clock-setup/ntp-server string ntp.example.com

B.4.7. Partitionierung

Die Mdglichkeiten der Voreinstellung fir die Partitionierg der Festplatte werden begrenzt durch
das, wagartman-auto  unterstitzt. Sie konnen wahlen, entweder vorhandenesnfieliatz auf der
Platte zu partitionieren oder die komplette Platte. Dasouayler Disk kann durch ein vorde niertes
Rezept festgelegt werden, durch ein selbst erstelltesiaesiRezeptdatei oder durch ein Rezept, das
in der Vorkon gurationsdatei enthalten ist.

Die Voreinstellung von fortgeschrittenen Partitioniegen unter Verwendung von RAID, LVM und
Verschlisselung ist méglich, jedoch nicht mit der vollstiégen Flexibilitéat, die bei einer Installation
ohne Voreinstellung méglich wéare.
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Die Beispiele weiter unten bieten nur grundlegende Infdionan Gber die Nutzung von Partitionie-
rungsrezepten. Detailierte Informationen nden Sie in d@amteienpartman-auto-recipe.txt

und partman-auto-raid-recipe.txt , die in dem Paketdebian-installer
sind. Beide Dateien sind ebenfalls Uber dabian-installer
(http://anonscm.debian.org/gitweb/?p=d-i/debianalesr.git;a=tree;f=doc/devel)

enthalten
-Quellcode-Repository
verfugbar.

Beachten Sie, dass die unterstitzten Funktionalitate@regdf von der Version variieren kénnen.

Warnung

Die Erkennung der Festplatten hangt von der Reihenfolge ab, in der ihre Treiber geladen werden. Falls
mehrere Platten im System existieren, achten Sie verstarkt darauf, dass Sie die richtige ausgewahlt

haben, bevor Sie die Voreinstellung nutzen.

B.4.7.1. Partitionierungsbeispiele

# Wenn das System freien Platz auf der Platte hat, kénnen Sie f

# diesen Platz zu partitionieren. Folgendes zu setzen hat nu
# wenn partman-auto/method (weiter unten) nicht gesetzt is
#d-i partman-auto/init_automatically_partition select

# Alternativ kdnnen Sie eine Festplatte angeben, die partit

# soll. Falls das System nur eine einzige Festplatte enthalt
# Installer diese standardmafig verwenden, aber andernfal

# Geratename der Platte im traditionellen Format (nicht dev
# werden (z.B. /dev/sda, nicht jedoch etwas wie /dev/discs/
# Um z.B. die erste SCSI/SATA-Festplatte zu nutzen, kann die
# verwendet werden:

#d-i partman-auto/disk string /dev/sda

# Zusatzlich mussen Sie angeben, welche Partitionierungsm
# soll. Derzeit verfugbare Methoden:

# - regular: gewohnliche Partitionstypen fur die jeweilige

# - lvm: LVM verwenden, um die Platte zu partitionieren
# - crypto: LVM mit einer verschlusselten Partition verwend
d-i partman-auto/method string lvm

# Falls eine der Festplatten, die automatisch partitionier

# eine alte LVM-Konfiguration enthalt, wird dem Benutzer no
# Warnung angezeigt. Diese kann aber durch Voreinstellung u
d-i partman-lvm/device_remove_lvm boolean true

# Das Gleiche gilt fiir bereits existierende Software-RAID-

d-i partman-md/device_remove_md boolean true

# Ebenfalls fir die Bestatigung, die LVM-Partitionen zu sch
d-i partman-lvm/confirm boolean true

d-i partman-lvm/confirm_nooverwrite boolean true

# Sie konnen eines der vordefinierten Partitionierungsrez
# - atomic: alle Dateien in einer Partition

# - home: separate /home-Partition

# - multi: separate /home-, /var- und /tmp-Partitionen
d-i partman-auto/choose_recipe select atomic

# Oder erstellen Sie ein eigenes Rezept...
# beschrieben. Wenn Sie eine Mdglichkeit haben, eine Rezept

estlegen, nur
r Auswirkungen,
t

biggest_free

ioniert werden
, wird der
Is muss der
fs) angegeben
discO/disc).
folgende Zeile
ethode genutzt werden
Architektur verwenden
en
t werden sollen,
rmalerweise eine
nterdriickt werden.

Arrays:

reiben.

epte wahlen:

datei in die
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# d-i-Umgebung zu bekommen, koénnen Sie einfach darauf verwe isen:

#d-i partman-auto/expert_recipe_file string /hd-media/ recipe

# Falls nicht, kbnnen Sie auch ein ganzes Rezept in eine einzi ge (logische)
# Zeile packen. Dieses Beispiel erzeugt eine kleine /boot-P artition, eine

# Swap-Partition passender GroéRe und benutzt den Rest des Pl atzes fur

# die Root-Partition:

#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# boot-root ::

# 40 50 100 ext3 \

# $primary{ } $bootable{ } \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ /boot } \

# . \

# 500 10000 1000000000 ext3 \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ / } \

# . \

# 64 512 300% linux-swap \

# method{ swap } format{ } \

#

# Das vollstandige Rezeptformat ist in der Datei partman-au to-recipe.txt

# dokumentiert, die im Paket »debian-installer« enthalten oder im D-I-Quellcode-
# Repository verfugbar ist. Dort ist auch dokumentiert, wie erweiterte

# Einstellungen festgelegt werden, wie z.B. Dateisystem-B ezeichnungen, Volume-
# gruppennamen oder welche physikalischen Geréte in einer V olumegruppe enthalten
# sein sollen.

# Dies veranlasst partman, automatisch ohne Nachfrage zu pa rtitionieren,

# vorausgesetzt, Sie haben mit einer der obigen Methoden fes tgelegt, wie

# partitioniert werden soll.

d-i partman-partitioning/confirm_write_new_label bool ean true

d-i partman/choose_partition select finish
d-i partman/confirm boolean true
d-i partman/confirm_nooverwrite boolean true

B.4.7.2. Partitionierung mit RAID

Sie kdnnen auch Voreinstellung verwenden, um Partitiongrei@mem Software-RAID einzurichten.
Es werden RAID-Level 0, 1, 5, 6 und 10 unterstitzt sowie di@iEhtung von degradierten Arrays
und die Festlegung von Reserve-Geraten.

Wenn Sie RAID 1 verwenden, kdnnen Sie voreinstellen, dasb guf allen Geraten im Verbund
installiert wird; sieheAbschnitt B.4.11

Warnung

Bei dieser Art von automatisierter Partitionierung kann leicht etwas falsch laufen. Auch ist diese
Installer-Komponente von den Entwicklern des debian-installer relativ wenig getestet worden. Die
Verantwortung, die verschiedenen Rezepte richtig hinzubekommen (so dass Sie Sinn machen und
nicht miteinander kollidieren), liegt beim Benutzer! Schauen Sie in /var/log/syslog nach, wenn Pro-
bleme auftreten.
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# Die Partitionierungsmethode sollte auf "raid" gesetzt we rden.

#d-i partman-auto/method string raid

# Geben Sie die Festplatten an, die partitioniert werden sol len. Sie bekommen
# alle das gleiche Layout, dies wird also nur funktionieren, wenn alle

# Festplatten die gleiche GroéRe haben.
#d-i partman-auto/disk string /dev/sda /dev/sdb

# Als nachstes missen Sie die zu nutzenden physikalischen Pa rtitionen

# einrichten.

#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# multiraid :: \

# 1000 5000 4000 raid \

# $primary{ } method{ raid } \

# . \

# 64 512 300% raid \

# method{ raid } \

# . \

# 500 10000 1000000000 raid

# method{ raid } \

#

# Als letztes muss noch angegeben werden, wie die vorher defi nierten Partitionen
# im RAID-Setup verwendet werden sollen. Denken Sie daran, d ie korrekten

# Partitionsnummern fir die logischen Partitionen zu benut zen. Es werden die
# RAID-Level O, 1, 5, 6 und 10 unterstitzt; Gerate werden mitt els »#« voneinander
# getrennt.

# Parameter sind:

# <raidtype> <devcount> <sparecount> <fstype> <mountpoin >\

# <devices> <sparedevices>

#

#d-i partman-auto-raid/recipe string \

# 120 ext3/ \

# /dev/sdal#/dev/sdbl \

# . \

# 120 swap - \

# /dev/sda5#/dev/sdb5 \

# . \

# 0 2 0 ext3 /home \

# /dev/sda6#/dev/sdb6 \

#

# Weitere Informationen finden Sie in der Datei partman-aut o-raid-recipe.txt,
# die im Paket »debian-installer« enthalten oder im D-I-Que llcode-Repository

# verflgbar ist.

# Dies veranlasst partman, automatisch ohne Nachfrage zu pa rtitionieren.
d-i partman-md/confirm boolean true
d-i partman-partitioning/confirm_write_new_label bool ean true

d-i partman/choose_partition select finish
d-i partman/confirm boolean true
d-i partman/confirm_nooverwrite boolean true
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B.4.7.3. Festlegen, wie Partitionen eingebunden werden

Normalerweise werden Dateisysteme unter Verwendung eindeutigen Kennung, dem Universally
Unique Identi er (UUID) als Schlissel eingebunden; aufsdim Wege ist es mdglich, sie korrekt
einzubinden, selbst wenn sich ihr Geratename andert. UlSiizsallerdings lang und schwierig zu
lesen, daher kann der Installer die Dateisysteme, fallglfei® bevorzugen, auch basierend auf den
traditionellen Geratenamen einbinden oder aber basiexehdinem Label, das sie festlegen. Wenn
Sie den Installer anweisen, die Einbindung Uber ein Labedweehmen, wird fur alle Dateisysteme,
die kein Label haben, trotzdem der UUID verwendet.

Fur Gerate mit feststehenden Namen, wie zum Beispiel IbgisdVM-Volumes, werden weiterhin
die traditionellen Namen statt der UUIDs verwendet.

Warnung

Die traditionellen Geratenamen kénnen sich basierend auf der Reihenfolge, in der der Kernel die Ge-
rate beim Booten erkennt, &ndern, was dazu fuhren kann, dass das falsche Dateisystem eingebunden
wird. Ahnlich dazu kénnen bei den Labels Uberschneidungen auftreten, wenn Sie eine neue Festplatte
oder ein USB-Laufwerk anschlieBen, und wenn dies passiert, ist das Verhalten Ihres Systems beim
Starten rein willkurlich.

# Standardeinstellung ist, mittels UUID einzubinden, Sie k onnen aber auch
# “"traditional" wahlen, um die traditionellen Geratenamen ZU nutzen, oder
# "label", um die Einbindung per Dabeisystem-Label zu versu chen, wobei im
# Falle eines Fehlers hier die UUIDs als Ausweichldsung verw endet werden.

#d-i partman/mount_style select uuid

B.4.8. Installation des Basissystems

Es gibt momentan nicht viel, was fur diesen Teil der Instaliavoreingestellt werden kann. Die
einzigen gestellten Fragen betreffen die InstallationKisels.

# APT konfigurieren, dass empfohlene (recommended) Pakete nicht automatisch
# installiert werden. Die Verwendung dieser Option kann zu e inem
# unvollstandigen System fuhren und sollte nur von sehr erfa hrenen

# Anwendern genutzt werden.
#d-i base-installer/install-recommends boolean false

# Das Kernel-lmage-(Meta-)Paket, das installiert werden s oll; "none" kann
# genutzt werden, wenn kein Kernel installiert werden soll.
#d-i base-installer/kernel/image string linux-image-58 6

B.4.9. Kon guration von Apt

Die Kon guration von/etc/apt/sources.list und grundlegenden Einstellungsoptionen ist voll
automatisiert, basierend auf der InstallationsmethodeAmiworten auf fruihere Fragen. Sie kdnnen
optional weitere (lokale) Paketquellen (Repositoriesyhfiigen.

# Sie konnen wahlen, ob Sie Software aus dem "non-free"- oder
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# "contrib"-Zweig installieren mdchten.

#d-i apt-setup/non-free boolean true

#d-i apt-setup/contrib boolean true

# Entfernen Sie das folgende Kommentarzeichen, wenn Sie kei nen Netzwerk-
# Spiegel-Server verwenden mdchten.

#d-i apt-setup/use_mirror boolean false

# Wahlen Sie, welche Update-Dienste genutzt werden sollen; legen Sie die
# zu verwendenden Spiegel-Server fest. Die hier angegebene n Werte sind die
# normalen Standardwerte.

#d-i apt-setup/services-select multiselect security, up dates

#d-i apt-setup/security_host string security.debian.or g

# Zusatzliche Paketquellen, "local[0-9]" verfligbar
#d-i apt-setup/localO/repository string \

# http://local.server/debian stable main
#d-i apt-setup/local0/comment string local server
# deb-src-Zeilen aktivieren

#d-i apt-setup/localO/source boolean true

# URL zum offentlichen Schllssel der lokalen Quelle; Sie mis sen einen

# Schllissel bereitstellen, oder apt wird sich Uber die nicht -autorisierte

# Quelle beschweren und die Zeile in der sources.list wird au skommentiert
# bleiben und nicht genutzt.

#d-i apt-setup/localO/key string http://local.server/k ey

# StandardmaRig verlangt der Installer, dass Paketquellen mittels

# bekannter GPG-Schlussel autorisiert werden. Folgendes k ann verwendet

# werden, um das zu deaktivieren. WARNUNG: unsicher, nicht e mpfohlen.
#d-i debian-installer/allow_unauthenticated boolean tr ue

# Entfernen Sie hier das Kommentarzeichen, um multiarch-Ko nfiguration

# fur 1386 hinzuzuflugen:
#d-i apt-setup/multiarch string 386

B.4.10. Paketauswahl

Sie kénnen jede Kombination der verfiigbaren Programmgmu@uswahlen. Mdgliche Werte zum
Zeitpunkt, als dies geschrieben wurde:

- standard (Standard-Programme)

- desktop (gra sche Arbeitsplatz-Umgebung / Standardauswabhl)
- gnome-desktop (Gnome-Arbeitsplatz-Umgebung)

« xfce-desktop ~ (XFCE-Arbeitsplatz-Umgebung)

« kde-desktop (KDE-Arbeitsplatz-Umgebung)

« cinnamon-desktop  (Cinnamon-Arbeitsplatz-Umgebung)

+ mate-desktop (MATE-Arbeitsplatz-Umgebung)

« Ixde-desktop  (LXDE-Arbeitsplatz-Umgebung)

- web-server (Web-Server)

« print-server (Print-Server)
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« ssh-server (SSH-Server)

Sie kénnen hier auch wahlen, gar nichts zu installieren uadndtallation von bestimmten Paketen
auf andere Art erzwingen. Wir empfehlen aber, immer zunshdé Programmgruppe ,standard”
auszuwahlen.

Wenn Sie zusatzlich zu den Paketen, die durch die Prograoppgn installiert werden, weitere be-
nétigen, kbénnen Sie den Paramaikgsel/include benutzen. Der Wert fur diesen Parameter kann
eine Liste von Paketen sein, getrennt entweder durch Konaak@sdurch Leerzeichen, so dass Sie
ihn auch recht einfach auf der Kernel-Kkommandozeile vedeerkdnnen.

#tasksel tasksel/first multiselect standard, web-server , kde-desktop

# Individuelle zusatzliche Pakete, die installiert werden sollen:

#d-i pkgsellinclude string openssh-server build-essenti al

# Ob Pakete aktualisiert werden sollen, nachdem debootstra p beendet ist:

# Glltige Werte: none, safe-upgrade, full-upgrade
#d-i pkgsel/upgrade select none

# Einige Versionen des Installers kénnen Informationen an d as Debian-

# Projekt zurtck senden, welche Pakete Sie installiert habe n.

# Standardeinstellung ist, nichts zu senden, aber Informat ionen zu senden
# hilft dem Projekt zu entscheiden, welche Software wie beli ebt ist und ob
# bzw. wo sie auf die CDs gepackt werden sollte.

#popularity-contest popularity-contest/participate bo olean false

B.4.11. Installation des Bootloaders

# Grub ist (fur x86) der Standard-Bootloader. Wenn Sie statt dessen lilo

# installieren mdochten, entfernen Sie hier das Kommentarze ichen:

#d-i grub-installer/skip boolean true

# Um auch die Installation von lilo zu unterdricken und uberh aupt keinen

# Bootloader zu installieren, entfernen Sie auch hier das Ko mmentarzeichen:

#d-i lilo-installer/skip boolean true

# Dies ist eine ziemlich sichere Einstellung; sie bewirkt, d ass grub

# automatisch in den MBR installiert wird, wenn kein anderes Betriebssystem
# erkannt wird.

d-i grub-installer/only_debian boolean true

# Dies bewirkt, dass grub in den MBR installiert wird, auch we nn noch andere
# Betriebssysteme erkannt wurden. Dies ist nicht so sicher, da mdglicherweise
# die anderen Systeme nicht mehr gestartet werden koénnen.

d-i grub-installer/with_other_os boolean true

# Aufgrund von mdglicherweise vorhandenen USB-Sticks kann der Speicherort
# des MBR grundsatzlich nicht sicher erkannt werden, daher m uss er

# angegeben werden:

#d-i grub-installer/bootdev  string /dev/sda

# Um auf das erste verfiigbare Gerat zu installieren (angenom men,

# dies ist kein USB-Stick):

#d-i grub-installer/bootdev  string default

# Wenn Sie alternativ an einen anderen Ort als in den MBR insta llieren
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# mochten, entfernen Sie hier die Kommentarzeichen und pass
# die Zeilen an:

#d-i grub-installer/only_debian boolean false

#d-i grub-installer/with_other_os boolean false

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,1)

# Um grub auf mehrere Gerate zu installieren:

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,1) (hd1,1) (hd2,

# Optionales Passwort fir grub, entweder als Klartext ...
#d-i grub-installer/password password rOOtme

#d-i grub-installer/password-again password rOOtme

# ... oder verschlisselt mittels MD5-Hash; siehe grub-md5-
#d-i grub-installer/password-crypted password [MD5 hash

# Verwenden Sie die folgende Option, um zusétzliche Boot-Pa
# das installierte System anzugeben (falls dies vom Bootloa
# unterstutzt wird).

# Hinweis: Optionen, die dem Installer zum Booten angegeben
# automatisch auch fir das installierte System hinzugefligt
#d-i debian-installer/add-kernel-opts string nousb

en Sie

1)

crypt(8).

rameter fir
der-Installer

wurden, werden

Ein MD5-Hash flr eingrub -Passwort kann mit dem Befegtub-md5-crypt generiert werden oder

mit dem Kommando aus dem BeispielAbschnitt B.4.5

B.4.12. Die Installation beenden

# Bei Installationen Uber die serielle Konsole werden die re

# Konsolen (VT1 - VT6) normalerweise in /etc/inittab deakti

# vermeiden, entfernen Sie vor der nachsten Zeile das Kommen
#d-i finish-install/keep-consoles boolean true

# Die letzte Meldung "Installation abgeschlossen" unterdr
d-i finish-install/reboot_in_progress note

# Dies verhindert, dass der Installer wahrend des Neustarts
# auswirft, was in einigen Situationen sinnvoll sein kdnnte
#d-i cdrom-detect/eject boolean false

# Durch die folgende Zeile wird der Installer nach Abschluss

# Installation nur heruntergefahren, kein Neustart, es wir

# System gestartet.

#d-i debian-installer/exit/halt boolean true

# Durch die nachste Zeile wird der Rechner komplett abgescha
# nur gestoppt.

#d-i debian-installer/exit/poweroff boolean true

B.4.13. Voreinstellung anderer Pakete

# Abhéngig davon, welche Software Sie zur Installation ausw

# Dinge wahrend des Installationsprozesses schief laufen,

# dass andere Fragen auftauchen. Sie konnen auch fur diese na
# Voreinstellungen festlegen. Eine Liste mit allen mdglich

gularen virtuellen
vert. Um dies zu
tarzeichen.

ticken.

die CD

der
d nicht das neue

ltet statt

ahlen oder ob

ist es moglich,
turlich

en Fragen, die
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# gestellt werden kdnnten, bekommen Sie, indem Sie eine Inst allation
# durchfiihren und danach diese Befehle ausfiihren:

#  debconf-get-selections --installer > file

#  debconf-get-selections >> file

B.5. Erweiterte Optionen

B.5.1. Wahrend der Installation eigene Kommandos
ausfuhren

Eine sehr kraftvolle und exible Funktion, die das Voreielingswerkzeug bietet, ist die Mdglich-
keit, Kommandos oder Scripte an bestimmten Stellen wahdenthstallation auszufihren.

Wenn das Dateisystem des Zielsystems eingebunden is§ isiter/target  verfligbar. Falls eine
Installations-CD benutzt wird und diese eingebunden istien Sie sie untgedrom .

# Den d-i voreinzustellen, ist von Natur aus nicht sicher! Ni chts im

# Installer Uberprift auf Versuche eines Pufferiberlaufs o der anderweitiger
# Ausnutzung der Werte einer Voreinstellungsdatei wie dies er. Benutzen Sie
# nur Voreinstellungsdateien aus vertrauenswirdigen Quel len! Um diese

# Aussage zu untermauern und weil es auch generell nitzlich i st, zeigen wir
# hier eine Mdoglichkeit, jegliche Shell-Befehle, die Sie ge rne im Installer
# hatten, automatisch auszuflihren.

# Dieser erste Befehl wird so fruh wie mdglich ausgefihrt, di rekt nachdem
# das Lesen der Voreinstellungsdatei abgeschlossen ist.

#d-i preseed/early_command string anna-install some-ude b

# Der folgende Befehl wird ausgefiihrt direkt bevor das Parti tionierungsprogramm
# startet. Er kann nitzlich sein, um dynamische Voreinstell ungen fiur die

# Partitionierung festzulegen, die vom Zustand der Festpla tten abhé&ngig sind
# (die moglicherweise noch nicht sichtbar sind, wenn presee d/early_command

# ausgefihrt wird).
#d-i partman/early_command \

# string debconf-set partman-auto/disk "$(list-devices d isk | head -nl1)"
# Dieses Kommando wird ausgefihrt, kurz bevor der Installer fertig ist,

# wenn aber noch ein nutzbares /target-Verzeichnis verfugb ar ist.

# Sie konnen nach /target »chroot«-en und es direkt benutzen , oder benutzen

# Sie apt-install und in-target-Kommandos, um einfach Pake te zu

# installieren oder Kommandos im Zielsystem auszufuihren.

#d-i preseed/late_command string apt-install zsh; in-tar get chsh -s /bin/zsh

B.5.2. Voreinstellung nutzen, um Standardantworten auf
Fragen zu andern

Es ist ebenfalls méglich, die Standardantwort fur eine Emgandern, die Frage aber trotzdem stellen
zu lassen. Dabei muss dasenFlag auf ,false* zuriickgesetzt werden, nachdem die geutites
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Einstellung fur den Wert gesetzt wurde:

d-i foo/bar string value
d-i foo/bar seen false

Der gleiche Effekt kann erreicht werden, indem Sie am Baoowipt den Parameter
preseed/interactive=true setzen. Dies kann auch zum Testen oder zur Fehlersucheen lhr
Voreinstellungsdatei nitzlich sein.

Beachten Sie, dass der Eigentiimer ,d-i* nur fir Variablenesndet werden sollte, die im Installer

selbst genutzt werden. Fir Variablen, welche zu Paketedrgehdie auf dem Zielsystem installiert

werden, sollten Sie stattdessen den Namen des Pakets alstiititger verwenden. Siehe auch die
FulZnote zunAbschnitt B.2.2

Wenn Sie Voreinstellung mittels Boot-Parametern nutzémnlen Sie den Installer anweisen, eine
bestimmte Frage zu stellen, indem Sie den Operator ,?=" &Bden, z.Bfoo / bar ?=value (oder
owner : foo/bar ?=value ). Dies wird naturlich nur Auswirkungen auf Parameter haldémzu Fragen
gehoren, die wéahrend der Installation auch wirklich gégaeigezeigt werden, und nicht zu ,internen®
Parametern.

Bendtigen Sie mehr Debugging-Informationen, z.B. zur Eehiche, so verwenden Sie den Boot-
ParameteDEBCONF_DEBUG=Dies veranlalRtiebconf , erheblich mehr Details Uber die aktuelle
Einstellung jeglicher Variablen auszugeben sowie libeBd@rbeitung der Installationsskripte jedes
einzelnen Pakets.

B.5.3. Mehrere Voreinstellungsdateien nacheinander laden

Wenn Sie mogen, kénnen Sie hier weitere Voreinstellungselatin diese Datei integrieren. Jegli-

che Einstellungen in den integrierten Dateien werden dig@\aus dieser Datei Uberschreiben. Dies
ermdglicht es z.B., allgemeine NetzwerkeinstellungernereDatei festzulegen und speziellere Ein-
stellungen fur andere Zwecke/Netze/Orte in anderen Dateie

# Es kann mehr als eine Datei angegeben werden, getrennt durc h Leerzeichen;
# alle werden geladen. Die integrierten Dateien kdnnen eben falls

# wieder "preseed/include"-Regeln enthalten.

# Bedenken Sie: wenn Sie relative Dateipfade angeben, gehen diese von dem
# gleichen Verzeichnis aus, das auch die Voreinstellungsda tei enthalt, in

# der sie integriert sind.
#d-i preseed/include string x.cfg

# Der Installer kann optional die Prifsummen von Voreinstel lungsdateien
# kontrollieren, bevor er diese benutzt. Derzeit werden nur

# md5sum-Prifsummen unterstutzt. Geben Sie die md5sum-Pri fsummen in der
# gleichen Reihenfolge an wie die Dateien, die integriert we rden sollen.
#d-i preseed/include/checksum string 5da499872becccfed a2c4872f9171c3d
# Der flexiblere Weg: dies startet ein Shell-Kkommando und we nn dies die
# Namen von Voreinstellungsdateien zuriickgibt, werden die se integriert.
#d-i preseed/include_command \

# string if [ "hostname™ = bob ]; then echo bob.cfg; fi

# Flexibler als alles andere: ein Programm wird heruntergel aden und

# gestartet. Das Programm kann Kommandos wie debconf-set nu tzen, um die
# debconf-Datenbank zu manipulieren. Es kdnnen auch mehrer e Skripte

# angegeben werden, getrennt durch Leerzeichen. Beachten S ie: falls die
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# Dateinamen relativ sind, gehen sie vom gleichen Verzeichn is aus wie
# die Voreinstellungsdatei, von der sie gestartet werden.
#d-i preseed/run string foo.sh

Es ist auch mdglich, mehrere Voreinstellungsdateien rentander zu laden und dabei mit
initrd- oder le-Voreinstellung zu beginnnen, danach jeHo mit network-Voreinstellung
fortzufahren, indem Sie in den friih geladenen Dateien pd¥se verwenden. Dies fiihrt dazu,
dass network-Voreinstellung durchgefiihrt wird, wenn da&tzWerk aktiv wird. Sie missen damit
vorsichtig sein, da dabei zwei separate Voreinstellungslédurchgefihrt werden, das bedeutet z.B.,
es gibt eine weitere Moglichkeit, den Befehl preseed/eatdynutzen (diese zweite Ausfiihrung
ndet statt, nachdem das Netzwerk aktiviert wurde).
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C.1. Anzahl und Grof3e der Debian-Partitionen

Als absolutes Minimum benétigt GNU/Linux eine Partitiorr Bich selbst. Sie kénnen eine einzi-
ge Partition nutzen fur das ganze Betriebssystem, die Aduegen und Ihre eigenen Dateien. Die
meisten Leute meinen, dass auch eine separate Swapepanttivendig ist, allerdings ist dies nicht
ganz richtig. ,Swap" ist Speicher, der es dem System er|dtddtplattenplatz als ,virtuellen Arbeits-
speicher” zu nutzen. Wenn man den Swap auf eine separaigdhalkgt, kann Linux diesen viel
ef zienter nutzen. Man kann Linux auch zwingen, eine nomnahtei als Swap zu nutzen, dies wird
allerdings nicht empfohlen.

Die meisten Leute entscheiden sich jedoch dafiir, GNU/Lmekr als die minimal verlangte Anzahl
an Partitionen zu spendieren. Es gibt zwei Griinde dafliumaie das Dateisystem in mehrere klei-
nere Partitionen aufsplitten sollten: Erstens aus Siaitsgrinden. Wenn irgendetwas passiert und
dadurch das Dateisystem beschadigt wird, ist immer nur [Barétion betroffen. Sie miissen dann
nur einen Teil des Systems aus lhren Backups (die Sie stggi@fbewahrt haben) wiederherstellen.
Zumindest sollten Sie eine so genannte ,Root-Partitiostetien. Sie enthalt die wichtigsten Kompo-
nenten des Systems. Wenn eine der anderen Partitionendésticwird, kdnnen Sie so GNU/Linux
immer noch booten, um das System zu reparieren. Dies be®a&hvor dem Arger, das System von
Grund auf neu installieren zu mussen.

Der zweite Grund ist vor allem im professionellen Sektorhtiig, hangt aber auch wesentlich davon
ab, wie Sie den Rechner nutzen. Wenn beispielsweise einr$&ailer mit Spam-Mails ge utet wird,
kann schnell eine Partition voll sein. Wenn Sie jetzir/mail ~ auf einer eigenen Partition haben,
wird das System uberwiegend weiterarbeiten, auch wennréé 8pambeschuss liegen.

Der einzige Grund dagegen, mehrere Partitionen zu nutggrgass es oft schwierig ist, vorher zu

wissen, was man bendétigt. Wenn Sie eine Partition zu kldegam, missen Sie entweder das System
irgendwann neu installieren oder standig irgendwelché&adin- und herschieben, um auf der zu

klein geratenen Partition Platz zu schaffen. Wenn Sie aufadderen Seite die Partition zu grof3

machen, verschwenden Sie Platz, den Sie woanders gut gabrakdnnten. Festplattenspeicher ist
heutzutage zwar billig, aber warum das Geld aus dem Fenstéen®?

C.2. Der Verzeichnisbaum

Debian GNU/Linux halt sich bezlglich der Verzeichnis- urat&namen an den Filesystem Hierarchy
Standard (http://www.pathname.com/fhs/). Dieser Stahedadaubt es Benutzern und Programmen,
den Speicherort von Dateien und Verzeichnissen vorhehemsddas Wurzelverzeichnis wird durch
einen einfachen Schréagstrich (slash”) reprasentiert. Auf der ersten Verzeichniseletbalten alle
Debian-Systeme folgende Unterverzeichnisse:

Verzeichnis Inhalt

bin Grundlegende Binar-Befehls-Dateien
boot Statische Dateien des Bootloaders
dev Gerate-Dateien
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Verzeichnis Inhalt

etc Systemkon gurationen, die das eigene System
betreffen

home Home-Verzeichnisse der Benutzer

lib Grundlegende, gemeinsam genutzte
Bibliotheken und Kernelmodule

media Enthalt Einbindungspunkte fur austauschbare
Medien

mnt Einbindungspunkt fir temporar genutzte
Dateisysteme

proc Virtuelles Verzeichnis fur System-Informationen

root Home-Verzeichnis des Superusers root

run Sich zur Laufzeit verdndernde Daten

shin Grundlegende System-Binar-Dateien

sys Virtuelles Verzeichnis fur System-Informationen

tmp Temporére Dateien

usr Zweite Ebene in der Hierarchie

var Sich oft verdndernde Daten

srv Daten fur Dienste, die von diesem System
bereitgestellt werden

opt Zusatzliche Anwendungspakete, die nicht von
Debian stammen

Es folgt eine Liste mit wichtigen Festlegungen beziglicihzéechnissen und Partitionen. Bedenken

Sie, dass die Festplattennutzung abhangig von der Systegikation und speziellen Einsatzbedin-
gungen stark unterschiedlich sein kann. Die hier gegebEngsfehlungen sind grundlegende Richt-
linien und sollen eine Basis flr die Partitionierung ddhsie

Die Root-Partition/ muss immer physikalisch die Verzeichnigs& , /bin , /sbin , /lib  und
/dev enthalten, sonst kdnnen Sie nicht booten. Typischerweesdem 150—-310MB fur die Root-
Partition bendtigt.

fusr : enthalt alle Benutzer-Programmis(/bin ), Bibliotheken (usr/lib ), Dokumentation
(usr/share/doc ) etc. Dies ist der Teil des Dateisystems, der generell dastemePlatz belegt.
Sie sollten mindestens 500MB Festplattenspeicher dafigehen. Dieser Wert sollte unter Um-
stéanden noch erhéht werden abhangig von der Zahl und Artaleat®, die Sie installieren mochten.
Fur eine groRRzligige Arbeitsplatz- oder Serverinstalfesiollten 4—6 GB zur Verfligung stehen.

Es wird jetzt empfohlerusr auf die root-Partitiori zu legen, andernfalls kann es beim Booten
zu Problemen kommen. Dies bedeutet, dass Sie mindestens B&0 MB fir die root-Partition
inklusive/usr vorsehen sollten, bzw. 5 — 6 GB bei einem Arbeitsplatz- odev&-System.

Ivar : veranderliche Daten, wie News-Artikel, E-Mails, Websait Datenbanken, der Zwischen-
speicher des Paketmanagement-Systems usw. werden Uintidses Verzeichnisses abgelegt. Die
GroRe hangt stark von der Nutzung des Systems ab, wird abetdben Leuten Uberwiegend
durch den Overhead des Paketmanagement-Systems bestimnmt Sie eine Komplettinstallation
durchfiihren oder in einem Durchgang fast alles instaligneas Debian zu bieten hat, sind 2 oder 3
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GB passend fitvar . Wenn Sie in mehreren Schritten installieren (also sagezwedrst die Dien-
ste und Werkzeuge, dann Textbearbeitungs-Werkzeuge,Xlann), konnen Sie mit 300-500MB
auskommen. Falls Plattenplatz rar ist und Sie keine grof§ste®updates planen, kdnnen auch 30
oder 40MB reichen.

- /tmp : von Benutzerprogrammen erzeugte temporare Daten werd@émsoheinlich in diesem
Verzeichnis abgelegt. 40-100MB sollten normalerweiseligen. Einige Anwendungen — wie
z.B. Archivbearbeitungsprogramme, CD/DVD-Erstellungskzeuge und Multimedia-Software —
kénnten /tmp benutzen, um voriibergehend Image-(Abbild-)Dateien zuickpen. Wenn
Sie vorhaben, solche Anwendungen zu nutzen, sollten Sie veefigbaren Platz intmp
entsprechend anpassen.

« /home : jeder Benutzer legt seine Daten in einem Unterverzeickoisghome ab. Die GréRe hangt
davon ab, wie viele Nutzer das System hat und welche Datd&se dn ihren Verzeichnissen
abspeichern. Abhéngig von der geplanten Nutzung solltemndestens 100MB fiur jeden Be-
nutzer reservieren, dieser Wert kann aber je nach lhrenrBessen variieren. Stellen Sie erhe-
blich mehr Platz zur Verfiigung, wenn Sie beabsichtigedewéultimedia-Dateien (Bilder, MP3,
Filme) abzuspeichern.

C.3. Empfohlene Partitionsschemata

FiUr neue Debian-Nutzer, private Debian-Computer zu Handendere Einzelplatz-Rechner ist eine
einzelne/ -Partition (plus Swap) mdglicherweise die einfachste IngsuVenn lhre Partition aller-
dings grofier als 6GB ist, achten Sie darauf, ext3 als Datieisy zu verwenden. Ext2-Partitionen
benétigen eine regelmaRige Uberpriifung der IntegritaDiesisystems und dies kann Verzogerun-
gen wahrend des Bootens verursachen, wenn die Partitiomgs#hist.

Fur Mehrbenutzersysteme oder Rechner mit viel Festplaltienist es das Bestéar , /tmp und
/home jeweils auf eigene Partitionen separiert Vomu legen.

Sie kdnnten eine eigeresr/local  -Partition bendtigen, wenn Sie vorhaben, viele Programme z
installieren, die nicht Teil der Debian-Distribution sindfenn die Maschine als Mail-Server fungiert,

sollten Sie vielleicht furvar/mail ~ eine eigene Partition einrichten. Oft ist es eine gute Idewm,

auf eine separate Partition zu legen, ca. 20-50MB grof3. VEémmeinen Server fur viele Benutzer

einrichten, ist es gut, eine eigene, grafi@ne -Partition zu haben. Generell variiert die Situation fur
die Partitionierung von einem Rechner zum anderen, abbawogi seiner Nutzung.

Tiefergehende Informationen fiur sehr komplexe Systemet gias Multi-Disk-HowTo
(http://www.tldp.org/HOWTO/Multi-Disk-HOWTO.html), Ubwiegend interessant fir ISP
(Internet-Service-Provider) und Leute, die Server eimgao.

Hinsichtlich des Themas ,GréRe der Swap-Partition“ gibteshrere Sichtweisen. Eine Faustregel,
die gut funktioniert, ist, genauso viel Swap zu verwendar,man Arbeitsspeicher hat. Hierbei sollte
der Swap in den meisten Fallen nicht kleiner als 16MB seiriifiah gibt es auch von dieser Regel

Ausnahmen. Wenn Sie auf einer Maschine mit 256MB RAM versnch0000 simultane Gleichun-

gen zu lésen, kénnten Sie ein Gigabyte Swap (oder mehr) igemndt

Auf einigen 32-Bit-Architekturen (m68k und PowerPC) lielig maximale Gro3e der Swap-Partition
bei 2GB. Dies sollte fiir so gut wie jede Installation audneind sein. Wenn Sie allerdings einen so
hohen Bedarf an Swap haben, sollten Sie vielleicht versyaen Swap auf verschiedene Festplatten
aufzuteilen (auch ,spindle genannt) und wenn maglich s@gd unterschiedliche SCSI- bzw. IDE-
Kanale. Der Kernel wird dann die Swap-Nutzung auf die vaestdnen Partitionen aufteilen, was
Vorteile bei der Performance bringt.
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Ein Beispiel: ein alterer Rechner bei Ihnen zu Hause konPkEBRAM haben und eine 1,7GB-IDE-
Festplatte aufdev/sda ./dev/isdal konnte eine 500MB-Partition fur ein anderes Betriebssyste
sein,/dev/isda3 eine 32MB Swap-Partition undev/sda2 die 1,2GB Linux-Partition.

Wenn Sie daran interessiert sind, wie viel Festplatteseeidie einzelnen Programmgruppen ben-
tigen, lesen Si&bschnitt D.2

C.4. Geratebezeichnungen unter Linux

Die Namen von Festplatten und Partitionen unter Linux saildveise unterschiedlich zu denen bei
anderen Betriebssystemen. Sie miussen die Namen kennehindie nutzt, wenn Sie Partitionen
erstellen und ins Dateisystem einbinden. Hier ein Basisw#@sschema:

+ Das erste Disketten-Laufwerk hei@ev/fd0

- Das zweite Disketten-Laufwerk heifev/fd1

- Die erste SCSI-Festplatte (hach der SCSI-ID) h&i&t/sda

+ Die zweite SCSI-Festplatte (nach der SCSI-ID) h&iBt/sdb  und so weiter.

+ Das erste SCSI-CD-ROM-Laufwerk hei@ev/scd0 , auch algdev/sr0  bekannt.

Die Partitionen auf den einzelnen Festplatten werden ged@ohnet (iber eine dezimale Nummer, die
zur Festplattenbezeichnung hinzugefiigt wisdal undsda2 stellen die erste und zweite Partition
auf der ersten SCSI-Festplatte im System dar.

Hier ein Beispiel aus dem wahren Leben. Wir nehmen an, Sierh&in System mit zwei SCSI-
Platten, eine auf SCSI-Adresse 2 und die andere auf 4. D leestplatte (auf Adresse 2) heildt dann
sda und die zweitesdb . Wenn diesda -Platte 3 Partitionen enthalt, wéaren daal , sda2 undsda3.
Das gleiche gilt fur die Festplattelb und ihre Partitionen.

Beachten Sie: wenn Sie zwei SCSI-Host-Bus-Adapter (z.Biti©bter) haben, kann die Reihenfol-
ge der Festplatten sehr konfus sein. Die beste Lésung isieseh Fall, die Boot-Meldungen zu
beobachten, zumindest wenn Sie die Festplatten-Modetifodar deren Grofl3e kennen.

Linux stellt die priméaren Partitionen als Bezeichnung destplatte plus einer Zahl von 1 bis 4 dar.
Zum Beispiel ist die erste priméare Partition auf der erstestplatte/dev/sdal . Die logischen Par-
titionen beginnen ab 5, so dass die erste logische Parttibilem gleichen Laufwerkdev/sdas
heil3t. Bedenken Sie, dass die erweiterte Partition (dagiespriméare Partition, die die logischen
Partitionen enthalt) selbst nicht direkt nutzbar ist.

C.5. Debian-Partitionierungsprogramme

Es wurden mehrere Variationen der Partitionierungspragra von den Entwicklern in Debian ein-
gep egt, um mit verschiedenen Festplattentypen und Reehcleitekturen funktionieren zu kénnen.
Hier eine Liste der Programme, die fur Ihre Architektur ugthar sind:

partman

Das bevorzugte Partitionierungswerkzeug in Debian. Bi&shweizer Messer unter den Par-
titionierungsprogrammen kann auch die Grof3e von bestemeRdrtitionen verdndern sowie
Dateisysteme erstellen (in der Windows-Sprache . formati§ und die Einbindungspunkte

zuweisen.
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fdisk
Der Original-Linux-Festplatten-Partitionierer, gut {Burus.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie bestehende FreeBSD-Basditi auf |hrem Rechner
haben. Die Installationskernel bieten Unterstitzung figseh Partitionstyp, aber die Art
und Weise, wiefdisk sie darstellt (oder eventuell nicht), kann verursachergsdsich
die Geratebezeichnungen unterscheiden. Lesen Sie dazu Lidas+FreeBSD-HowTo
(http://www.tldp.org/HOWTO/Linux+FreeBSD-2.html).

cfdisk
Ein einfach zu nutzender Festplatten-Partitionierer imibildmodus flr den Rest der Welt.

Beachten Sie, das$disk FreeBSD-Partitionen nicht versteht und sich deswegent&@zeich-
nungen unterscheiden kdnnen (siehe oben).

Eines dieser Programme wird standardmafiig gestartet, BenBine Festplatte partitionieren
(oder ahnliches) wahlen. Es kdnnte moglich sein, ein asdéregramm auf der zweiten virtuellen
Konsole VT2 zu benutzen, aber dies wird nicht empfohlen.

Denken Sie daran, die Boot-Partition als ,Bootable” (bfidtig) zu markieren.

C.5.1. Partitionieren auf 64-Bit-PC-Systemen

Wenn Sie bereits ein anderes Betriebssystem wie DOS odatdWmauf lhrem Rechner haben und
zuséatzlich zu Debian auch behalten mochten, missen SieWmtstanden die entsprechende Parti-
tion verkleinern, um Platz fir die Debian-Installation zinaffen. Der Installer unterstitzt die Ande-
rung der Grof3e sowohl von FAT- als auch von NTFS-Dateisysterwenn Sie den Schritt zur Fest-
plattenpartitionierung erreichen, wéhlen Sie die Optitanuell; dann wéahlen Sie die entsprechende
Partition aus und &ndern ihre GroRe.

Das PC-BIOS an sich erlegt dem Partitionieren von Fesgplatusatzliche Beschrankungen auf.
Es gibt ein Limit, wie viele ,primére" und ,logische” Paritinen eine Festplatte enthalten darf.
Zusatzlich gibt es mit BIOS-Versionen vor 1994-98 Einsoktingen, von welchen Bereichen
der Festplatte das BIOS booten kann. Mehr Informationereméie im Linux-Partition-HowTo
(http://www.tldp.org/HOWTO/Partition/), aber dieses Htap wird Ihnen einen kurzen Uberblick
geben, um Ihnen zu helfen, die hdu gsten Situationen zu ter@is

~Primare" Partitionen sind das urspriingliche Partitiomspp fir PC-Festplatten. Allerdings kann es
davon nur vier Stlick geben. Um diese Grenze Uberschreitédrmen, wurden zusatzlich ,erwei-
terte” und ,logische” Partitionen eingefihrt. Wenn Sieeslhrer primaren Partitionen als erweiterte
Partition einrichten, kbnnen Sie den Platz, den diesetRerginnimmt, in logische Partitionen auf-
teilen. Sie kénnen bis zu 60 logische Partitionen in einered@erten Partition erstellen, allerdings
kdnnen Sie pro Festplatte nur eine erweiterte Partitiorhab

Linux beschrankt die Partitionen pro Platte auf 255 bei SE&tplatten (3 nutzbare priméare Parti-
tionen, 252 logische Partitionen) und auf 63 bei IDE-Fedtph (3 nutzbare priméare Partitionen, 60
logische Partitionen). Allerdings bietet das normale BalENU/Linux-System nur 20 Devices (Ge-
rateschnittstellen) fir Partitionen, deswegen konnemisia auf Partitionen hoher als 20 installieren,
ohne vorher manuell weitere Devices fir diese Partitioneerstellen.

Wenn Sie eine grol3e IDE-Festplatte haben und weder LBAgSireung noch zusatzliche tberla-
gerte Hardware-Treiber (manchmal bieten Festplattersteiéer diese an) benutzen, muss die Boot-
Partition (die Partition, die das Kernel-Image enthalt)erhalb der ersten 1024 Zylinder der Platte
liegen (dies entspricht normalerweise ohne BIOS-Traioslatngefahr 524 Megabyte).
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Diese Einschréankung betrifft Sie nicht, wenn Sie ein BIOSdm das neuer als von 1995-98 (ab-
hangig vom Hersteller) ist und die ,Enhanced Disk Drive Sup@peci cation* unterstiitzt. Sowohl
LILO, der LInux-LOader, wie auch Debian's Alternatimebr mussen das BIOS nutzen, um den Ker-
nel von der Platte in den RAM zu laden. Wenn die ,BIOS Int OxE3de Disk Access Extensions*
im BIOS gefunden werden, werden Sie auch genutzt. Andésnfald das ,Legacy Disk Access In-
terface” als Fallback genutzt; allerdings kdnnen danne&éiastplattenbereiche oberhalb des 1023.
Zylinders angesprochen werden. Sobald Linux gebootetpgtl|en diese Einschrankungen keine Rol-
le mehr, egal welches BIOS der Rechner hat, da Linux das Bli©&ih Festplattenzugriff nicht mehr
bendtigt.

Wenn Sie eine grolRe Festplatte haben, missen Sie moglieiserwTechniken zur
Zylinder-Ubersetzung (,cylinder translation*) benutzerdie tber das BIOS eingestellt
werden, wie z.B. LBA (Logical Block Addressing) oder CHS fstation Mode (auf ,Large“

(groR) einstellen). Mehr Informationen Uber das Thema @rdfestplatten nden Sie im

Large-Disk-HowTo  (http://www.tldp.org/HOWTO/Large-isHOWTO.html). Wenn Sie ein

Zylinder-Ubersetzungsschema nutzen, Ihr BIOS aber night,ldarge Disk Access Extensions*
unterstitzt, muss lhre Boot-Partition innerhalb déersetzterBereichs der ersten 1024 Zylinder
liegen.

Der empfohlene Weg mit dieser Problematik umzugehen isg kleine Partition (25-50MB sollten
reichen) am Anfang der Platte zu erzeugen, die dann als Baxtition genutzt wird; danach kénnen
Sie in dem verbleibenden Bereich Partitionen nach Ihrestetdungen anlegen. Diese Boot-Partition
mussals/boot ins Dateisystem eingebunden werden, da dort der oder diternel gespeichert
werden. Diese Kon guration sollte auf allen Systemen fuwrkieren, egal, ob LBA-Adressierung
oder ,CHS-Translation” flr grofRe Festplatten genutzt windl unabhéangig davon, ob Ihr BIOS die
.Large Disk Access Extensions” unterstitzt.
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D.1. Linux-Gerate

Unter Linux nden Sie im Verzeichnigdev verschiedene spezielle Dateien. Diese heiRen Gerateda-
teien und verhalten sich anders wie gewohnliche DateiembBkanntesten Typen von Geratedateien
sind die fur blockorientierte und fur zeichenorientierter&e. Diese Dateien stellen eine Schnittstel-
le zu dem jeweiligen Treiber (ein Teil des Linux-Kernelsy,dter dann wiederum auf die Hardware

zugreift. Eine weitere wichtige, aber weniger bekannteé@sfatei heilypipe Die wichtigsten Gera-
tedateien sind in der untenstehenden Tabelle aufgelistet.

fdo Das erste Diskettenlaufwerk

fd1 Das zweite Diskettenlaufwerk

sda Die erste Festplatte

sdb Die zweite Festplatte

sdc Die dritte Festplatte

sdal Die erste Partition auf der ersten Festplatte

sdb7 Die siebte Partition auf der zweiten Festplatte

sr0 Das erste CD-ROM-Laufwerk

srl Das zweite CD-ROM-Laufwerk

ttySO Der erste serielle Port (Port 0, unter MS-DOS|
COML1 genannt)

ttyS1 Der zweite serielle Port (Port 1, unter MS-DOS
COM2 genannt)

psaux PS/2-Maus

gpmdata Pseudo-Gerat, das Daten vom
GPM-(Maus-)Daemon Ubertragt

cdrom Symbolischer Link zum CD-ROM-Laufwerk

mouse Symbolischer Link zur Geréatedatei der Maus

null Alles, was an dieses Gerat geschickt wird,
verschwindet

zero Man kann endlos Nullen von diesem Geréat lesen
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D.1.1. Einrichten der Maus

Die Maus kann sowohl auf der Linux-Konsole (mit GPM) als airctier X-Window-Umgebung ver-
wendet werden. Normalerweise ist es dazu lediglich erftiothe gpm sowie den X-Server selbst zu
installieren. Beide sollten so kon guriert werden, dass/dev/input/mice als Maus-Gerét ver-
wenden. Das korrekte Mausprotokoll in gpm heis2 , in X ExplorerPS/2 . Die entsprechenden
Kon gurationsdateien sindetc/gpm.conf beziehungsweistetc/X11/xorg.conf

Bestimmte Kernel-Module missen geladen werden, damit Nraas funktioniert. In den meisten
Fallen werden die richtigen Module automatisch erkanngr dbr altere serielle oder Bus-Mause
funktioniert dies nicht immeér diese sind jedoch sehr selten, auRer vielleicht bei sédm &echnern.
Eine Zusammenfassung der Linux-Kernel-Module, die flisebiedene Maustypen erforderlich sind:

Modul Beschreibung

psmouse PS/2-Maus (sollte automatisch erkannt werden)

usbhid USB-Maus (sollte automatisch erkannt werden)

sermouse Die meisten seriellen Mause

logibm Bus-Maus, die an eine Logitech-Adapterkarte
angeschlossen ist

inport Bus-Maus, die an eine ATl oder Microsoft
InPort-Karte angeschlossen ist

Um ein Maustreiber-Modul zu laden, kbénnen Sie den Befeddiconf(aus dem gleichnamigen Paket)
verwenden; sehen Sie in der Kategdtenel/drivers/input/mouse nach.

D.2. Festplattenplatz, der fur die Programmgruppen
benotigt wird

Eine Standard-Installation fur die amd64-Architektur lugive aller Standardpakete und dem
Standard-Kernel benétigt 822 MB Festplattenplatz. Einenimmale Basisinstallation ohne die
Programmgruppe ,Standard-System“ belegt 506 MB.

Wichtig: In beiden Féllen ist dies der benétigte Platz auf der Platte, nachdem die Installation
beendet ist und alle temporéaren Dateien geldscht wurden. Ebenfalls ist der vom Dateisystem
genutzte Overhead nicht mit eingerechnet, zum Beispiel fiir die Journal-Dateien. Dies bedeutet,
dass noch bedeutend mehr Festplattenplatz benétigt wird, und zwar sowohl wahrend der Instal-
lation als auch spéater bei der normalen Nutzung des Systems.

Die folgende Tabelle listet die Grol3e der Programmgruppé(dée Sie in tasksel auswahlen kénnen),
wie Sie von aptitude angegeben wird. Beachten Sie, daggeeBiiuppen tberlappende Bestandteile
haben, so dass die absolut installierte Grof3e von zwei Gruppsammen weniger sein kann als die
Summe der einzelnen Werte.

1. Serielle Mause haben gewdhnlich einen 9-poligen Sub-D-AnsctBussMause haben einen runden 8-poligen Stecker
(nicht zu verwechseln mit dem runden 6-poligen Stecker einer PSi&dder dem runden 4-poligen Stecker einer ADB-
Maus).
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Standardmafig wird der Installer die GNOME-Arbeitsplatgebung installieren, aber es kénnen
auch alternative Umgebungen ausgewéhlt werden: entwendeh &erwendung eines der speziellen
CD-Ilmages oder indem beim Booten des Installers durch dda@ameter die gewiinschte Arbeits-
platzumgebung festgelegt wird (sieAbschnitt 6.3.5.2

Bedenken Sie, dass Sie zu den Angaben aus der Liste nochdlke @er Standard-Installation hin-
zurechnen missen, wenn es darum geht, die bendétigte GroRartitionen abzuschatzen. Von dem,
was unter ,,Grof3e nach der Installation” aufgefihrt istdrdas meiste itusr  und/lib  landen; die
Werte unter ,Herunterzuladende Gréf3e* werden (vortbengehin/var benétigt.

Programmgruppe Grol3e nach der Herunterzuladende | Fur die Installation
Installation (MB) Grole (MB) bendtigt (MB)

Arbeitsplatzrechner

* GNOME 2487 765 3252
(Standardeinstellung)

* KDE 2198 770 2968

* Xfce 1529 503 2032

* LXDE 1536 502 2038

* MATE 1631 531 2162

 Cinnamon 2212 691 2903
Laptop 10 3 13
Web-Server 31 7 38
Print-Server 234 73 307
SSH-Server 1 0 1

Falls Sie bei der Sprachauswahl nicht Englisch gewahlt maimstalliert tasksel moglicherweise
automatisch eine Programmgruppe fiir die Lokalisierunifs these fur lhre Sprache verfligbar ist.
Der Speicherbedarf differiert abhéngig von der Spraches8ilten insgesamt bis zu 350MB fiir das
Herunterladen und die Installation vorsehen.

D.3. Debian GNU/Linux von einem anderen
Unix/Linux-System aus installieren

Dieses Kapitel beschreibt, wie man Debian GNU/Linux voreeirvorhandenen Unix- oder Linux-
System aus installiert, ohne den menugefihrten Installgemvenden, der im Rest dieses Handbuchs
beschrieben wird. Dieses ,Quereinsteiger-HowTo" wurde keuten erbeten, die von Red Hat, Man-
driva oder Suse zu Debian GNU/Linux wechseln. In diesem t¢hgehen wir davon aus, dass Sie
ein wenig Erfahrung mit *nix-Befehlen haben sowie mit dewvMation durch das Dateisystem. In
diesem Abschnitt symbolisiert efheinen Befehl, der im Homeverzeichnis des Benutzers aukgefi
wird, wahrend¢ bedeutet, dass das Kommando im Debian-chroot ausgefiitakt wi

Sobald Sie das neue Debian-System nach Ihren Wunschen kigrgioaben, kénnen Sie Ihre even-

tuell vorhandenen eigenen Dateien hintiber verschieberosteen. Deswegen wird dies auch die
.Zzero-downtime“-Installation (Installation ohne eineidpanne, wahrend der das System nicht ver-
fugbar ist) genannt. Es ist ebenso ein geschickter Weg, anithtdare-Komponenten zurechtzukom-

men, die sich sonst nicht gut mit verschiedenen Boot- odsallationsmedien vertragen.
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Anmerkung: Da dies Uberwiegend eine manuelle Prozedur ist, sollten Sie im Hinterkopf be-
halten, dass Sie einen erheblichen Teil der grundlegenden Systemkon guration selbst erledigen
mussen, was auch mehr Wissen Uber Debian und Uber Linux allgemein erfordert als eine reguléare
Installation. Sie kénnen nicht davon ausgehen, dass Sie durch diese Prozedur ein System erhal-
ten, das identisch ist zu dem aus einer normalen Installation. Sie sollten auch bedenken, dass
in dieser Prozedur nur die grundlegenden Schritte zur Systemkon guration beschrieben sind. Es
kdnnten zusétzliche Installations- oder Kon gurationsschritte er forderlich sein.

D.3.1. Es geht los!

Benutzen Sie die *nix-Partitionierungsprogramme desaodenen Systems, um lhre Festplatte nach
Bedarf neu zu partitionieren; erstellen Sie zumindest eires Dateisystem plus Swap. Sie bendtigen
ungeféhr 506 MB Speicher fir eine Nur-Konsolen-Instadlatbder ca. 1536 MB, wenn Sie vorhaben,
X zu installieren (und noch mehr, wenn Sie Desktop-Umgebuorwgie GNOME oder KDE installie-
ren mochten).

Dateisysteme auf Ihren Partitionen erzeugen: um ein Destieisn auf einer Partition zu erstellen, zum
Beispiel ein ext3-Dateisystem alifev/sdaé (dies soll in diesem Beispiel unsere Root-Partition
sein):

# mke2fs -j /dev/  sda6

Um stattdessen ein ext2-Dateisystem zu erzeugen, lasselasj weg.

Initialisieren und aktivieren Sie den Swap (passen Sie digtPnsnummer fur lhre geplante Debian-
Swap-Partition an):

# mkswap /dev/ sda5
# sync
# swapon /dev/ sda5

Hangen Sie eine Partition (wahrscheinlich die neue)ratg/debinst ins Dateisystem ein (das
Installationsverzeichnis; es wird das Robj-Dateisystem des neuen Debian). Der Einbindungspunkt
(/mnt/debinst ) ist rein willktrlich gewahlt; es wird spéater noch otfter daf verwiesen.

# mkdir /mnt/debinst
# mount /dev/ sdaé /mnt/debinst

Anmerkung: Falls Sie Teile des Dateisystems (z.B. /usr) auf andere Partitionen speichern und
eingebinden moéchten, missen Sie diese Verzeichnisse manuell erstellen und einbinden, bevor
Sie mit dem nachsten Schritt weitermachen.

D.3.2. debootstrap installieren

Das Programm, das auch der Debian-Installer benutzt undisla$ zielle Methode angesehen wird,
ein Debian-Basissystem zu installieren,dsbootstrap. Es nutztwget undar, aber ansonsten hangt
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es nur vonhin/sh  und grundsétzlichen Unix-/Linuxwerkzeudeab. Installieren Sievgetundar,
falls sie noch nicht auf Ihrem laufenden System vorhandsal siann laden Sidebootstrapherunter
und installieren es ebenfalls.

Oder Sie nutzen die folgende Prozedur, um es manuell zuliesta. Erstellen Sie ein Arbeitsver-
zeichnis, in das Sie die .deb-Pakete entpacken.

# mkdir work
# cd work

Das debootstrapBinary nden Sie im Debian-Archiv (achten Sie darauf, digchtige
Datei fur lhre Architektur zu verwenden). Laden Sie ddsbootstrapdeb aus dem Pool
(http://ftp.debian.org/debian/pool/main/d/deboapty herunter, kopieren Sie es in das
Arbeitsverzeichnis work und extrahieren Sie daraus dieigat Sie benétigen root-Rechte, um die
Binar-Dateien zu installieren.

# ar -xf debootstrap_0.X.X_all.deb
# cd /
# zcat /full-path-to-work/work/data.tar.gz | tar xv

D.3.3. Starten Sie debootstrap

debootstrap kann die bendtigten Dateien direkt vom Archiv heruntertgdevenn Sie es
starten. Sie koénnen in dem folgenden Befehl jeden Debiatidspiegel-Server statt
ftp2.de.debian.org/debian einsetzen, vorzugsweise einen Server in lhrer Nahe. Eiste Li
aller Spiegel-Server nden Sie auf http://www.debian/angror/list.

Wenn Sie eine Debian GNU/Linux Jessie-CD eingelegt unddrom eingebunden haben, kénnen
Sie statt der http-URL auch eine le-URL angebéiie:/cdrom/debian/

Setzen Sie in dem folgendelebootstrap-Befehl fiir ARCHeine der folgenden Architekturbezeich-
nungen einamd64, armé64, armel , armhf , i386 , mips , mipsel , powerpc , ppc64el oders390x .

# lusr/sbin/debootstrap --arch ARCH jessie \
/mnt/debinst http://ftp.us.debian.org/debian

D.3.4. Das Basissystem kon gurieren

Sie haben jetzt ein echtes, aber noch etwas mageres DeystenBauf der Festplatte. Wechseln Sie
mit chroot hinein:

# LANG=C.UTF-8 chroot /mnt/debinst /bin/bash

Danach mussen Sie unter Umstanden die De nition der TerrViadable anpassen, so dass sie mit
dem Debian-Basissystem kompatibel ist, zum Beispiel:

2. Dazu gehdren die GNU Core Utilities und Kommandos séd grep, tar undgzip.
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# export TERM= xterm-color

Abhangig von dem Wert von TERM mussen Sie unter Umstande®akstncurses-term  instal-
lieren, um Unterstitzung dafir zu bekommen.

D.3.4.1. Geratedateien erzeugen

An diesem Punkt enthéldev/ nur sehr grundlegende Geratedateien. Fur die nachsteiitSdar
Installation kdnnten zusatzliche Geratedateien benatayten. Es gibt verschiedene Wege, hiermit
umzugehen; welchen Sie benutzen, hangt von verschiedexiktorén ab: welches Gast-System Sie
fur die Installation verwenden, ob Sie vorhaben, einen rfavdan Kernel zu verwenden oder nicht
und ob Sie fur das neue System dynamische Geratedateienn{itBls udev ) benutzen mdchten
oder statische.

Einige der verfigbaren Optionen sind:

- installieren Sie das Paket makedev und erzeugen Sie einad&tsatz von statischen Gerateda-
teien, indem Sie (nach dem Chroot) Folgendes ausfuhren:

# apt-get install makedev
# mount none /proc -t proc
# cd /dev

# MAKEDEV generic

- erzeugen Sie manuell lediglich bestimmte GeratedateiéeIsAKEDEYV .

- binden Sie das Verzeichnis /dev aus lhrem Gast-Systemalsiridhr Zielsystem ein. Beachten
Sie, dass die postinst-Skripte einiger Pakete versuchent&n, neue Geratedateien zu erzeugen;
deshalb sollte diese Option nur mit Vorsicht verwendet ward

D.3.4.2. Partitionen einbinden

Sie mussen die Datéstc/fstab erzeugen.

# editor /etc/fstab

Hier ein Beispiel, das Sie sich anpassen kdnnen:

# letc/fstab: static file system information.

#

# file system mount point  type options dump pass
/dev/XXX / ext3 defaults 0 1
/dev/IXXX /boot ext3 ro,nosuid,nodev 0 2
/dev/IXXX none swap sSwW 0 0
proc /proc proc defaults 0 0
/dev/fd0 /media/floppy auto noauto,rw,sync,user,exec 0 0

/dev/cdrom /media/cdrom is09660 noauto,ro,user,exec 0 0
Jdev/XXX /tmp ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
/dev/IXXX Ivar ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
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Jdev/IXXX fusr ext3 rw,nodev 0 2
/dev/IXXX /home ext3 rw,nosuid,nodev 0 2

Nutzen Sie den Befelhount -a , um alle Dateisysteme, die Sie figtc/fstab angegeben haben,
einzubinden; um die Dateisysteme einzeln einzubinderytzen Sie:
# mount /path  # z.B.. mount /usr

Aktuelle Debian-Systeme haben Einbindungspunkte (Maintp) fur Wechseldatentrager in
/media , behalten aber aus Kompatibilitatsgriinden auch symbitinks in/ . Erstellen Sie diese
nach Bedarf, zum Beispiel mit:

# cd /media

# mkdir cdromO

# In -s cdromO cdrom
# cd /

# In -s media/cdrom

Sie kénnen das proc-Dateisystem mehrfach einbinden untiwghlbare Verzeichnisse, obwohl
/proc  daflr Ublich ist. Wenn Sie nichhount -a verwendet haben, stellen Sie sicher, dass proc
eingebunden ist, bevor Sie weitermachen:

# mount -t proc proc /proc

Der Befehlls /proc  sollte jetzt ein nicht-leeres Verzeichnis zeigen. Falesdehlschlagt, kbnnen
Sie vielleicht proc auRerhalb der chroot-Umgebung eindaind

# mount -t proc proc /mnt/debinst/proc

D.3.4.3. Die Zeitzone setzen

Indem Sie die dritte Zeile der Datégtc/adjtime auf ,UTC" oder ,LOCAL" setzen, legen Sie
fest, ob das System die Hardware-CMOS-Uhr als UTC-Zeit adeiokale Zeit interpretiert. Mit
folgendem Befehl kénnen Sie diese Option setzen:

# editor /etc/adjtime

Hier ein Beispiel:

0.0 0 0.0
0
uTC

Mit folgendem Befehl wéhlen Sie lhre Zeitzone aus:

# dpkg-reconfigure tzdata
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D.3.4.4. Das Netzwerk kon gurieren

Um |hr Netzwerk einzurichten, missen Sie die Dateiggic/network/interfaces ,
letc/resolv.conf , letc/hostname und/etc/hosts anpassen.

# editor /etc/network/interfaces

Hier sind ein paar einfache Beispiele dus/share/doc/ifupdown/examples

T B B B B R R R i TR

# letc/network/interfaces -- configuration file for ifup( 8), ifdown(8)
# See the interfaces(5) manpage for information on what opti ons are
# available.

BB R R R R R R AR R R R HRARHHHH AT

# We always want the loopback interface (die Loopback-Schni ttstelle wird
# immer bendtigt).

auto lo

iface lo inet loopback

To use dhcp (wenn Sie DHCP benutzen méchten):

auto ethO
iface ethO inet dhcp

H H H R

An example static IP setup: (broadcast and gateway are opti onal)
(ein Beispiel fir eine statische IP-Einstellung / broadca st und gateway
sind hierbei optional):
auto ethO
iface ethO inet static
address 192.168.0.42
network 192.168.0.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.0.255
gateway 192.168.0.1

HOH OH H H H R HH R

Tragen Sie die Adresse Ihres/lhrer Nameserver(s) sowibrggeln inetc/resolv.conf ein:

# editor /etc/resolv.conf

Eine einfache beispielhaftetc/resolv.conf

search hqgdom.local
nameserver 10.1.1.36
nameserver 192.168.9.100

Geben Sie den Hostnamen Ihres Systems ein (zwischen 2 unelé&h3$ang):

# echo DebianHostName > /etc/hostname

Und hier ein Beispiel flretc/hosts mit IPv6-Unterstutzung:

127.0.0.1 localhost
127.0.1.1 DebianHostName
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# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts
o A ip6-localhost ip6-loopback

fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

ff02::3 ip6-allhosts

Wenn Sie mehrere Netzwerkkarten haben, sollten Sie die Nawher Treibermodule in
fetc/modules in die richtige Reihenfolge bringen. Wahrend des Bootend dénn jede Karte die
Schnittstellenbezeichnung (ethO0, ethl, etc.) bekomnier§ie erwarten.

D.3.4.5. Apt kon gurieren

Debootstrap hat eine grundsatzliclee/apt/sources.list erstellt, die es erlaubt, zusatzliche
Pakete zu installieren. Allerdings mdchten Sie vielleginige Quellen hinzufligen, z.B. fir Quellpa-
kete oder fur Sicherheits-Updates:

deb-src http://ftp.us.debian.org/debian jessie main

deb http://security.debian.org/ jessie/updates main
deb-src http://security.debian.org/ jessie/updates mai n

Denken Sie darargptitude update auszufiihren, nachdem Sie Anderungen in der sources.list-
Datei gemacht haben.

D.3.4.6. Das Gebietsschema (Locales) kon gurieren

Um lhre lokalen Einstellungen anzupassen, wenn Sie nichligin verwenden méchten, installieren
Sie das Pakdbcales und kon gurieren es. Es wird die Verwendung von UTF-8-Gédsehemata
empfohlen.

# aptitude install locales
# dpkg-reconfigure locales

Um Ihre Tastatur zu kon gurieren (falls nétig):

# aptitude install console-setup
# dpkg-reconfigure keyboard-configuration

Beachten Sie, dass die Tastatureinstellung nicht verém@eden kann, wahrend Sie im chroot sind;
die Kon guration wird jedoch beim nachsten Neustart aktiv.
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D.3.5. Einen Kernel installieren

Wenn Sie vorhaben, dieses System zu booten, méchten Sisakaimlich einen Linux-Kernel und
einen Bootloader. Sie nden verfugbare, bereits fertiggiacte Kernel mit dem Befehl

# apt-cache search linux-image

Installieren Sie einen Kernel Ihrer Wahl, indem Sie seingkefhamen benutzen:

# aptitude install linux-image- arch-etc

D.3.6. Den Bootloader einrichten

Um lhr Debian GNU/Linux-System boot-fahig zu machen, riehie Ihren Bootloader ein, so dass er
den installierten Kernel mit Ihrer neuen Root-Partiticarsgt. Bedenken Sie, dadsbootstrapkeinen
Bootloader installiert, allerdings kdnnen Sie aptitudéhirer Debian-chroot-Umgebung benutzen, um
dies zu erledigen.

Lesen Signfo grub  oderman lilo.conf , um Informationen Uber die Einrichtung des Bootloa-
ders zu bhekommen. Wenn Sie das Betriebssystem, das Siestaitdtion von Debian benutzt haben,
behalten mochten, missen Sie lediglich einen Eintrag zivaralenemyrub.cfg  fir grub2 oder zu
lilo.conf hinzufligen. Die Datslilo.conf kénnen Sie auch auf Ihr neues Debian-System kopie-
ren und dort bearbeiten. Rufen Sie danéilchauf (bedenken Sie: lilo nutzt digo.conf relativ
zum System, von dem aus Sie es aufrufen).

Die Installation und Einrichtung vogrub2 ist so einfach wie:

# aptitude install grub-pc
# grub-install /dev/ sda
# update-grub

Der zweite Befehl installiergrub2 (in diesem Fall in den Master Boot Record (MBR) \aata ). Der
letzte Befehl erzeugt eine schéne und funktionsfahige I§omationsdatefboot/grub/grub.cfg

Beachten Sie, dass hier davon ausgegangen wird, dass eiaedei namenglev/sda erzeugt
worden ist. Es gibt alternative Moglichkeitegrub?2 zu installieren, aber das ist nicht Thema dieses
Anhangs.

Hier ein grundséatzliches Beispiel einfetc/lilo.conf

boot=/dev/ sda6
root=/dev/  sda6
install=menu
delay=20

Iba32
image=/vmlinuz
initrd=/initrd.img
label=Debian
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D.3.7. Fernzugriff: Installation von SSH und Einrichten
eines Zugangs

Fur den Fall, dass Sie sich auf dem System tber die Konsoleldemkdnnen, kann dieser Abschnitt
Ubersprungen werden. Falls das System spater Giber das éfkteweichbar sein soll, missen Sie
SSH installieren und einen Zugang einrichten:

# aptitude install ssh

Das Login als root ist standardmaf3ig deaktiviert, dahenkarSie einen Zugang einrichten, indem
Sie ein Passwort setzen und das Login fur root mit Passwedaviaktivieren:

# passwd

# editor /etc/ssh/sshd_config

Dies ist die Option, die aktiviert werden muss:

PermitRootLogin yes

Es kann ebenfalls ein Zugang eingerichtet werden, inden&8id-Schlussel flr root hinzugeftigt
wird:

# mkdir /root/.ssh

# cat << EOF > /root/.ssh/authorized_keys
ssh-rsa ....

EOF

Und zu guter Letzt kénnen Sie einen Zugang einrichten, inS&nginen nicht-root-Benutzer anlegen

und fiir diesen ein Passwort setzen:

# adduser joe
# passwd joe

D.3.8. Zum Schluss

Wie bereits vorher erwahnt, wird das installierte Systemsahr minimalistisch ausgestattet sein.
Wenn Sie mdchten, dass das System ein bisschen ausgemgittegibt es eine einfache Methode,
alle Pakete mit ,Standard“-Prioritat zu installieren:

# tasksel install standard

Sie kénnen natirlich auch einfaaptitude benutzen, um individuell Pakete zu installieren.

Nach der Installation liegen viele heruntergeladene Rakeh dem Verzeichnis
Ivar/cache/apt/archives/ . Sie kénnen etliches an Festplattenspeicher wieder fseiggndem
Sie folgendes ausfiihren:

# aptitude clean
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D.4. Debian GNU/Linux tber Parallel Line IP (PLIP)
installieren

Dieses Kapitel beschreibt, wie man Debian GNU/Linux aufesin Rechner installiert, der
keine Ethernet-Karte hat, stattdessen aber eine Verbindper Nullmodem-Kabel (auch
Nulldrucker-/Nullprinter-Kabel genannt) zu einem andereGateway-Computer. Dieser
Gateway-Rechner sollte mit einem Netzwerk verbunden seimiem ein Debian-Spiegel-Server
verflgbar ist (wie z.B. mit dem Internet).

In dem Beispiel in diesem Abschnitt werden wir eine PLIPBiledung kon gurieren, die ein Ga-

teway verwendet, welches Uber eine Wahlverbindung (ppp0)Xer Internet verbunden ist. Wir
werden die IP-Adressen 192.168.0.1 und 192.168.0.2 filPldiE-Schnittstellen auf dem Zielsystem
respektive Quellsystem verwenden (diese Adressen saftieidressraum lhres Netzwerkes noch
ungenutzt sein, damit dies funktioniert).

Die PLIP-Verbindung, die wahrend der Installation eingetét wird, ist auch nach dem Neustart in
das neu installierte System (sieliapitel 7) noch verfugbar.

Bevor Sie beginnen, missen Sie die BIOS-EinstellungerB@8is-Adresse und Interrupt/IRQ) ftr
den Parallelport jeweils auf dem Quell- und dem Zielsystemttollieren. Allgemein passende Werte
sindio=0x378 undirq=7 .

D.4.1. Anforderungen

- Ein Zielsystemtargetgenannt; der Computer, auf dem Debian installiert wird.
- Systeminstallations-Medien; siedschnitt 2.4

- Ein weiterer Computeisourcegenannt, der mit dem Internet verbunden ist; er wird als @ate
fungieren.

- Ein DB-25 Nullmodem-Kabel. Siehe das PLIP-Install-HowTo
(http://iwww.tldp.org/HOWTO/PLIP-Install-HOWTO.html) fimehr Informationen tber solch ein
Kabel und Anweisungen, wie Sie sich eines selber machen.

D.4.2. Den source -Rechner einrichten

Das folgende Shell-Script ist ein einfaches Beispiel, wie d&n Source-Rechner als Gateway zum
Internet mittels pppO0 einrichten.

#1/bin/sh

# Wir entladen aktive Module vom Kernel, um Konflikte zu verm eiden und
# um Sie manuell neu konfigurieren zu kénnen.

modprobe -r Ip parport_pc

modprobe parport_pc io= 0x378 irqg= 7

modprobe plip
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# Die PLIP-Schnittstelle konfigurieren (hier plip0O; siehe "dmesg | grep plip")
ifconfig plip0 192.168.0.2 pointopoint 192.168.0.1 netmask 255.255.255.255 up

# Den Gateway konfigurieren

modprobe iptable_nat

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ppp0 -j MASQUERADE
echo 1 > /proc/sys/net/ipv4/ip_forward

D.4.3. Debian auf dem target -Rechner installieren

Booten Sie vom Installationsmedium. Sie missen die Iragtati im Experten-Modus durchfiihren;
geben Sieexpert am Boot-Prompt ein. Falls Sie Parameter fir Kernel-Modulgebhen miissen,
muss dies ebenfalls am Boot-Prompt geschehen. Um zum Bkifgn Rechner zu starten und dabei
die Werte fiir die Optionen ,io“ und ,irg“ fiir das parport_pedul zu setzen, geben Sie Folgendes
ein:

expert parport_pc.io= 0x378 parport_pc.irg= 7

Im Folgenden nden Sie die Antworten, die Sie auf entspredeegestellte Fragen wahrend der
verschiedenen Stufen der Installation geben sollten.

1. Installer-Kkomponenten von CD laden

Wabhlen Sie die Optioplip-modules  aus der Liste; dies stellt die PLIP-Treiber dem Installati-
onssystem zur Verfligung.

2. Erkenne Netzwerk-Hardware

- Falls der Target-Rechner eine Netzwerkkdndg wird eine Liste von Treibermodulen fur die
erkannten Karten angezeigt. Wenn &é®ian-installer zwingen wollen, stattdessen PLIP
zu verwenden, mussen Sie alle aufgelisteten Treibermahvghlen/deaktivieren. Falls der
Target-Rechnekeine Netzwerkkarte hat, wird der Installer diese Liste nattirlidberhaupt
nicht anzeigen.

- Da keine Netzwerkkarte erkannt bzw. angewahlt wurde, forder Installer Sie auf, ein
Netzwerktreiber-Modul aus der Liste auszuwahlen. Wahlerd&gplip -Modul.

3. Netzwerk einrichten
- Kon guriere das Netzwerk mit DHCP: Nein
+ IP-Adresse192.168.0.1
« Point-to-point-Adresset92.168.0.2

- Adresse des DNS-Servers: sie kdnnen die gleichen Adresegeben, die auch auf dem
Source-Rechner genutzt werden (sighe/resolv.conf ).

145



Anhang D. Verschiedenes

D.5. Debian GNU/Linux unter Verwendung von PPP
over Ethernet (PPPoOE) installieren

In einigen Lander ist PPP over Ethernet (PPPoE) ein gan@igaskoll fur Breitbandverbindungen
(ADSL oder Kabel) zum Internet-Anbieter (z.B. auch in Detitand). Die Einrichtung einer Netz-
werkverbindung Uber PPPoE wird standardmaf3ig vom Instalteht unterstiitzt, aber es ist nicht
schwer, dies zum Laufen zu bringen. Dieser Abschnitt etkiée es geht.

Die PPPoE-Verbindung, die wahrend der Installation eiichést wird, ist auch nach dem Neustart
im neu installierten System verfiigbar (sidkapitel 7).

Um wahrend der Installation die Mdglichkeit zu haben, PPBmEurichten und zu nutzen, missen
Sie von einem der verfugbaren CD-ROM-/DVD-Images instadin. Von anderen Installationsmetho-
den (z.B. Netzwerk-Boot wird PPPoE nicht unterstutzt).

Eine Installation Uber PPPoE hat viel mit jeder andererallaion gemeinsam. Die folgenden Schrit-
te erklaren die Unterschiede.

- Booten Sie den Installer mit dem Parametesdules=ppp-udeb 3. Dies sorgt dafr, dass die
bendtigte Komponente fur die Einrichtung von PPPoE autmtiageladen und gestartet wird.

- Folgen Sie den normalen einfiihrenden Schritten der lasi@atl (Sprache, Land, Auswahl der Tas-
tatur, Laden der zusatzlichen Installer-Komponeften

« Im néchsten Schritt folgt die Erkennung der Netzwerk-Hadwum alle im System vorhandenen
Ethernet-Karten zu identi zieren.

- Danach wird die eigentliche Einrichtung von PPPoE gedtdlter Installer prift alle erkannten
Ethernet-Schnittstellen auf einen vorhandenen PPPoEddrator (eine Art Server, der PPPOE-
Verbindungen bereitstellt).

Es ist moglich, dass der Konzentrator beim ersten Versudt giefunden wird. Dies kann gele-
gentlich bei langsamen oder Uberlasteten Netzen vorkonuaenbei fehlerbehafteten Servern. In
den meisten Fallen ist ein zweiter Versuch, den Konzemntrat@rkennen, erfolgreich. Wahlen Sie
dazuKon guriere und starte eine PPPoE-Verbindung aus dem Hauptmenu des Installers.

« Nachdem der Konzentrator gefunden wurde, werden Sie arfigat, die Einwahldaten (PPPOE-
Benutzername und Passwort) einzugeben.

« Jetzt wird der Installer versuchen, mit den eingegebeneterD&ine PPPoE-Verbindung
aufzubauen. Wenn die Daten korrekt sind, sollte die Veumgdhergestellt werden und der
Installer sollte die Internetverbindung nutzen kdnnen, {fialis notig) Pakete herunterzuladen.
Sind die eingegebenen Daten nicht korrekt oder ein andeskleFtritt auf, bricht der Installer
ab, aber Sie konnen erneut versuchen, PPPoE zu kon guriénelem Sie den Menupunkt
Kon guriere und starte eine PPPoE-Verbindung auswahlen.

3. SieheAbschnitt 5.1.7bezlglich weiterer Informationen darliber, wie man einen Boot-Pdearmiazufligt.
4. Das Installer-Modubpp-udeb wird als eine der zusatzlichen Komponenten geladen. Wenn Sie mit mittldegr o

niedriger Prioritat (Experten-Modus) installieren, kdnnen fig-udeb auch manuell auswéhlen, statt den ,modules=ppp-
udeb“-Parameter am Boot-Prompt einzugeben.
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E.1. Uber dieses Dokument

Dieses Handbuch wurde urspringlich erstellt fir Sargelsi@re Installer und basiert auf dem Woody-
Installations-Handbuch fir Boot-Floppies (was wiederwiéteren Debian-Installationsanleitungen
beruht) sowie auf dem Progeny-Distributions-Handbuch 2093 unter der GPL herausgegeben wur-
de.

Dieses Dokument ist in DocBook XML geschrieben. Die Ausdailreate werden von verschiedenen
Programmen aus defocbook-xml - unddocbook-xsl -Paketen erzeugt.

Um die Wartungsfahigkeit dieses Dokuments zu erhdhen, tbenuwir eine Anzahl von XML-
Funktionen, wie ,entities” und ,pro ling attributes”. Di&e sind vergleichbar mit Variablen und Kon-
ditionen in Programmiersprachen. Der XML-Quellcode déd3ekumentes enthalt Informationen fur
jede unterschiedliche Architektur — die ,pro ling attrites* werden benutzt, um bestimmte Textbe-
reiche als architekturspezi sch abzugrenzen.

E.2. An diesem Dokument mithelfen

Wenn Sie Probleme oder Empfehlungen betreffend den Inhiaht(die Ubersetzung!) dieses Hand-
buch haben, sollten Sie sie vielleicht als Fehlerberichegedas Paketstallation-guide ein-
schicken. Schauen Sie sich das Pakpbrtbug an oder lesen Sie die Online-Dokumentation der
Debian-Fehlerdatenbank (http://bugs.debian.org/). BEsevechon, wenn Sie die bereits gemeldeten
Fehler gegen installation-guide (http://bugs.debiagiiostallation-guide) Gberprifen kénnten, um zu
sehen, ob Ihr Problem bereits an uns berichtet wordentslids der Fall, kbnnen Sie eine zusatzliche
Bestatigung oder hilfreiche Informationen betreffend Besblem an KXxxXxxx@bugs.debian.org >
schicken (dabei istXXXXXdie Nummer des bereits vorhandenen Fehlerberichts).

Noch besser wére es, Sie besorgen sich den DocBook-Queliiteskes Dokuments und erstellen Pat-
ches fir die entsprechenden Stellen. Sie nden den Quebteikdem WebSVN-Server des Debian-
Installers (http://anonscm.debian.org/viewvc/d-i/adhien Sie sich keine Sorgen, wenn Sie sich mit
DocBook nicht auskennen: es gibt eine einfache Hilfesait®eérzeichnis des Handbuchs, die IThnen
eine erste Anleitung gibt. Es ist ahnlich wie HTML, aber malf den Sinn des Textes orientiert
als auf die Darstellung. Patches sind sehr willkommen;teictSie diese bitte an die debian-boot-
Mailingliste (siehe unten). Instruktionen, wie Sie den ueele aus dem SVN bekommen, nden
Sie in README (http://anonscm.debian.org/viewvc/d-ilRBME?view=co) im Root-Verzeichnis

der Quellen.

Bitte kontaktieren Sie den Autor dieses Dokumentsicht direkt. Es gibt eine

Mailingliste fur den debian-installer , die auch Diskussionen Uuber das Handbuch
einschlielt. Es ist debian-boot@lists.debian.org >.  Anleitungen, wie Sie sich

bei dieser Liste anmelden, nden Sie auf der Debian Mailstgh-Abonnierungs-Seite
(http://www.debian.org/MailingLists/subscribe) odee $esuchen die Debian Mailinglisten-Archive
(http://lists.debian.org/) online.

An der Ubersetzung dieses Handbuchs ins Deutsche habere WMitglieder der
<debian-110n-german@lists.debian.org >-Mailingliste  mitgewirkt, Koordinator und
Hauptlbersetzer ist Holger Wansing. Fehler, Hinweiseb&gsserungsvorschlage etc. bezuglich der
deutschen Ubersetzung senden Sie bitte an obige Mailiegisdresse.
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E.3. Wesentliche Beitrage zu diesem Handbuch

Dieses Dokument wurde urspriinglich geschrieben von Breceri?, Sven Rudolph, Igor Grobman,
James Treacy und Adam Di Carlo. Sebastian Ley schrieb d&dlat®ns-HowTo.

Miroslav Kure hat Dokumentation Uber eine Reihe neuer Funktionen igeSdbebian-Installer ge-
schrieben. Frans Pop war wahrend der Veroéffentlichungsphaon Etch, Lenny und Squeeze haupt-
sachlicher Autor der englischen Originalversion diesesdtbachs und verantwortlich fir die Verof-
fentlichung.

Viele, viele Debian-Nutzer und -Entwickler waren an dieséamdbuch beteiligt. Speziell miissen wir
erwdhnen: Michael Schmitz (m68k-Support), Frank Neumamspftnglicher Autor des Amiga In-

stall Manuals (http://www.informatik.uni-oldenburg/edamigo/debian_inst.html)), Arto Astala, Eric
Delaunay/Ben Collins (Informationen tiber SPARC), Tapitiiomen und Stéphane Bortzmeyer fiir
eine Vielzahl von Korrekturen und Texten. Ebenfalls musserPascal Le Bail danken fur nutzliche

Informationen tber das Booten von einem USB-Memory-Stick.

Extrem hilfreiche Texte und Informationen haben wir gefemdin Jim Mintha's HowTo
fur das Booten per Netzwerk (leider keine URL verfigbar)y d@ebian GNU/Linux-FAQ
(http://www.debian.org/doc/FAQ/), der Linux/m68k FAQth//mww.linux-m68k.org/fag/fag.html),
der Linux for SPARC Processors F.A.Q. (http://www.ultnalk.org/faq.html), der Linux Alpha
FAQ (http://linux.iol.unh.edu/linux/alpha/fag/) sowieeiteren Quellen. Die Betreuer dieser frei
verfiigbaren und reichhaltigen Informationsquellen wolkgr hiermit ebenfalls erwahnen.

DerAbschnitt D.3dieses Handbuchs stammt teilweise aus Dokumenten, diederteCopyright von
Karsten M. Self stehen.

DerAbschnitt D.4basierte auf dem PLIP-Install-HowTo (http://www.tldmaiOWTO/PLIP-Install-
HOWTO.html) von Gilles Lamiral.

E.4. Anerkennung der Warenzeichen

Alle Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Markenbgéra
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Anhang F. GNU General Public License
(Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz, GNU

GPL)

Anmerkung: This is an unofcial translation of the GNU General Public License into
German. It was not published by the Free Software Foundation, and does not legally state
the distribution terms for software that uses the GNU GPL — only the original English text
(http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.html) of the GNU GPL does that. However, we
hope that this translation will help german speakers to better understand the GNU GPL.

Dies ist eine inof zielle Ubersetzung der GNU General Public L icense (GNU GPL, Allgemeine
Offentliche GNU-Lizenz) ins Deutsche. Sie wurde nicht von der Free Software Foundation (FSF)
herausgegeben und kann rechtlich gesehen keine Aussagen Uber die Bedingungen zur Verteilung
von Software machen, die unter der GNU GPL herausgegeben wird — dies kann nur die englische
Originalversion (http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.html) der GNU GPL. Allerdings
hoffen wir, dass diese Ubersetzung deutschsprachigen Lesern hilft, die GNU GPL besser zu
verstehen.

Deutsche Ubersetzung der Version 2, Juni 1991
Entnommen von http://www.gnu.de/documents/gpl-2. Ouoiel.

Diese Ubersetzung wurde urspriinglich erstellt von Katjehnaann Ubersetzungen im Auftrag der
S.u.S.E. GmbH (http://www.suse.de).

Sie wurde Uberarbeitet von Peter Gerwinski (http://wwiepgerwinski.de), G-N-U GmbH
(http://www.g-n-u.de) (31. Oktober 1996, 4. Juni 2000).

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA.

Es ist jedermann gestattet, diese Lizenzurkunde zu verviel faltigen und
unveranderte Kopien zu verbreiten; Anderungen sind jedoch nicht erlaubt.
F.1. Vorwort

Die meisten Software-Lizenzen sind daraufhin entworfenden, Ihnen die Freiheit zu nehmen, die
Software weiterzugeben und zu verandern. Im Gegensatzstdlzihnen die GNU General Public
License, die Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz, ebendi€seiheit garantieren. Sie soll sicherstel-
len, dass die Software fur alle Benutzer frei ist. Diese hizgilt fir den GrofR3teil der von der Free
Software Foundation herausgegebenen Software und fiaradleren Programme, deren Autoren ihr
Datenwerk dieser Lizenz unterstellt haben. Auch Sie korthiese Moglichkeit der Lizenzierung fuir
Ihre Programme anwenden. (Ein anderer Teil der Softward-gesr Software Foundation unterliegt
stattdessen der GNU Library General Public License, degeftieinen Offentlichen GNU-Lizenz
fur Bibliotheken.) [Mittlerweile wurde die GNU Library Plib License von der GNU Lesser Public
License abgelost — Anmerkung des Ubersetzers.]

Die Bezeichnung ,freie" Software bezieht sich auf Freihaitht auf den Preis. Unsere Lizenzen
sollen Ihnen die Freiheit garantieren, Kopien freier Saftevzu verbreiten (und etwas flr diesen
Service zu berechnen, wenn Sie moéchten), die MdglichkaitSoftware im Quelltext zu erhalten
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oder den Quelltext auf Wunsch zu bekommen. Die Lizenzeesglarantieren, dass Sie die Software
andern oder Teile davon in neuen freien Programmen verwethididen — und dass Sie wissen, dass
Sie dies alles tun durfen.

Um lhre Rechte zu schiitzen, mussen wir Einschrankungenanadhie es jedem verbieten, lhnen
diese Rechte zu verweigern oder Sie aufzufordern, auf deshte zu verzichten. Aus diesen Ein-
schrankungen folgen bestimmte Verantwortlichkeiten fé; &enn Sie Kopien der Software verbrei-
ten oder sie verandern.

Beispielsweise missen Sie den Empfangern alle Rechte gewdtie Sie selbst haben, wenn Sie —
kostenlos oder gegen Bezahlung — Kopien eines solchendogs verbreiten. Sie missen sicher-
stellen, dass auch die Empfanger den Quelltext erhaltendrhalten kénnen. Und Sie missen ihnen
diese Bedingungen zeigen, damit sie ihre Rechte kennen.

Wir schitzen Ihre Rechte in zwei Schritten: (1) Wir stelléa Software unter ein Urheberrecht (Co-
pyright), und (2) wir bieten Ihnen diese Lizenz an, die lhdeas Recht gibt, die Software zu verviel-
faltigen, zu verbreiten und/oder zu verandern.

Um die Autoren und uns zu schiitzen, wollen wir darliber hirgciserstellen, dass jeder erféahrt,
dass fir diese freie Software keinerlei Garantie bestelhnAdie Software von jemand anderem
modi ziert und weitergegeben wird, mochten wir, dass diedamger wissen, dass sie nicht das
Original erhalten haben, damit irgendwelche von anderearsachte Probleme nicht den Ruf des
urspringlichen Autors schadigen.

SchlieRlich und endlich ist jedes freie Programm permandenth Software-Patente bedroht. Wir
mochten die Gefahr ausschlief3en, dass Distributoren &igiess Programms individuell Patente li-
zenzieren — mit dem Ergebnis, dass das Programm propriéidiewUm dies zu verhindern, haben
wir klargestellt, dass jedes Patent entweder fur freie Bemg durch jedermann lizenziert werden
muss oder Uberhaupt nicht lizenziert werden darf.

Es folgen die genauen Bedingungen fur die Vervielfaltigwegbreitung und Bearbeitung.

F.2. Deutsche Ubersetzung der GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
BEDINGUNGEN FUR DIE VERVIELFALTIGUNG, VERBREITUNG UND BEA RBEITUNG

0. Diese Lizenz gilt fir jedes Programm und jedes andere Dadqvin dem ein entsprechender
Vermerk des Copyright-Inhabers darauf hinweist, dass @deriverk unter den Bestimmungen die-
ser General Public License verbreitet werden darf. Im Fulge wird jedes derartige Programm
oder Datenwerk als ,das Programm* bezeichnet; die Formuiig ,auf dem Programm basierendes
Datenwerk” bezeichnet das Programm sowie jegliche Betanbgides Programms im urheberrechtli-
chen Sinne, also ein Datenwerk, welches das Programm, aseh@gsweise, sei es unverandert oder
verandert und/oder in eine andere Sprache iibersetztlterftiiéiFolgenden wird die Ubersetzung
ohne Einschrankung als ,Bearbeitung” eingestuft.) Jedegriznehmer wird im Folgenden als ,Sie"
angesprochen.

Andere Handlungen als Vervielféltigung, Verbreitung unéaBbeitung werden von dieser Lizenz
nicht berthrt; sie fallen nicht in ihren AnwendungsbereiDler Vorgang der Ausfihrung des Pro-
gramms wird nicht eingeschrankt, und die Ausgaben des &mugs unterliegen dieser Lizenz nur,
wenn der Inhalt ein auf dem Programm basierendes Datenvaeskedlt (unabhangig davon, dass die
Ausgabe durch die Ausfihrung des Programms erfolgte). @&balitrifft, hAngt von den Funktionen
des Programms ab.

1. Sie durfen auf beliebigen Medien unveranderte Kopien dedlt@utes des Programms, wie sie ihn
erhalten haben, anfertigen und verbreiten. Voraussethiarfjir ist, dass Sie mit jeder Kopie einen
entsprechenden Copyright-Vermerk sowie einen Hafturggsdnluss veroffentlichen, alle Vermerke,
die sich auf diese Lizenz und das Fehlen einer Garantielli@zj@enverandert lassen und des weiteren
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allen anderen Empféngern des Programms zusammen mit deggraPmo eine Kopie dieser Lizenz
zukommen lassen.

Sie durfen fur den eigentlichen Kopiervorgang eine Gebéhnangen. Wenn Sie es winschen, dirfen
Sie auch gegen Entgelt eine Garantie fir das Programm anbiet

2. Sie durfen Ihre Kopie(n) des Programms oder eines Teilsrdaedindern, wodurch ein auf dem

Programm basierendes Datenwerk entsteht; Sie durfertigerBearbeitungen unter den Bestimmun-
gen von Paragraph 1 vervielfaltigen und verbreiten, vayesstzt, dass zuséatzlich alle im folgenden
genannten Bedingungen erfullt werden:

a. Sie missen die veranderten Dateien mit einem auffal@emerk versehen, der auf die von
Ihnen vorgenommene Modi zierung und das Datum jeder Andgroinweist.

b. Sie mussen daflr sorgen, dass jede von Ihnen verbredetevertffentlichte Arbeit, die ganz
oder teilweise von dem Programm oder Teilen davon abgeisit®ritten gegeniiber als Ganzes
unter den Bedingungen dieser Lizenz ohne Lizenzgeblhmeveztiigung gestellt wird.

c. Wenn das veranderte Programm normalerweise bei der Busf{ interaktiv Kommandos ein-
liest, mUssen Sie daflr sorgen, dass es, wenn es auf derhgibhicWege fur solche interaktive
Nutzung gestartet wird, eine Meldung ausgibt oder ausdywi& einen geeigneten Copyright-
Vermerk enthalt sowie einen Hinweis, dass es keine Gewahuiwg gibt (oder anderenfalls, dass
Sie Garantie leisten), und dass die Benutzer das Prograrfendiasen Bedingungen weiter ver-
breiten durfen. Auch muss der Benutzer darauf hingewiesendem, wie er eine Kopie dieser
Lizenz ansehen kann. (Ausnahme: Wenn das Programm sehastkitiv arbeitet, aber normaler-
weise keine derartige Meldung ausgibt, muss Ihr auf demrBnogn basierendes Datenwerk auch
keine solche Meldung ausgeben).

Diese Anforderungen gelten fir das bearbeitete Datenweriéanzes. Wenn identi zierbare Teile
des Datenwerks nicht von dem Programm abgeleitet sind umdinéigerweise als unabhéngige und
eigenstandige Datenwerke fur sich selbst zu betrachteh dann gelten diese Lizenz und ihre Be-
dingungen nicht fur die betroffenen Teile, wenn Sie dieseegenstandige Datenwerke weitergeben.
Wenn Sie jedoch dieselben Abschnitte als Teil eines Gans#tiergeben, das ein auf dem Programm
basierendes Datenwerk darstellt, dann muss die Weitedgsh@&anzen nach den Bedingungen dieser
Lizenz erfolgen, deren Bedingungen fur weitere Lizenznehsomit auf das gesamte Ganze ausge-
dehnt werden — und somit auf jeden einzelnen Teil, unablgaragn jeweiligen Autor.

Somitist es nicht die Absicht dieses Abschnittes, RechtBéienwerke in Anspruch zu nehmen oder
Ihnen die Rechte fur Datenwerke streitig zu machen, die ketinpon lhnen geschrieben wurden;
vielmehr ist es die Absicht, die Rechte zur Kontrolle derbveitung von Datenwerken, die auf dem
Programm basieren oder unter seiner auszugsweisen Vamgrmisammengestellt worden sind,
auszuiben.

Ferner bringt auch das einfache Zusammenlegen eines andatenwerks, das nicht auf dem Pro-
gramm basiert, mit dem Programm oder einem auf dem Prograasierenden Datenwerk auf ein-
und demselben Speicher- oder Vertriebsmedium diesesebddenwerk nicht in den Anwendungs-
bereich dieser Lizenz.

3. Sie durfen das Programm (oder ein darauf basierendes Datlerggmal Paragraph 2) als Ob-
jektcode oder in ausfuhrbarer Form unter den Bedingungeaegraphen 1 und 2 kopieren und
weitergeben — vorausgesetzt, dass Sie aulRerdem eine glemdeh Leistungen erbringen:

a. Liefern Sie das Programm zusammen mit dem vollstandigget®rigen maschinenlesbaren
Quelltext auf einem fur den Datenaustausch Ublichen Medius) wobei die Verteilung unter
den Bedingungen der Paragraphen 1 und 2 erfolgen muss. Oder:
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b. Liefern Sie das Programm zusammen mit einem mindestendahre lang guiltigen schriftlichen
Angebot aus, jedem Dritten eine vollstdndige maschinealesKopie des Quelltextes zur Verfi-
gung zu stellen — zu nicht h6heren Kosten als denen, die dierciphysikalischen Kopiervorgang
anfallen —wobei der Quelltext unter den Bedingungen dead?aphen 1 und 2 auf einem fir den
Datenaustausch Ublichen Medium weitergegeben wird. Oder:

c. Liefern Sie das Programm zusammen mit dem schriftlichegedot der Zurverfligungstellung
des Quelltextes aus, das Sie selbst erhalten haben. (Didsnative ist nur fir
nicht-kommerzielle Verbreitung zuldssig und nur, wenn @&s Programm als Objektcode oder
in ausfihrbarer Form mit einem entsprechenden Angebot §&haatz b erhalten haben.)

Unter dem Quelltext eines Datenwerks wird diejenige Forsi[Datenwerks verstanden, die fir Be-
arbeitungen vorzugsweise verwendet wird. Fir ein austiledbProgramm bedeutet ,der komplet-
te Quelltext”: Der Quelltext aller im Programm enthalterddndule einschlie3lich aller zugehori-

gen Modulschnittstellen-De nitionsdateien sowie der Kampilation und Installation verwendeten
Skripte. Als besondere Ausnahme jedoch braucht der verilelltext nichts von dem zu enthalten,
was ublicherweise (entweder als Quelltext oder in binaFmy zusammen mit den Hauptkompo-
nenten des Betriebssystems (Kernel, Compiler usw.) getiefird, unter dem das Programm lauft —
es sei denn, diese Komponente selbst gehdrt zum ausfuhiBesgramm.

Wenn die Verbreitung eines ausfihrbaren Programms ode®wgektcode dadurch erfolgt, dass der
Kopierzugriff auf eine dafiir vorgesehene Stelle gewéahrtwso gilt die Gewahrung eines gleich-
wertigen Zugriffs auf den Quelltext als Verbreitung des [Qextes, auch wenn Dritte nicht dazu
gezwungen sind, den Quelltext zusammen mit dem Objektco#temeren.

4. Sie durfen das Programm nicht vervielféltigen, verandegiter lizenzieren oder verbreiten, sofern
es nicht durch diese Lizenz ausdrucklich gestattet iserJmublerweitige Versuch der Vervielféltigung,
Modi zierung, Weiterlizenzierung und Verbreitung ist hitig und beendet automatisch Ihre Rechte
unter dieser Lizenz. Jedoch werden die Lizenzen Dritter,voin Ihnen Kopien oder Rechte unter
dieser Lizenz erhalten haben, nicht beendet, solange die4ézenz voll anerkennen und befolgen.

5. Sie sind nicht verp ichtet, diese Lizenz anzunehmen, dassenicht unterzeichnet haben. Je-
doch gibt Ihnen nichts anderes die Erlaubnis, das Progradenymn ihm abgeleitete Datenwerke
zu verandern oder zu verbreiten. Diese Handlungen sindazliebeverboten, wenn Sie diese Lizenz
nicht anerkennen. Indem Sie das Programm (oder ein daraigrbades Datenwerk) verandern oder
verbreiten, erklaren Sie Ihr Einverstandnis mit dieseehizund mit allen ihren Bedingungen bezlg-
lich der Vervielfaltigung, Verbreitung und Veranderungdogramms oder eines darauf basierenden
Datenwerks.

6. Jedes mal, wenn Sie das Programm (oder ein auf dem Prograsiendrales Datenwerk) weiter-
geben, erhalt der Empfanger automatisch vom urspringlictzenzgeber die Lizenz, das Programm
entsprechend den hier festgelegten Bestimmungen zu {féftigeen, zu verbreiten und zu verandern.
Sie dirfen keine weiteren Einschréankungen der Durchsgtden hierin zugestandenen Rechte des
Empfangers vornehmen. Sie sind nicht dafur verantworttigh Einhaltung dieser Lizenz durch Drit-
te durchzusetzen.

7. Sollten lhnen infolge eines Gerichtsurteils, des Vorwwifser Patentverletzung oder aus einem
anderen Grunde (nicht auf Patentfragen begrenzt) Bedgegu(durch Gerichtsbeschluss, Vergleich
oder anderweitig) auferlegt werden, die den BedingungesetliLizenz widersprechen, so befreien
Sie diese Umstande nicht von den Bestimmungen dieser Li¥éezn es lhnen nicht moglich ist, das
Programm unter gleichzeitiger Beachtung der Bedingungelieiser Lizenz und lhrer anderweitigen
Verp ichtungen zu verbreiten, dann dirfen Sie als Folge Besgramm Uberhaupt nicht verbreiten.
Wenn zum Beispiel ein Patent nicht die gebihrenfreie Wieatdreitung des Programms durch die-
jenigen erlaubt, die das Programm direkt oder indirekt vumeh erhalten haben, dann besteht der
einzige Weg, sowohl das Patentrecht als auch diese Lizebefplgen, darin, ganz auf die Verbrei-
tung des Programms zu verzichten.
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Sollte sich ein Teil dieses Paragraphen als ungultig od&arlrestimmten Umstanden nicht durch-
setzbar erweisen, so soll dieser Paragraph seinem Sinheangewandt werden; im Ubrigen soll
dieser Paragraph als Ganzes gelten.

Zweck dieses Paragraphen ist nicht, Sie dazu zu bringesndrgelche Patente oder andere Eigen-
tumsanspriiche zu verletzen oder die Giultigkeit solchempAithe zu bestreiten; dieser Paragraph
hat einzig den Zweck, die Integritat des Verbreitungssysteer freien Software zu schitzen, das
durch die Praxis ¢ffentlicher Lizenzen verwirklicht wirdiele Leute haben groRzligige Beitrage zu
dem groR3en Angebot der mit diesem System verbreiteten Sadtinn Vertrauen auf die konsistente

Anwendung dieses Systems geleistet; es liegt am AutoriGebeentscheiden, ob er die Software

mittels irgendeines anderen Systems verbreiten will; éeehznehmer hat auf diese Entscheidung
keinen Ein uss.

Dieser Paragraph ist dazu gedacht, deutlich klar zu stelles als Konsequenz aus dem Rest dieser
Lizenz betrachtet wird.

8. Wenn die Verbreitung und/oder die Benutzung des Programniestimmten Staaten entweder
durch Patente oder durch urheberrechtlich geschitzteitg&thalen eingeschrankt ist, kann der Ur-
heberrechtsinhaber, der das Programm unter diese Lizextellgdat, eine explizite geographische
Begrenzung der Verbreitung angeben, in der diese Staasgresechlossen werden, so dass die Ver-
breitung nur innerhalb und zwischen den Staaten erlaulieshicht ausgeschlossen sind. In einem
solchen Fall beinhaltet diese Lizenz die Beschrankungyaie sie in diesem Text niedergeschrieben.

9. Die Free Software Foundation kann von Zeit zu Zeit Ubergeb=iund/oder neue Versionen der
General Public License verdffentlichen. Solche neuenideen werden vom Grundprinzip her der
gegenwartigen entsprechen, kdnnen aber im Detail abweicie neuen Problemen und Anforde-
rungen gerecht zu werden. Jede Version dieser Lizenz haeg@ideutige Versionsnummer. Wenn in
einem Programm angegeben wird, dass es dieser Lizenz inteegmmten Versionsnummer oder
.jeder spateren Version“ (any later version) unterliegthaben Sie die Wahl, entweder den Bestim-
mungen der genannten Version zu folgen oder denen jedebipgin spateren Version, die von der
Free Software Foundation verdffentlicht wurde. Wenn dagRimm keine Versionsnummer angibt,
kdnnen Sie eine beliebige Version wahlen, die je von der Bafware Foundation verdoffentlicht
wurde.

10. Wenn Sie den Wunsch haben, Teile des Programms in andefen Reogrammen zu verwen-
den, deren Bedingungen fir die Verbreitung anders sindedmn Sie an den Autor, um ihn um
die Erlaubnis zu bitten. Fur Software, die unter dem Copyraer Free Software Foundation steht,
schreiben Sie an die Free Software Foundation; wir machetemem Zweck gelegentlich Ausnah-
men. Unsere Entscheidung wird von den beiden Zielen geleéeden, zum einen den freien Status
aller von unserer freien Software abgeleiteten Datenweukerhalten und zum anderen das gemein-
schaftliche Nutzen und Wiederverwenden von Software ingéktieinen zu férdern.

KEINE GEWAHRLEISTUNG

11. DA DAS PROGRAMM OHNE JEGLICHE KOSTEN LIZENZIERT WIRD, BESTEH
KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG FUR DAS PROGRAMM, SOWEIT DIES GESELICH
ZULASSIG IST. SOFERN NICHT ANDERWEITIG SCHRIFTLICH BESTAGT, STELLEN DIE
COPYRIGHT-INHABER UND/ODER DRITTE DAS PROGRAMM SO ZUR VERFGUNG,
WIE ES IST*, OHNE IRGENDEINE GEWAHRLEISTUNG, WEDER AUSDRUCKCH
NOCH IMPLIZIT, EINSCHLIERLICH — ABER NICHT BEGRENZT AUF — MARKTREIFE
ODER VERWENDBARKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. DAS VOLLE RIKO
BEZUGLICH QUALITAT UND LEISTUNGSFAHIGKEIT DES PROGRAMMS LEGT BEI
IHNEN. SOLLTE SICH DAS PROGRAMM ALS FEHLERHAFT HERAUSSTEIRN, LIEGEN
DIE KOSTEN FUR NOTWENDIGEN SERVICE, REPARATUR ODER KORREKTRUJBEI
IHNEN.
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12. IN KEINEM FALL, AUBER WENN DURCH GELTENDES RECHT GEFORDERT
ODER SCHRIFTLICH ZUGESICHERT, IST IRGENDEIN COPYRIGHT-HWABER ODER
IRGENDEIN DRITTER, DER DAS PROGRAMM WIE OBEN ERLAUBT MODIFIEERT ODER
VERBREITET HAT, IHNEN GEGENUBER FUR IRGENDWELCHE SCHADEN HATBAR,
EINSCHLIERLICH JEGLICHER ALLGEMEINER ODER SPEZIELLER SGWDEN, SCHADEN
DURCH SEITENEFFEKTE (NEBENWIRKUNGEN) ODER FOLGESCHADEN,|BAUS DER
BENUTZUNG DES PROGRAMMS ODER DER UNBENUTZBARKEIT DES PROGRIMS
FOLGEN (EINSCHLIERLICH — ABER NICHT BESCHRANKT AUF — DATENERLUSTE,
FEHLERHAFTE VERARBEITUNG VON DATEN, VERLUSTE, DIE VON IHNE ODER
ANDEREN GETRAGEN WERDEN MUSSEN, ODER DEM UNVERMOGEN DES
PROGRAMMS, MIT IRGENDEINEM ANDEREN PROGRAMM ZUSAMMENZUARBEITEN),
SELBST WENN EIN COPYRIGHT-INHABER ODER DRITTER UBER DIE MOGCHKEIT
SOLCHER SCHADEN UNTERRICHTET WORDEN WAR.

ENDE DER BEDINGUNGEN

F.3. Wie Sie diese Bedingungen auf Ihre eigenen, neuen Programm e
anwenden kdnnen

Wenn Sie ein neues Programm entwickeln und wollen, dassrasggvoRtmdéglichen Nutzen fir die
Allgemeinheit ist, dann erreichen Sie das am besten, indienesSzu freier Software machen, die
jeder unter diesen Bestimmungen weiterverbreiten unchderé@ kann.

Um dies zu erreichen, figen Sie die folgenden Vermerke aznilProgramm hinzu. Am sichersten ist
es, sie an den Anfang einer jeden Quelldatei zu stellen, um@Gasvahrleistungsausschluss moglichst
deutlich darzustellen; zumindest aber sollte jede Date¢ €opyright-Zeile besitzen sowie einen
kurzen Hinweis darauf, wo die vollstandigen Vermerke zuendsind.

one line to give the program's name and a brief idea of
what it does.

Copyright (C) year name of author

This program is free software; you can redistribute it and/o r modify
it under the terms of the GNU General Public License as publis hed by
the Free Software Foundation; either version 2 of the Licens e, or

(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful , but
WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of M ERCHANTABILITY
or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License

for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public Lice nse along

with this program; if not, write to the Free Software Foundat ion, Inc.,
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110, USA.

Fugen Sie auch einen kurzen Hinweis hinzu, wie Sie elelkdobniind per Brief erreichbar sind.

Wenn |hr Programm interaktiv ist, sorgen Sie dafir, dassae mlem Start einen kurzen Vermerk
ausgibt:

Gnomovision version 69, Copyright (C) year name of author
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Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type
~Sshow w*,

This is free software, and you are welcome to redistribute it under
certain conditions; type ,show c* for details.

Die hypothetischen Kommandos ,show w* und ,show c* solltéa ehtsprechenden Teile der GNU

GPL anzeigen. Nattrlich kdnnen die von lhnen verwendetemidandos anders heif3en als ,show
w" und ,show c“; es kénnten auch Mausklicks oder Mentpunkii@ s- was immer am besten in lhr

Programm passt.

Soweit vorhanden, sollten Sie auch Ihren Arbeitgeber (W8ienals Programmierer arbeiten) oder
Ihre Schule einen Copyright-Verzicht fir das Programm ractereiben lassen. Hier ein Beispiel. Die
Namen mussen Sie naturlich andern.

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program
»,Gnomovision* (which makes passes at compilers)
written by James Hacker.

[signature of Ty Coon], 1 April 1989

Ty Coon, President of Vice

Diese General Public License gestattet nicht die Einbigdies Programms in proprietdre Program-
me. Ist Ihr Programm eine Funktionsbibliothek, so kann eawiller sein, das Binden proprietarer
Programme mit dieser Bibliothek zu gestatten. Wenn Sietdiew/ollen, sollten Sie die GNU Library
General Public License anstelle dieser Lizenz verwenden.
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