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Debian GNU/Linux 6.0 installieren auf
la64-Systemen

Wir freuen uns, dass Sie sich entschieden haben, Debianmoasteren; Sie werden feststellen, dass
Debians GNU/Linux-Distribution einzigartig ist. DebiarNG/Linux vereint hochqualitative, freie
Software aus aller Welt in einem schliissigen Gesamtkon¥éiptwir glauben, werden Sie merken,
dass das Ergebnis durchaus mehr ist als die Summe der @nZidile.

Wir kbnnen verstehen, dass viele von Ihnen Debian instatiendchten, ohne dieses Handbuch zu
lesen, und der Debian-Installer ist daflir ausgelegt, diesrmdglichen. Falls Sie jetzt nicht die Zeit

haben, das ganze Handbuch zu studieren, empfehlen wirSiasss Installations-HowTo lesen; es
wird Sie durch den grundlegenden Installationsprozesteiteg und enthalt Querverweise ins Hand-
buch fur ausfuhrlichere Themen und fiir den Fall, dass etalsiefdauft. Sie finden es ilAnhang A

Nachdem dies gesagt wurde, hoffen wir, dass Sie trotzdenZaliefinden, dieses Handbuch (zu-

mindest grofdtenteils) zu lesen; dies kdnnte zu einem sadiden und hoffentlich erfolgreicheren
Installationsverlauf verhelfen.



Kapitel 1. Willkommen bei Debian

Dieses Kapitel bietet eine Ubersicht tiber das Debian-Rrajed Debian GNU/Linux. Wenn Sie die
Geschichte des Debian-Projekts und der Debian GNUY/Linistribution bereits kennen, kdnnen Sie
dies ruhig tberspringen und im nachsten Kapitel weiterlese

1.1. Was ist Debian?

Debian ist eine komplett aus Freiwilligen bestehende QOsggion, die sich der Entwicklung frei-
er Software und der Verbreitung der Ideale der Freie Soéw@emeinschaft verschrieben hat. Das
Debian-Projekt startete 1993, als lan Murdock in einerrgfe Einladung Software-Entwickler da-
zu aufrief, an einer kompletten und konsistenten Softvizistribution mitzuwirken, die auf dem
relativ jungen Linux-Kernel basieren sollte. Die rechtikiée Gruppe von engagierten Enthusiasten,
urspringlich von der Free Software Foundation (http://wisfiorg/) geférdert und von der GNU
(http://lwww.gnu.org/gnu/the-gnu-project.html)-Plsitgohie beeinflusst, ist ber die Jahre zu einer Or-
ganisation von rund 88Bebian-Entwicklerrangewachsen.

Debian-Entwickler sind in vielen verschiedenen Bereiché&itig, unter anderem Web
(http://lwww.debian.org/)- und FTP (ftp://ftp.debiargrAdministration, graphisches Design,
rechtliche Analyse von Software-Lizenzen, das Schreilmn Dokumentation und nattrlich auch
die Pflege von Software-Paketen.

Im Interesse, unsere Philosophie zu erklaren und Entwiekigewinnen, die an die Prinzipien glau-
ben, fiir die Debian steht, hat das Debian-Projekt einigeudwnte publiziert, die einen Uberblick
Uber unsere Werte geben und als Richtlinien daftr geltes, egaheil3t, ein Debian-Entwickler zu

sein:
- Der Debian-Gesellschaftsvertrag (Debian Social Contract
(http://www.debian.org/social_contract) ist eine Autlisg von Debian’s

Verpflichtungen gegenuber der freien Software-Gemeirfscha Jeder, der
einwilligt, den  Gesellschaftsvetrag  einzuhalten,  kann n ei Debian-Maintainer
(http://www.debian.org/doc/maint-guide/) (Betreuer)erden. Jeder Maintainer kann neue
Software in Debian einflie3en lassen — vorausgesetzt, ikt @nser Kriterien fur freie Software
und das Paket entspricht unseren Qualitatsstandards.

- Die Debian-Richtlinien fir Freie Software (Debian Free t#afe Guidelines; DFSG)
(http://www.debian.org/social_contract#guidelineshds eine klare und prézise Auflistung
von Debian’s Kriterien fur Freie Software. Die DFSG ist eiehs einflussreiches Dokument
in der Freien Software-Bewegung und war die Grundlage der enOBource Definition
(http://opensource.org/docs/definition_plain.html).

- Das Debian Policy Manual (http://www.debian.org/docidakpolicy/) ist eine ausfuhrliche Be-
schreibung der Qualitatsstandards des Debian-Projekts.

Debian-Entwickler sind auch in einigen anderen Projekirgebunden; einige davon sind spezifisch
fur Debian, andere betreffen teilweise oder géanzlich dirrikiCommunity. Einige Beispiele:

« Die Linux Standard Base (LSB) (http://www.linuxbase.pigf ein Projekt mit dem Ziel, die Basis
des GNU/Linux-Systems zu standardisieren, was SoftwaidtHardware-Entwicklern ermoglicht,
auf einfache Weise Programme und Geréatetreiber fur Linigerdein zu schreiben anstatt nur fur
eine spezielle GNU/Linux-Distribution.
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- Der Filesystem Hierarchy Standard (FHS) (http://www.patihe.com/fhs/) ist ein Versuch, den
Aufbau des Linux-Dateisystems zu standardisieren. Der EHibt Software-Entwicklern, sich
auf ihre Aufgabe, dem Design von Programmen zu konzentrjefee sich darum sorgen zu miis-
sen, wie das Paket auf verschiedenen GNU/Linux-Distrilmetn installiert wird.

- Debian Jr. (http://www.debian.org/devel/debian-jrt)am internes Projekt, das gewahrleisten soll,
dass Debian selbst unseren jliingsten Benutzern etwas 2a bigt

Fur allgemeinere Informationen  Uber Debian lesen Sie die bide FAQ
(http://lwww.debian.org/doc/FAQ/).

1.2. Was ist GNU/Linux?

Linux ist ein Betriebssystem: eine Reihe von Programmea,edi Ihnen erméglichen, mit lhrem
Computer zu interagieren und andere Programme laufen gernas

Ein Betriebssystem besteht aus verschiedenen fundareeiedgrammen, die von Ihrem Computer
bendtigt werden, um mit Benutzern zu kommunizieren und Aswegen von ihm zu erhalten, um auf
Festplatten, Bandlaufwerke und Drucker zu schreiben, wWdiwendung des Arbeitsspeichers zu
verwalten und um andere Software auszufihren. Der widitifg! eines Betriebssystems ist der Ker-
nel. In einem GNU/Linux-System ist Linux die Kernel-Komportie. Der Rest des Systems besteht
aus Programmen, von denen viele von dem oder fir das GN@rmggschrieben wurden. Da der
Linux-Kernel alleine kein funktionierendes Betriebsgystdarstellt, bevorzugen wir den Ausdruck
»,GNU/Linux“, um Systeme zu beschreiben, die von vielen lesukurz einfach ,Linux* genannt
werden.

Linux hat das Unix-Betriebssystem zum Vorbild. Von Begirmvear Linux als Multitasking- und
Mehrbenutzer-System vorgesehen. Diese Tatsachen reacisenm Linux von anderen sehr bekann-
ten Betriebssystemen zu unterscheiden. Der Unterschiatiés sogar noch groR3er, als Sie sich viel-
leicht vorstellen. Im Gegensatz zu anderen Betriebssystagibt es niemanden, dem Linux gehort.
Grol3e Teile seiner Entwicklung werden von unbezahlteniligien durchgefihrt.

Die Entwicklung dessen, was spater GNU/Linux wurde, beded84, als die Free Software Foun-
dation (http://www.fsf.org/) die Entwicklung eines fraieUnix-ahnlichen Betriebssystems namens
GNU startete.

Das GNU-Projekt (http://www.gnu.org/) hat eine umfassndammlung von freien
Software-Werkzeugen zur Verwendung mit Unix™ und Unix{idren Betriebssystemen wie
Linux entwickelt. Diese Werkzeuge ermdglichen Benutzesowohl profane Aufgaben (wie
das Kopieren oder Loschen von Dateien aus dem System) als Hdilere Aufgaben (wie das
Schreiben und Kompilieren von Programmen oder das ansgvalte Bearbeiten einer Reihe von
Dokumentformaten) zu bewaltigen.

Wahrend viele Gruppen und Einzelne etwas zu Linux beigetragben, ist der gré3te einzelne Mit-
wirkende nach wie vor die Free Software Foundation, dietnich die meisten der unter Linux
verwendeten Werkzeuge geschaffen hat, sondern auch dios@&tiie und die Community, die Linux
ermoglicht haben.

Der Linux-Kernel (http://www.kernel.org/) tauchte zunstem Mal 1991 auf, als ein finnischer Infor-
matikstudent namens Linus Torvalds eine frihe Versionsefrsatz-Kernels fir Minix in der Usenet
Newsgroupcomp.os.minix  ankiindigte. Besuchen Sie zu diesem Thema die Linux HistageP
(http://www.cs.cmu.edu/~awb/linux.history.html) vomux International.
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Linus Torvalds koordiniert nach wie vor die Arbeit von metere hundert Entwicklern mit Hilfe von
einer Reihe von Untersystem-Betreuern. Es existiert dffi@alle Webseite (http://www.kernel.org/)
fur den Linux-Kernel.

Linux-Benutzer haben eine enorme Freiheit bei der AuswabliSoftware. Zum Beispiel kdnnen sie
aus einem Dutzend verschiedener Kommandozeilen-Interpreind einigen graphischen Desktops
auswahlen. Diese Auswabhl ist oftmals verwirrend fir Beautmn anderen Betriebssystemen, die es
nicht gewohnt sind, dass die Kommandozeile oder der Desldstauschbar sind.

Linux ist auch weniger absturzgefahrdet, besser dazu gegimehr als ein Programm gleichzeitig
auszufuhren, und sicherer als viele andere Betriebssgstilih diesen Vorteilen ist Linux das am
schnellsten wachsende Betriebssystem am Servermarldtziied Zeit wird Linux auch bei Heim-

und Businessanwendern immer beliebter.

1.3. Was ist Debian GNU/Linux?

Die Philosophie und Methoden von Debian kombiniert mit déUeWerkzeuge, dem Linux-Kernel
und anderer wichtiger freier Software bildet eine einzigarSoftware-Distribution, genannt Debian
GNU/Linux. Diese Distribution setzt sich aus einer grol3em#hl von Softward2aketenzusam-
men. Jedes Paket in der Distribution enthélt ausfiihrbatei®g Skripte, Dokumentation, Konfigu-
rationsinformationen und hat eindaintainer (Paketbetreuer), der primar dafir verantwortlich ist,
das Paket aktuell zu halten, Fehlerberichte zu verfolgehmit den Entwicklern der Software zu
kommunizieren. Unsere sehr breite Benutzerbasis kombimigt unserer Fehlerdatenbank (Debian
Bug-Tracking-System) stellt sicher, dass Probleme stgeé&inden und behoben werden.

Debian’s Aufmerksamkeit fir Details erlaubt uns, eine gat hochwertige, stabile und skalier-
bare Distribution zu erstellen. Installationen konnen emfache Weise konfiguriert werden, um
verschiedenste Anforderungen zu erfiillen, von kleineeviills tber wissenschaftliche Desktop-
Arbeitsplatze bis hin zu High-End-Netzwerkservern.

Debian ist speziell bei fortgeschrittenen Benutzern weggner technischen Vorzige und seines
starken Engagements fur die Anforderungen und Erwartudgehinux-Community beliebt. Debian
hat auch viele Funktionen in Linux eingefuihrt, die mittleile Standard sind.

Zum Beispiel war Debian die erste Linux-Distribution, die Baketverwaltungssystem zur einfachen
Installation und Deinstallation von Software beinhaltdfs war auch die erste Linux-Distribution,
die fir ein Upgrade keine Neuinstallation erforderte.

Debian belegt weiterhin eine Fihrungsposition in der Ligmwicklung. Sein Entwicklungsprozess
ist ein Beispiel daftr, wie gut das Open-Source-Entwicgimodell funktionieren kann — sogar bei
sehr komplexen Aufgaben wie dem Erstellen und Pflegen eirezeg Betriebssystems.

Das Merkmal, das Debian am meisten von anderen Linux-Digidnen unterscheidet, ist sein Pa-

ketverwaltungssystem. Diese Werkzeuge geben dem Admaittsteines Debian-Systems die volle

Kontrolle tber die Pakete, die im System installiert sirmyshl wenn z.B. ein einzelnes Paket instal-

liert werden soll wie auch fiir eine automatische Aktuatisigy des ganzen Betriebssystems. Einzelne
Pakete kdnnen auch vor einem Update geschitzt werden. Siekdem Paketmanagement sogar
mitteilen, welche Software Sie eventuell selbst kompilleaben und welche Abhangigkeiten diese

enthalt.

Zum Schutz des Systems vor , Trojanischen Pferden” (Scluggd@amme, die sich auf Ihrem Rechner
einnisten und dort unbemerkt Daten ausspionieren odeettimen fur weitere Aktivitaten 6ffnen;
auch , Trojaner” genannt) und anderer bosartiger Softwardizieren die Server von Debian, dass
die hochgeladenen Pakete von ihren registrierten DebéddtBetreuern kommen. Diese legen grof3en
Wert darauf, ihre Pakete mdglichst sicher zu konfigurievéenn Sicherheitsprobleme in ausgeliefer-
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ten Paketen auftauchen, sind Korrekturen normalerwelsesshinell verfiigbar. Aufgrund von De-
bians einfachen Update-Mdéglichkeiten kdnnen Sicherkaitekturen automatisch aus dem Internet
heruntergeladen und installiert werden.

Die primare und beste Methode, Unterstitzung fir lhr Del@&U/Linux-System zu erhalten
und mit Debian-Entwicklern zu kommunizieren, sind die vomebian-Projekt verwalteten
Mailinglisten (wahrend dieses Dokument geschrieben wugdd es mehr als 245 davon). Der
einfachste Weg, sich bei einer oder mehreren davon eimgarirabesteht im Besuch der Debian
Mailinglisten-Abonnierungs-Seite  (http://www.debiarg/MailingLists/subscribe) und dem
Ausfillen des dort bereitgestellten Formulars.

1.4. Was ist Debian GNU/kFreeBSD?

Debian GNU/kFreeBSD ist ein Debian/GNU-System mit dem &B@D-Kernel.

Diese Debian-Portierung wird derzeit nur fur die i386- umadd&4-Architektur entwickelt, obwohl
Portierungen fur andere Architekturen méglich sind.

Bitte beachten Sie, dass Debian GNU/kFreeBSD kein LinusteSy ist, daher konnten einige Infor-
mationen fur Linux-Systeme hier unzutreffend sein.

Weitere Informationen finden Sie auf der Debian GNU/kFreeBXrtierungsseite
(http://www.debian.org/ports/kfreebsd-gnu/) sowie def <debian-bsd@lists.debian.org >-
Mailingliste.

1.5. Wie bekomme ich Debian?

Wie man Debian GNU/Linux aus dem Internet herunterlademlaaer wo Sie offizielle Debian-
CDs kaufen kdnnen, lesen Sie auf der Webseite "Debian beso(gttp://www.debian.org/distrib/).
Anhand der vollstandigen Liste von Debian-Spiegel-Servittp://www.debian.org/distrib/ftplist)
koénnen Sie leicht den Server finden, der Threm Standort aimsteit ist.

Debian kann nach der Installation sehr einfach auf den #&tele Stand gebracht werden. Der Instal-
ler hilft beim Einrichten des Paketsystems, so dass dieadlisierungen bei Bedarf nach Beenden der
Installation durchgefiihrt werden kdnnen.

1.6. Die neueste Version dieses Dokuments erhalten

Dieses Dokument wird standig Uberarbeitet. Besuchen Sie di Debian-6.0-Seiten
(http://www.debian.org/releases/squeeze/) beziglicher d allerneuesten Informationen
Uber die Version 6.0 des Debian GNU/Linux-Systems. Aktialte Versionen dieses
Installationshandbuchs sind auch auf den offiziellen Seitdes Installationshandbuchs
(http://www.debian.org/releases/squeeze/iab4/) wbidil

1.7. Aufbau dieses Dokuments

Dieses Dokument ist als Handbuch fir neue Debian-Benutmaaht. Es versucht, so wenig Annah-
men wie moglich tber die Menge Ihrer Erfahrungen zu machsmwiil jedoch angenommen, dass
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Sie eine allgemeine Ahnung davon haben, wie die Hardwarerén Computer funktioniert.

Erfahrene Benutzer kdnnen auch interessante Referemnafionen in diesem Dokument finden,

darunter die minimalen Installationsanforderungen, etder die vom Debian-Installationssystem

unterstutzte Hardware usw. Wir ermuntern erfahrene Benuitz diesem Dokument Passagen nach
Belieben zu Uberspringen.

Im Allgemeinen ist dieses Handbuch linear aufgebaut und fsite von Anfang bis Ende durch den
Installationsprozess. Hier die Schritte zur Installatimm Debian GNU/Linux und die Abschnitte
dieses Dokuments, die den jeweiligen Schritten entspreche

1. Feststellen, ob lhre Hardware den Anforderungen zur ¥edung des Installationssystems ent-
spricht, inKapitel 2beschrieben.

2. Sichern Sie lhr System, fuihren Sie alle notwendigen Plgen und Hardware-Konfigurationen
durch, bevor Sie Debian installieren, wieKapitel 3naher erlautert. Wenn Sie ein Multi-Boot-
System vorbereiten, missen Sie moglicherweise freiercBesilatz auf Ihrer Festplatte fur De-
bian bereitstellen, der neu partitioniert werden kann.

3. InKapitel 4wird beschrieben, wie Sie sich die fur lhre Installationmee notwendigen Datei-
en beschaffen.

4. Kapitel 5 beschreibt das Booten des Installationssystems. Diesp#eKaehandelt auch Pro-
blemldsungen, falls Sie mit diesem Schritt Probleme haben.

5. Durchfuihren der eigentlichen Installation gen&#pitel 6 Das beinhaltet die Auswahl lhrer
Sprache, die Konfiguration von Treibermodulen fiir die Rezipe, die Konfiguration der Netz-
werkverbindung (so dass noch bendtigte Installationgelateon einem Debian-Server herunter-
geladen werden kdnnen, sofern Sie nicht von CD installjedia Partitionierung der Festplatten
und die Installation eines Basissystems; danach die Auswahnstallation von Programmgrup-
pen. (Einige Hintergrundinformationen tiber das Einriatder Partitionen fur Ihr Debian-System
werden inAnhang Cgegeben.)

6. Starten Sie lhr neu installiertes Basissystem, wi€dpitel 7beschrieben.

Haben Sie das System installiert, konnen Kapitel 8 lesen. Dieses Kapitel erklart, wo Sie nach
mehr Informationen tGber Unix und Debian suchen kénnen uedSie lhren Kernel durch eine neue
\ersion ersetzen kbnnen.

Informationen Uber dieses Dokument und wie Sie daran nkemikonnen finden Sie schlielRlich im
Anhang E

1.8. Uber Copyrights und Software-Lizenzen

Sicher haben Sie einige der Lizenzen gelesen, die komnilerZoftware beiliegen — sie beinhalten
normalerweise, dass Sie je eine Kopie der Software nur aafieeinzigen Computer verwenden dir-
fen. Die Lizenz dieses Systems ist vollkommen anders. Wichtén Sie ermuntern, eine Kopie von
Debian GNU/Linux auf jedem Computer in lhrer Schule odertaer Arbeitsplatz zu installieren.
Leihen Sie lhr Installationsmedium lhren Freunden unddme8ie ihnen, das System auf inren Com-
putern zu installieren! Sie kdnnen sogar Tausende von Kapiéertigen underkaufen- wenngleich
unter Beachtung einiger Einschrankungen. lhre Freihei, $lystem installieren und verwenden zu
durfen, kommt daher, dass Debian &efer Softwarebasiert.

Softwarefrei zu nennen, heil3t nicht, dass die Software nicht urhebetigtiyeschitzt ist, und es
heil3t auch nicht, dass die CDs, die diese Software enthajtatis verbreitet werden missen. Freie
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Software heil3t einmal, dass fir die Verbreitung oder Vedueig dieser Programme der Lizenz nach
nichts bezahlt werden muss. Freie Software bedeutet diserdass jeder die Software erweitern,
adaptieren und verandern sowie auch die Ergebnisse seibeit &erbreiten darf.

Anmerkung: Das Debian-Projekt stellt als pragmatisches Zugestandnis an seine Benutzer auch
einige Pakete zur Verfigung, die nicht unseren Kriterien fir freie Software entsprechen. Diese
Pakete sind jedoch nicht Teil der offiziellen Distribution, und sie sind nur in den contrib - oder
non-free  -Bereichen der Debian-Spiegel-Server oder auf Third-Party-CD-ROMs (CDs aus ,drit-
ter Hand", keine offiziellen Debian-CDs) verflgbar; der Abschnitt ,Die Debian FTP-Archive* der
Debian GNU/Linux-FAQ (http://www.debian.org/doc/FAQ/) enthélt zusétzliche Informationen Gber
den Aufbau und den Inhalt dieser Archive.

Viele der Programme im System stehen unter@&iJ General Public Licenseftmals auch einfach
.die GPL" genannt. Die GPL erfordert, dépuellcodeder Programme verfugbar zu machen, wann
immer eine bindre Kopie des Programms verbreitet wird;edi@gsstimmung der Lizenz stellt sicher,
dass jeder Benutzer die Mdglichkeit hat, die Software zuifimeren. Auf Grund dieser Bestimmung
ist der Quellcodkfiir alle solchen Programme im Debian-System verfligbar.

Es gibt einige andere Formen von Copyright-Bestimmungenh Software-Lizenzen, die fiir Pro-
gramme in Debian verwendet werden. Sie kénnen die Copyrigid Lizenzen fiir jedes auf Ihrem
System installierte Paket in der Datesr/share/doc/ package- nanme/copyright finden, wenn
das Paket installiert ist.

Fur weitere Informationen Uber Lizenzen und die Entschegdtindung von Debian, ob Software frei
genug ist, um in die Hauptdistribution aufgenommen zu wertisen Sie die Debian-Richtlinien fur
Freie Software (DFSG) (http://www.debian.org/sociahtcact#guidelines).

Der wichtigste rechtliche Hinweis ist, dass diese Softvadmee Garantidst. Die Programmierer, die
diese Programme entwickelt haben, haben das zum Nutzeneateei@schaft (der ,Community*)
gemacht. Es wird keine Garantie gegeben, was die Eignungaléware fur irgendeinen Zweck
betrifft. Da die Software jedoch frei ist, wird Ihnen gegtatsie Ihren Bedirfnissen anzupassen — und
die Vorteile der Anderungen auszunutzen, die von anderashdafiihrt wurden, die die Software auf
dieselbe Art erweitert haben.

1. FurInformationen zum Finden, Entpacken und Bauen von Bindetlediels Debian-Quellpaketen lesen Sie den Abschnitt
.Basics of the Debian Package Management System“ der Debian GNUAEAQ (http://www.debian.org/doc/FAQ/).
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Dieser Abschnitt informiert Uber die benétigte Hardwaim, Debian zum Laufen zu bringen. Sie fin-
den ebenso Verweise zu weiteren Informationen tber Hagwite von GNU und Linux unterstlitzt
wird.

2.1. Unterstitzte Hardware

Debian stellt keine zusatzlichen Anforderungen an die tard auller denen des Linux-
bzw. kFreeBSD-Kernels und der GNU-Werkzeuge. Daher laugbin auf jeder Architektur
oder Plattform, auf die der Linux- bzw. kFreeBSD-Kernelcli gcc usw. portiert wurden
und fir die eine Debian-Portierung existiert. Bitte besurchSie die Portierungs-Seite
http://www.debian.org/ports/ia64/ fur weitere Infornoaen Gber 1A-64-Architektur-Systeme, die
mit Debian GNU/Linux getestet wurden.

Dieser Abschnitt versucht nicht, all die verschiedenendWare-Konfigurationen zu erlautern, die
von lA-64 unterstitzt werden, sondern bietet vielmehraatigine Informationen und Verweise, wo
zusatzliche Informationen gefunden werden kdnnen.

2.1.1. Unterstutzte Architekturen

Debian GNU/Linux 6.0 unterstiitzt elf Haupt-Architekturend einige Variationen dieser Architek-
turen, auch als ,Flavours" bekannt.

Architektur Debian- Unterarchitektur Flavour
Bezeichnung

Intel x86-basiert i386

AMD64 & Intel amd64

EM64T

ARM armel Intel IOP32x iop32x
Intel IXP4xx IXpAxxX
Marvell Kirkwood kirkwood
Marvell Orion orion5x
Versatile versatile

HP PA-RISC hppa PA-RISC 1.1 32
PA-RISC 2.0 64

Intel 1A-64 ia64

MIPS (Big Endian) mips SGI P22 (Indy/Indigo | rdk-ip22
2)
SGI P32 (02) r5k-ip32
MIPS Malta (32 Bit) | 4kc-malta
MIPS Malta (64 Bit) |5kc-malta

MIPS (Little Endian) | mipsel Cobalt cobalt
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Architektur Debian- Unterarchitektur Flavour
Bezeichnung

MIPS Malta (32 Bit) |4kc-malta
MIPS Malta (64 Bit) | 5kc-malta

IBM/Motorola powerpc PowerMac pmac
PowerPC
PReP prep
Sun SPARC sparc sun4u sparc64
sun4v
IBM S/390 s390 IPL vom VM-Reader |generic
und DASD

IPL vom Bandlaufwerk tape

Debian GNU/kFreeBSD 6.0 unterstiitzt zwei Architekturen.

Architektur Debian-Bezeichnung
Intel x86-basiert kfreebsd-i386
AMDG64 & Intel EM64T kfreebsd-amd64

Dieses Dokument umfasst die Installation fir dfe64-Architektur bei Verwendung dekinux-
Kernels. Wenn Sie Informationen Uber eine der anderen vdnabeaunterstitzten Architekturen su-
chen, besuchen Sie die Debian Portierungs-Seiten (latgpa/debian.org/ports/).

Achtung

Die IA-64-Architektur unterstitzt nur Intel Itanium-Prozessoren, nicht die viel weiter verbreiteten 64-Bit-
Prozessoren der EM64T-Familie (inklusive dem Pentium D and the Core2 Duo). Diese Systeme werden
von der amd64-Architektur unterstitzt oder, falls Sie eine 32-Bit-Userland-Umgebung bevorzugen, von
der i386-Architektur.

2.1.2. Mehrprozessor-Systeme

Mehrprozessor-Unterstitzung — auch ,symmetrisches pholtiessing (SMP)* genannt — ist fur diese
Architektur verfugbar. Das Standard-Kernelimage in 6.tetstltzt jedoch kein SMP. Das sollte eine
Installation jedoch nicht verhindern, da der StandardaN&MP-Kernel auch auf SMP-Systemen
starten musste; der Kernel wird dann lediglich die erste @&enden.

Um die Vorteile von mehreren Prozessoren zu nutzen, museete® Standard-Debian-Kernel er-
setzen. Eine Erorterung dazu finden SieAtmschnitt 8.6 Zum momentanen Zeitpunkt (in Kernel-
Version 2.6.32) ist der Weg zum Aktivieren von SMP das Audesikion ,SMP support*im ,General
setup“-Abschnitt der Kernel-Konfiguration.
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2.1.3. Grafikkarten-Unterstitzung

Debian’s Unterstiitzung fur grafische Schnittstellen h&ogt zugrundeliegenden Support des X.Org-
X11-Systems ab. Die meisten AGP-, PCI-, PCle- und PCI-Xfi@arten funktionieren unter X.Org.
Details Uber unterstitzte Grafikkarten-Bussysteme, Geafikn, Bildschirme und Zeigegerate finden
Sie unter http://xorg.freedesktop.org/. Debian GNU/ki6u0 enthalt X.Org in Version 7.5.

2.1.4. Hardware fur Netzwerkverbindungen

Nahezu alle Netzwerkkarten (NIC), die vom Linux-Kernelenstitzt werden, sollten auch vom In-
stallationssystem unterstitzt werden; modulare Treilsrden normalerweise automatisch geladen.

2.1.5. Braillezeilen

Die Treiberunterstitzung fir Braillezeilen ist von der augdeliegenden Unterstlitzung im Programm
britty  abhangig. Die meisten Braillezeilen funktionieren mltty , wenn Sie entweder Uber den
seriellen Anschluf3, tber USB oder Uber Bluetooth angesshklosind. Details tGber unterstitzte Ge-
rate finden Sie auf dérltty  -Webseite (http://www.mielke.cc/brltty/). Debian GNUux 6.0 wird
mit britty ~ Version 4.2 ausgeliefert.

2.1.6. Peripherie und andere Hardware

Linux unterstutzt eine breite Auswahl an Hardware-GerétienlMause, Drucker, Scanner, PCMCIA-
und USB-Gerate. Allerdings werden die meisten dieser @avahrend der Installation des Systems
nicht bendétigt.

2.2. Hardware, die Firmware erfordert

Neben der Verfugbarkeit eines Geratetreiber erforderigei@erate zusatzlich sogenanktemware
(oderMicrocodg, die in das Gerat geladen werden muss, damit es funktiomées ist Uberwie-
gend bei Netzwerkkarten (speziell flr Drahtlos-NetzwBANieeless-LAN) Ublich, aber es gibt zum
Beispiel auch USB-Gerate und sogar einige FestplatterirQltar, die Firmware erfordern.

In den meisten Fallen ist Firmware im Sinne der Kriterien@ebian GNU/Linux-Projekts nicht frei
und kann deshalb nicht in der Hauptdistribution oder imdhationssystem integriert werden. Falls
der Geréatetreiber selbst in der Distribution enthaltemuist falls Debian GNU/Linux die Firmware
legal weiterverteilen darf, ist sie aber oft als separatdePin der Non-Free-Sektion des Archivs
verfugbar.

Dies bedeutet aber nicht, dass solche Hardware nicht wdlden Installation verwendet werden
kann. Seit Debian GNU/Linux 5.0 unterstitzt diebian-installer die Moglichkeit, Firmware-
Dateien oder -Pakete von einem transportablen Medium (iwer ®iskette oder einem USB-Stick)
nachzuladenAbschnitt 6.4enthalt detailierte Informationen, wie Sie die Firmwarehveind der In-
stallation laden kénnen.
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2.3. Hardware speziell fir GNU/Linux kaufen

Es gibt einige Anbieter, die Systeme mit Debian oder ande@MU/Linux-Distributionen
vorinstalliert  anbieten, siehe Computerhersteller mit  ringialliertem Debian
(http://www.debian.org/distrib/pre-installed). Siezalen mdglicherweise mehr flir dieses Privileg,
aber Sie kaufen sich auch ein Stick Seelenfrieden, denn8ieek dadurch sicher gehen, dass Ihre
Hardware von GNU/Linux gut unterstitzt wird.

Ob Sie nun ein System mit mitgeliefertem Linux kaufen oderegloder gar gebrauchte Hardware,
es ist immer wichtig, zu kontrollieren, ob Ihre Hardware vhimux-Kernel unterstiitzt wird. Uber-
prifen Sie, ob lhre Hardware in den oben angegebenen Re&rewufgelistet ist. Lassen Sie |h-
ren Verkaufer wissen, dass Sie fir ein Linux-System eindkaut/nterstiitzen Sie Linux-freundliche
Hardware-Verkaufer!

2.3.1. Vermeiden Sie proprietare oder ,Closed” Hardware

Einige Hardware-Hersteller werden uns einfach nicht nhgte wie Treiber fur ihre Hardware zu
schreiben sind. Andere gewahren keinen Zugriff auf die Dodwutation ohne einen Geheimhaltungs-
vertrag, was uns davon abhalten wiirde, den Linux-Quellzadesrdffentlichen.

Da wir keinen Zugang zu den Dokumentationen dieser Gerétaten haben, werden Sie einfach
unter Linux nicht funktionieren. Sie kénnen helfen, indeim @e Hersteller solcher Hardware bitten,
die Dokumentation zu veroffentlichen. Wenn gentigend Lé&aigen, werden sie begreifen, dass die
Free Software Community einen wichtigen Markt darstellt.

2.4. Installationsmedien

Dieses Kapitel wird lhnen helfen, festzustellen, welch&tsthiedlichen Medientypen Sie nutzen
kénnen, um Debian zu installieren. Wenn Sie beispielswais®iskettenlaufwerk in lhrem Rechner
haben, kénnen Sie es benutzen, um Debian zu installieremIi3allationsmedien ist ein eigenes
Kapitel gewidmetKapitel 4), das die Vor- und Nachteile jedes Medientyps auflistetk8meen noch
einmal hierher zurtickblattern, wenn Sie das Kapitel gelésden.

2.4.1. CD-ROM/DVD-ROM

Anmerkung: Wann immer in diesem Manual die Rede von ,CD-ROM" ist, ist damit ,CD-ROM
oder DVD-ROM* gemeint, da beide Technologien aus Sicht des Betriebssystems fast gleich sind
(mit Ausnahme einiger sehr alter nicht-standardkonformer CD-ROM-Laufwerke, die weder SCSI-
noch IDE/ATAPI-kompatibel sind).

Eine CD-ROM-basierte Installation wird fir einige Architaren unterstiitzt. Auf Geraten, die das
Starten von CD-ROM erlauben, sollte es Thnen méglich séirg kstallation komplett durchzufih-

ren. Sogar auf einem System, das das Starten von CD-ROM unitbistiitzt, konnen Sie die CD-

ROM in Kombination mit den anderen Techniken verwenden, kinBlystem zu installieren, sobald
Sie auf anderem Wege gebootet haben; sidgtel 5
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Kapitel 2. Systemanforderungen

2.4.2. Festplatten

Das Starten des Installationssystem von einer Festptédne weitere Option fiir viele Architektu-
ren. Dies erfordert, dass ein anderes Betriebssystem dallén auf die Festplatte 1adt.

2.4.3. Netzwerk

Das Netzwerk kann wahrend der Installation verwendet werden fur die Installation bendtigte
Dateien zu beziehen. Ob das Netzwerk genutzt wird oder ,niéitigt von der gewahlten Installa-
tionsmethode ab sowie Ihren Antworten auf gewisse Fragienwédhrend der Installation gestellt
werden. Das Installationssystem unterstiitzt die meistéenAvon Netzwerkverbindungen (inklusive
PPPoE, allerdings nicht ISDN oder PPP), entweder tGber HTAEP BTP. Nachdem die Installation
abgeschlossen ist, konnen Sie Ihr System konfigurierer\I&ier PPP zu verwenden.

Sie kénnen das Installationssystem auch Uber das Netdvoetien

Die diskettenlose Installation per Netzwerk-Boot von einleocal Area Network (LAN-Netzwerk)
incl. dem Einbinden aller lokalen Dateisystemen per NF8irs weitere Mdglichkeit.

2.4.4. Un*x- oder GNU-System

Wenn Sie ein anderes Unix-ahnliches System laufen habemtd Sie dieses zur Installation von
Debian GNU/Linux verwenden, ohne ddebian-installer , der im Rest dieses Handbuches be-
schrieben ist, zu verwenden. Diese Installationsmethstdarinvoll fir Benutzer mit ansonsten nicht
unterstitzter Hardware oder auf Servern, die sich keineclddtung des Systems leisten kdnnen.
Wenn Sie sich fur diese Technik interessieren, lese\Bsehnitt D.3

2.4.5. Unterstltzte Speichersysteme

Die Debian-Boot-Medien beinhalten einen Kernel, der kdrgiist, um die Anzahl der Systeme,
auf denen er lauft, zu maximieren. Unglicklicherweise egtelies einen grofReren Kernel, der viele
Treiber beinhaltet, die fur Ihr Geréat gar nicht verwendetdea (sieheéAbschnitt 8.6 um zu lernen,
wie Sie einen eigenen Kernel kompilieren kénnen). Gruradisétist Unterstiitzung flr moglichst
viele Geréate wiunschenswert, um sicherzustellen, dassaDehif einer umfangreichen Palette von
Hardware installiert werden kann.

2.5. Anforderungen an Arbeitsspeicher und
Festplattenplatz

Sie bendtigen mindestens 32MB Arbeitsspeicher und 650MiBifirFestplattenspeicher, um eine nor-
male Installation durchzufiihren. Beachten Sie, dass diglich Mindestanforderungen sind. Rea-
listischere Daten finden Sie iAbschnitt 3.4

Installationen auf Systemen mit weniger Arbeitsspeiclder eerfligbarem Festplattenplatz sind unter
Umstanden auch moglich, werden jedoch nur erfahrenen Bemuempfohlen.
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Kapitel 3. Bevor Sie Debian GNU/Linux
Installieren

Dieses Kapitel behandelt die Vorbereitung des Systemséindtallation von Debian (bevor Sie den
Installer starten). Dies beinhaltet das Sichern lhrer andenen Daten, das Sammeln von Informatio-
nen Uber Ihre Hardware sowie aller anderen bendtigten.Infos

3.1. Ubersicht Uiber den Installationsverlauf

Zuallererst ein kurzes Wort Uber Neuinstallationen. Ultebian sind Umsténde, die eine komplette
Neuinstallation notwendig machen, aulRerst selten; eirharésches Versagen der Festplatte ware
vielleicht der haufigste Grund.

Viele gangige Betriebssysteme bendtigen eventuell eimepkette Neuinstallation, wenn kritische
Fehler vorkommen oder fiir Upgrades auf neuere VersioneBeggbssystems. Selbst wenn keine
komplette Neuinstallation notwendig ist, missen oftm&sverwendeten Programme neu installiert
werden, um unter der neuen Version des Betriebssystemeldkanr funktionieren.

Unter Debian GNU/Linux ist es wahrscheinlicher, dass Siennvetwas schief lauft, Ihr Betriebs-
system reparieren kdnnen, als es neu installieren zu mildpgmades erfordern niemals eine kom-
plette Neuinstallation; Sie kdnnen stattdessen immeradiktaren. Die Programme sind fast immer
mit den nachfolgenden Betriebssystemversionen kompaemotigt die neue Version eines Pro-
gramms neuere zu Grunde liegende Software, so stellt daamlaketsystem sicher, dass die beno-
tigte Software automatisch identifiziert und installieitdvEs wurde sehr viel Aufwand betrieben, die
Notwendigkeit einer Neuinstallation zu vermeiden; Sidtenles deshalb als allerletzte Méglichkeit
ansehen. Der Installer isicht fir die Neuinstallation Uiber eine bestehende Version degge

Hier ist eine Ubersicht der Schritte, die Sie wahrend dealfaion durchfiihren werden.

1. Sichern von bestehenden Daten oder Dokumenten auf depldtes auf die Sie installieren
wollen.

2. Sammeln Sie Informationen tber Ihren Computer und ali@tigten Dokumentationen, bevor
Sie die Installation starten.

3. Schaffen Sie Platz fur Debian auf Ihrer Festplatte, dangsrtitioniert werden kann.

4. Die Installations-Software und spezielle Treiber firelldardware herunterladen (betrifft nicht
Debian-CD-Benutzer).

5. Boot-Bander/-Disketten/-USB-Sticks erstellen odeoBDateien anlegen (die meisten Debian-
CD-Benutzer kdnnen von einer der CDs starten).

6. Starten des Installationssystems.

7. Auswahlen der Sprache, in der die Installation durchyefirird.

8. Aktivieren der Netzwerkverbindung, falls verfugbar.

9. Erstellen und Mounten der Partitionen, auf denen Delvistafliert wird.

10. Beobachten Sie den automatischen Download-/Ingtaikat und Setupvorgang dé&asissys-
tems

11. EinenBootloaderinstallieren, der Debian GNU/Linux und/oder lhr bereitshandenes Betrieb-
ssystem starten kann.
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12. Das neu installierte System zum ersten Mal starten.

Wenn Sie Probleme wéahrend der Installation haben, hilfinesin Sie wissen, welche Pakete bei
welchen Schritten beteiligt sind. Hier die wichtigsten ékite in diesem Installations-Schauspiel:

Die Installer-Softwaredebian-installer ) ist die wichtigste Angelegenheit dieses Handbuchs. Sie
erkennt die Hardware und ladt dafur bendétigte Treiber, t@rden DHCP-Client , um die Netz-
werkverbindung einzurichten, installiert die Basissygtakete mitteldlebootstrap  und startet
tasksel , um lhnen zu erlauben, zusatzliche Software zu instailieEliche andere Akteure spie-
len noch kleinere Rollen in diesem Prozess, abeddsian-installer hat seine Aufgabe erfiillt,
wenn Sie das neue System zum ersten Mal starten.

Um das System an lhre Bedurfnisse anzupassen, erlaubt t#skaal , verschiedene vordefinierte
Software-Zusammenstellungen zu installieren, wie z.BehV&erver” oder ,Arbeitsplatzsystem®.

Eine wichtige Option wahrend der Installation ist die Fragle eine grafische Benutzeroberflache
installiert werden soll oder nicht, bestehend aus dem XelwrSystem und einer der verfligbaren
grafischen Desktop-Umgebungen. Wenn Sie die Programmgrifaeitsplatz-Umgebung” nicht
zur Installation ausgewdhlt haben, erhalten Sie nur eativebinfaches, kommandozeilen-basiertes
System. Die Installation der Programmgruppe Arbeitsplatzgebung ist optional, da sie einen sehr
grofRen Bedarf an Festplattenplatz hat und aul3erdem sileddébian GNU/Linux-Systeme Server,
die keinen echten Bedarf fur eine grafische Benutzerobbdlbaben, um ihre Arbeit zu tun.

Seien Sie sich dessen bewusst, dass das X-Window-Systamg(dfische Oberflache) vom
debian-installer komplett getrennt ist und auch erheblich komplizierterise Installation und
Problembeseitigung der X-Window-Installation wird in sken Handbuch nicht behandelt.

3.2. Sichern Sie Ihre Daten!

Bevor Sie beginnen, vergewissern Sie sich, dass Sie vanB#geien auf lhrem System Sicherheits-
kopien haben. Wenn es das erste Mal ist, dass Sie ein freneteéelissystem auf lhrem Rechner
installieren, ist es moglicherweise erforderlich, Ihrestpéatte neu zu partitionieren, um Platz fur
Debian GNU/Linux zu schaffen. Immer, wenn Sie lhre Festplatu partitionieren, haben Sie das
Risiko, alle Daten auf der Festplatte zu verlieren, unabgliggdavon, welches Programm Sie daflr
verwenden. Die wahrend der Installation verwendeten Rragre sind sehr zuverlassig und die mei-
sten werden seit Jahren verwendet; aber sie sind auch sehtignénd ein falscher Schritt kann Sie
Ihre Daten kosten. Seien Sie vorsichtig, auch wenn Sie llatemigesichert haben. Zwei Minuten
Nachdenken kdnnen lhnen Stunden unnétiger Arbeit ersparen

Falls Sie ein Multiboot-System erstellen, vergewissemsgih, dass Sie die Installationsmedien aller
anderen installierten Betriebssysteme zur Hand habeziépgenn Sie Ihr Startlaufwerk neu parti-
tionieren, missen Sie unter Umstanden den Bootloader Bekgbssystems neu installieren oder in
einigen Féllen das ganze Betriebssystem selbst und al&dbeaauf den betroffenen Partitionen.

3.3. Bendtigte Informationen

3.3.1. Dokumentation

3.3.1.1. Installationshandbuch

Das Dokument, das Sie gerade lesen; es ist die offizielleioferdes Installationshandbuchs fir
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Kapitel 3. Bevor Sie Debian GNU/Linux installieren

die Squeeze-Veroffentlichung von Debian; es ist in vemdéinen Formaten und Ubersetzungen
(http:/lwww.debian.org/releases/squeeze//installmgrverfigbar.

3.3.1.2. Hardware-Dokumentation

Enthalt oft nutzliche Informationen zum Konfigurieren oderwenden lhrer Hardware.

3.3.2. Quellen fur Hardware-Informationen finden

In vielen Fallen ist der Installer in der Lage, Ihre Hardwargomatisch zu erkennen. Um jedoch
vorbereitet zu sein, empfehlen wir, sich vor der Instadlatinit der Hardware vertraut zu machen.

Hardware-Informationen kdnnen von folgenden Quellen genaverden:

- Die Handbucher, die mit jedem Hardware-Teil mitgeliefeerden.

. Das BIOS-Setup lhres Computers. Sie gelangen in das Bl@#Sendem Sie eine
Taste/Tastenkombination drticken, wahrend der Compudetest Sehen Sie in |hrem Handbuch
nach, um die passende Kombination herauszufinden. Oftstads dieEntf-Taste.

- Die Verpackung Ihrer Hardware.

- Systembefehle oder Werkzeuge in einem anderen Betridbasyklusive in Dateimanagern
angezeigte Informationen. Diese Quelle ist im Spezieli@azlith, um Informationen Uber RAM-
oder Festplattenspeicher zu erhalten.

- lhr Systemadministrator oder Internetprovider. Sie kaniimmen die zur Einrichtung notwendigen
Einstellungen von Netzwerk und E-Mail verraten.

Tabelle 3-1. Zur Installation notwendige Hardware-Informationen

Hardware Informationen, die Sie bendtigen
kdnnten
Festplatten Wie viele Sie haben.

Deren Reihenfolge im System.

Ob IDE (auch bekannt als PATA), SATA oder
SCSI.

Verfiugbarer freier Plattenplatz.
Partitionen.

Partitionen, auf denen andere Betriebssysteme
installiert sind.

Bildschirm Modell und Hersteller.

Unterstitzte Aufldsungen.
Horizontale Bildwiederholrate.

Vertikale Bildwiederholrate.
Unterstitzte Farbtiefe (Anzahl der Farben).
BildschirmgroRle.
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Hardware Informationen, die Sie bendtigen
kdnnten

Maus Typ: seriell, PS/2 oder USB.
Anschluss.
Hersteller.

Anzahl der Tasten.

Netzwerk Modell und Hersteller.

Typ des Adapters/der Karte.

Drucker Modell und Hersteller.

Unterstiutzte Druckauflosungen.
Grafikkarte Modell und Hersteller.

Verfugbarer Video-Speicher.

Unterstltzte Auflésungen und Farbtiefen
(vergleichen Sie diese Angaben mit denen lhres
Bildschirms).

3.3.3. Hardware-Kompatibilitat

Viele Markenprodukte funktionieren problemlos unter bindudem verbessert sich die Hardware-
Unterstltzung fir Linux taglich. Linux unterstitzt jedatbht so viele verschiedene Typen von Hard-
ware wie manches andere Betriebssystem.

Sie kdnnen die Hardware-Kompatibilitat wie folgt Uberniif

« Suchen Sie auf der Website des Herstellers nach (neuetetinei

« Suchen Sie auf Webseiten oder in Handbiichern nach Infayn&atiiber Emulationen. Produkte
weniger bekannter Marken kénnen manchmal die Treiber omstétlungen von besser bekannten
verwenden.

- Durchsuchen Sie Hardware-Kompatibilitatslisten fur rauf Webseiten far lhre Architektur.

- Suchen Sie im Internet nach Erfahrungsberichten andermantBer.

3.3.4. Netzwerkeinstellungen

Wenn lhr Computer rund um die Uhr mit einem Netzwerk verbunid¢ (z.B. Ethernet oder eine
gleichwertige Verbindung — keine PPP-(Wahl-)Verbindurggljten Sie beim Systemadministrator
des Netzwerks die folgenden Informationen erfragen:

- lhren Hostnamen (den Name Ihres Rechners im Netzwerk; oftigliveise kdnnen Sie selbst einen
auswabhlen).
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« |hren Domainnamen.
- Die IP-Adresse Ihres Computers.
- Die Netzmaske zur Verwendung in Ihrem Netzwerk.

- Die IP-Adresse eines Standard-Gateway-Systems, zu demo@ien sollenfalls Ihr Netzwerk
einen Gateway hat

- Den Rechner in Threm Netzwerk, den Sie als DNS-(Domain Naewwi&-)Server verwenden
sollen.

Andererseits, wenn lhr Administrator Ihnen sagt, dass éIiCB-Server verfigbar und empfohlen ist,
bendtigen Sie all diese Informationen nicht, da der DHCR+<Saliese wahrend des Installationspro-
zesses direkt an lhren Computer weitergibt.

Wenn Sie ein kabelloses Funk-Netzwerk (WLAN) verwenderitesoBie auch das Folgende erfragen:

- Die ESSID lhres kabellosen Netzwerks.

- Den WEP-Sicherheitsschlissel (falls notwendig).

3.4. Minimale Hardware-Anforderungen

Sobald Sie Informationen tber die Hardware Ihres Compuefgnden haben, Uberprifen Sie, ob
diese Hardware die Art der Installation zulésst, die Sielkliithren wollen.

Abhangig von lhren Bedirfnissen kdnnen Sie auch mit weratgeder unten aufgelisteten Hardware
auskommen. Die meisten Benutzer riskieren jedoch, im Naelhfrustriert zu sein, wenn Sie diese
Empfehlungen ignorieren.

Tabelle 3-2. Empfohlene minimale Systemanforderungen

Art der Installation Arbeitsspeicher Arbeitsspeicher Festplatte
(minimal) (empfohlen)

Ohne Desktop 64 Megabyte 256 Megabyte 1 Gigabyte

Mit Desktop 128 Megabyte 512 Megabyte 5 Gigabyte

Die absoluten Minimalanforderungen an den Arbeitsspeisimel um einiges geringer als in der Ta-
belle angegeben. Abhéngig von der Architektur ist es mbglxebian mit extrem wenig Arbeits-
speicher zu installieren (bei s390 sind mindestens 20MBarbe64 mindestens 60MB erforderlich).
Dasselbe qilt fur die Anforderungen an den freien Platz arfestplatte, speziell wenn Sie die
Anwendungen, die Sie installieren, einzeln auswéhleesschnitt D.2flr zusétzliche Informa-
tionen Uber benttigten Festplattenplatz.

Es ist moglich, eine grafische Desktop-Umgebung auch agrfegitoder Low-End-Systemen laufen
zu lassen, aber in diesem Fall wird empfohlen, einen Windamager zu installieren, der weniger
ressourcen-hungrig ist als die GNOME- oder KDE-Desktopgdhung; Sie kénnten zum Beispiel
xfced ,icewm oderwmaker verwenden, aber es gibt auch noch weitere.

Es ist praktisch unmdoglich, fiir Server-Installationenyetie Speicher- oder Festplattenplatzanfor-
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derungen anzugeben, da dies sehr davon abhangt, wozu sler Sammwendet wird.

Bedenken Sie, dass diese Angaben nicht die anderen Dataltent die normalerweise auf solchen
Systemen vorhanden sind, wie die Dateien der Benutzer, iisMad Daten. Es istimmer ratsam, bei
der Erwéagung des fir lhre eigenen Dateien benétigten Rlgtzddziigig zu sein.

Der zum reibungslosen Betrieb des Debian GNU/Linux-Systsetbst ntige Festplattenplatz ist be-
reits in die Empfehlungen mit eingerechnet. Erwéhnt werdess hier das Verzeichnis/die Partition
/var , das viele Debian-spezifische Statusinformationen wi¢oRotldateien enthalt, zuséatzlich zu
dem reguléren Inhalt. Didpkg-spezifischen Dateien (mit Informationen Uber alle in&eikn Pa-
kete) kdnnen z.B leicht 40MB beanspruchen. Auch kggf-get heruntergeladene Pakete dort ab,
bevor Sie installiert werden. Sie sollten immer mindes@0BMB fur /var bereithalten bzw. sogar
erheblich mehr, wenn Sie eine grafische Desktop-Umgebstgllieren.

3.5. Im Voraus partitionieren fur eine
Multiboot-Installation

Das Partitionieren lhrer Festplatte ist das Aufteileniiifiatte in einzelne Abschnitte. Jeder Abschnitt
ist von den anderen unabhéngig. Es ist so ahnlich wie dagélieis von Wénden in einem Haus;
wenn Sie in einem Raum ein Mébelstiick aufstellen, beeirtfiess die anderen Raume nicht.

Wenn Sie bereits ein Betriebssystem auf Ihrem Rechner habérDebian auf die gleiche Fest-

platte installieren mochten, missen Sie sie neu partéieni Debian benétigt eigene Festplatten-
Partitionen. Es kann nicht auf Windows- oder MacOS-Partén installiert werden. Es kann sich

maoglicherweise Partitionen mit anderen Unix-Systemdarieivas hier jedoch nicht behandelt wird.

Sie benodtigen mindestens eine eigene Partition flr dasabe®oot-Verzeichnis.

Sie kdnnen Informationen Uber lhre bisherigen Partitiométtels eines Partitionierungs-Tools Ihres
aktuellen Betriebssystems bekommen. Partitionierurnggpmme bieten immer eine Mdéglichkeit,
existierende Partitionen anzuzeigen, ohne Anderungerusehmen.

Normalerweise zerstort die Anderung einer Partition, dieelis ein Dateisystem enthalt, alle Daten,
die darauf gespeichert sind. Daher sollten Sie vor einempblgitionierung immer alle Ihre Daten
sichern. Denken Sie an die Analogie mit dem Haus, auch dortleviiSie lhr Mobiliar aus dem
Zimmer raumen, bevor Sie eine Mauer verschieben, da Sienatesoriskieren, es zu zerstoren.

Wenn Ihr Rechner mehr als eine Festplatte hat, mdchten Slieight eine der Festplatten komplett
fur Debian verwenden. Wenn dies der Fall ist, missen Sie diestplatte nicht partitionieren, bevor
Sie die Installation starten; das im Installer enthalteadiffonierungsprogramm kann diese Aufgabe
problemlos tbernehmen.

Hat lhr Rechner nur eine Festplatte und Sie mdchten Ihr &wtsystem komplett durch Debian
GNU/Linux ersetzen, kénnen Sie mit dem Partitionieren awelten, bis es als Teil des Installa-
tionsprozesses aufgerufen wird (sielleschnitt 6.3.3. Das funktioniert jedoch nur, wenn Sie den
Installer von System-Tapes, CD-ROM oder per Netzwerk-Btatten. Denken Sie daran: wenn Sie
von Dateien booten, die sich auf der Festplatte befindendiese@ Festplatte im Installationsvorgang
neu partitionieren (das heil3t, Sie zerstéren die BootiBajesollten Sie hoffen, dass die Installati-
on gleich auf Anhieb erfolgreich funktioniert. Zumindestlgen Sie in diesem Fall eine alternative
Methode zum Wiederherstellen des Systems wie zum Beisipi€ds oder Tapes der Originalinstal-
lation bereithalten.

Wenn Ihr Gerat bereits mehrere Partitionen hat und genug &8lach das Loschen oder Ersetzen von
einer oder mehreren von ihnen geschaffen werden kann, damrek Sie ebenfalls warten und das
Partitionierungsprogramm des Debian-Installers vengan&ie sollten sich trotzdem die folgenden
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Informationen durchlesen, da es spezielle Umstande (wi®dihenfolge der existierenden Partitio-
nen innerhalb der Partitionstabelle) gibt, die Sie dazungemn kénnten, die Partitionierung doch vor
dem Debian-Installationsprozess durchzufiihren.

In allen anderen Fallen missen Sie Ihre Festplatte vor dgallation neu partitionieren, um parti-
tionierbaren Platz fir Debian zu schaffen. Wenn einige detittonen zu anderen Betriebssystemen
gehdren, sollten Sie diese unter Verwendung der Partfiroggamme dieser Betriebssysteme anle-
gen. Wir empfehlennicht zu versuchen, Partitionen fir Debian GNU/Linux unter Vamdieng von
Systemprogrammen anderer Betriebssysteme zu ersteiigtdessen sollten Sie nur die nativen Par-
titionen dieses Betriebssystems erstellen, die Sie behalbllen.

Wenn Sie mehr als ein Betriebssystem auf dem gleichen Qustitilieren, sollten Sie alle anderen
Betriebssysteme installieren, bevor Sie mit der Debiastalitation beginnen. Windows- und andere
Betriebssystem-Installationen kdnnten das Starten vdnadeunmaoglich machen, oder Ihnen emp-
fehlen, nicht-eigene Partitionen neu zu formatieren.

Sie kénnen Beschadigungen durch solche Aktionen repari@ier vermeiden, aber das vorherige
Installieren dieser Systeme erspart Probleme.

Wenn Sie momentan eine Festplatte mit nur einer Partitidveingeine gangige Einstellung fur
Desktop-Computer) und das aktuelle Betriebssystem undabDegder Multi-Boot starten wollen, so
mussen Sie:

1. Alles auf dem Computer sichern.

2. Mit dem Installationsmedium des originalen Betriebssys, wie der CD-ROM oder den Tapes,
starten.

3. Verwenden Sie die nativen PartitionierungsprogramnmdwacOS zum Erstellen der nativen Sy-
stempartition(en). Erzeugen Sie entweder eine PlatzkR#tdition oder lassen Sie Speicherplatz
fur Debian GNU/Linux frei.

4. Installieren Sie das native Betriebssystem neu in sei@een (verkleinerten) Partition.

5. Starten Sie das native Betriebssystem, um sicherzaistalass alles funktioniert und um die
Debian-Installer-Boot-Dateien herunterzuladen.

6. Starten Sie den Debian-Installer, um Debian zu instaltie

3.6. Hardware- und Betriebssystem-Setup vor der
Installation

Dieses Kapitel wird Sie durch die Hardware-Einstellungender Installation leiten, die Sie even-
tuell machen missen, bevor Sie Debian installieren. Digshattet das Uberprifen und eventuell
Andern von Firmware-Einstellungen fiir Ihr System. Die fivare” ist die von der Hardware ge-
nutzte interne Software; sie ist meistens hdchst kritisclan Boot-Prozess involviert (direkt nach
dem Einschalten). Bekannte Hardware-Probleme, die diedBssicherheit von Debian GNU/Linux
auf Ihrem System beeintrachtigen kénnten, werden hierfatbebehandelt.
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Kapitel 4. System-Installationsmedien
beschaffen

4.1. Offizielle Debian GNU/Linux-CD-ROMs

Die bei weitem einfachste Methode, Debian GNU/Linux zuafiiren, ist von einem Satz offiziel-
ler Debian GNU/Linux-CD-ROMs. Sie kénnen die CDs bei einedntler kaufen (siehe die Ver-
kaufer von Debian CDs-Seite (http://www.debian.org/Giwors/)). Sie kénnen sich auch die CD-
ROM-Images von einem Debian-Spiegel-Server heruntemnladd lhren eigenen Satz CDs erstellen,
wenn Sie eine schnelle Netzwerkverbindung und einen CDuiBre haben (lesen Sie die Debian
GNU/Linux auf CD-Seite (http://www.debian.org/CD/) begigh weiterer Details). Wenn Sie einen
Satz Debian-CDs haben und Ihr Rechner kann auch von CD hddtenen Sie direkt zurapitel 5
springen. Es wurde ein gro3er Aufwand betrieben, sicheeltes, dass die Dateien, die die meisten
Leute bendtigen werden, auf den CDs enthalten sind. Obvilokbenpletter Satz Binarpakete mehre-
re CDs erfordert, ist es unwahrscheinlich, dass Sie Paketéer dritten CD oder dartuber bendtigen.
Sie kdnnen sich auch fiir die DVD-Version entscheiden, waldRlatz in lhrem Regal spart; auRerdem
vermeiden Sie dadurch den CD-Wechsel-Marathon.

Wenn Ihre Maschine nicht von CD booten kann, Sie aber trotzeimen Satz Debian-CDs haben,
kénnen Sie eine alternative Strategie verfolgen, wie zunsge Netzwerk-Boot, oder Sie laden
den Kernel manuell von der CD, um den Installer zu startea.¥teien, die Sie bendtigen, um auf
alternative Art zu booten, sind ebenfalls auf der CD. Dasi@ebletzwerk-Archiv und die Verzeich-

nisstruktur der CD sind identisch. Wenn also weiter unteadBfzu Dateien im Archiv angegeben
werden, kbnnen Sie diese Dateien auch im gleichen Verzsithmerverzeichnis auf der CD finden.

Sobald der Installer gestartet ist, kann er alle andereai®atdie er benétigt, von der CD beziehen.

Wenn Sie keine CDs haben, mussen Sie die Installer-Systered&erunterladen und speichern, z.B.
auf einem per Netzwerk angebundenen Computer, so dassstigidnsie nutzen kann.

4.2. Dateien von einem Debian-Spiegel-Server
herunterladen

Um den nachstliegenden (und damit vermutlich auch schar)l¥ebian-Spiegel-Server zu finden,
konsultieren Sie die Liste der Debian-Spiegel (http://wekebian.org/distrib/ftplist).

Wenn Sie Dateien von einem Debian-Spiegel-Server hetladtr und dabei das FTP-Protokoll be-
nutzen, stellen Sie sicher, dass SieBmar-Modus herunterladen, nicht im Text- oder Automatikmo-
dus.

4.2.1. Wo Sie die Installations-Images finden

Die Installations-Images liegen auf jedem Debian-Spi&gsiver im
Verzeichnis debian/dists/squeeze/main/installerfm@4ent/images/
(http://ftp2.de.debian.org/debian/dists/squeezeifirataller-ia64/current/images)

- das MANIFEST (http://ftp2.de.debian.org/debian/diiseeze/main/installer-
ia64/current/images/MANIFEST) listet alle Images samt reih  Einsatzzweck
auf.
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4.3. Dateien vorbereiten fur TFTP-Netzwerk-Boot

Wenn lhr Rechner mit einem Netzwerk (Local Area Network, DAMrbunden ist, sind Sie vielleicht
in der Lage, Uber das Netzwerk per TFTP von einem anderenneeeus zu booten. Wenn Sie
dies vorhaben, missen die Boot-Dateien in speziellen \@missen auf diesem entfernten Rechner
abgelegt werden und der Rechner muss fiir das Booten sperélMaschine konfiguriert werden.

Sie missen einen TFTP-Server einrichten und in vielen Falleh einen DHCP-Server oder einen
BOOTP-Server.

BOOTP ist ein IP-Protokoll, das einem Computer seine IPeasle mitteilt und wo er im Netzwerk ein
Boot-Image findet. Das Dynamic-Host-Configuration-Prot¢DHCP) ist eine flexiblere, riickwarts-
kompatible Erweiterung von BOOTP. Einige Systeme kdnnarpruDHCP konfiguriert werden.

Das Trivial-File-Transfer-Protocol (TFTP) wird benutatn dem Client das Boot-Image zur Verfi-
gung zu stellen. Theoretisch kdnnte jeder Server auf jeldgtfétm benutzt werden, der diese Pro-
tokolle implementiert hat. In den Beispielen in diesem Abstt geben wir Kommandos fiir SunOS
4.x, SunOS 5.x (a.k.a. Solaris) und GNU/Linux an.

4.3.1. Einen DHCP-Server einrichten

Ein Free-Software-DHCP-Server ist der |8@epd. Fur Debian GNU/Linux wird das
dhcp3-server -Paket empfohlen. Hier eine Dbeispielhafte Konfiguratiensd (siehe
/etc/dhcp3/dhcpd.conf ):

option domain-name “"example.com";

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max-lease-time 7200;

server-name "servername";

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.2583;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename "/tftpboot.img";
server-name "servername";
next-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

In diesem Beispiel gibt es einen Sergar ver nane, der alle Aufgaben von DHCP-Server, TFTP-
Server und Netzwerk-Gateway Ubernimmt. Sie missen netiidie Domain-Namen-Eintréage andern
wie auch den Servernamen und die Hardware-Adresse dert€l@er Eintrad i | enane sollte der
Name der Datei sein, die per TFTP abgerufen wird.

Nachdem Sie die Konfigurationsdatei dethcpd verédndert haben, starten Sie ihn mit
/etc/init.d/dhcp3-server restart neu.
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4.3.2. Einen BOOTP-Server einrichten

Es gibt fur GNU/Linux zwei BOOTP-Server: erstens dmotpd (CMU) und der zweite ist eigent-
lich ein DHCP-Server, dedhcpd (ISC). Sie sind in den Debian GNU/Linux-Paketesotp bzw.
dhcp3-server  enthalten.

Um den bootpd (CMU) zu nutzen, miissen Sie als erstes fir die entsprech&eile in
letc/inetd.conf das Kommentarzeichen entfernen (bzw. die Zeile hinzufiiégls noch nicht
vorhanden). Unter Debian GNU/Linux erledigen Sie das upitate-inetd --enable bootps

und anschlieBenderfetc/init.d/inetd reload . Fur den Fall, dass Ihr Bootp-Server nicht
unter Debian lauft, sollte die fragliche Zeile so aussehen:

bootps dgram udp wait root /usr/sbin/bootpd bootpd -i -t 120

Jetzt missen Sie die Dateic/bootptab erstellen. Sie hat das gewohnte kryptische Format wie die
guten alten BSD-Dateieprintcap , termcap unddisktab . Mehr Informationen bekommen Sie
auf der Handbuchseite vamootptab . Beim CMU-bootpd miissen Sie die Hardware-(MAC)Adresse
des Clients kennen. Hier ein Beispiel fiétc/bootptab

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

Sie missen zumindest den Eintrag ,ha“ anpassen, der dieMdegedAdresse des Clients angibt. Der
Eintrag ,bf* legt fest, welche Datei der Client per TFTP hedti Abschnitt 4.3.4enthalt mehr Detalils.

Im Unterschied dazu ist es wirklich einfach, den I8kepd einzurichten, da dieser BOOTP-Clients
gewissermalRen als Spezialfall von DHCP-Clients behandshige Architekturen erfordern
eine komplexe Konfiguration, um Clients per BOOTP zu starMenn Sie solch einen Fall
haben, lesen SieAbschnitt 4.3.1 Andernfalls konnte es vielleicht ausreichen, in der Datei

/etc/dhcp3/dhcpd.conf den Eintrag allow bootp zu dem Abschnitt hinzuzuftgen,
der das Subnetz konfiguriert, zu dem Ihr Client gehoért. Danacuss derdhcpd mit
/etc/init.d/dhcp3-server restart neu gestartet werden.

4.3.3. Den TFTP-Server aktivieren

Um den TFTP-Server einzurichten, sollten Sie als Erstémesitellen, dastftpd aktiv ist.

Im Falle vontftpd-hpa  gibt es zwei Wege, auf dem der Dienst zum Laufen gebrachtemegrdnn.
Er kann bei Bedarf vorimetd -Daemon des Systems gestartet werden oder er kann eirtgéreh-
den, als eigenstandiger Daemon zu laufen. Welche der bmd#roden verwendet wird, wird bei der
Installation des Pakets ausgewahlt und kann spater gaameieten, indem das Paket rekonfiguriert
wird.

Anmerkung: Friuher haben TFTP-Server das Verzeichnis /tftpboot genutzt, um Images bere-
itzustellen. Allerdings verwenden Server aus Debian GNU/Linux-Paketen unter Umstanden an-
dere Verzeichnisse, um den Filesystem Hierarchy Standard (http://www.pathname.com/fhs/) (Fes-
tlegungen, an welcher Stelle im Dateisystem bestimmte Daten abgespeichert werden sollten) zu
erfullen. Zum Beispiel nutzt tftpd-hpa  standardmaRig /srv/tftp . Sie mussen also eventuell die
Konfigurationsbeispiele aus diesem Kapitel entsprechend an lhre Situation anpassen.
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Alle in Debian verfugbarenin.tftpd -Alternativen sollten standardmé&Rig Protokolleintradiera
TFTP-Anfragen in das System-Log schreiben. Einige uriezsh das Argumentv , um die
Ausfuhrlichkeit der Eintrdge zu erhéhen. Es wird empfohliem Falle von Boot-Problemen diese
Logeintrdge zu kontrollieren; sie sind ein guter Anfang, der Fehlerursache auf die Spur zu
kommen.

4.3.4. Die TFTP-Images an ihren Platz befordern

Als nachstes legen Sie die TFTP-Boot-Images, die Sie ggdtind die Sie wie ilbschnitt 4.2.1
beschrieben bekommen kénnen, tiitpd -Boot-Image-Verzeichnis ab. Sie missen unter Umstanden
einen Link von diesem Image auf die Datei anlegentitigel benutzt, um einen speziellen Client zu
booten. Bedauerlicherweise hangt der Name dieser DatedenonTFTP-Client ab und es gibt dabei
keine festen Standards.

Um per PXE zu booten, miissen Sie nur chetboot/netboot.tar.gz -Tarball einrichten. Ent-
packen Sie den Tarball einfach in dHpd-Boot-Image-Verzeichnis. Stellen Sie sicher, dass der
DHCP-Server konfiguriert istdebian-installer/ia64/elilo.efi als zu bootende Datei zum

tftpd weiterzuleiten.

4.4. Automatische Installation

Um Debian auf einer groReren Anzahl von Rechnern zu instahi, kann man vollautomatische
Installationen durchfihren. Neben debDebian-Installer selbst ist daftr auch das Paket
fai-quickstart vorgesehen (FAI kann einen Installationsserver nutzeohaSen Sie auf die
FAI-Homepage (http://fai-project.org) bezuglich ddtaiter Informationen.

4.4.1. Automatische Installation mit dem Debian-Installer

Der Debian-Installer bietet automatische Installatiotibar Voreinstellungs-Dateien an. Eine solche
Voreinstellungs-Datei kann Uiber das Netzwerk oder vonmeivMechselmedium geladen werden und
wird benutzt, um Fragen zu beantworten, die wahrend deallatibnsprozesses auftreten.

Eine vollstandige Dokumentation Uber das Voreinstellétuisive einer funktionsfahigen Beispielda-
tei, die Sie sich anpassen kdnnen, finden Siédithang B

22



Kapitel 5. Das Installationssystem booten

5.1. Starten des Installers auf |A-64-Systemen

5.1.1. Booten von CD-ROM

Fur viele Leute wird der einfachste Weg der sein, einen Satzdh-CDs zu benutzen. Wenn Sie die
CDs haben und Ihr Rechner kann direkt von CD booten — supgei&ie die CD ein, starten Sie
den Rechner neu und machen Sie mit dem nachsten Kapiterweite

Beachten Sie, dass bestimmte CD-Laufwerke unter Umstasykerielle Treiber bendtigen und des-
halb im frilhen Stadium der Installation vielleicht nichtrar sind. Wenn sich herausstellt, dass der
normale Weg, von CD zu booten, bei lhrer Hardware nicht fiomiért, besuchen Sie dieses Kapitel
wieder, nachdem Sie sich Uber alternative Kernel und liasimhsmethoden informiert haben, die bei
Ihnen sinnvoll sind.

Sie kdnnen vielleicht die Komponenten des Debian-Systemdsalle vorhandenen Pakete von CD-
ROM installieren, auch wenn Ihr Rechner nicht von CD-ROMtkadBenutzen Sie einfach ein an-

deres Medium, wie eine Floppy-Disk. Wenn Sie an dem Punkbmmiken, das Betriebssystem, das
Basis-System und zuséatzliche Pakete installieren zu miigsgsen Sie das Installationssystem an,
die CD zu nutzen.

Wenn Sie Probleme haben, das Installationssystem zu hdesem SieAbschnitt 5.4

Inhalt der CDs: Es gibt drei Basis-Varianten der Debian-Installations-CD. Die Business Card-
Version (businesscard) enthélt eine minimale Installation und passt auf eine kleine (8cm) CD-
ROM. Sie erfordert eine Netzwerkverbindung, um den Rest der Basis-Pakete zu installieren und
ein nutzbares System zu erstellen. Die Network Install-CD (netinst) hat alle Basis-Pakete an Bord,
bendtigt aber eine Netzwerk-Verbindung zu einem Debian-Spiegel-Server, um zusatzliche Pakete
zu installieren, die man vielleicht haben méchte, um ein vollstandigeres System zu bekommen.
Von einem kompletten Satz der Debian-CDs kann man ein vollstandiges System mit der ganzen
Bandbreite an Paketen installieren, ohne dass man eine Netzwerkverbindung benétigt.

Die IA-64-Architektur nutzt eine erweiterbare Firmwareh8ittstelle (Extensible Firmware Inter-
face, EFI) der neuen Generation von Intel. Anders als ddgioaelle x86-BIOS, das aul3er der Parti-
tionstabelle und dem Master-Boot-Record (MBR) nicht viahlem Boot-Laufwerk weil3, kann EFI
von FAT16- oder FAT32-formatierten Partitionen lesen uadadf schreiben. Dies vereinfacht den
oft obskuren Prozess des Systemstarts. Dem System-Bdetload der EFI-Firmware (wenn sie den
Bootloader unterstitzt) steht ein komplettes Dateisystenmverfligung, um die zum Booten nétigen
Dateien zu speichern. Das bedeutet, dass die System-Bila¢te |1A-64-Rechners eine zusatzliche
Partition hat, die EFI zugewiesen ist, statt nur dem MBR @&tmat-Block wie bei konventionelleren
Systemen.

Die Debian-Installer-CD enthélt eine kleine EFI-Partitiacn der derfELILO -Bootloader samt seiner
Konfigurationsdatei, der Kernel des Installers und dasalritilesystem (initrd) liegen. Das laufen-
de System wird spéater auch eine EFI-Partition haben fur @diiBn, die zum Booten des Systems
bendtigt werden. Diese Dateien sind von der EFI-Shell aslsale wie weiter unten beschrieben.

Die meisten Details wahrend des Lade- und Startvorgang€ldinO sind transparent fir den In-
staller. Allerdings muss der Installer eine EFI-Partitidnden Bootloader einrichten, bevor das Ba-
sissystem installiert wird. Ansonsten wird die Instabativon ELILO fehlschlagen und ein nicht
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bootfahiges System hinterlassen. Die Zuweisung und Feernag der EFI-Partition findet im Instal-
lationsschritt ,Partitionierung” statt, noch bevor irglin Paket auf das System-Laufwerk geladen
wird. Hier wird auch sichergestellt, dass eine passendePaRition vorhanden ist, bevor die Instal-
lation fortgesetzt werden kann.

Der EFI-Bootmanager erscheint als letzter Schritt der wiane-Initialisierung. Es wird ein Menl
angezeigt, aus dem der Benutzer eine passende Option desvkahnn. In Abhangigkeit vom Mo-
dell des Systems und anderer Software, die bereits irstalliurde, kann sich dieses Menl von
einem Rechner zum anderen unterscheiden. Es sollten zestindei Eintrdge vorhanden seBoot
Option Maintenance Menu und EFI Shell (Built-in) . Hier ist die erste Mdglichkeit vorzuziehen,
allerdings mussen Sie eventuell die zweite Option wahlemndie erste nicht vorhanden ist oder die
CD aus irgendeinem Grund nicht bootet.

WICHTIG

Der EFI-Bootmanager wird nach einer voreingestellten Anzahl von Sekunden die Standard-Aktion
(typischerweise den ersten Menlpunkt) starten. Dies ist erkennbar an einem Countdown am unte-
ren Bildschirmrand. Wenn die Zeit abgelaufen ist und die Standard-Aktion gestartet wurde, missen
Sie unter Umstanden den Rechner neu starten, um die Installation fortsetzen zu kdnnen. Wenn als
Standard-Option die EFI-Shell gedffnet wird, kdnnen Sie zum Bootmanager zurlickkehren, indem Sie
am Shell-Prompt exit eingeben.

5.1.1.1. Option 1: Uber das »Boot Option Maintenance Menu« s tarten

- Legen Sie die CD in das DVD/CD-Laufwerk ein und starten Sie Bechner neu. Die Firmware
zeigt den EFI-Bootmanager und das Meni an, wenn die Systetigierung abgeschlossen ist.

- Wahlen Sie mittels der Pfeiltasten den EintBapt Maintenance Menuaus der Liste und driicken
SieENTER. Es erscheint ein neues Menda.

« Waéhlen Sie jetzBoot From a File und dricken SieENTER. Eine Liste mit Geraten, die die
Firmware erkannt hat, erscheint. Sie sollten zwei Menéneikhen, die entweder die Bezeichnung
Debian Inst [Acpi ...] oder Removable Media Bootbeinhalten. Wenn Sie den Rest der Zeilen
naher betrachten, werden Sie feststellen, dass die GemddeControllerinformationen identisch
sind.

- Sie konnen einen der Eintrage auswahlen, die auf Ihr CD/DAwerk verweisen. Markieren
Sie Ihre Auswahl mit den Pfeiltasten und driickenEBNTER. Wenn SieRemovable Media Boot
auswahlen, wird sofort die Boot-Load-Sequenz gestartenn\sieDebian Inst [Acpi ...] wahlen,
wird eine Liste von Verzeichnissen auf der bootfahigenittamtder CD angezeigt; Sie missen
jetzt den nachsten (zusatzlichen) Schritt bestatigen.

Sie bendtigen diesen Schritt nur, wenn Bigbian Inst [Acpi ...] gewahlt haben. In der Verzeich-
nisliste gibt es in der vorletzten Zeile den Eintfdgeat like Removable Media Boot]. Markieren
Sie ihn und driicken SIENTER. Die Boot-Load-Sequenz startet jetzt.

Jetzt wird der Debian-Bootloader gestartet und eine Mdteisdérd angezeigt, auf der Sie einen
Boot-Kernel und zusétzliche Optionen auswahlen konnerfoutnufahren.
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5.1.1.2. Option 2: Booten von der EFI-Shell

Wenn aus irgendeinem Grund die erste Mdglichkeit nichtlgréich ist, starten Sie den Rechner neu
und wenn der EFI-Bootmanager erscheint, sollte es eine@pamengFI Shell [Built-in] geben.
Booten Sie die Debian-Installer-CD mit den folgenden Stdmi

- Legen Sie die CD in das DVD/CD-Laufwerk ein und starten Sie Bechner neu. Die Firmware
zeigt den EFI-Bootmanager und das Menii an, wenn die Systatigierung abgeschlossen ist.

- Wahlen SieEFI Shell mit den Pfeiltasten aus dem Meni aus und driickerESIEER. Die EFI-
Shell wird das System nach bootféahigen Geraten durchsugiebdiese auf der Konsole anzeigen,
bevor der Kommando-Prompt erscheint. Die erkannten bloigiéa Partitionen der Laufwerke wer-
den mit Geratenamen der Fofsnn: dargestellt. Alle anderen erkannten Partitionen heffBem: .
Wenn Sie die CD erst direkt vor Starten der Shell eingelegehakdnnte es ein paar Sekunden
dauern, bis das CD-Laufwerk erkannt wird.

« Suchen Sie in der Ausgabe der Shell nach dem CD-ROM-Laufwgdthkst es das Laufwerts0:
allerdings werden auch andere Laufwerke mit bootfahigetitidaen alsfs n angezeigt.

« Geben Sidsn: ein und driicken SIENTER, um das passende Laufwerk auszuwahlen, wololg
Partitionsnummer flir das CD-ROM ist. Die Shell zeigt jetzt Bartitionsnummer als Eingabeauf-
forderung an.

« Geben Sieelilo ein und driicken SiENTER. Die Boot-Load-Sequenz wird gestartet.

Wie bei der ersten Option startet der Debian-Bootloaderzgigt eine Menuseite an, um einen Boot-
Kernel und zuséatzliche Optionen zur Auswahl anzubietea.kBnnen auch den schnelleren Befehl
fsn:elilo am Shell-Prompt verwenden. Fahren Sie fort, um den Kerkél@ptionen auszuwahlen.

5.1.1.3. Installation per serieller Konsole

Sie haben die Wahl, eine Installation mittels Monitor undtatur oder per serieller Schnittstelle
vorzunehmen. Um die Monitor/Tastatur-Einstellung zu eatzwéhlen Sie eine Option, die [VGA
console] enthélt. Um per serieller Konsole zu installiengéhlen Sie einen Eintrag, deB4uD baud
serial console] enthalt, wobei SBAUD durch die Verbindungsgeschwindigkeit lhrer Konsole erset
zen. Fur gangige Baudraten an ttySO0 sind bereits vorkomdéigarMenieintrage vorhanden.

In den meisten Fallen werden Sie fur den Installer die geei8hudrate verwenden wie fir die EFI-
Konsole. Wenn Sie sich bei dieser Einstellung nicht sichret, k6nnen Sie sie mit dem Befelbhud
auf der EFI-Shell kontrollieren.

Wenn es fiir die entsprechende Schnittstelle oder Baudtigt&ie benutzen wollen, keinen passen-
den Eintrag gibt, kdnnen Sie die Parameter eines vorhandein&rags tberschreiben. Wenn Sie zum
Beispiel 57600 Baud per Konsole an ttyS1 nutzen wollen, gedie in dasBoot: -Textfeld conso-
le=ttyS1,57600n&in.

Anmerkung: Die meisten 1A-64-Rechner werden mit einer Standard-Konsoleneinstellung von
9600 Baud ausgeliefert. Dies ist sehr langsam und wahrend des normalen Installationsprozesses
wird es jedes Mal eine erhebliche Zeit dauern, den Bildschirm neu aufzubauen. Sie sollten en-
tweder die Baudrate fir die Installation erhéhen oder die Textmodus-Installation wé&hlen. Die
Params -Hilfeseite gibt Hinweise, wie Sie den Installer im Textmodus starten.
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Warnung

Wenn Sie den falschen Konsolentyp auswéhlen, kdnnen Sie zwar den Kernel auswéhlen und Boot-
Parameter eingeben, aber sowohl das Display wie auch die Tastatur sind tot, sobald der Kernel startet;
in diesem Fall mussen Sie den Rechner neu starten, um von vorne zu beginnen.

5.1.1.4. Auswahl des Boot-Kernels und zusatzlicher Option en

Der Bootloader zeigt ein Formular an mit einer Menduliste aimm Textfeld miBoot: -Prompt. Mit
den Pfeiltasten wéahlen Sie einen Eintrag aus dem MenU uesl alhs Sie Uber die Tastatur eingeben,
erscheint in dem Textfeld. Es gibt auch noch Hilfeseiten, ither die zugehdrigen Funktionstasten
erreichbar sind. Di&eneral -Hilfeseite erklart die Menlpunkte und ddarams -Seite beschreibt die
wichtigsten Kommandozeilenoptionen.

Sehen Sie auf deseneral -Hilfeseite nach, um Beschreibungen der Kernel und Iregtathismetho-
den zu bekommen, die fir lhre Installation passend sinds@lten ebenfallAbschnitt 5.3konsul-
tieren bezlglich zusétzlicher Parameter, die Sie viditdim Boot: -Textfeld eingeben kdnnen. Die
Kernelversion, die Sie auswahlen, gilt sowohl fur die IHateon wie auch fur das neu installierte
System. Wenn Sie Kernel-Probleme bei der Installation hakénnten Sie die gleichen Probleme
auch mit dem neuen System haben, das Sie installieren. Rjeniden Schritte sind nétig, um die
Installation auszuwéahlen und zu starten:

- Wahlen Sie die fur Sie passende Kernelversion sowie denllaigiasmodus mit den Pfeiltasten
aus.

- Geben Sie eventuell nétige Boot-Parameter Uber die TagtiaiuSie erscheinen sofort im Textfeld.
Hier werden die Kernelparameter (wie z.B. die Einstellunfije die serielle Konsole) festgelegt.

- Dricken SieENTER. Jetzt wird der Kernel geladen und gestartet. Der Kernedl die tblichen
Initialisierungsmeldungen ausgeben; danach folgt deée &iddschirm des Debian-Installers.

Bestatigen Sie, um zum nachsten Schritt zu gelangen, in deatel Einstellungen wie Sprache und
Zeitzone, das Netzwerk und die Festplattenpartitionegeziohtet werden.

5.1.2. Booten per TFTP

Ein 1A-64-System per Netzwerk zu booten ist vergleichbar deim Starten von CD. Der einzige
Unterschied ist die Art und Weise, wie der Kernel geladerdwider EFI-Bootmanager kann Pro-
gramme von einem Server im Netzwerk laden und starten. 8aealinstallationskernel geladen ist
und startet, durchlauft die Installation die gleichen 8tdwie bei einer Installation von CD, mit einer
Ausnahme: die Pakete des Basissystems werden lber dasaxegeladen statt vom CD-Laufwerk.

Um per Netzwerk booten zu konnen, bendtigen sie eine Nekxggbindung und einen
TFTP-Netzwerk-Boot-Server (DHCP, RARP oder BOOTP).

Die Installationsmethode, um Netzwerk-Boot zu untersiifzst imAbschnitt 4.3beschrieben.

Ein 1A-64-System per Netzwerk zu booten erfordert zwei aiettur-spezifische Aktionen: auf dem
Boot-Server missen DHCP und TFTP konfiguriert selilg auszuliefern. Auf dem Client muss im
EFI-Bootmanager eine neue Boot-Option definiert werdendasiLaden per Netzwerk zu aktivieren.
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5.1.2.1. Konfiguration des Servers

Ein passender TFTP-Eintrag fir den Netzwerk-Boot eine64ASystems sieht ungeféhr so aus:

host mcmuffin {
hardware ethernet 00:30:6e:1e:0e:83;
fixed-address 10.0.0.21;
filename "debian-installer/ia64/elilo.efi";

}

Bedenken Sie: das Ziel ist edjlo.efi auf dem Client laufen zu lassen.

Extrahieren Sie die Dateietboot.tar.gz in das Verzeichnis, das als Root-Verzeichnis TESP-
Servers verwendet wird. (TFTP-Root-Verzeichnisse etghaliblicherweisévar/lib/tftp und

Itftpboot  .) Hierdurch wird ein Debian-Installer-Verzeichnisbaurstellt, der alle Dateien fur den
Netzwerk-Boot eines IA-64-Rechners enthélt.

# cd Ivar/lib/titp

# tar xvfz /home/user/netboot.tar.gz
A

/debian-installer/
Jdebian-installer/ia64/

(]

Das Archiv netboot.tar.gz enthalt eine Dateglilo.conf , die fur die meisten Konfiguratio-
nen passend sein misste. Wenn es jedoch notig sein solt®)adei zu andern, kénnen Sie sie
im Verzeichnisdebian-installer/ia64/ finden. Es ist moglich, fur verschiedene Clients auch

unterschiedliche Konfigurationsdateien zu erstellen,ddien nach den IP-Adressen der Clients im
Hexformat plus der Endungonf benannt werden missen (stafito.conf ). Details halt die
Dokumentation inelilo  -Paket bereit.

5.1.2.2. Konfiguration des Clients

Um den Client fur TFTP-Boot-Unterstitzung zu konfigurieretarten Sie EFI und wahleBoot
Option Maintenance Menu.

- Flgen Sie eine Boot-Option hinzu.

« Es sollten eine oder mehrere Zeilen mit dem Inhakad File [Acpi()/.../Mac()] existieren. Wenn
mehr als eine dieser Zeilen existiert, wahlen Sie diejerdgedie MAC-Adresse der Schnittstelle
enthalt, von der Sie booten méchten. Markieren Sie dazuAlisvahl mit den Pfeiltasten und
driicken Sie Enter.

« Geben Sie lhrem Eintrag den Namgetboot oder einen &hnlichen, speichern Sie und kehren Sie
ins Boot-Option-Menu zurtck.

Sie sollten die neu erstellte Boot-Option vorfinden; werssse auswahlen, wird eine DHCP-Anfrage
gestartet und dies fuhrt dazu, dati®.efi vom Server geladen wird.

Der Bootloader zeigt den Boot-Prompt an, nachdem er seiméigdoationsdatei geladen und verar-
beitet hat. Ab diesem Punkt durchlauft die Installationglegchen Schritte wie eine von CD. Wahlen
Sie eine Boot-Option wie oben beschrieben; wenn der Kerbet das Netzwerk komplett geladen
wurde, wird der Debian-Installer gestartet.

Bestatigen Sie, um zum néchsten Schritt zu gelangen, in dieatel Einstellungen wie Sprache und
Zeitzone, das Netzwerk und die Festplattenpartitionegegiohtet werden.
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5.2. Barrierefreiheit

Einige Nutzer kénnten eventuell spezielle Unterstitzuegitigen, zum Beispiel aufgrund einer Seh-
behinderung. USB-Braillezeilen werden automatisch enkaaber die meisten anderen Funktionali-
taten fur Barrierefreiheit missen manuell aktiviert werdes kdnnen einige Boot-Parameter ange-
geben werden, um diese Funktionalitaten zu aktivierencBtea Sie, dass vom Bootloader auf den
meisten Architekturen die Tastatur so interpretiert wath wére es eine Tastatur mit QWERTY-

Layout.

5.2.1. USB-Bralillezeilen

USB-Braillezeilen sollten automatisch erkannt werden. f&d dann automatisch eine
Textversion des Installers ausgewdahlt und Hardware-Stiteeung fir die Braillezeile wird
automatisch in das Zielsystem installiert. Sie missen inotBéeni also einfach nuEnter
driicken. Sobaldbrlity gestartet ist, kdnnen Sie im Einstellungsmenl ein Bradllengerat
auswahlen. Dokumentation Uber Tastenkirzel fur Braillergeréte ist auf debrltty -Webseite
(http://www.mielke.cc/brltty/doc/drivers/) verfigbar

5.2.2. Serielle Braillezeilen

Serielle Braillezeilen kdnnen nicht sicher automatisctkaent werden (dies koénnte einige
davon beschadigen). Daher missen Sie den Boot-Paranhetge= driver , port , table
angeben, umbrltty mitzuteilen, welcher Treiber benutzt werden soll. Sie tealldri ver
durch den zweistelligen Buchstabencode des Treiberszerseten Sie fiir lhre Braillezeile
bendtigen (siehe eine Auflistung der Treiber-Codes (Wttpuv.mielke.cc/brltty/doc/Manual-
BRLTTY/English/BRLTTY-11.html)).por t sollten Sie durch den Namen des seriellen Anschlusses
ersetzen, an den die Braillezeile angeschlossentty&®p ist der Standardwert abl e ist der
Name der Braille-Tabelle, die verwendet werden soll (sielree Auflistung der Tabellen-Codes
(http://www.mielke.cc/brltty/doc/Manual-BRLTTY/Enigh/BRLT TY-6.html)); die englische
Tabelle ist der Standard. Beachten Sie, dass Sie die veeteeiidbelle spater im Einstellungsmeni
noch &ndern konnen. Dokumentation Uber Tastenkirzel flaill&eilengerate ist auf der
britty -Webseite (http://www.mielke.cc/brltty/doc/driversgrfligbar.

5.2.3. Interne Boards/Karten

Einige Geréate flur Barrierefreiheit sind letztendig Stestté&n, die innerhalb des Rechners eingesteckt
werden und die den Text direkt aus dem Videospeicher ausl®semit sie funktionieren, muss die
Framebuffer-Unterstlitzung deaktiviert werden (verwern@ie dazu den Boot-Parametietfalse ).
Dies reduziert allerdings die Anzahl der zur Verfiigung steten Sprachen.

5.2.4. Theme mit hohem Kontrast

Fur Nutzer mit verminderter Sehkraft kann der Installergiezielles Theme mit extra hohem Kon-
trast verwenden. Um es zu aktivieren, verwenden Sie denBa@metetheme=dark .
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5.3. Boot-Parameter

Boot-Parameter sind Parameter fur den Linux-Kernel, dregal genutzt werden, damit Peripherie-
gerate korrekt behandelt werden kdnnen. In den meisteari-édnn der Kernel Informationen tber
die Gerate automatisch abfragen. In einigen Fallen jeddgdsen Sie ihm ein bisschen helfen.

Wenn Sie das Debian-System das erste Mal booten, versudbers $it den Standardparametern
(was bedeutet: geben Sie einfach keine Parameter an) uadetisie, ob es korrekt funktioniert.
Vielleicht tut es das. Falls nicht, kbnnen Sie spater erstarten und spezielle Parameter ausprobie-
ren, die den Kernel Uber Ihre Hardware informieren.

Informationen Uber viele Boot-Parameter finden Sie im LinlBootPrompt-HowTo

(http://www.tldp.org/HOWTO/BootPrompt-HOWTO.html), ihlsive Tipps fur problematische
Hardware. Dieses Kapitel enthédlt nur einen Abriss der vigsteén Parameter. Einige haufig
vorkommenden Problemfélle sind Abschnitt 5.4beschrieben.

Wenn der Kernel bootet, sollte ziemlich frih wahrend degz®sees eine Nachricht wie

Memory: avai | k/ t ot al k available

erscheinenTot al sollte der Summe des installierten Arbeitsspeichers ialigite entsprechen. Wenn
dem nicht so ist, mussen Sie den Parametenzam verwenden, wobeiamdurch den Gesamtwert
des Arbeitsspeichers ersetzt werden muss (mit einem rigeniten ,k* fur Kilobyte oder ,m*“ fur
Megabyte). Ein Beispiel: sowohem=65536k wie auchmem=64nentsprechen 64MB RAM.

Wenn Sie mit einer seriellen Konsole booten, wird der Kemiels normalerweise automatisch
erkennen. Wenn der Rechner, den Sie per serieller Konsdtllieren wollen, auch eine
Grafikkarte (fir Framebuffer) und eine Tastatur hat, misSiendem Kernel das Boot-Argument
console= device mitgeben, wobei device lhrer seriellen Schnittstelle entspricht, also
normalerweise etwas wig/S0 .

5.3.1. Debian-Installer-Parameter

Das Installationssystem kennt ein paar zusatzliche BagdReter; die vielleicht niitzlich sein konn-
ten.

Einige Parameter haben eine ,Kurzform®, die dabei hilft,e dEinschrankungen fir die
Kernel-Kommandozeilenoptionen zu umgehen und auf3erdenth die Eingabe des Parameters
vereinfacht. Wenn eine Kurzform fur einen Parameter existivird sie in Klammern hinter der
(normalen) langen Form angegeben. Beispiele in diesemt&dm@nutzen normalerweise auch die
Kurzform.

debconf/priority (priority)

Dieser Parameter legt die niedrigste Prioritatsstufe vatdihgen fest, die angezeigt werden
(alle Meldungen mit niedrigerer Prioritat als hier angegyetverden unterdrickt).

Die Standardinstallation nutptiority=high . Dies bedeutet, dass Meldungen mit hoher und
kritischer Prioritat angezeigt werden, Meldungen mit Bt@ medium oder niedrig werden un-
terdriickt. Treten Probleme auf, verandert der InstalleiRtioritat nach Bedarf.

1. Um sicherzustellen, dass der vom Installer verwendete Terminatddyfarem Terminal-Emulator passt, kann der Boot-
ParameteTERM#ype angegeben werden. Beachten Sie dabei, dass der Installer nur diedefgTypen unterstitdiux
bterm , ansi , vt102 unddumb. Die Standardeinstellung fir die serielle Konsoledabian-installer istvt102 .

2. Mit aktuellen Kernels (2.6.9 und neuer) kdnnen Sie 32 Kommari@éooptionen und 32 Umgebungsoptionen benutzen.
Werden diese Grenzen berschritten, meldet der Kernel eine Pzt @b).
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Wenn Siepriority=medium als Boot-Parameter angeben, wird das Installationsmegé-an
zeigt und gibt Ihnen mehr Kontrolle tber die Installationrd\priority=low benutzt, werden
alle Meldungen angezeigt (dies entspricht dErperterModus). Beipriority=critical
zeigt das Installationssystem nur kritische Meldungenrahwersucht, ohne viel Klamauk das
Richtige zu tun.

DEBIAN_FRONTEND

Dieser Boot-Parameter kontrolliert die Art der BenutzehSttstelle, die fir den Installer be-
nutzt wird. Mogliche Einstellungen sind:

- DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
- DEBIAN_FRONTEND=text

+ DEBIAN_FRONTEND=newt

- DEBIAN_FRONTEND=gtk

DEBIAN_FRONTEND=newt ist das  Standard-Frontend. DEBIAN_FRONTEND=text
kénnte man bevorzugt fur Installationen per serieller Kdasnutzen. Allgemein ist auf
Standard-Installationsmedien nur daswt -Frontend vorhanden; auf Architekturen, auf denen
der grafische Installer unterstitzt wird, benutzt ergtes Frontend.

BOOT_DEBUG

Ist dieser Parameter auf 2 gesetzt, wird der Boot-Prozessndéallers ausfihrlich protokol-
liert. Auf 3 gesetzt bewirkt er, dass an strategischen Rumées Boot-Prozesses eine Shell zur
Fehlersuche gestartet wird (schlieBen Sie die Shell, unBdeirProzess fortzusetzen).

BOOT_DEBUG=0

Dies ist die Standardeinstellung.

BOOT_DEBUG=1

Wortreicher als der Standard.

BOOT_DEBUG=2

Viele Informationen (z.B. zur Fehlersuche).

BOOT_DEBUG=3

An verschiedenen Stellen des Boot-Prozesses wird eind §éstlartet, um detaillierte
Fehlersuche zu ermdglichen. SchlieRen Sie die Shell, unBdet:Vorgang fortzusetzen.

INSTALL_MEDIA_DEV

Der Wert dieses Parameters ist der Pfad zu dem Gerat, von eemstialler geladen wird. Ein
Beispiel:INSTALL_MEDIA_DEV=/dev/floppy/0

Die Boot-Floppy scannt normalerweise alle verfugbareppyeLaufwerke, um die Root-Floppy
zu finden; der Parameter kann dies tUiberschreiben, so dadenras eine Gerat durchsucht wird.

lowmem

Kann verwendet werden, um den Installer zu zwingen, einet@dlowmem-Stufe zu verwenden
als die, die standardmaniig basierend auf dem verfligbasesikalischen Speicher gewahlt wird.
Mdgliche Werte sind »1« und »2«. Siehe addbschnitt 6.3.1.1
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noshell

Vermeidet, dass der Installer interaktive Shell-Eingalffeaderungen auf tty2 und tty3 zur Ver-
fugung stellt. Nutzlich fir unbeaufsichtigte Installaten, bei denen die physikalische Sicherheit
eingeschrankt ist.

debian-installer/framebuffer (fb)

Auf einigen Architekturen wird der Kernel-Framebuffer lért, um die Installation in vielen

verschiedenen Sprachen anbieten zu kdnnen. Falls der Buffiereauf |hrem System Prob-
leme macht, kdnnen Sie ihn mit dem Paraméiiefalse  deaktivieren. Symptome fur diese
Probleme kdnnen Fehlermeldungen betreffend ,bterm* otlegl; sein sowie ein schwarzer
Bildschirm oder ein Einfrieren des Systems ein paar Minuigech dem Installationsstart.

debian-installer/theme (theme)

Ein Theme legt fest, wie die Benutzerschnittstelle desalless aussieht (Farben, Icons etc.)
Welche Themes verfugbar sind, ist je nach Frontend verdehieDerzeit haben sowohl das
Newt- wie auch das Gtk-Frontend nur ein, ,dark genanntesnié, das fir visuell beein-
trachtigte Benutzer erstellt wurde. Sie verwenden die$esnE, indem Sie mit dem Parameter
theme=dark booten.

netcfg/disable_dhcp

Standardmaf3ig versucht deebian-installer , die Netzwerkkonfiguration per DHCP zu

beziehen. Wenn dies erfolgreich ist, haben Sie keine Charede, sich anders zu entscheiden
und die Einstellungen manuell zu andern. Das manuelle Nekagtup kann man nur erreichen,
wenn die DHCP-Abfrage fehlschlagt.

Wenn Sie einen DHCP-Server in lhrem lokalen Netzwerk haienaber umgehen wollen,
z.B. weil er falsche Antworten gibt, kénnen Sie den Parametefg/disable_dhcp=true
benutzen, um die Konfiguration per DHCP zu unterdriicken ua@dten manuell einzugeben.
hw-detect/start_pcmcia
Setzen Sie diesen Parameter e , um den Start von PCMCIA-Diensten zu verhindern,
falls dies sonst Probleme verursacht. Einige Laptops sékatnt fir solche Phanomene.
disk-detect/dmraid/enable (dmraid)
Setzen Sie dies aufue , um Unterstitzung fiir Serial-ATA-RAID-Platten (auch ATRAID,
BIOS-RAID oder Fake-RAID genannt) im Installer zu aktiger Beachten Sie, dass diese Un-
terstiitzung derzeit noch experimentell ist! Weitere Infationen finden Sie im Debian Installer-
Wiki (http://wiki.debian.org/Debianinstaller/).
preseed/url (url)
Geben Sie die URL einer Voreinstellungs-Datei an, die hengeladen und benutzt wird, um
die Installation zu automatisieren. Siehe aédschnitt 4.4
preseedffile (file)
Geben Sie den Pfad zu einer Voreinstellungs-Datei an, d&elge werden kann, um die Instal-
lation zu automatisieren. Siehe autbschnitt 4.4
preseed/interactive

Setzen Sie diesen Parameter aué , um auch Fragen anzuzeigen, obwohl Sie voreingestellt
werden. Dies kann zum Testen oder zur Fehlersuche an deinstaéungsdatei nitzlich sein.
Beachten Sie, dass dies bei solchen Parametern, die alsPBomnheter angegeben werden,
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keinen Effekt haben wird; fir solche kann aber eine spe&zi8iintax genutzt werden. Siehe
Abschnitt B.5.2

auto-install/enable (auto)
Fragen, die eigentlich gestellt werden, bevor Voreinstell greift, konnen aufgeschoben wer-
den, bis das Netzwerk konfiguriert ist. SieAbschnitt B.2.3 wie Sie dies fur automatisierte
Installationen nutzen kénnen.

finish-install/keep-consoles

Bei Installationen Uber die serielle oder die Managememtgéle werden die reguléaren
virtuellen Konsolen (VT1 bis VT6) normalerweise fetc/inittab deaktiviert. Um dies zu
vermeiden, setzen Sie diesen Parametetraelf .

cdrom-detect/eject

Standardmafig wirft dedebian-installer automatisch das optische Installationsmedium
aus, bevor er den Rechner neu startet. Dies kann jedochigrsein, falls das System eh nicht
automatisch von CD bootet. In einigen Fallen kénnte es sagarwiinscht sein, wenn z.B. das
optische Laufwerk das Medium nicht selbst wieder einlegimkund der Benutzer nicht vor Ort
ist, um dies manuell zu erledigen. Viele Slot-In-, Slim-&irund Cartridge-Laufwerke kdnnen
Medien nicht automatisch neu einlegen/einziehen.

Setzen Sie diesen Parameter falfe , um das automatische Auswerfen des Mediums zu de-
aktivieren und stellen Sie sicher, dass das System nach atgsiBstallation nicht mehr vom
optischen Laufwerk bootet.

base-installer/install-recommends (recommends)

Durch das Setzen dieser Option daite wird das Paketmanagementsystem so konfiguriert,
dass empfohlene Pakete (Recommends) nicht automatischinstdlliert werden. Dies
gilt sowohl fur die Installation wie auch spéater flr das afirte System. Siehe auch
Abschnitt 6.3.4

Beachten Sie, dass diese Option es Ihnen erlaubt, ein gelnénSystem zu erstellen, sie kdnnte
aber auch dazu fuihren, dass Sie Funktionen vermissen, veandiie normalerweise erwartet
héatten, dass sie verflgbar sind. Sie mussen eventuelleeildg empfohlenen Pakete manuell
nachinstallieren, um die volle, von lhnen gewlinschte Honklitat zu erhalten. Diese Option

sollte daher nur von sehr erfahrenen Benutzern verwendeliewe

debian-installer/allow_unauthenticated

Standardmafiig verlangt der Installer, dass PaketqudRepdsitories) mittels bekannter GPG-
Schlussel authentifiziert werden. Setzen Sie diegraaf , um die Authentifizierung zu deak-
tivieren.Warnung: unsicher, nicht empfohlen.

rescue/enable

Setzen Sie dies aufue , um statt einer normalen Installation den Rettungsmodustarten.
SieheAbschnitt 8.7

5.3.2. Boot-Parameter benutzen, um Fragen automatisiert
zu beantworten

Mit einigen Ausnahmen kann fiir jede wéhrend der Instalfagjestellte Frage am Boot-Prompt eine
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Antwort vorgegeben werden, obwohl dies nur in spezielldieR&innvoll ist. Generelle Anweisun-
gen, wie Sie dies erledigen, finden Sie Abschnitt B.2.2 Einige spezielle Beispiele sind weiter
unten aufgelistet.

debian-installer/language (language)
debian-installer/country (country)
debian-installer/locale (locale)

Es gibt zwei Wege festzulegen, welche(s) Sprache, Land ondlk fir die Installation und das
installierte System verwendet wird.

Die erste und einfachste Mdglichkeit ist, nur den Parametate anzugeben. Sprache und
Land werden dann aus diesem Wert abgeleitet. Sie konnen eispiBllocale=de_CH benut-
zen, um Deutsch als Sprache und die Schweiz als Land auswgleleCH.UTF-8 wird dann
als Standard-Locale fir das installierte System festglelBie Einschrankung bei diesem Weg
ist, dass so nicht alle méglichen Kombinationen von Sprached und Locale erreicht werden
koénnen.

Die zweite und weitaus flexiblere Moglichkeit istanguage (Sprache) undcountry
(Land) separat anzugeben. In diesem Fall kimmale noch optional zusatzlich angegeben
werden, um eine bestimmte Standard-Locale fur das irestaliSystem zu setzen. Beispiel:
language=en country=DE locale=en_GB.UTF-8 (Sprache: Englisch, Land: Deutschland,
Locale: en_GB.UTF-8).

anna/choose_modules (modules)

Kann benutzt werden, um Installer-Komponenten zu lades,sthndardmafig nicht geladen
werden. Ein Beispiel fur eine solche, vielleicht nitzliclzeisatzliche Komponente ist

openssh-client-udeb (um scp wahrend der Installation verwenden zu kdnnen) oder
ppp-udeb (sieheAbschnitt D.4.

netcfg/disable_dhcp

Setzen Sie dies awfue , wenn Sie DHCP deaktivieren mdchten und stattdessencétatidet-
zwerkkonfiguration erzwingen méchten.

mirror/protocol (protocol)

Standardmassig nutzt der Installer das http-Protokoll Dateien von Debian-Spiegel-Servern
herunterzuladen und es ist wahrend einer Installation imater Prioritét nicht méglich, dies
auf ftp zu &ndern. Indem dieser Parameterfguf gesetzt wird, kann der Installer gezwungen
werden, dieses Protokoll zu verwenden. Beachten Sie, dase&eit keinen ftp-Spiegel-Server
aus der Liste auswéhlen kénnen; Sie mussen den Hostnam&ekess manuell eingeben.

tasksel:tasksel/first (tasks)

Dies kann genutzt werden, um Programmgruppen zu insefljetie in der interaktiven Liste
von tasksel nicht verflgbar sind, wie zile-desktop . SieheAbschnitt 6.3.5.20r zusatzliche
Informationen.

5.3.3. Parameter fur Kernelmodule angeben

Wenn Treiber in den Kernel einkompiliert sind, kdbnnen SieaR®eter flr sie angeben wie in der
Kerneldokumentation beschrieben. Wenn allerdings diéb&reals Module kompiliert sind und weil

Kernelmodule wahrend einer Installation ein wenig andetadgn werden wie beim Booten eines
installierten System, ist es nicht mdglich, Parameter ig@iMbdule auf die gleiche Art anzugeben wie
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gewohnlich. Statt dessen miissen Sie eine spezielle Symtaaxiten, die vom Installer erkannt wird
und sicherstellt, dass die Parameter in den passenden Katfansdateien gespeichert werden und
beim eigentlichen Laden der Module genutzt werden. Auf3enderden die Parameter automatisch
zur Konfiguration des installierten System hinzugefugt.

Beachten Sie, dass es mittlerweile sehr selten ist, PagaiitetModule angeben zu mussen. In den
meisten Fallen kann der Kernel die im System vorhandenewdasderkennen und auf dem Wege gute
Voreinstellungen setzen. In einigen Situationen kénntellesdings trotzdem nétig sein, Parameter
manuell zu setzen.

Die zu verwendende Syntax, um Parameter fir Module zu setzen

Modul nane. Par anet er nane=Wer t

Mussen Sie mehrere Parameter flr das gleiche oder anderaléMadgeben, wiederholen Sie es
einfach. Um zum Beispiel eine alte 3Com-Netzwerkkarte szuestellen, dass der BNC-(Koax-
)Anschluss und der Interrupt IRQ 10 verwendet wird, nutziendgs:

3¢509.xcvr=3 3¢509.irqg=10

5.3.4. Kernel-Module als gesperrt markieren

Manchmal kdnnte es nétig sein, ein Modul als gesperrt zu @k, um zu verhindern, dass es au-
tomatisch vom Kernel und von udev geladen wird. Ein Grundidkbnnte sein, dass ein spezielles
Modul Probleme mit lhrer Hardware verursacht. AuRerdenetider Kernel manchmal zwei ver-
schiedene Treiber fur das gleiche Gerat. Dies konnte zuiiekter Funktion des Geréates fihren, falls
der Treiber zu einem Konflikt fuhrt oder der falsche Treibeerst geladen wird.

Sie  konnen mit der folgenden Syntax ein  Modul als gesperrt rkimen:
Modul-Name .blacklist=yes . Das fuhrt dazu, dass das Modul in
/etc/modprobe.d/blacklist.local eingetragen wird; es wird sowohl fur die Installation wie
auch spater fur das installierte System gesperrt.

Beachten Sie, dass das Modul trotzdem noch vom Instalkegimtem selbst geladen werden kénn-
te. Sie kénnen dies verhindern, indem Sie die InstallatioriEkperten-Modus durchfiihren und das
Modul in den Listen der zu ladenden Module (wéhrend der HardvErkennung) deaktivieren.

5.4. Beseitigen von Problemen wéhrend der Installation

5.4.1. Zuverlassigkeit von CD-ROMs

Manchmal schlagt der Start des Installers von CD-ROM fehphezell bei alteren
CD-ROM-Laufwerken. Auch kdnnte es moglich sein — sogar weniolgreich von CD-ROM
gebootet wurde — dass der Installer die CD-ROM nicht meherarkoder Fehler ausgibt, wenn er
wahrend der Installation von der CD liest.

34



Kapitel 5. Das Installationssystem booten

Es gibt viele verschiedene Griinde, die dies verursachent&bnWir kénnen hier nur einige allge-
meine Probleme auflisten und generelle Empfehlungen getiersie damit umgehen sollten. Der
Rest liegt bei Ihnen.

Es gibt zwei einfache Dinge, die Sie zunachst ausprobiaittes.

- Wenn die CD-ROM nicht bootet, Uberpriifen Sie, ob Sie koreshgelegt wurde und nicht ver-
schmutzt ist.

- Erkennt der Installer die CD-ROM nicht mehr, wéhlen Sie eirites Mal die OptiorCD-ROM
erkennen und einbinden aus dem Mend. Es ist uns bekannt, dass einige Probleme m#rig|
DMA bei alteren CD-ROM-Laufwerken auf diese Weise behobenden kénnen.

Falls dies nicht funktioniert, probieren Sie die Empfelgan weiter unten aus. Die meisten dieser
Empfehlungen gelten sowohl fiir CD-ROM- wie auch fiir DVD-haarke, aber wir verwenden der
Einfachheit halber nur den Begriff CD-ROM.

Sollten Sie die Installation Gberhaupt nicht per CD-ROM Zuamfen bekommen, versuchen Sie eine
der anderen verfligbaren Installationsmethoden.

5.4.1.1. Allgemeine Probleme

- Einige altere CD-ROM-Laufwerke unterstiitzen nicht daselnegon Disks, die mit modernen CD-
Brennern in hoher Geschwindigkeit gebrannt wurden.

« Wenn Ihr System von der CD-ROM bootet, heildt das nicht zwidgdass das Laufwerk auch von
Linux unterstitzt wird (bzw. vielmehr der Controller, amdar CD-ROM-Laufwerk angeschlossen
ist).

- Einige altere CD-ROM-Laufwerke arbeiten nicht korrekt,nmeDirect Memory Access” (DMA)
aktiviert ist.

5.4.1.2. Wie Sie Probleme untersuchen und vielleicht auch I6se n
Falls die CD-ROM nicht bootet, versuchen Sie dies:

- Uberpriifen Sie, ob das BIOS lhres Rechners das Booten voRGR-unterstiitzt (4ltere System
tun dies moglicherweise nicht) und ob Ihr Laufwerk zu dem Medkompatibel ist, das Sie nutzen.

- Falls Sie ein iso-Image heruntergeladen haben, lUberpSienob die md5sum-Prifsumme des
Images mit der tibereinstimmt, die in der Da#d5SUMSEIr dieses Image aufgelistet ist. Sie sollten
diese Datei dort finden, wo Sie auch das Image heruntergelzateen.

$ md5sum debi an-t esting-i 386-netinst.iso
a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 debi an-testing-i 386-netinst.iso

Uberprifen Sie auch, ob die md5sum-Priifsumme der gebra@idekorrekt ist. Dies sollten Sie
mit dem folgenden Kommando erledigen kénnen. Es nutzt di8&des Images, um die korrekte
Zahl an Bytes von der CD-ROM zu lesen.

$ dd if=/dev/icdrom | \
> head -c ‘stat --format=%s debi an-testing-i 386-netinst.iso | \
> md5sum
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a20391h12f7ff22ef705cee4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Wenn die CD-ROM nicht mehr erkannt wird, nachdem der Instalfolgreich davon gestartet hat,
kann es funktionieren, es einfach noch einmal zu probieraien Sie mehr als ein CD-ROM-
Laufwerk, versuchen Sie, die CD-ROM in das andere Laufwérkudegen. Funktioniert dies auch
nicht oder die CD-ROM wird zwar erkannt, aber es gibt tromdeehler beim Lesen, versuchen
Sie die folgenden Empfehlungen. Dazu sind einige grundiggd.inux-Kenntnisse nétig. Um die
aufgelisteten Kommandos auszufiihren, sollten Sie zubacifiglie zweite virtuelle Konsole (VT2)

wechseln und dort die Shell aktivieren.

- Wechseln Sie auf VT4 oder lesen Sie den Inhalt der Dateflog/syslog (nutzen Sienano
als Editor), um zu uberpriifen, ob eventuell spezielle Femddungen vorhanden sind. Uberpriifen
Sie danach auch die Ausgabe vdmesg

- Kontrollieren Sie in der Ausgabe valmesg ob Ihr CD-ROM-Laufwerk erkannt wurde. Es sollte
etwas dhnliches angezeigt werden wie dies (die Zeilen misigerdings nicht zwingend direkt
aufeinander folgend angezeigt werden):

Probing IDE interface idel...

hdc: TOSHIBA DVD-ROM SD-R6112, ATAPI CD/DVD-ROM drive

idel at 0x170-0x177,0x376 on irq 15

hdc: ATAPI 24X DVD-ROM DVD-R CD-R/RW drive, 2048kB Cache, UD MA(33)
Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

Sollten Sie solche Zeilen nicht finden, besteht die Mdglghkdass der Controller, an den lhr
Laufwerk angeschlossen ist, nicht erkannt wurde oder vomLnicht unterstitzt wird. Falls Sie
wissen, welcher Treiber daflir benétigt wird, konnen Siesuehen, ihn mimodprobe zu laden.

« Uberpriifen Sie, ob eine Geréatedatei (device node) fiir IWRTIM-Laufwerk in/dev/  existiert.
In dem obigen Beispiel ware diégdev/hdc . Auch/dev/icdrom  sollte existieren.

« Kontrollieren Sie mittelanount, ob die CD-ROM bereits ins Dateisystem eingebunden idf fal
nicht, erledigen Sie dies manuell:

$ mount /dev/ hdc /cdrom

Achten Sie darauf, ob nach diesem Befehl irgendwelche Fakldungen angezeigt werden.

« Uberpriifen Sie, ob DMA im Moment aktiviert ist:
$ cd /proc/ idel hdc
$ grep using_dma settings

using_dma 1 0 1 rw

Eine ,1" an der ersten Stelle hinter ,using_dma“ bedeutagsdDMA aktiviert ist. Sollte dies so
sein, versuchen Sie, es zu deaktivieren:

$ echo -n "using_dma:0" >settings

Stellen Sie sicher, dass Sie sich in dem Verzeichnis befirdEnzu lhrem CD-ROM-Laufwerk
gehort.

36



Kapitel 5. Das Installationssystem booten

- Falls wahrend der Installation irgendwelche Problemeretgfh, Gberpriifen Sie die Integritat der
CD-ROM mittels der entsprechenden Option im Hauptmeni dssllers (ziemlich weit unten).
Sie kénnen dies auch nutzen, um zu testen, ob die CD-ROM laseéy gelesen werden kann.

5.4.2. Boot-Konfiguration

Wenn Sie Probleme haben und der Kernel bleibt wahrend desBoaesses hangen oder lhre Peri-
pherie bzw. Laufwerke werden nicht korrekt erkannt, sollge als erstes die Boot-Parameter Uber-
prifen, die inAbschnitt 5.3erlautert werden.

Oft kbnnen Probleme geldst werden, indem man ErweiterungenPeripheriegerate entfernt und
dann erneut bootet.

Wenn Sie viel Arbeitsspeicher in Inrem Rechner installetben (mehr als 512MB) und der Installer
hangt, wahrend der Kernel bootet, miissen Sie mdglichesvedisBoot-Argument angeben, das den
Umfang des Speichers vor dem Kernel verbirgt bzw. limitizfB. mem=512m

5.4.3. Die Startmeldungen des Kernels deuten

Wahrend des Boot-Prozesses kdnnen Sie viele Meldungen der &'t find somet hi ng
(kann irgendetwas nicht finden) oder sonething not present (irgendetwas nicht
vorhanden)can't initialize somet hi ng, (kanni r gendet was nicht initialisieren) oder sogar
this driver release depends on sonething (diese Treiberversion ist abhangig von
i rgendet was) sehen. Die meisten dieser Meldungen sind harmlos. Sid&irsen, weil der Kernel
des Installationssystems gebaut wurde, um auf vielen Maeehmit viel verschiedener Hardware
zu funktionieren. Wahrscheinlich wird kein Rechner alleghighen Peripheriegeréate beinhalten,
deswegen wird das Betriebssystem wohl immer etwas zu baklagben, wenn es Peripherie sucht,
die Sie nicht besitzen. Sie werden vielleicht auch fedesietlass das System fiir eine Weile pausiert.
Dies kommt vor, wenn es auf die Antwort eines Gerates watéetjn lhrem System nicht vorhanden
ist. Wenn Sie meinen, dass die Zeit zum Booten des Systenizeptabel lang ist, kdnnen Sie
spéter einen eigenen, maf3geschneiderten Kernel ergtekdie auctbschnitt 8.6.

5.4.4. Installationsprobleme berichten

Wenn Sie zwar die anfangliche Boot-Phase hinter sich bringker die Installation nicht abschlie-
Ben koénnen, kann die Auswahl des Eintrags ,,Debug-Logs seeit hilfreich sein. Dabei kénnen

System-Fehlermeldungen und Konfigurationsdaten vom llest@uf eine Floppy-Disk gespeichert
oder mittels eines Webbrowsers heruntergeladen werdeseDnformationen kénnen Hinweise dar-
auf geben, was schief gelaufen ist und wie man dies beheb@n kKéenn Sie einen Fehlerbericht
einschicken, sollten Sie diese Informationen dem Berieliegen.

Andere sachdienliche Installationsmeldungen findet mamevid der Installation ifvar/log/ und
nachdem das neu installierte System gebootet wurfleuifiog/installer/
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5.4.5. Installationsberichte einschicken

Wenn Sie immer noch Probleme haben, senden Sie uns einalidtishsbericht (in englischer Spra-
che bitte). Wir bitten ebenfalls darum, uns Berichte sahickvenn die Installation erfolgreich war,
so dass wir so viele Informationen wie mdglich Uber die gestahl von Hardware-Konfigurationen
bekommen.

Bedenken Sie, dass lhr Installationsbericht in der DeBianlerdatenbank (Debian Bug Tracking
System, BTS) veroffentlicht und an eine dffentliche Mailiste weitergeleitet wird. Verwenden Sie
also eine E-Mail-Adresse, bei der Sie nichts dagegen halass, sie 6ffentlich gemacht wird.

Falls Sie bereits ein funktionierendes Debian-System inais¢ dies der einfachste Weg, um uns
einen Installationsbericht zu schicken: installieren 8ie Paketeinstallation-report und
reportboug  (Mit aptitude install installation-report reportbug ), konfigurieren Siereportbug

wie in Abschnitt 8.5.2beschrieben und fuhren Sie dann den Befepbrtbug installation-reports
aus.

Sie kdnnen alternativ diese Vorlage benutzen, um Insi@tisberichte zu verfassen, und schicken Sie
ihn dann als Fehlerbericht gegen das Pseudo-Radteliation-reports ein, indem Sie ihn an
<submit@bugs.debian.org > senden.

Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD? floppy? net work?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>

Processor:

Memory:

Partitions: <df -TI will do; the raw partition table is prefe rred>

Output of Ispci -knn (or Ispci -nn):

Base System Installation Checklist:
[O] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn't try it

Initial boot: [1]
Detect network card: [1]
Configure network: [1
Detect CD: [1]
Load installer modules: [ ]
Detect hard drives: [1]
Partition hard drives: [ ]
Install base system: [1]
Clock/timezone setup: [1]
User/password setup: [1
Install tasks: [1]
Install boot loader: [1
Overall install: [1]

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, com ments
and ideas you had during the initial install.>
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Beschreiben Sie in dem Bericht, was das Problem ist (inkdusér letzten sichtbaren Kernelmeldun-

gen, falls der Kernel sich aufgehangen hat). Beschreibedi8iSchritte, die Sie durchgefiihrt haben
und die das System in den problematischen Zustand gebralobhh
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6.1. Wie der Installer funktioniert

Der Debian-Installer besteht aus einer Reihe von Kompemefiir spezielle Zwecke, die die ein-
zelnen Installationsaufgaben tibernehmen. Jede Kompofigmt seine Aufgabe aus und fragt vom
Benutzer die dazu nétigen Informationen ab. Den Fragerssslhd Prioritaten zugeteilt und die
Prioritatsstufe der Fragen, die gestellt werden, kann I&temt des Installers festgelegt werden.

Wenn eine Standard-Installation durchgefuhrt wird, wander wichtige Fragen (mit hoher Prioritat)
gestellt. Dies fuhrt zu einem stark automatisierten Ihstiahsprozess, der wenig Eingriffe seitens
des Benutzers erfordert. Die Komponenten werden autochatisr Reihe nach abgearbeitet; welche
Komponenten gestartet werden, hangt hauptsachlich vomdtilationsmethode, die Sie gewahit
haben, und von Ihrer Hardware ab. Der Installer wird fir Ergglie nicht gestellt werden, Standard-
Werte eintragen.

Tritt ein Problem auf, wird ein Fehler-Bildschirm angezaigd unter Umstanden auch das Installer-
Men, Uber das eine alternative Aktion gestartet werdem k@reten keine Probleme auf, wird der
Benutzer das Installer-Men nicht zu sehen bekommen, sordlgfach die Fragen fir die einzelnen
Komponenten der Reihe nach beantworten. Gravierenderaakkigen haben die Prioritat , kritisch*,
so dass der Benutzer hiertiber immer informiert wird.

Einige der Standard-Werte, die der Installer fiir Fragenut&n die nicht gestellt werden,
kdnnen beeinflusst werden, indem detebian-installer Boot-Parameter beim Start
Ubergeben werden. Wenn Sie zum Beispiel eine statischewldtkonfiguration erzwingen
mdchten (standardmaRig und falls verfigbar wird namlichPHverwendet), kdnnen Sie den
Boot-Parametemetcfg/disable_dhcp=true benutzen; Abschnitt 5.3.1 informiert Uber die

verfugbaren Optionen.

Fortgeschrittene Benutzer werden vielleicht mit einer inbasierten Oberflache besser zurecht kom-
men, wo jeder Schritt mehr vom Benutzer kontrolliert wirts dass der Installer diese Schritte au-
tomatisch der Reihe nach ausfuhrt. Um den Installer auf mlfumeni-basierte Art zu verwenden,
fugen Sie den Boot-Parametaiority=medium hinzu.

Falls Ihre Hardware es erforderlich macht, Optionen firne&iModule anzugeben, die bei deren
Installation angewendet werden, missen Sie den InstafigjExperten“-Modus starten. Dies ist
entweder mdglich, indem Sie den Installer durch den Beéaiplert starten, oder indem Sie den
Boot-Parametegriority=low anhangen. Der Experten-Modus erlaubt die volle Kontrdieritien
debian-installer

Fur diese Architektur verwendet der Installer eine zeitlasierte Benutzeroberflache. Eine grafische
Oberflache ist derzeit nicht verfligbar.

In der zeichenbasierten Umgebung wird die Verwendung e¥fers nicht unterstitzt. Die folgen-
den Tasten kénnen zum Navigieren durch die verschiedersndgi benutzt werden: Der Pfeil nach
rechts oder dieTab-Taste springen ,vorwarts* und der Pfeil natthks oder Shift-Tab springen
Lfuckwarts” zwischen den angezeigten Schaltflachen undvabieldern. Die Pfeile nacbbenund
unten wahlen verschiedene Elemente in scrollbaren Listen aussarallen auch die Liste selbst.
Zusatzlich kénnen Sie einen Buchstaben eintippen, umtditeklen Elementen zu springen, die mit
diesem Buchstaben beginnen oder Sie nuBi&@hhoch undBild runter zum seitenweisen Scrollen
der Liste. DielLeertaste aktiviert Elemente wie z.B. Checkboxen. Verwenden Smter, um eine
Auswahl z.B. in einer Drop-Down-Liste zu aktivieren.
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Einige Dialoge bieten zusatzliche Hilfeinformationen Balls solch eine Hilfe verfiigbar ist, erken-
nen Sie dies daran, dass in der FuRRzeile unten am Bildsamdrusatzlich ,F1 Hilfe" angezeigt
wird.

Fehlermeldungen und Logdaten werden auf die vierte Konsuolgeleitet. Sie konnen durch Driicken
von Alt-F4 auf diese Konsole wechseln (halten Sie die lidde-Taste gedriickt, wahrend Sie die
Funktionstast&4 driicken); zurlick zum Installer-Hauptprogramm gelangemSt Alt -F1.

Diese Meldungen finden Sie auch unteir/log/syslog . Nach der Installation wird diese Datei
nach/var/log/installer/syslog auf dem neuen System kopiert. Weitere Installationsmeldun
gen kdnnen wahrend der Installation unteit/log/ und nach dem Start des neuen Systems unter
Ivar/log/installer/ gefunden werden.

6.2. Einfihrung in die Komponenten

Hier ist eine Liste der Installer-Komponenten mit einerdam Beschreibung ihrer Aufgabe. Details
Uber die Verwendung einer speziellen Komponente findennsigtischnitt 6.3

main-menu (Hauptmen)

Zeigt die Liste der Komponenten wéhrend des Installatiorgangs an und startet eine aus-
gewahlte Komponente, wenn diese aktiviert wird. Die FradesHauptmenus sind auf die Pri-
oritatsstufe ,medium“ gesetzt, so dass Sie dieses Meni s@tten, wenn die Prioritatsstufe auf
-high* oder ,critical” steht (,high” ist der Standard). Wearandererseits ein Fehler auftritt, der
einen Eingriff von Ihnen verlangt, kann die Prioritatsstubribergehend herabgesetzt werden,
um Ihnen zu erméglichen, das Problem zu |6sen; in diesenk&ah das Menu erscheinen.

Sie kénnen zum Hauptmeni gelangen, indem Sie wiederholZdditk-Button driicken, um
die derzeit laufende Komponente abzubrechen.
localechooser (Lokalisierungsauswahl)

Erlaubt dem Benutzer, Lokalisierungs-Optionen fir dietdliation und das zu installierende
System auszuwahlen: Sprache, Land und Locale-Code. Dellémswird Meldungen in der
gewahlten Sprache anzeigen (auRer die Ubersetzung fig Si@siche ist nicht komplett; in
diesem Fall kdnnten einige Meldungen in Englisch angezeggtien).

kbd-chooser (Tastatur-Auswahl)

Zeigt eine Liste von Tastaturmodellen, aus der der Benulzepassende auswahlt.

hw-detect (Hardware-Erkennung)
Erkennt automatisch den Uberwiegenden Teil der Systerdvittae inklusive Netzwerkkarten,
Laufwerken und PCMCIA.

cdrom-detect (Suche nach einer Debian-CD)

Sucht eine Debian-Installations-CD und bindet sie ein.

netcfg (Netzwerkkonfiguration)

Konfiguriert die Netzwerkverbindungen des Computers, ti@miiber das Netzwerk kommu-
nizieren kann.
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iso-scan (Suche nach ISO-Dateisystemen)

Sucht auf Festplatten nach ISO-Dateisystem-Abbildégsa (-Dateien).

choose-mirror (Auswahl eines Debian-Spiegel-Servers)
Zeigt eine Liste von Debian-Archivspiegel-Servern an. Benutzer kann hier die Quelle fir
seine Installationspakete auswahlen.

cdrom-checker (Uberpriifung der CD)
Uberprift die Integritat (Unversehrtheit) einer CD-ROMeknit kann man sich davon iiberzeu-
gen, dass die Installations-CD nicht defekt ist oder kopigmt wurde.

lowmem (Erkennung von zu wenig Arbeitsspeicher)
Lowmem versucht, Systeme mit zu wenig Arbeitsspeicher kereren und vollfihrt einige Kun-
ststiicke, um unnétige Teile désbian-installer aus dem Speicher zu entfernen (allerdings
auf Kosten einiger Funktionen).

anna (Ein Tool zur Paketinstallation)
Anna’s Not Nearly APT (,Anna ist nicht wirklich APT", ein ARErsatz fur die Installation).
Installiert Pakete, die von dem ausgewahlten Spiegele8@der von der CD geholt wurden.

user-setup (Benutzer einrichten)

Legt das root-Passwort fest und figt dem System einen nerBeiutzer hinzu.

clock-setup (Uhr konfigurieren)
Aktualisiert die Systemuhr und legt fest, ob die Uhr auf UTdhiyersal Coordinated Time,
koordinierte Weltzeit) eingestellt ist oder nicht.

tzsetup (Zeitzone einrichten)

Wabhlt die Zeitzone, basierend auf dem vorher angegebenendkioh

partman (Festplattenpartitionierer)
Ermoglicht dem Benutzer, die am System angeschlossenetpldit=n zu partitionieren,
Dateisysteme darauf zu erstellen und sie an den Einhangepuneinzubinden. Es
sind interessante Features enthalten, wie ein kompletonaaittscher Modus oder
LVM-Unterstitzung. Dies ist das bevorzugte Partitionmgrsprogramm unter Debian.
partitioner (Noch ein Partitionierer)
Ermoglicht dem Benutzer, die an das System angeschlossdaiten zu partitionieren. Ein von
der Architektur Thres Computers abhangiges Partitiomgsprogramm wird verwendet.
partconf (Dateisysteme erstellen)
Zeigt eine Liste von Partitionen an und erzeugt Dateisystauf den ausgewahlten Partitionen
entsprechend den Benutzereingaben.
partman-lvm (Konfigurieren von LVM)

Unterstiutzt den Benutzer bei der Konfiguration 8e8/1 (Logical Volume Manager).
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mdcfg (Software-RAID einrichten)

Erlaubt dem Benutzer, ein SoftwaRAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) einzurichten.
Dieses Software-RAID ist den billigen IDE-(Pseudo-Hardsyd@AID-Controllern, die man auf
neueren Motherboards finden, fir gewdhnlich Uberlegen.

base-installer (Basissystem installieren)

Installiert die grundlegendsten Pakete, die dem Computein dem Neustart den Betrieb unter
Debian GNU/Linux erméglichen.

apt-setup (apt konfigurieren)

Konfiguriert apt iberwiegend automatisch, basierend davan welchem Medium der Installer
lauft.

pkgsel (Paketauswahl)

Benutzttasksel , um Auswahl und Installation zusatzlicher Software zu agtictien.

os-prober (Andere Betriebssysteme erkennen)

Erkennt bereits installierte Betriebssysteme auf dem Rerchind leitet diese Informationen an
den bootloader-installer weiter, der Ihnen die Moglichkgbt, erkannte Betriebssysteme zum
Startmenl des Bootloaders hinzuzufligen. Auf diese Weise Ker Benutzer auf einfachste
Weise beim Booten auswéhlen, welches Betriebssystemrtgsteerden soll.

[bootloader]-installer (Installation des Bootloaders)

Die verschiedenen Bootloader-Installer (diese unteidehe sich architekturabhéngig
geringfligig) installieren alle ein Bootloader-Programuf der Festplatte, welches zum Starten
des Computers unter Linux ohne Verwendung einer Disketty @D-ROM notwendig ist.
Viele Bootloader erlauben dem Benutzer die Auswahl eingsradtiven Betriebssystems bei
jedem Start des Computers.

shell (Starten einer Shell/Eingabeaufforderung)

Erlaubt dem Benutzer das Ausfiihren einer Shell aus dem Meeiiauf der zweiten Konsole.

save-logs (Logdateien sichern)

Bietet dem Benutzer die Mdglichkeit, bei Problemen Infotiov@en auf einer Diskette, Uber

Netzwerk auf einem entfernten Laufwerk, auf Festplatte adéeinem anderen Medium abzus-
peichern, um den Debian-Entwicklern spater prazise voblBnee mit der Installer-Software

berichten zu kdnnen.

6.3. Die einzelnen Komponenten

In diesem Kapitel beschreiben wir detailliert jede Kompuateades Installers. Die Komponenten sind
in (fur Benutzer sinnvolle) Gruppen gegliedert. Sie wergreder Reihenfolge vorgestellt, in der sie
auch wahrend der Installation vorkommen. Bedenken Sis,akt alle Module bei jeder Installation

benutzt werden; welche Komponenten jeweils benutzt werdéngt von der Installationsmethode
und von lhrer Hardware ab.
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6.3.1. Den Debian-Installer einrichten und Konfiguration
der Hardware

Nehmen wir an, dass ddebian-installer gebootet hat und Sie sein erstes Bild sehen. In diesem
Moment sind die Féhigkeiten des Debian-Installers noch lsegrenzt. Er weif3 noch nicht viel tber
Ihre Hardware, lhre bevorzugte Sprache oder die Aufgaleesrdérledigen soll. Machen Sie sich des-
wegen keine Sorgen. Da dégbian-installer sehr clever ist, kann er automatisch Ihre Hardware
erkennen, seine restlichen noch nicht geladenen Kompenédiniden und sich selbst zu einem lei-
stungsfahigen Installationssystem machen. Allerdinggtigt er immer noch lhre Hilfe, um einige
Informationen zu bekommen, die er nicht automatisch er&erkann (wie die bevorzugte Sprache,
die Tastaturbelegung oder den gewiinschten Internet-S8pssgver).

Sie werden feststellen, dass dégbian-installer mehrmals wéhrend dieses Schrittes eine
Hardware-Erkennungdurchfuihrt. Das erste Mal geht es hauptsachlich um die Hamelwdie
bendtigt wird, um die Installer-Komponenten zu laden (zlg. CD-ROM-Laufwerk oder lhre
Netzwerkkarte). Weil allerdings im ersten Durchlauf mégérweise noch nicht alle Treiber zur
Verflgung stehen, muss die Hardware-Erkennung evenfuégiésnoch einmal wiederholt werden.

Wahrend der Hardware-Erkennung pruft debian-installer , ob einer der fur Ihre Hardware

bendtigten Treiber das Nachladen von Firmware in das Gegitlert. Falls dies der Fall ist, jedoch

keine Firmware verfugbar ist, wird ein Dialog angezeigt, dies Laden der fehlenden Firmware von
einem transportablen Medium ermdglicht. Details findeniisigbschnitt 6.4

6.3.1.1. Verfugbaren Arbeitsspeicher priufen / Low-Memory  -Modus
(lowmem)

Einer der ersten Tests, die dégbian-installer durchfihrt, ist zu Uberprifen, wieviel Arbeits-
speicher zur Verfligung steht. Ist der verfiigbare Speichapj, fiihrt dieses Modul einige Anderun-
gen am Installationsprozess durch, die Ihnen hoffentliamdglichen, Debian GNU/Linux trotzdem
auf Ihrem System zu installieren.

Die erste MaRnahme, die getroffen wird, um den Speicherbdda Installers zu reduzieren, ist die
Deaktivierung aller Ubersetzungen, was bedeutet, dassistiallation nur in Englisch durchgefiihrt
werden kann. Das installierte System kann naturlich textzéin lhre Sprache angepasst werden,
nachdem die Installation abgeschlossen ist.

Falls dies noch nicht ausreichend ist, kann der Speicharbagkiter reduziert werden, indem nur
diejenigen Komponenten geladen werden, die unbedingtdanfich sind, um eine Basisinstallation
abzuschlieRen. Dies schrankt die Fahigkeiten des Insadia. Sie haben die Gelegenheit, zusatzli-
che Komponenten manuell zu laden, aber Sie sollten bededkss jede solche Komponente auch
zusatzlichen Speicher benétigt und so dazu fihren kdnass, die Installation fehlschlagt.

Wenn der Installer im Low-Memory-Modus lauft, ist es empégiswert, eine relativ grol3e Swap-
Partition (64-128MB) zu erstellen. Diese wird als virteelSpeicher genutzt und vergréf3ert so den
Arbeitsspeicher, der dem System zur Verfligung steht. Dstaller wird die Swap-Partition so friih
wie mdglich wahrend des Installationsprozesses aktinigBedenken Sie, dass die starke Nutzung
von Swap-Speicher die Performance des Systems reduzatwhoher Festplattenaktivitat flihren
kann.

Trotz all dieser MaRhahmen ist es immer noch moglich, dasSylhtem einfriert oder sich aufhéngt,
dass unerwartete Fehler auftreten oder dass Prozesse voral lkeendet werden, weil kein freier
Speicher mehr verfugbar ist (erkennbar an Meldungen wig gbomemory* auf VT4 und im Syslog).

Es wurde zum Beispiel berichtet, dass die Erzeugung einefegr ext3-Dateisystems im
Low-Memory-Modus fehlgeschlagen ist, wenn die Swap-Rantizu klein gewahlt war. Wenn
die VergroRerung des Swap-Speichers nicht hilft, solltendas Dateisystem stattdessen als ext2
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erzeugen (dies ist eine Standardkomponente des Installéhsend ext3 eine der Komponenten ist,
die im Low-Memory-Modus nicht standardmafig geladen wikthch Abschluss der Installation ist
es mdglich, die ext2-Partition nach ext3 umzuwandeln.

Es ist moglich, eine hohere lowmem-Stufe zu verwenden @sdie auf dem verfiigharen physi-
kalischen Speicher beruht. Nutzen Sie dazu den Boot-Péeantevmem* wie in Abschnitt 5.3.1
beschrieben.

6.3.1.2. Lokalisierungs-Optionen auswahlen (localechoo  ser)

In den meisten Fallen betreffen die ersten Fragen, die Ilgestellt werden, die Auswahl von
Lokalisierungs-Optionen, die sowohl fiir die Installatials auch fiir das installierte System genutzt
werden. Diese Lokalisierungs-Optionen bestehen aus dacg, dem Standort und der Locale.

Die Sprache, die Sie wahlen, wird fiir den Rest des Instaliafirozesses genutzt, vorausgesetzt, eine
Ubersetzung der verschiedenen Dialoge in diese Sprackerisinden. Falls keine passende Uber-
setzung fUr die gewahlte Sprache verflgbar ist, nutzt dsaller die Standardeinstellung Englisch.

Der ausgewdhlte geographische Standort (in den meistéankgih Land) wird spater im Installati-

onsprozess verwendet, um die korrekte Zeitzone und eirrdhifltand passenden Debian-Spiegel-
Server auszuwdahlen. Sprache und Land zusammen werdenhilélegih sein, die Standard-Locale

fur Ihr System festzulegen und das korrekte Tastaturlagostzuwahlen.

Als erstes werden Sie aufgefordert, die gewiinschte Spacmiwahlen. Die Sprachen sind sowohl
in Englisch (links) wie auch in der Sprache selbst (rechigpgeben; die Namen auf der rechten Seite
werden direkt in einer passenden Schriftart fiir die Spralengestellt. Die Liste ist sortiert nach den
englischen Namen. Am Anfang der Liste gibt es eine extradDpthit der Sie die ,C“-Locale wahlen
kdnnen statt einer Sprache. Die Auswahl der ,,C“-Localeffidbreinem Installationsprozess in engli-
scher Sprache; das installierte System hat keine Untewstgtfir unterschiedliche Lokalisierungen,
da das Pakdbcales nicht installiert wird.

Die nachste Frage betrifft Ihnren geographischen StanBalis sie eine Sprache wahlen, die offizielle
Sprache in mehr als einem Land'jstird Ihnen eine Liste mit diesen Landern angezeigt. Fades
Land wéhlen mdchten, das in dieser Liste nicht enthaltemitlen SieAndere (der letzte Eintrag).
Es wird dann eine Liste der Kontinente angezeigt; bei Auswites Kontinents erscheint eine Liste
mit zu diesem Kontinent zugehdrigen Landern.

Falls es fir die von lhnen gewahlte Sprache nur ein zugee$itignd gibt, wird eine Liste mit Lan-
dern fur den Kontinent oder das Gebiet angezeigt, zu deneslieand gehdrt; dabei ist dieses Land
in der Liste bereits standardmaRig vorgewahlt. Verwendem&nZurick-Button, um ein Land auf
einem anderen Kontinent auszuwahlen.

Anmerkung: Es ist wichtig, das Land auszuwahlen, in dem Sie leben oder in dem Sie sich
befinden, da daraus die Zeitzone ermittelt wird, die auf dem installierten System konfiguriert wird.

Wenn Sie eine Kombination aus Sprache und Land auswahledigfieine Locale definiert ist und
wenn mehrere Locales fur die Sprache existieren, gibt dgaller Ihnen die Moglichkeit festzulegen,
welche der Locales Sie als Standard-Locale auf dem iretialii System bevorzugern allen ande-
ren Fallen wird eine Standard-Locale basierend auf der Abbfiir Sprache und Land festgelegt.

1. Technisch gesehen: wenn verschiedene Locales fur dieseh8pnitaunterschiedlichen Landeskennungen existieren.
2. Bei mittlerer und niedriger Prioritéat haben Sie immer die Moglichkeit, die bmen bevorzugte Locale aus den fur Ihr
Land zur Verfiigung stehenden auszuwahlen (falls es mehr als eie gib
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Jede Standard-Locale, die wie im vorherigen Abschnitt lnésioen festgelegt wird, nutktTF-8 als
Zeichenkodierung.

Wenn Sie mit niedriger Prioritat installieren, haben Sie Mioglichkeit, zusétzliche Locales fur das
installierte System generieren zu lassen, inklusive dgeisannten ,Legacy“-Local&dalls Sie davon
Gebrauch machen, werden Sie gefragt, welche der ausgewélutales die Standard-Locale fiir das
installierte System sein soll.

6.3.1.3. Auswahl des Tastaturlayouts (kbdchooser)

Tastaturen sind oft auf die Zeichen zugeschnitten, dienerdbestimmten Sprache benutzt werden.
Wabhlen Sie eine Belegung, die der Tastatur, die Sie verweratgapricht, oder wahlen Sie eine
ahnliche aus, falls die gewiinschte Belegung nicht vorhamste Wenn die System-Installation ab-
geschlossen ist, kbnnen Sie aus einer groReren Auswahlstatdi@n wahlen (fihren Sie dazu den
Befehldpkg-reconfigure keyboard-configurationals root aus, wenn die Installation abgeschlossen
ist).

Setzen Sie die Markierung auf die Auswahl, die Sie wiinschrehdriicken SieEnter. Benutzen
Sie die Pfeiltasten, um die Markierung zu bewegen — sie befirgich bei allen Tastatur-Layouts
an der gleichen Stelle, daher sind sie von der Tastatur-forgtion unabhéngig. Eine 'extended’
(erweiterte) Tastatur ist eine mit den Taskehbis F10in der obersten Reihe.

6.3.1.4. Das ISO-Image des Debian-Installers suchen (iso-s can)

Wenn Sie mittels dend-mediaMethode installieren, werden Sie an einen Punkt kommerSiealas
ISO-Image des Debian-Installers suchen und ins Dateisystabinden miissen, um die restlichen
Installationsdateien zu bekommen. Die Komponéstescanerledigt genau dies fur Sie.

Als erstes hangiso-scan automatisch alle blockorientierten Geréte (wie Festphathrtitionen)
ein, die ein bekanntes, unterstitztes Dateisystem habweh,sucht systematisch nach Dateien,
deren Name aufiso endet (oder in diesem FallSO ). Bedenken Sie, dass im ersten Versuch
nur das Wurzelverzeichnis / und alle Verzeichnisse einen&béefer durchsucht werden
(beispielsweise werderv whatever.iso  und /data/ whatever.iso gefunden, aber nicht
/data/tmp/  what ever .iso ). Nachdem ein ISO-Image gefunden wurde, Uberpgiftscan ob es
sich dabei um ein gultiges Debian-ISO-Image handelt. Fallsind wir hier fertig, ansonsten sucht
iso-scannach einem anderen Image.

Falls der erste Anlauf, ein Installer-lmage zu finden, fehliggt, fragtiso-scan ob Sie eine vollstan-
dige Durchsuchung durchfiihren modchten. Hierbei werdehtmiar die oberen Verzeichnisebenen
durchsucht, sondern das ganze Dateisystem.

Wenniso-scanlhr ISO-Image nicht finden kann, starten Sie wieder Ihr @iadfiBetriebssystem und
Uberprifen, ob das Image richtig bezeichnet ist (ob esisuf endet), ob es auf einem Dateisystem
liegt, das vondebian-installer erkannt wird und ob es nicht beschadigt ist (Uberprifen &ie d
Checksumme). Erfahrene Unix-Nutzer kdnnen dies auch aulvaeiten Konsole erledigen, ohne den
Rechner neu zu booten.

6.3.1.5. Netzwerk-Konfiguration (netcfg)

Wenn Sie in diesen Schritt einsteigen und das System erke@sg Sie mehr als eine Netzwerkkarte
haben, werden Sie gefragt, welches fiiiméarer Netzwerkanschluss ist; dieser wird zum Beispiel

3. Legacy-Locales nutzen kein UTF-8, sondern einen der alterem&tfir die Zeichenkodierung wie zum Beispiel
ISO 8859-1 (verwendet von westeuropaischen Sprachen) oderJEUverwendet von Japanisch).
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auch fur die Installation verwendet. Weitere Netzwerkdsamverden zu diesem Zeitpunkt nicht konfi-
guriert. Sie kénnen zusatzliche Anschliisse konfiguriananhdem die Installation beendet ist; lesen
Sie die interfaces(5)-Handbuchseite.

Standardmafig versucti¢bian-installer , das Netzwerk Ihres Computers automatisch per DH-
CP zu konfigurieren. Wenn die DHCP-Anfrage erfolgreich satd Sie fertig. Schlagt die Anfrage
fehl, so kann dies durch eine Reihe von Faktoren von eineht kiarrekt eingesteckten Netzwerk-
kabel bis hin zu einem falsch konfigurierten DHCP-Setup elisg werden. Oder vielleicht haben
Sie uberhaupt keinen DHCP-Server in Ihrem Netzwerk. FlteseiErklarungen kontrollieren Sie
die Fehlermeldungen auf der vierten Konsole. Sie werderjealgn Fall gefragt, ob Sie es erneut
versuchen mochten, oder ob Sie die Einstellungen manueletonen méchten. DHCP-Server sind
manchmal mit ihrer Antwort extrem langsam; wenn Sie alsbesisind, dass alles stimmt, versuchen
Sie es erneut.

Das manuelle Netzwerk-Setup hingegen fragt Sie nach eindyegaben Uber lhr Netzwerk,
hauptsachlich IP-Adresse , Netzmaske , Gateway (Adresse fiir die Verbindung ins

Internet) , Name-Server-Adressen (DNS) und Hostname (Rechnername) . Wenn Sie ein
drahtloses Netzwerk haben, werden Sie aul3erdem noch nachWiddgess ESSID und dem
WEP-Key gefragt. Geben Sie hier die Angaben @&lsschnitt 3.3an.

Anmerkung: Einige technische Details, die Sie vielleicht praktisch finden werden (oder auch
nicht): das Programm nimmt an, dass die Netzwerk-IP-Adresse die bit-weise UND-Verknipfung
der IP-Adresse |hres Systems und der Netzmaske ist. Die Broadcast-Adresse wird lber eine
bit-weise ODER-Verknipfung der IP-Adresse lhres Systems mit der bit-weise umgekehrten
Netzmaske errechnet. Ebenso versucht es, lhre Gateway-Adresse herauszufinden. Wenn
Ihnen also diese Angaben nicht zur Verfligung stehen, verwenden Sie die vom Installer
vorgeschlagenen Werte — falls notwendig, kénnen Sie sie durch das Bearbeiten der Datei
/etc/network/interfaces andern.

6.3.1.6. Konfiguration der Uhr und Zeitzone

Der Installer wird zunachst versuchen, einen Zeit-Semretrternet zu kontaktieren (mittels dem
NTP-Protokoll), um die Systemzeit korrekt einzustellen. §alies nicht gelingt, geht der Installer
davon aus, dass Datum und Zeit wie sie beim Start des Irtgtakaystems von der CMOS-Uhr emp-
fangen wurden korrekt sind. Es ist wahrend des Installafiooresses nicht mdglich, die Systemzeit
manuell einzustellen.

Abhéngig vom Wohnort, der vorher wahrend des Installapoomesses ausgewahlt wurde, kdnnte
Ihnen eine Liste mit fur diesen Ort relevanten Zeitzoners@néiert werden. Wenn Ihr Ort nur eine

Zeitzone hat und Sie eine Standardinstallation durchfijhneerden Sie nicht gefragt, das System
wahlt einfach diese Zeitzone aus.

Im Experten-Modus oder bei Installation mit Prioritdt medi haben Sie die zusétzliche Option,
,Coordinated Universal Time* (UTC, Koordinierte Weltzedtls Zeitzone auszuwahlen.

Falls Sie aus irgendeinem Grund eine Zeitzone fur das zaliisende System einstellen mdchten,
die nichtzu dem ausgewdhlten Wohnort gehort, gibt es zwei Mogli¢akei

1. Das Einfachste ist, eine andere Zeitzone zu wahlen, eacliile Installation abgeschlossen ist
und Sie das neue System gebootet haben. Der Befehl dazu ist:

# dpkg-reconfigure tzdata
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2. Alternativ kann die Zeitzone direkt beim Start der Instédn gesetzt werden, indem Sie den
Parametetime/zone= Wwert anhangen, wenn Sie den Installer booten. Der Wert solli@licit
eine glltige Zeitzone sein, z.Burope/Berlin oderuTC

Bei automatisierten Installationen kann die Zeitzone efgtMoreinstellung auf jeden gewiinschten
Wert gesetzt werden.

6.3.2. Benutzerzugange und Passworter einrichten

Bevor die Uhr eingerichtet wird, gibt der Installer Ihnee dllidglichkeit, den ,root“-Zugang (Super-
User) und/oder einen Zugang fur den ersten Benutzer eatzen. Weitere Benutzerzugange kénnen
nach Abschluf3 der Installation hinzugefiigt werden.

6.3.2.1. Das Root-Passwort setzen

Der root-Zugang wird auctSuper-Useilgenannt; es ist ein Benutzerzugang, der alle Sicherheitsvo
kehrungen auf Ihrem System umgeht. Der root-Zugang salitear Systemadministration genutzt
werden und dabei nicht langer als unbedingt nétig.

Jedes Passwort, das Sie festlegen, sollte mindestens Berelang sein und sowohl GroR3- und
Kleinbuchstaben wie auch Sonderzeichen enthalten. S@dreSonders sorgsam, wenn Sie das root-
Passwort festlegen, da dies ein sehr machtiger Zugangeishéiden Sie Worter, die in Lexika vor-
kommen und verwenden Sie keine personlichen Informatioierman erraten konnte.

Falls irgend jemand Ihnen sagt, er brauchte lhr root-Passe&ien Sie besonders auf der Hut. Sie
sollten normalerweise niemals lhr root-Passwort herdumgees sei denn, Sie verwalten einen Rech-
ner mit mehreren Systemadministratoren.

6.3.2.2. Einen normalen Benutzer anlegen

Das System fragt Sie an diesem Punkt, ob Sie einen normalantBszugang anlegen mochten. Dies
sollte Thr hauptsachlicher personlicher Login sein. Si#esonicht den root-Zugang fur die tagliche
Arbeit oder als personlichen Login benutzen.

Warum nicht? Nun, ein Grund, keine Root-Privilegien zu patzst der, dass man als Superuser leicht
irreparable Schaden anrichten kann! Ein anderer ist, dags&ahr laufen kdnnten, ein Trojanisches
Pferd zu starten — das ist ein Programm, das sich die SupdReshte zunutze macht, um die Sicher-
heit Ihres System hinter lhrem Riicken zu kompromittiereded gute Buch Uber die Administration
eines Unix-Systems wird dieses Thema detaillierter bedland Sie sollten eines lesen, wenn dies
Neuland fur Sie ist.

Sie werden nach dem vollen Namen des Benutzers gefragtcBavied ein Name fur den Benutzer-
zugang verlangt. Grundsatzlich ist Ihr Vorname oder etwasiéhes hier gut geeignet; deshalb ist
dieser auch die Standardvorgabe. Dann mussen sie nochsswdtafir diesen Zugang angeben.

Wenn Sie zu irgendeinen Zeitpunkt nach der Installatioereiveiteren Benutzer anlegen mdchten,
benutzen Sie daadduserrKommando.
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6.3.3. Partitionierung und Auswahl der Einhangepunkte im
Dateisystem

Jetzt, nachdem die Hardware-Erkennung ein letztes Mal hdeféihrt wurde, sollte der
debian-installer seine volle Funktionalitéat erreicht haben, optimal abigest auf die
Bedurfnisse des Benutzers und bereit, mit der richtigeneiArbu beginnen. Wie der Titel dieses
Abschnitts vermuten lasst, liegt die Hauptaufgabe det felgenden Komponenten im Partitionieren
Ihrer Laufwerke, Erstellen von Dateisystemen, Festlegen Einhdngepunkte sowie damit eng
verwandter Optionen wie der Einrichtung von RAID, LVM odearschlusselten Laufwerken.

Wenn Sie sich mit Partitionierung nicht auskennen oderaeimfmehr Details benétigen, lesen Sie
Anhang C

Zuerst wird lhnen die Auswahl geboten, automatisch entwenhe gesamte Platte zu partitionieren
oder nur den freien Speicherplatz auf einer Platte, fallsh&w vorhanden ist. Dies wird auch als
,Geflhrte Partitionierung“ bezeichnet. Wenn Sie keineoeadtische Partitionierung wollen, wahlen
SieManuell.

6.3.3.1. Unterstltzte Partitionierungsoptionen

Der im debian-installer verwendete Partitionierer ist ziemlich vielseitig. Eraaibt die Erstel-
lung vieler verschiedener Partitionierungsschemataesdigi Verwendung von verschiedenen Partiti-
onstabellen, Dateisystemen und erweiterten blockogeeti Geraten.

Welche Optionen genau verfiigbar sind, hangt hauptsachictder Systemarchitektur ab, aber auch
von einigen weiteren Faktoren. Auf Systemen mit begrenzigennem Speicher kénnten zum Bei-
spiel einige Optionen nicht verfligbar sein. Auch die Statarte kdnnen variieren. So kann zum
Beispiel der Typ der verwendeten Partitionstabelle betrelestplatte mit sehr gro3er Kapazitat ein
anderer sein als bei kleinen Festplatten. Einige Optioriam&n nur verandert werden, wenn mit
mittlerer oder niedriger Prioritéat installiert wird; bedheren Prioritaten werden sichere Standardwer-
te verwendet.

Der Installer unterstutzt verschiedene Formen der foctyésenen Partitionierung sowie der Verwen-
dung von Speichergeréten, die in vielen Féllen auch koratiigenutzt werden kénnen.

- Logical Volume Management (LVM)
- Software-RAID
Unterstitzt werden Level O, 1, 4, 5, 6 und 10.
- Verschliisselung
« Multipath (experimentell)

Lesen Sie unser Wiki (http://wiki.debian.org/Debianailgr/MultipathSupport) beztiglich weiterer
Informationen. Unterstiitzung fiir Multipath ist derzeitr merfligbar, wenn es bereits beim Booten
des Installers aktiviert wird.

Die folgenden Dateisysteme werden unterstitzt:

. ext2 ext3 ext4

Das Standard-Dateisystem ist in den meisten Fallen ext&dtt -Partitionen wird bei gefuhrter
Partitionierung standardmafiig ext2 verwendet.

- jfs (nicht auf allen Architekturen verfugbar)
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- xfs(nicht auf allen Architekturen verfiigbar)
- reiserfs(optional; nicht auf allen Architekturen verfuigbar)

Unterstiitzung fir das Reiser-Dateisystem ist nicht medmdstrdmanRig verfligbar. Wenn der In-
staller mit mittlerer oder niedriger Prioritat gestartetdykann es durch Auswahl der Komponente
partman-reiserfs zur Verfugung gestellt werden. Es wird nur Version 3 des Bgstems un-
terstutzt.

- FAT16 FAT32
« NTFS(nur Lesen)

Vorhandene Partitionen kénnen in der GroRe verandert ukdmasen diesen auch Einbindungs-
punkte zugeordnet werden. Es ist nicht moglich, neue NT&&ti®onen zu erstellen.

6.3.3.2. Gefuhrte Partitionierung

Wenn Sie Gefuhrte Partitionierung wéhlen, haben Sie drajlididkeiten: Partitionen direkt auf der
Festplatte erzeugen (die klassische Methode), LVM (Ldgicdume Management) benutzen oder
verschlisseltes LVM benutzén

Anmerkung: Die Option zur Nutzung von LVM (Standard oder verschliisselt) ist mdglicherweise
nicht auf allen Architekturen verfligbar.

Bei der Verwendung von LVM oder verschlisseltem LVM erzedegt Installer die meisten Partitio-
nen innerhalb einer groR3en Partition; der Vorteil dabeidass die Partitionen innerhalb der groRen
Partition sehr einfach nachtraglich in der Gré3e verandertien kdnnen. Im Fall von verschlissel-
tem LVM ist die grof3e Partition ohne Kenntnis einer speeielPassphrase nicht lesbar und bietet
deshalb zusatzliche Sicherheit Ihrer (personlichen) ate

Wenn Sie verschlisseltes LVM verwenden, wird der Installeth automatisch die Festplatte I6schen,
indem Zufallsdaten darauf geschrieben werden. Dies veeegusatzlich die Sicherheit (da es so
unmdoglich ist, zu erkennen, welche Teile der Platte genuéztlen und auRerdem alle Spuren von
friheren Installationen geléscht werden), kdnnte abdge#an Zeit bendtigen, abhangig von der
Grole der Festplatte.

Anmerkung: Wenn Sie Geflhrte Partitionierung mittels LVM oder verschliisseltem LVM wéhlen,
mussen einige Anderungen in der Partitionstabelle auf die ausgewahlten Festplatten geschrieben
werden, wahrend LVM eingerichtet wird. Diese Anderungen I6schen effektiv alle Daten, die zu
dieser Zeit auf den entsprechenden Festplatten gespeichert sind und sind nicht riickgéngig zu
machen! Der Installer fordert Sie aber auf, diese Anderungen zu bestétigen, bevor sie auf die
Platten geschrieben werden.

Nachdem Sie Gefiihrte Partitionierung (entweder klassisigh mittels (verschlisseltem) LVM) fur
eine ganze Festplatte ausgewahlt haben, mussen Sie die &taeben, die Sie nutzen mochten.
Uberpriifen Sie, ob alle Ihre Festplatten aufgelistet sind, dalls Sie mehrere haben, achten Sie
darauf, dass Sie die richtige wahlen. Die Reihenfolge, mstkeaufgelistet sind, kdnnte anders sein
als sie es gewohnt sind. Die GroR3e der Festplatten kann Heléen, sie zu identifizieren.

4. Der Installer verschlusselt die LVM-Volumegruppe mittels eines 25@\Bif-Schliissels und nutzt dazu die ,dm-crypt“-
Unterstutzung des Kernels.
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Alle Daten auf den ausgewahlten Festplatten kénnten erlgehen, aber Sie werden immer aufge-
fordert, jegliche Anderungen zu bestétigen, bevor Sie aiféstplatte geschrieben werden. Wenn
Sie die klassische Partitionierungsmethode gewéhlt hatiemen Sie bis zuletzt alle Anderungen
rickgangig machen; bei der Verwendung von LVM (Standara bd#) ist dies nicht mdglich.

Als nachstes kdnnen Sie aus der Liste ein Partitionsscheswegdlen. Alle Schemata haben ihre Vor-
und Nachteile, von denen einige imhang Cerdrtert sind. Wenn Sie sich nicht sicher sind, wahlen
Sie die erste Mdglichkeit. Beachten Sie, dass die autoategi®artitionierung ein gewisses Mini-
mum an freiem Speicher bendtigt. Wenn Sie nicht mindest&® Rlatz (abhangig vom gewahlten
Schema) zur Verfiigung stellen, wird die automatische fRarierung fehlschlagen.

Partitionierungsschema Mindestens erforderlicher Erstellte Partitionen
Festplattenplatz

Alle Dateien in eine Partition | 600MB /, swap

Separate /home-Partition 500MB !/, Ihome , swap

Separate /home-, /usr-, /var- | 1GB /', /home, fusr , /var ,/tmp ,

und /tmp-Partitionen swap

Wenn Sie Gefilhrte Partitionierung mit LVM (Standard odetMMwahlen, wird der Installer zu-
satzlich eine separatboot -Partition erzeugen. Alle anderen Partitionen (inklusBveap) werden
innerhalb der LVM-Partition erstellt.

Wahlen Sie Gefuhrte Partitionierung auf Ihrem |A-64-Systerind eine zusatzliche Partition, for-
matiert als bootfahiges FAT16-Dateisystem, fir den EFbiBmder erstellt. Es gibt ebenfalls einen
zusatzlichen Menupunkt im Format-Meni, um eine Partiti@nuell als EFI-Boot-Partition einzu-
richten.

Nachdem Sie ein Schema ausgewahlt haben, erscheint imt@adsigd Ihre neue Partitionstabelle
mit Informationen dartiber, ob und wie die Partitionen fotisrawerden und wo sie ins Dateisystem
eingebunden werden.

Die Liste der Partitionen sieht in ihrer Struktur ahnliclsavie diese:

IDE1 master (hda) - 6.4 GB WDC AC36400L

#1 primar 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 primér 551.0 MB swap swap
#3 primér 5.8 GB ntfs

pri/log 8.2 MB FREIER SPEICHER

IDE1 slave (hdb) - 80.0 GB ST380021A

#1 primér 15.9 MB ext3

#2 primar  996.0 MB fatl6

#3 primar 39 GB xfs /home
#5 logisch 6.0 GB f ext3 /

#6 logisch 1.0 GB f ext3 Ivar
#7 logisch 498.8 MB ext3

#8 logisch 551.5 MB swap swap
#9 logisch 65.8 GB ext2

Dieses Beispiel zeigt, wie zwei IDE-Festplatten in mehiaetitionen aufgeteilt wurden; die erste
Platte enthélt noch etwas freien Speicher. Jede diesarzaiit jeweils einer Partition besteht aus der
Partitionsnummer, dem Typ (primér, erweitert, logischer Grol3e, optionalen Markierungen, dem
Dateisystemtyp und dem Einhéngepunkt im Dateisystens(faithanden). Hinweis: dieses spezielle
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Setup kann nicht mittels Gefiihrter Partitionierung elistedrden, aber es zeigt mogliche Variationen,
die mit manueller Partitionierung erreicht werden kénnen.

Hiermit ist die Vorauswahl der automatischen Partitionigy beendet. Wenn Sie mit der erstellten
Partitionstabelle zufrieden sind, wéhlen Srtitionierung beenden und Anderungen uiberneh-
men, um die neue Partitionstabelle zu aktivieren (wie am Endseafi Kapitels beschrieben). Sind Sie
nicht zufrieden, kdnnen Signderungen an den Partitionen riickgéangig machen wahlen, um die
automatische Partitionierung erneut zu starten, oder &ienen die Vorschléage als Basis und fiihren
daran noch manuelle Anderungen durch, wie weiter untendgmeanuelle Partitionieren erlautert.

6.3.3.3. Manuelle Partitionierung

Ein ahnliches Bild wie oben wird Ihnen angezeigt, wenn SiapMell“ wahlen, mit dem Unterschied,
dass lhre derzeit existierende Partitionstabelle angernéid und die Einhangepunkte fehlen. Wie
Sie die Partitionstabelle manuell einrichten (sowie agigber die Nutzung der Partitionen durch Ihr
neues Debian-System) wird im Rest dieses Kapitels besehrie

Wenn Sie eine neue, unberihrte Platte auswahlen, die wadé@idhen noch freien Speicher enthalt,
werden Sie gefragt, ob eine neue Partitionstabelle darstetden soll (dies ist ndtig, um neue Parti-
tionen anlegen zu kdnnen). Danach sollte eine neue Zeil&|ER SPEICHER" in der Tabelle unter
den ausgewahlten Festplatten erscheinen.

Wenn Sie eine Zeile mit freiem Speicher auswahlen, habenli€i&elegenheit, eine neue Partition
zu erstellen. Sie missen einige Fragen Uber ihre Grol3e, ygefpiimar oder logisch) und die La-
ge auf der Platte (am Anfang oder am Ende des freien Spemteichs) beantworten. Danach wird
eine detaillierte Ubersicht der neuen Partition angez&gg wichtigste Option hier isBenutzen
als:, welche festlegt, ob die Partition ein Dateisystem engmedioll oder als Swap, Software-RAID,
LVM, verschlusseltem LVM oder tiberhaupt nicht verwendetdea soll. Andere Eintrdge enthal-
ten den Einhangepunkt im zukinftigen Dateisystem, Optianen Einbinden und die ,,Boot-Flag“-
Markierung (ob die Partition bootfahig ist oder nicht). \3fet Eintrage angezeigt werden, hangt von
der Art der Nutzung der Patrtition ab. Falls Ihnen die geveih§tandardwerte nicht zusagen, scheuen
Sie sich nicht, sie lhren Bedurfnissen entsprechend zurndeB. kénnen Sie mittels déenut-
zen als:-Option ein anderes Dateisystem fiir die Partition auswébtavie haben die Méglichkeit,
die Partition als Swap (um Arbeitsspeicher auf die Platezalagern), Software-RAID, LVM oder
Uberhaupt nicht zu nutzen. Eine andere tolle Funktion iate® von einer bestehenden Partition auf
die neue zu kopieren. Wenn Sie mit der neu erstellten Rartitiifrieden sind, wéahlen Sknlegen

der Partition beenden, um zurtick zunpartman-Hauptbildschirm zu gelangen.

Wenn Sie meinen, noch etwas an lhren Partitionen andern sgan{iwahlen Sie einfach eine aus
und Sie kommen zum Partitions-Konfigurationsmenu. Dieslast gleiche Bild wie beim Erstellen
von Partitionen; deshalb stehen auch die gleichen Optianeuswahl. Eine Sache, die vielleicht
auf den ersten Blick nicht ganz einleuchtend sein konntediesMoglichkeit, eine Partition in der
Grol3e zu verandern, indem Sie das Element auswéhlen, d&rdle anzeigt. Dateisysteme, bei
denen das bekanntermalRen funktioniert, sind FAT16, FAE3X[2, EXT3 und Swap. In diesem
Menti ist es ebenfalls mdglich, eine Partition zu l6schen.

Sie miissen mindestens zwei Partitionen erzeugen: einasimat-Dateisystem (das alseingebun-
den werden muss) und eine fBwap Falls Sie vergessen, die Root-Partition einzubindenaties
partman es nicht, weiterzumachen, bis diese Angelegenheit behisben

Falls Sie auRerdem keine EFI-Boot-Partition erstellt wrdnfatiert haben, wirgpartman dies eben-
falls erkennen und Sie kdnnen nicht fortfahren, ehe Sie zigewiesen haben.

Die Fahigkeiten vorpartman kénnen mittels zusatzlicher Installer-Module noch ausgéhwer-
den, dies ist allerdings abhangig von lhrer System-Arghite Falls also nicht alle angekindigten
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Optionen sichtbar sind, stellen Sie sicher, dass die exfictien Module geladen sind (wie z.B.
partman-ext3 , partman-xfs  oderpartman-lvm ).

Wenn Sie mit der Partitionierung zufrieden sind, wahlenRietitionierung beenden und Ande-
rungen (ibernehmen aus dem Partitionierungsmenii. Es wird eine Zusammenfgsaller Ande-
rungen, die gemacht wurden, angezeigt und Sie werden aufiget, die Erstellung der Dateisysteme
zu bestatigen.

6.3.3.4. ,Multidisk Devices* (Software-RAID) konfiguriere n
(partman-md)

Wenn Sie mehr als eine Festplatte in lnrem Rechner Rakénnen Siemdcfg fir die Einrichtung
Ihrer Festplatten benutzen, um die Performance zu erhdhéfoder eine héhere Datensicherheit
zu erreichen. Das Ergebnis nennt sMhultidisk Device(oder nach der bekanntesten Variante auch
Software-RAID.

MD ist im Prinzip ein Verbund von Partitionen auf untersctiehen Festplatten, die zu einer Art
logischemLaufwerk zusammengefasst sind. Dieses Laufwerk kann wie géwdhnliche Partition
genutzt werden (z.B. kann man es ipétrtman formatieren, einen Einhédngepunkt festlegen usw.)

Welchen Vorteil Ihnen das bringt, hangt vom Typ des MD-Laerfkg ab. Im Moment werden unter-
stutzt:

RAIDO

Dieser Typ zielt hauptsachlich auf die Performance ab. RAdplittet alle ankommenden Daten
in Stripes(Streifen) und verteilt sie gleichméaRig auf alle Festglatim Verbund. Dies kann
die Geschwindigkeit von Schreib-/Leseoperationen erhptvenn jedoch eins der Laufwerke
ausfallt, verlieren Sialle Daten (ein Teil der Informationen ist immer noch auf eineetineren
funktionierenden Laufwerk(en), der andere Tedlr auf der defekten Platte).

Der typische Anwendungsfall fur RAIDO ist eine Partitiomzditieren von Videos.

RAID1

Dieser Typ eignet sich fiir Setups, wo die Datensicherhaitodierste Gebot ist. RAID1 besteht
aus mehreren (gewohnlich zwei) gleichgro3en Partitiomeshei beide Partitionen exakt die

gleichen Daten enthalten. Dies bedeutet dreierlei. Essteenn eine Disk ausféllt, haben Sie
immer noch die gespiegelten Daten auf den anderen Laufwed®eitens: Sie kdnnen nur

einen Teil der tatsachlichen Kapazitat nutzen (genaueaggete Grof3e der kleinsten Partition
im Verbund). Drittens: Bei Dateileseoperationen wird déstauf die Festplatten aufgeteilt; dies
kann die Performance auf einem Server verbessern, z.Birmrmeateiserver, der mehr Lese-
als Schreibvorgange tatigt.

Zusatzlich kbnnen Sie eine Reserve-Disk im Verbund habienind Fehlerfall den Platz des
defekten Laufwerks einnimmt.

RAID5

Dies ist ein guter Kompromiss zwischen GeschwindigkeitteDsicherheit und Redundanz.
RAID5 splittet alle ankommenden Daten in kleine Teile (®tg) und verteilt Sie gleichmaliig
auf alle Laufwerke aul3er einem (vergleichbar zu RAIDO). Imtédschied zu RAIDO erzeugt
der RAID5-Typ zusatzlictParitats-Informationen, die auf die verbleibende Disk geschrieben

5.  Wir wollen ehrlich sein: Sie kénnen auch ein MD-Geréat aus Partitionegr eiimzigen Festplatte erstellen, dies bringt
Ihnen aber keinen sinnvollen Vorteil.
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werden. Die Paritats-Disk ist nicht statisch festgelegtqavare RAID4), sondern wechselt pe-
riodisch, so dass die Paritats-Informationen gleichmagfallen Platten vorhanden sind. Wenn
eine Festplatte ausfallt, kénnen die fehlenden Informatioaus den verbleibenden Daten und
Ihrer Paritat wiederhergestellt werden. Ein RAID5-Verbunuss aus mindestens drei aktiven
Partitionen bestehen. Zusatzlich kdnnen Sie eine Re$giskeim Verbund haben, die im Feh-
lerfall den Platz der defekten Platte einnimmt.

Wie Sie sehen, erreicht RAID5 einen &hnlichen Grad an Betsieherheit wie RAID1 bei weni-
ger Redundanzen. Auf der anderen Seite kdnnte es bei Setrgiimgen etwas langsamer sein,
da zusatzlich die Paritats-Informationen errechnet werndéssen.

RAID6
Vergleichbar mit RAID5, allerdings verwendet RAID6 zweirRéts-Disks statt einer.
Ein RAID6-Array kann den Ausfall von bis zu zwei Festplattérerstehen.

RAID10

RAID10 vereint das Aufteilen der Daten in kleine Teile (B&$, wie in RAIDO) mit dem Spie-
geln von Festplatten (wie in RAID1). Es erzeugtopien der ankommenden Daten und verteilt
Sie so Uber die Partitionen, dass mehrere Kopien der gleibagen nie auf der ein und derselben
Festplatte liegen. Der Standardwert filiist 2, aber er kann im Experten-Modus auch auf einen
anderen Wert gesetzt werden. Die Zahl der verwendetentiBaeih muss mindestenssein.
RAID10 enthélt verschiedene Layouts fur das Verteilen deteDd-Kopien: Der Standard ist ,ne-
ar copies”. Bei near copies liegen die Kopien an nahezu dgctgin Stelle auf allen Platten
(ungefahr identischer Offset). Bei ,far copies” ist der €&ff auf den Festplatten unterschiedlich.
,Offset copies” kopiert die Stripes (die aufgesplittetezil@ der Daten), nicht die individuellen
Daten direkt.

RAID10 kann genutzt werden, Betriebssicherheit und Redaondu erreichen ohne den Nach-
teil, Parity-Informationen berechnen zu missen.

Um es nochmal zusammenzufassen:

Typ Mindestanzahl | Reserve- Ubersteht Verfligbarer
bendtigter Laufwerk einen Lauf- Speicherplatz
Laufwerke werkscrash?

RAIDO 2 nein nein Grol3e der

kleinsten Partition
multipliziert mit
der Anzahl der

Laufwerke
RAID1 2 optional ja GroRRe der
kleinsten Partition
im Verbund
RAID5 3 optional ja Grole der

kleinsten Partition
multipliziert mit
(Anzahl der
Laufwerke minus
1)
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Typ Mindestanzahl | Reserve- Ubersteht Verfligbarer
bendtigter Laufwerk einen Lauf- Speicherplatz
Laufwerke werkscrash?

RAID6 4 optional ja GrolRe der

kleinsten Partition
multipliziert mit
(Anzahl der
Laufwerke minus
2)

RAID10 2 optional ja Summe aller
Partitionen
dividiert durch dige
Anzahl der
Daten-Kopien
(Standard ist 2)

Wenn Sie mehr Uber Software-RAID erfahren wollen, werfemesinen Blick in das Software-RAID-
HowTo (http://www.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTCQunl).

Wenn Sie ein MD-Laufwerk erstellen mdchten, missen digligtn Partitionen fur die Nutzung im
RAID gekennzeichnet werden. (Dies erledigen Sipantman in denPartitionseinstellungen, wo
Sie unteBenutzen als:—Physikalisches Volume fur RAID auswéhlen.)

Anmerkung: Stellen Sie sicher, dass das System tatsachlich von dem Partitionsschema, das
Sie planen, booten kann. Grundsatzlich wird es notwendig sein, ein separates Dateisystem fur
/boot  zu erstellen, wenn RAID firr das Root-Dateisystem (/ ) benutzt wird. Die meisten Bootloader
unterstitzen gespiegelte RAID1-Systeme, jedoch keine gesplitteten! Es wéare also z.B. mdglich,
RAIDS fur / und RAIDL1 fir /boot  zu verwenden.

Warnung

Die Unterstutzung fur MD im Installer ist noch relativ neu. Sie kénnten bei einigen RAID-Typen und
in Kombination mit einigen Bootloadern Probleme bekommen, wenn Sie versuchen, MD fur das Root-
(/ )Dateisystem zu verwenden. Erfahrenen Nutzern ist es vielleicht méglich, einige dieser Probleme zu
umgehen, indem Sie ein paar Konfigurations- oder Installationsschritte manuell auf der Shell ausfiih-
ren.

Als nachstes wahlen Sigoftware-RAID konfigurieren aus dempartman-Hauptmeni. (Das Me-
ni erscheint nur, wenn Sie mindestens eine Partition fuNdigung alsPhysikalisches Volume

fur RAID markiert haben.) Im ersten Bild vandcfg wéhlen Sie einfactMD-Gerét erstellen. Ein
Liste unterstltzter Typen von MD-Laufwerken wird angezeign denen Sie einen auswéhlen (z.B.
RAID1). Die folgenden Schritte unterscheiden sich abhgudgivon, welchen Typ Sie gewahlt haben:

« RAIDQO ist einfach — Sie bekommen eine Liste der verfligbaratbRPartitionen und Sie missen
lediglich auswéhlen, aus welchen Partitionen das MD bestsbll.

- RAID1 ist ein wenig komplizierter. Als erstes missen SieAlieahl der aktiven Laufwerke und
der Reserve-Laufwerke angeben, aus denen das MD bestdhéissoéchstes wahlen Sie aus der
Liste der verfugbaren RAID-Partitionen diejenigen aus, aktiv sein sollen und diejenigen, die
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Reserve bleiben. Die Gesamtanzahl der ausgewahltenidteatitmuss mit der zuvor angezeigten
Anzahl Ubereinstimmen. Aber keine Sorge, wenn Sie einetreFelachen und eine falsche An-
zahl Partitionen wahlen, wird defebian-installer dies nicht zulassen und Sie kdnnen erst
weitermachen, wenn dies korrigiert ist.

- Die Einrichtungsprozedur von RAID5 ist ahnlich der von RAInit der Ausnahme, dass Sie
mindestenslirei aktive Partitionen benutzen muissen.

- Die Einrichtungsprozedur von RAIDG ist ebenfalls &hnlichder von RAID1, allerdings werden
mindestensier aktive Partitionen bengotigt.

« Auch RAID10 hat eine Einrichtungsprozedur, die der von RAIBhnlich ist, lediglich im
Experten-Modus gibt es Unterschiede. Im Experten-Modagtfderdebian-installer nach
dem gewilinschten Layout. Das Layout besteht aus zwei Télenerste Teil ist der Layout-Typ.
Dies kannn (fiir near copies); (furr far copies) odeo (fiir offset copies) sein. Der zweite Teil ist
die Anzahl der Kopien, die von den Daten erstellt werderesolEs miissen mindestens so viele
aktive Festplatten vorhanden sein, dass alle Kopien degrDatif verschiedene Platten verteilt
werden kénnen.

Es ist uneingeschrankt moglich, verschiedene Typen von §IBishzeitig zu benutzen. Wenn Sie
zum Beispiel drei 200GB-Festplatten haben, die fur MD genuerden sollen, und jede enthalt zwei
100GB-Partitionen, kdnnen Sie die jeweils erste Partiah allen drei Platten zu einem RAIDO
kombinieren (eine schnelle 300GB-VideobearbeitungsitiRar) und die anderen drei Partitionen
(zwei aktive und eine als Reserve) fur ein RAID1 benutzengdiochverfliigbare 100GB-Partition
fur /nome).

Wenn Sie die MD-Laufwerke nach Ihren Wiinschen eingerichadieh, kehren Sie mBeenden
zu partman zuriick, um dort Dateisysteme auf lhren neuen MD-Laufwerkererstellen und die
Attribute wie Einhangepunkte festzulegen.

6.3.3.5. Den ,Logical Volume Manager” (LVM) konfigurieren
(partman-lvm)

Wenn Sie als Systemadministrator oder ,erfahrener” Bearutit Computern zu tun haben, werden
Sie bestimmt schon einmal die Situation erlebt haben, dassimigen Festplattenpartitionen (mei-

stens auf den wichtigsten) der freie Platz knapp wurde, aritheinige andere Partitionen ziemlich

ungenutzt waren, und Sie mussten diese Situation Iéseamirgle einige Sachen umlagerten, sym-
bolische Links verwendeten und so weiter.

Um die beschriebene Situation zu vermeiden, kdnnen Sie degical Volume Manager” (LVM)
verwenden. Einfach ausgedruckt: mit LVM kodnnen Sie ihrdittamen (in der LVM-Spraché&hysi-
kalische Volumegenannt) zusammenfassen, um eine virtuelle Festplatte §ai genanntgolume-
Gruppg zu erstellen, die dann wieder in virtuelle Partitionendische Volumgsaufgeteilt wird. Der
Trick dabei ist, dass sich die Logischen Volumes (und damtiitich auch die darunter liegenden
Volume-Gruppen) Uber mehrere physikalische Laufwerkéilen konnen.

Wenn Sie sich jetzt vorstellen, dass Sie mehr Platz auf Hiten 160GBhome -Partition benétigen,
kénnen Sie einfach eine neue 300GB Festplatte in lhren Reaktinbauen, zu lhrer vorhandenen
Volume-Gruppe hinzufiigen und dann das Logische Volumeghes Ihr/home beherbergt, vergro-
Bern und voila — schon haben Ihre Nutzer wieder Platz auf Brreeuerten 460GB-Partition. Dieses
Beispiel ist natlrlich etwas sehr stark vereinfacht. Fatlsh nicht geschehen, sollten Sie auf jeden
Fall das LVM-HowTo (http://www.tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTtml) lesen.

LVM im debian-installer einzurichten, ist sehr einfach und wird komplett voartman un-
terstutzt. Als erstes missen Sie die Partitionen festledienals Physikalische Volumes fiir LVM
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genutzt werden sollen (dies erledigen Sie im Mdrdrtitionseinstellungen, wo Sie Benutzen
als:—Physikalisches Volume fiir LVM auswahlen).

Wenn Sie zum Hauptbildschirm vopartman zurlickkehren, finden Sie eine neue Option
Logical Volume Manager konfigurieren. Wenn Sie sie auswéhlen, missen Sie als Erstes
anstehende Anderungen an der Partitionstabelle (fallsedshe gibt) bestatigen; danach wird das
LVM-Konfigurationsmenii angezeigt. Uber dem Meni sehen Sie &usammenfassung der
LVM-Konfiguration. Das Menl selbst ist kontext-abhangigs werden nur giltige Aktionen
angezeigt. Die moglichen Aktionen sind:

- Konfigurationsdetails anzeigen: zeigt die Struktur der LVM-Geréte, die Namen und GréRen der
Logischen Volumes usw.

+ Volume-Gruppe erstellen

- Logisches Volume erstellen
« Volume-Gruppe Iéschen

- Logisches Volume I6schen
« Volume-Gruppe erweitern
« Volume-Gruppe reduzieren

- Fertigstellen: zuriick zumpartman-Hauptbildschirm

Verwenden Sie diese Optionen, um zunachst eine Volumeg@rap erzeugen und dann innerhalb
dieser Ihre Logischen Volumes anzulegen.

Wenn Sie zunpartman-Hauptbildschirm zuriickkehren, erscheinen dort die #stel ogischen Vo-
lumes wie gewdhnliche Partitionen (und sollten auch alstebehandelt werden).

6.3.3.6. Verschlusselte Dateisysteme konfigurieren (part ~ man-crypto)

debian-installer erlaubt es, verschlisselte Dateisysteme einzurichteie Datei, die auf eine
solche Partition geschrieben wird, wird direkt in verselsiéiter Form auf dem Gerét gespeichert.
Zugriff auf die verschliisselten Daten wird nur nach EingdbekorrekterPassphrasgewahrt, die
bei der Erstellung der verschliisselten Partition benutathe. Diese Funktion ist z.B. sinnvoll, um
sensible Daten zu schitzen, wenn Ihr Laptop oder lhre Fatggestohlen wird. Der Dieb kann zwar
physikalischen Zugriff auf die Platte haben, aber ohne Keamer richtigen Passphrase werden die
Daten wie zufallig erzeugte Zeichen erscheinen.

Die beiden wichtigsten Partitionen, die Sie verschlusseltien, sind: lhre Home-Partition, auf der
Ihre privaten Daten liegen und die Swap-Partition, auf déglnherweise sensible Daten voriber-
gehend wahrend des Betriebes gespeichert werden konragirlith kann Sie nichts davon abhal-
ten, auch irgendeine andere Partition zu verschlussednidileicht von Interesse ist. Zum Beispiel
Ivar , wo Datenbankserver, Mailserver oder Printserver ihreeDablegen, odétmp , das von ver-
schiedensten Programmen genutzt, um potentiell intanessamporare Dateien zu speichern. Eini-
ge Leute mdchten vielleicht sogar ihr ganzes System versséln. Die einzige Ausnahme ist die
/boot -Partition, die unverschlisselt bleiben muss, da es deteien Weg gibt, einen Kernel von
einer verschlusselten Partition zu laden.

Anmerkung: Bedenken Sie bitte, dass die Performance von verschlisselten Partitionen geringer
ist als die von unverschliisselten, da die Daten fiir jeden Lese- und Schreibvorgang ent- oder ver-
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schlisselt werden missen. Der Performance-Unterschied ist abhéngig von der Geschwindigkeit
Ihrer CPU, der gewahlten Verschlisselung und der Schliissellange.

Um Verschliisselung zu benutzen, missen Sie eventuell eune PRartition erstellen, indem Sie im
Haupt-Partitionierungsmenu freien Speicher auswahlere &dere Moglichkeit ist, eine vorhande-
ne Partition (wie z.B. eine regulare Partition, ein logeshVM-Volume oder ein RAID-Volume) zu
verwenden. Im Men{Partitionseinstellungen mussen Sie untedBenutzen als: den PunktPhysi-
kalisches Volume fur Verschlisselung wéhlen. Es wird dann in ein anderes Menu gewechselt, das
verschiedene Verschlisselungsoptionen fir die Partdihalt.

debian-installer unterstutzt mehrere Verschlusselungsmethoden. Die &taiMethode istim-
crypt (in neueren Linux-Kernels enthalten; hat die Fahigkeiygikalische Volumes fur LVM beher-
bergen zu kénnen). Die altere Methodelmbp-AES(&lter; wird separat vom Linux-Kernel-Baum
betreut/entwickelt). Wenn Sie keine zwingenden Griundeedag haben, wird empfohlen, den Stan-
dard zu verwenden.

Als erstes wollen wir die Optionen betrachten, die verfiigiiad, wenn Sie als Verschliisselungsme-
thodeDevice-mapper (dm-crypt) wahlen. Generell gilt: wenn Sie nicht sicher sind, verwende
Sie die Standardwerte, da sie unter Berlicksichtigung voneBheitsaspekten sorgfaltig ausgewahlt
wurden.

Verschlisselunges

Mit dieser Option kénnen Sie den Verschliisselungsalgorith Cipher) wahlen, der genutzt
wird, um die Daten auf der Partition zu verschllissebhian-installer unterstutzt derzeit
die folgenden Blockverschlisselunge®s blowfish serpentundtwofish Es ist nicht Ziel die-
ses Dokuments, die Qualitaten dieser verschiedenen Atgoen zu diskutieren, aber vielleicht
hilft es Ihnen bei der Entscheidung, wenn Sie wissen, A&Sim Jahre 2000 vom American
National Institute of Standards and Technology zum Staharschliisselungsalgorithmus fur
den Schutz sensibler Informationen im 21. Jahrhundert gewérde.

Schlussellange256

Hier kdnnen Sie die Lange des Schlussels festlegen. Mitregm®Reren Schltssel wird gene-
rell die Starke der Verschlusselung erhoht. Auf der and&eite hat es fir gewohnlich einen
negativen Einfluss auf die Performance, wenn die Lange dekisels vergroRert wird. Die
moglichen Schllissellangen variieren abhéngig vom geesétgorithmus.

IV-Algorithmus: cbc-essiv:sha256

Der Initialisierungsvektor oder audk -Algorithmus wird in der Kryptographie verwendet, um
sicherzustellen, dass die mehrfache Anwendung einer Méisgelung auf den gleichétartext
immer unterschiedliche, einzigartiggeheimtextergibt. Dem liegt der Gedanke zugrunde, zu
vermeiden, dass der Angreifer aufgrund von sich wiedertt@a Mustern in den verschliisselten
Daten auf die zu schitzenden Informationen schliel3en kann.

Der Standardwextbc-essiv:sha256 ist unter den auszuwahlenden Mdglichkeiten derzeit der
gegen bekannte Angriffe am wenigsten verwundbare. Sitenallie anderen Alternativen nur
verwenden, wenn Sie Kompatibilitdt zu friher installiari&ystemen gewahrleisten missen, die
die neueren Algorithmen nicht nutzen kénnen.
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SchliisselPassphrase
Hier kdnnen Sie den Typ des Schlussels fir diese Partitidriema

Passphrase

Der Schliissel wird errechrifetuf Basis einer Passphrase, die Sie spéater im Prozess eingeb
mussen.

Zufalliger Schlussel

Jedes Mal, wenn Sie versuchen, die verschlisselte Partiticaktivieren, wird ein neuer
Schlissel aus zufalligen Daten erzeugt. Mit anderen Wortach jedem Herunterfahren
des Systems ist der Inhalt der Partition verloren, da deliSsal aus dem Speicher geldscht
wird. (Sie konnten naturlich versuchen, mittels einer Brbbrce-Attacke den Schliissel zu
erraten, aber dies wird innerhalb eines Menschenlebens niciit machbar sein, es sei
denn, es gibt eine unbekannte Schwéache im Verschlissalgogishmus.)

Zuféllige Schlissel sind nitzlich fur Swap-Partitionea,rdan sich nicht damit beschéfti-
gen muss, sich an die Passphrase zu erinnern oder senéiisledtionen vor dem Herun-
terfahren des Systems von der Swap-Partition zu |6schégrditigs bedeutet dies, dass Sie
nicht die ,Suspend-to-Disk“-Funktion nutzen kdnnen, die voneren Linux-Kernels an-
geboten wird, da es unmadglich sein wird, die Daten, die aaiSdvap-Partition geschrieben
wurden, nach dem nachsten Start wiederherzustellen.

Daten l6schena

Legt fest, ob der Inhalt dieser Partition mit Zufallsdatdrerschrieben werden soll, bevor die
Verschlusselung eingerichtet wird. Dies wird empfohlea,e$ andernfalls fir einen Angrei-
fer moglich ware, zu erkennen, welche Teile der Partitionugzt sind und welche nicht. Und
zusatzlich wird hierdurch erschwert, Gbrig gebliebeneebaton friiheren Installationen wieder-
herzustelleh

Wenn SieVerschlisselungsmethode: —Loopback (loop-AES) wahlen, werden im Menl andere
Optionen angeboten, und zwar:

VerschlisselungAES256

Bei loop-AES werden, anders als bei dm-crypt, die Optiorigrdén Algorithmus ¢ipher) und
die Schlussellange kombiniert, das heif3t, Sie kdnnen emt®nen gleichzeitig angeben. Le-
sen Sie die vorherigen Abschnitte Gber Verschliisseluggs#iimen und Schlissellangen fir
weitere Infos.

SchlusselSchlusseldatei (GnuPG)

Hier kbnnen Sie den Typ des Schllssels fur diese Partitiowaiolen.

Schlisseldatei (GnuPG)

Der Schlissel wird wéhrend der Installation aus Zufallsdatrzeugt. Ferner wird dieser
Schlussel mit GnuPG verschlusselt, Sie missen also diekierPassphrase eingeben, um
ihn nutzen zu kdnnen (Sie werden spéter aufgefordert, einsPrase einzugeben).

6. Das Verwenden einer Passphrase als Schlussel bedeutet deassitdie Partition unter Benutzung von LUKS
(http://luks.endorphin.org/) eingerichtet wird.

7. Man glaubt allerdings, dass die Jungs vom Geheimdienst Datenrsmgamach mehrfachem Uberschreiben des magneto-
optischen Mediums wiederherstellen kénnen.
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Zufalliger Schlussel

Lesen Sie bitte den Abschnitt weiter oben Uber zufélligd i&sel.

Daten l6schena

Lesen Sie bitte den Abschnitt weiter oben tber das Loschebalen.

Nachdem Sie die gewtinschten Parameter fur Ihre verscliEs&artitionen festgelegt haben, kehren
Sie in das Haupt-Partitionierungsmenti zurtick. Dort selt@un einen neuen Eintrag geben namens
Verschlisselte Datentrager konfigurieren. Wenn Sie ihn ausgewahlt haben, werden Sie aufgefor-
dert, das Loschen von zum Entfernen markierten Partitiauebestatigen sowie eventuell weiterer
Aktionen wie dem Schreiben einer neuen PartitionstabBlé.groRen Partitionen kann dies eine
Weile dauern.

Als nachstes mussen Sie fur Partitionen, die konfiguriexd,stine Passphrase zu verwenden, eine
eben solche eingeben. Gute Passphrasen sollten langeZalst#n sein, aus einer Mischung von
Buchstaben, Zahlen und anderen Zeichen bestehen und keier\Aids allgemeinen Worterbuchern
enthalten oder Informationen, die leicht mit Ihnen in Varhing gebracht werden kénnten (wie Ge-
burtsdaten, Hobbies, Namen oder Kosenamen von Haustiasniljienmitgliedern oder Angehdrigen
etc.)

Warnung

Bevor Sie irgendeine Passphrase eingeben, sollten Sie sicherstellen, dass lhre Tastatur korrekt konfi-
guriert ist und die erwarteten Zeichen erzeugt. Wenn Sie nicht sicher sind, kdnnen Sie auf die zweite
virtuelle Konsole wechseln und dort an der Eingabeaufforderung einen Text eingeben. Dies stellt si-
cher, dass Sie spater keine Uberraschung erleben, wenn Sie z.B. versuchen, eine Passphrase auf
einer gwerty-Tastatur einzugeben, wahrend Sie bei der Installation ein azerty-Layout verwendet ha-
ben. Diese Situation kann durch mehrere Griinde hervorgerufen werden: vielleicht haben Sie wéahrend
der Installation auf ein anderes Tastaturlayout gewechselt oder das gewahlte Layout ist eventuell noch
nicht eingerichtet gewesen, als Sie die Passphrase flir das Root-Dateisystem eingegeben haben.

Wenn Sie andere Verschlisselungsmethoden statt Passgleaghlt haben, um die Schliissel zu
erzeugen, werden sie jetzt erzeugt. Da der Kernel in dies@meh Stadium der Installation eventuell
noch nicht gentigend Zufallsinformationen gesammelt laatnidieser Prozess recht lange dauern. Sie
koénnen die Erzeugung von Zufallsdaten beschleunigen:izd®@m Sie zuféllig irgendwelche Tasten
dricken oder indem Sie auf die Shell der zweiten virtuellemsole wechseln und ein bisschen
Netzwerk- und Festplattenverkehr erzeugen (z.B. durchHmanterladen von Dateien, indem Sie
einige groRRe Dateien nadgtev/null  schicken etc.) Dies wird fur jede zu verschliisselnde Rantit
wiederholt.

Nachdem Sie zum Partitionierungsmenu zurtickgekehrt giedien Ihnen alle verschlusselten Datei-
systeme als zuséatzliche Partitionen angezeigt, die agidiehe Art konfiguriert werden kdnnen wie
gewohnliche Partitionen. Im folgenden Beispiel sehen @iel werschlisselte Dateisysteme. Das er-
ste ist mit dm-crypt verschlisselt, das zweite mit loop-AES

Verschlisseltes Volume ( sda2_crypt) - 115.1 GB Linux device-mapper
#1 1151 GB F ext3

Loopback ( 1o00op0) - 515.2 MB AES256 keyfile
#1 515.2 MB F ext3
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Jetzt ist es Zeit, den Dateisystemen Einhdngepunkte zugemand zusatzlich vielleicht die Datei-
systemtypen zu andern, falls die Standardwerte Ihnen nigggen.

Achten Sie auf die Identifikationskennungen, die in Klamm&tehen (in diesem Fadlda2_crypt
und | oop0) sowie auf die Einhdngepunkte, die Sie ihnen zugeordne¢rhabie bendtigen diese
Informationen spater, wenn Sie das neue System startetdridéschiede zwischen einem normalen
Boot-Prozess und einem Boot-Prozess mit beteiligten kiérsselten Dateisystemen wird spater im
Abschnitt 7.2behandelt.

Wenn Sie mit dem Partitionierungsschema zufrieden sindpn&i Sie mit der Installation fortfahren.

6.3.4. Installation des Basissystems

Obwohl dieser Schritt der am wenigsten problematischebentigt er einen erheblichen Teil der
Zeit, da hier das komplette Basissystem heruntergeladmerpiiift und entpackt wird. Wenn Sie
einen langsamen Rechner oder eine langsame Netzwerkstarigirhaben, kann das schon einige
Zeit dauern.

Wahrend der Installation des Basissystems werden Melduiligendas Entpacken von Paketen und
das Setup auty4 umgeleitet. Sie kdnnen durch Driicken val-F4 auf dieses Terminal umschal-
ten; um wieder zum Haupt-Installationsprozess zuriickatéeg driicken Sidlt-F1.

Die wahrend dieser Phase erzeugten Meldungen Uber dascketpand das Setup werden auch in
Ivar/log/syslog gespeichert. Sie kénnen Sie auch dort beobachten, wenmstilation Gber
eine serielle Konsole erfolgt.

Als Teil der Installation wird ein Linux-Kernel installierin der Standard-Prioritatseinstellung wahlt
der Installer einen fir Sie aus, der am besten zu lhrer Haelwasst. Bei niedrigeren Prioritats-
einstellungen kénnen Sie selbst aus einer Liste verfluglkamel auswéhlen.

Wenn Pakete mittels dem Paketmanagementsystem ingtalkeden, wird dieses standardmaRig
auch solche Pakete mit installieren, die von den urspréinglu installierenden vorgeschlagen wer-
den (,Recommends"). Solche vorgeschlagenen Pakete wéiideiie Kernfunktionalitdten der aus-
gewahlten Software nicht unbedingt bendtigt, aber sieamedie Software auf und sollten, aus der
Sicht des Paketbetreuers, normalerweise mit installiertien.

Anmerkung: Aus technischen Griinden werden fur Pakete des Grundsystems die vorgeschlage-
nen Pakete (,Recommends®) nicht mit installiert. Die oben beschriebene Regel greift erst nach
diesem Schritt des Installationsprozesses (nach der Installation des Grundsystems).

6.3.5. Installation zuséatzlicher Software

Sie haben nun ein nutzbares aber noch sehr eingeschranistiesnS Die meisten Benutzer werden

zusatzliche Software auf dem System installieren wollemgs an ihre Anforderungen anzupassen,
und der Installer ermdglicht dies auch. Dieser Schritt kemgar langer als die Installation des Basis-
systems dauern, wenn Sie einen langsamen Rechner odeagsaime Netzwerkverbindung haben.
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6.3.5.1. apt konfigurieren (apt-setup)

Eines der Programme, die zur Paketinstallation auf einetmadeGNU/Linux-System verwendet
werden kénnen, isipt-get aus dem Paketpt 8. Es gibt auch andere Frontends (Bedienoberflachen,
die anders aussehen kénnen, aber im Hintergrund die gleiehezesse nutzen) fiir die Paketver-
waltung wieaptitude odersynaptic. Diese Frontends werden fir neue Debian-Benutzer empfphle
da sie einige zusatzliche Funktionen (wie Paketsuche uaitistberprifungen) in einer hilbschen
Oberflache integriert habeaptitude ist jetzt das empfohlene Werkzeug fir das Paketmanagement.

apt muss konfiguriert werden, so dass es weil3, woher es benétakete bekommen kann. Das
Ergebnis dieser Konfiguration wird in die Dateic/apt/sources.list geschrieben. Sie kbénnen
sie anschauen und an Ihre Bediirfnisse anpassen, nachdémtdimtion beendet ist.

Wenn Sie mit Standard-Prioritat installieren, kimmerhder Installer gré3tenteils automatisch um
die Konfiguration, basierend auf der Installationsmethd@eSie nutzen, und unter Umstéanden auch
durch Verwendung von vorher im Installationsverlauf bisreon Ihnen getroffenen Entscheidungen.
In den meisten Fallen wird der Installer automatisch eingiedel-Server fir Sicherheitsaktualisie-

rungen hinzufligen sowie, falls Sie die Stable-Distributiiastallieren, einen Spiegel-Server fir den
»Volatile“-Aktualisierungs-Service.

Wenn Sie mit einer niedrigeren Prioritat installieren (zfB Experten-Modus), haben Sie die M6g-
lichkeit, mehr Entscheidungen selbst zu treffen. Sie kénméhlen, ob Sie den Sicherheits- oder
Volatile-Aktualisierungs-Service nutzen mochten oderhhiund ob Sie Pakete aus den ,contrib“-
und ,non-free“-Bereichen des Archivs verwenden mochten.

6.3.5.1.1. Von mehr als einer CD oder DVD installieren

Wenn Sie von einer CD oder DVD installieren, die Teil einets®gehrerer Disks ist, wird der Installer
Sie fragen, ob Sie weitere CDs oder DVDs scannen mochtels. Hial tatséachlich weitere Disks aus
diesem Set vorliegen haben, sollten Sie dies vielleicht $ondass der Installer die Pakete, die auf
diesen Disks enthalten sind, verwenden kann.

Falls Sie jedoch keine weiteren CDs oder DVDs haben, istk#&s Problem: es ist nicht zwingend
notig, diese zu verwenden. Falls Sie auch keinen Interpiig8l-Server verwenden (wie im néchsten
Abschnitt beschrieben), kann dies bedeuten, dass niehPalete installiert werden kdnnen, die Sie
im néchsten Schritt der Installation Uber die Programmgeapauswahlen.

Anmerkung: Pakete sind auf den CDs (und DVDs) in der Reihenfolge lhrer Popularitét enthalten.
Dies bedeutet, dass fiir die meisten Anwendungsfalle nur die ersten CDs eines Sets bendtigt
werden; nur sehr wenige Leute benutzen wirklich Pakete von den letzten CDs eines Sets.

Das heif3t ebenfalls, dass es einfach Geldverschwendung ist, einen kompletten CD-Satz zu
kaufen oder herunterzuladen und zu brennen, da Sie die meisten davon nie nutzen werden. In
den meisten Fallen werden Sie besser fahren, wenn Sie sich lediglich die ersten 3 bis 8 CDs
besorgen und alle weiteren, zusatzlichen Pakete, die Sie bendtigen kdnnten, Uber das Internet
von einem Spiegel-Server installieren. Das Gleiche gilt fir DVD-Sets: die erste, oder vielleicht
die ersten zwei DVDs, werden fur die meisten Bedurfnisse ausreichen.

Eine einfache Richtlinie ist, dass fur eine regulare Arbeitsplatz-Installation (unter Verwendung
der GNOME-Desktop-Umgebung) nur die ersten drei CDs benutzt werden. Fir die alternativen
Desktop-Umgebungen (KDE oder Xfce) werden zusatzliche CDs benétigt. Die erste DVD deckt
alle drei Desktop-Umgebungen ab.

8. Beachten Sie, dass das Programm, das letztendlich die Pakete instigikgrheil3t. Allerdings ist dies mehr ein Low-
Level-Programm (was unter anderem bedeutet, dass es nicht dirakBegnutzer aufgerufen wirdapt-get spielt eine Stufe
héher und wirddpkg nach Bedarf aufrufen. Es weil3, wie es die Pakete von lhrer CD, Nb&werk oder sonst woher
bekommen kann. AuBerdem kann es automatisch andere Pakete nilienestadie bendétigt werden, damit die Pakete, die
Sie installieren mochten, korrekt funktionieren.
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Falls Sie mehrere CDs oder DVDs scannen, wird der Instaiéea&fordern, die Disk auszutauschen,
wenn Pakete von einer anderen CD/DVD gebraucht werdengedslg im Laufwerk ist. Beachten Sie,
dass nur CDs oder DVDs gescannt werden sollten, die zu deahgleSet gehdren. Die Reihenfolge,
in der sie gescannt werden, ist nicht wirklich von Bedeutagr es reduziert die Wahrscheinlichkeit
von Fehlern, wenn sie in aufsteigender Reihenfolge eigg@lerden.

6.3.5.1.2. Einen Internet-Spiegel-Server verwenden

Eine Frage, die lhnen in den meisten Fallen gestellt witdols Sie einen Internet-Spiegel-Server als
Paketquelle verwenden méchten oder nicht. Meistens ké8iedie Standardantwort (ibernehmen,
aber es gibt einige Ausnahmen.

Falls Sienicht von einer Komplett-CD oder -DVD (bzw. einem Komplett-CD/DMmage) instal-
lieren, sollten Sie auf jeden Fall einen Internet-Spieggiver verwenden, da Sie ansonsten nur ein
sehr minimalistisches System erhalten werden. Wenn Signaibéber eine relativ langsame Internet-
Verbindung verfiigen, empfiehlt es sich in diesem Fall, imhsten Schrithichtdie Arbeitsplatz -
Programmgruppe zur Installation auszuwahlen.

Wenn Sie von einer Komplett-CD (bzw. einem Komplett-CD-graninstallieren, ist es nicht zwin-
gend erforderlich, einen Internet-Spiegel-Server zu eaiden, aber es wird trotzdem dringend emp-
fohlen, da eine einzelne CD nur eine limitierte Anzahl vorké®an enthdlt. Sollten Sie nur tber
eine relativ langsame Internet-Verbindung verfligen, ikt trotzdem empfohlerkeineninternet-
Spiegel-Server auszuwahlen, sondern die Installatioerudr Verwendung der auf der CD verflg-
baren Pakete zu beenden und zusétzliche Pakete nach ddlatist hinzuzuftigen (also nach dem
Neustart, wenn Sie lhr neues System gebootet haben).

Wenn Sie von einer DVD (bzw. einem DVD-Image) installiersollten alle Pakete, die wéhrend der
Installation ben6tigt werden, auf der ersten DVD enthadtein. Das Gleiche gilt, wenn Sie mehrere
CDs gescannt haben, wie im vorherigen Abschnitt beschmiebiee Nutzung eines Internet-Spiegel-
Servers ist in diesen Féllen optional.

Ein Vorteil davon, einen Internet-Spiegel-Servers zu wrgen, ist, dass Aktualisierungen, die seit
der Erstellung der CDs/DVDs durchgefihrt wurden und did @mier Zwischen-Veroffentlichung
(,point release®) sind, sofort wahrend der Installatiomfugbar sind, so dass die Lebensdauer der
CDs/DVDs verlangert wird, ohne die Sicherheit oder Sttdiildes installierten Systems zu beein-
trachtigen.

Alles in Allem: einen Internet-Spiegel-Server auszuwalé grundsatzlich eine gute Idee, aulRer Sie
haben eine langsame Internet-Verbindung. Wenn die deakeitlleste Version eines Pakets auf der
CD/DVD enthalten ist, wird der Installer sie auf jeden Fatwenden. Die Summe der herunterzula-
denen Daten (falls Sie einen Internet-Spiegel-Server aakem) hangt also von folgenden Faktoren
ab:

1. die Programmgruppen, die Sie im nachsten Installatabmgsauswahlen,
2. welche Pakete fiir diese Programmgruppen benétigt werden
3. welche dieser Pakete auf den CDs oder DVDs, die Sie geskaban, enthalten sind, und

4. ob eventuell aktualisierte Versionen von Paketen, diel@n CDs oder DVDs enthalten sind, auf
einem Internet-Spiegel-Server bereitstehen (entwedeziaem regularen Paket-Spiegel-Server
oder auf einem Spiegel-Server fir Sicherheits- oder \lelatpdates).
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Beachten Sie, dass eine Zwischen-Veroffentlichung (jomtease”) dazu fihren kann, dass einige
Pakete Uber das Internet heruntergeladen werden kdniieohbSie keinen Internet-Spiegel-Server
ausgewahlt haben, namlich wenn ein Sicherheits- oderidsldpdate fir diese Pakete verfligbar ist
und wenn die entsprechenden Dienste (Sicherheits-Updaté/latile-Update) konfiguriert wurden.

6.3.5.2. Software auswéhlen und installieren (pkgsel)

Wahrend des Installationsprozesses wird lhnen die Mogitldeboten, zuséatzliche Software zur

Installation auszuwahlen. Statt aber einzelne Programueedan 27300 derzeit verfigbaren Pake-
ten herauszusuchen, zielt dieser Punkt der Installationr mi@rauf ab, aus vorbereiteten Software-
Zusammenstellungen die auszuwahlen, die den kinftigegahei des Rechners am nachsten kom-
men.

Sie kdnnen dazu zunéchst Programmgruppaskg auswahlen, die Sie installieren mdchten, und
anschlieBend noch einzelne Pakete hinzufligen. DiesedPoggruppen reprasentieren eine lockere
Zusammenstellung von verschiedenen Aufgaben oder Dirtjerie mit lhrem Computer erledi-
gen kdnnen, wie ,Desktop-Umgebung” (Arbeitsplatzrechng¥eb-Server (Inhalte fir das Internet
bereitstellen) oder ,Druck-Server* (Drucken und Druckrmgementj. Abschnitt D.2gibt eine Uber-
sicht tiber den erforderlichen Speicherplatz fir die vaestdnen Programmgruppen.

Einige der Programmgruppen sind unter Umstanden vorgévediiangig von der Charakteristik des
Rechners, den Sie installieren. Falls Sie mit der Voraubwight zufrieden sind, kdnnen Sie sie an-
dern. Sie kénnen sich sogar entscheiden, an dieser Stekeigae Programmgruppen zu installieren.

Tipp: In der Standard-Benutzeroberflache des Installers kbnnen Sie die Leertaste benutzen, um
den Auswahlzustand der Programmgruppen zu andern.

Anmerkung: Falls Sie nicht eine der speziellen KDE- oder Xfce/LXDE-CDs zur Installation ver-
wenden, wird mit der Programmgruppe ,Arbeitsplatzrechner* die GNOME-Desktop-Umgebung
installiert.

Es ist nicht moglich, wahrend der Installation interaktiv eine andere Arbeitsplatz-Umgebung
auszuwahlen. Allerdings ist es trotzdem mdoglich, den Installer anzuweisen, KDE statt der
Gnome-Umgebung zu installieren, und zwar mittels Voreinstellung (siehe Abschnitt B.4.10)
oder indem Sie beim Start des Installers am Boot-Prompt desktop=kde" angeben. Alternativ
dazu kann mit desktop=xfce oder desktop=Ixde eine der ressourcen-schonenderen
Arbeitsplatz-Umgebungen Xfce oder LXDE ausgewahlt werden.

Beachten Sie aber, dass dies nur funktionieren wird, wenn die Pakete, die fiir die gewlinsche
Arbeitsplatz-Umgebung benétigt werden, auch verfigbar sind. Wenn Sie von einer einzelnen
Komplett-CD installieren, miissen die Pakete von einem Spiegel-Server heruntergeladen werden,
da die meisten bendtigten Pakete nur auf den erweiterten CD-Images enthalten sind. KDE, Xfce
oder LXDE auf diesem Weg zu installieren sollte gut funktionieren, wenn Sie von einem DVD-
Image oder mit einer anderen Installationsmethode (Businesscard- oder Netinst-CD, Netboot ...)
installieren.

9. Sie sollten wissen, dass der Installer lediglich das Progréasksel aufruft, in dem dann diese Liste angezeigt wird.
taskselkann auch nach der Installation jederzeit aufgerufen werden, umres@kete zu installieren (oder sie zu entfernen),
oder Sie benutzen ein feinkdrnigeres Werkzeugapttude. Wenn Sie ein bestimmtes einzelnes Paket suchen, nachdem die
Installation abgeschlossen ist, fihren Sie einfagfitude install package aus, wobepackage der Name des Pakets

ist, das Sie suchen.
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Die verschiedenen Server-Programmgruppen installiergob ggesagt folgende Software.
DNS-Server:bind9 ; Datei-Serverssamba, nfs ; Mail-Server:exim4 , spamassassin , uw-imap ;
Print-Servercups ; SQL-Datenbankpostgresql ; Web-Serverapache2 .

Die Programmgruppe ,Standard-System* wird jedes PakedsritPrioritat ,standard“ installieren.
Dazu gehoren viele grundsatzliche Werkzeuge, die normelse auf einem Linux- oder
Unix-System vorhanden sind. Sie sollten diese Gruppe afigievassen, auller Sie wissen, was Sie
tun und mdchten ein absolut minimalistisches System.

Wenn Sie bei der Sprachauswahl eine andere Standard-ladsgf@" ausgewahlt haben, witdsksel
Uberprufen, ob fur diese Locale irgendwelche LokalisiggiRrogrammgruppen definiert sind. Falls
dies der Fall ist, wird automatisch versucht, die entspraden Lokalisierungspakete zu installieren.
Dazu gehoéren zum Beispiel Pakete, die Wortlisten oder sppeSchriftarten flr Ihre Sprache enthal-
ten. Falls eine Arbeitsplatz-Umgebung zur Installatiosgeawahlt wurde, werden auch die passenden
Lokalisierungspakete dazu installiert (falls solche tigkfar sind).

Wenn Sie die gewlinschten Programmgruppen ausgewahit héiieken SiaNeiter. aptitude wird
jetzt alle Pakete, die zu den gewahlten Programmgruppeirgehinstallieren. Wenn ein Programm
zuséatzliche Informationen vom Benutzer bendtigt, werdenv&hrend dieses Installationsschrittes
danach gefragt.

Sie sollten beachten, dass besonders die Programmgruppésptatzrechner sehr grof3 ist. Speziell
wenn Sie von einer normalen CD-ROM installieren und zus#t#Pakete, die dort nicht enthalten
sind, von einem Spiegel-Server beziehen, muss der Instaiter Umsténden sehr viele Pakete Uber
das Netzwerk herunterladen. Falls Sie eine relativ langdaternetverbindung haben, kann dies recht
lange dauern. Es gibt keine Mdglichkeit, die Installaticar &akete abzubrechen, wenn sie einmal
gestartet ist.

Sogar wenn Pakete auf der CD-ROM enthalten sind, kénntendgaller sie trotzdem tber das In-
ternet herunterladen, wenn die auf dem Spiegel-Serveiigieaie Version neuer ist als die auf der
CD-ROM. Falls Sie die Stable-Distribution installieremnk dies vorkommen, wenn eine Zwischen-
Aktualisierung von Stable stattgefunden hat (ein sogetesnRoint-Release; hierbei werden Pakete
aktualisiert, um Sicherheitsliicken oder gravierendedtehl beheben). Falls Sie Testing installieren,
kann dies passieren, wenn Sie ein élteres CD-Image venmende

6.3.6. Ihr System bootfahig machen

Wenn Sie gerade eine Workstation ohne Festplatte instailiést das Booten von Festplatte natirlich
keine sinnvolle Sache; deswegen wird der Schritt in diesaliiBersprungen.

6.3.6.1. Andere Betriebssysteme erkennen (os-prober)

Bevor ein Bootloader installiert wird, versucht der Inkglandere Betriebssysteme, die eventuell auf
dem Rechner installiert sind, zu erkennen. Wird ein uniéztts Betriebssystem gefunden, werden
Sie daruiber wahrend der Installation des Bootloadersnmfat und der Computer wird so konfigu-
riert, dass dieses andere System zusatzlich zu Debiarrtgéstarden kann.

Bedenken Sie, dass es immer noch so etwas wie schwarze Mggieehrere Betriebssysteme auf

einem Rechner zu booten. Die automatische Unterstitzmdgra Betriebssysteme zu erkennen und
den Bootloader passend einzurichten, variiert abhangigdes Architektur oder sogar der Unterar-

chitektur. Falls es nicht funktioniert, konsultieren Sie Bokumentation Ihres Bootloaders bezlglich
detaillierter Informationen.
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6.3.6.2. Den elilo-Bootloader auf Festplatte installiere  n (elilo-installer)

Der ia64-Bootloader heif¥lilo. Er baut auf denlilo-Bootloader fir die x86-Architektur auf und
benutzt eine &hnliche Konfigurationsdatei. Allerdingsrsitit er nicht in den MBR oder in den Boot-
Record einer Partition, sondern kopiert die benétigtere@atauf eine separate FAT-formatierte Par-
tition und modifiziert das Menu desFI-Boot-Managers in der Firmware, so dass es auf die ent-
sprechenden Dateien in der EFI-Partition verweist. €&ldo-Bootloader besteht eigentlich aus zwei
Teilen. Der/usr/shin/elilo -Befehl verwaltet die Partition und kopiert die Dateienttior. Das
elilo.efi -Programm wird auf die EFI-Partition kopiert und dann vomdg=FI-Boot-Manager*
gestartet, um die eigentliche Arbeit (das Laden und Stalésr_inux-Kernels) zu verrichten.

Die Konfiguration und Installation vonelilo ist der letzte Schritt der Basisinstallation.
Der debian-installer zeigt alle Partitionen in einer Liste an, die moglichengeidie
EFI-Partition sein kdnnten. Wéahlen Sie die Partition aus, Siie zu einem friheren Zeitpunkt der
Installation eingerichtet haben, typischerweise einditiRar auf der gleichen Festplatte wie das
root-Dateisystem.

Wahlen Sie die richtige Partition aus!

Die Kriterien fir die EFI-Partition: sie muss FAT-formatiert sein und das boot-Flag muss gesetzt sein
(sie muss bootféhig sein). debian-installer zeigt unter Umstanden eine Auswahl mehrerer Partitio-
nen an, abhangig davon, welche Partitionen er beim Durchsuchen aller Festplatten des Systems ge-
funden hat (inklusive EFI-Partitionen anderer System-Laufwerke und EFI-Diagnose-Partitionen). Be-
denken Sie, dass elilo die Partition wéahrend der Installation formatieren konnte; dabei werden alle
vorher vorhandenen Daten geldscht!

6.3.6.3. Inhalt der EFI-Partition

Die EFI-Partition ist eine mit dem FAT-Dateisystem forneate Partition auf einer Festplatte des Sy-
stems, Ublicherweise auf der gleichen Platte wierdasDateisystem. Sie wird normalerweise auf ei-
nem laufenden Systemen nicht gemountet (ins Dateisystegeleinden), da Sie nur vom ,EFI-Boot-
Manager” genutzt wird, um das System zu starten, und gblorInstaller, der dabei direkt auf das
Dateisystem schreibt. Ddgsr/shin/elilo-Werkzeug schreibt wahrend der Installation die folgenden
Dateien in das Verzeichnisfi/debian auf der EFI-Partition. Bedenken Sie, dass der ,EFI-Boot-
Manager” diese Dateien unter dem Pfach:\efi\debian findet. Es kdnnen spater noch weitere
Dateien in diesem Dateisystem vorhanden sein, wenn dasr8yattualisiert oder neu konfiguriert
wird.

elilo.conf

Dies ist die Konfigurationsdatei, die der Bootloader beimriS¢inliest. Es ist eine Kopie von
letc/elilo.conf , wobei die Dateinamen neu erzeugt wurden, so dass Sie aDiadiéen in
der EFI-Partition verweisen.

elilo.efi

Dies ist das Bootloader-Programm, das der ,EFI-Boot-Marfagtartet, um das System zu
booten. Es ist das Programm hinter dBebian GNU/Linux-Menieintrag im Command-Menu
des ,EFI-Boot-Managers*.
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initrd.img
Dies ist das Initial-Root-Dateisystem, das benutzt wirdn wWen Kernel zu booten.
Es ist eine Kopie von der Datei, die iretc/elilo.conf festgelegt ist. In einer
Standard-Debian-Installation wére dies die Datei/tinot , auf die der symbolische Link
finitrd.img verweist.

readme.txt

Dies ist eine kleine Textdatei, die eine Warnung dartbend@ttdass der Inhalt des Verzeich-
nisses vorelilo kontrolliert wird und dass jegliche manuellen Anderungeimbnachsten Start
von /usr/shin/elilo verloren sind.

vmlinuz

Dies ist der komprimierte Kernel selbst. Es ist eine Kopielatei, die in/etc/elilo.conf
konfiguriert ist. In einer Standard-Debian-Installatioares das die Datei ifboot , auf die der
symbolische Linkvmlinuz ~ verweist.

6.3.6.4. Ohne Bootloader weitermachen (nobootloader)

Diese Option kann benutzt werden, um die Installation zi8er, obwohl kein Bootloader installiert
wird, sei es, weil die Architektur/Unterarchitektur keinenterstitzt oder weil keiner gewtinscht wird
(z.B. weil ein vorhandener Bootloader benutzt werden soll)

Wenn Sie vorhaben, lhren Bootloader manuell zu konfiguniesellten Sie den Namen des installier-
ten Kernels intarget/boot Uberprufen. Sie sollten in diesem Verzeichnis ebenfaligradieren,

ob eineinitrd (Initial RAM-Disk) vorhanden ist; falls eine existiert, rasien Sie lhren Bootloader
unter Umstanden anweisen, sie zu benutzen. Weitere Infines, die Sie bendtigen, sind die Fest-
platte und die Partition, die Sie fir IhrDateisystem gewahlt haben sowie fiir /boot (falls Sie /boot
auf einer separaten Partition angelegt haben).

6.3.7. Die Installation beenden

Dies ist der letzte Schritt im Debian-Installationspragzess werden noch einige letzte Aufgaben
erledigt. Hauptsachlich geht es darum, nach der Instafiain wenig aufzuraumen.

6.3.7.1. Die Systemuhr stellen

Der Installer fragt Sie vielleicht, ob die Uhr des Computau$ UTC (Universal Coordinated Time,
koordinierte Weltzeit) eingestellt ist. Die Frage wird haddglichkeit unterdriickt und der Installer
versucht selbst herauszufinden, ob die Uhr auf UTC eindeistelbasierend auf Dingen wie z.B.
welche anderen Betriebssysteme installiert sind.

Im Experten-Modus haben Sie immer die Moglichkeit anzugebb die Uhr auf UTC eingestellt ist
oder nicht.

An diesem Punkt wird detebian-installer auch versuchen, die aktuelle Zeit in die Hardware-
Uhr des Systems zu speichern. Dies geschieht entweder @&sodér als lokale Zeit, abhangig von
der Auswabhl, die vorher getroffen wurde.
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6.3.7.2. Den Rechner neu starten

Sie werden aufgefordert, das Boot-Medium (CD, Floppy,)ettas Sie zur Installation verwendet
haben, aus dem Laufwerk zu entfernen. Danach wird der Reakeneggebootet und das neue Debian-
System startet.

6.3.8. Fehlersuche/-behebung

Die Komponenten, die wir hier auflisten, sind normalerweishit am Installationsprozess beteiligt,
warten aber im Hintergrund, um den Benutzer zu unterstiifaia etwas schief lauft.

6.3.8.1. Die Logdateien der Installation sichern (save-lo  gs)

Wenn die Installation erfolgreich verlauft, werden die daggien, die das System wéhrend des In-
stallationsprozesses erzeugt, automatisch in das Vargsitvar/log/installer/ Ihres neuen
Debian-Systems kopiert.

Wenn SieDebug-Logs speichern aus dem Menl auswahlen, haben Sie die Gelegenheit, die Log-
dateien auf eine Diskette, Uber Netzwerk auf ein entferhtagwerk, auf Festplatte oder auf ein
anderes Medium zu sichern. Dies konnte nitzlich sein, wéamv&hrend der Installation gravieren-
de Probleme feststellen und die Dateien auf einem andergai8ygenauer analysieren oder zu einem
Installationsbericht hinzufigen méchten.

6.3.8.2. Verwenden der Shell und Auswerten der Logdateien (s hell)

Es gibt mehrere Mdoglichkeiten, wie Sie wahrend der Indiallaeine Shell (Eingabe-Prompt) be-
kommen kdénnen. Auf den meisten Systemen und wenn Sie niehtsiébielle Konsole installieren, ist
es am einfachsten, mitit -F2'° auf die zweitevirtuelle Konsolezu wechseln (auf einer Mac-Tastatur
Option-F2). Wieder zurlick zum Installer kommen Sie it -F1.

Falls es nicht moglich ist, auf andere Konsolen umzuschatfibt es auch einen Eintrdgjne Shell
ausfuhren im Hauptmend, Gber den Sie eine Shell starten kdnnen. Siaekbmon den meisten
Dialogen aus zurlick zum Hauptmeni gelangen, indem Sie eéodeamehrmals deduriick-Knopf
betatigen. Um die Shell zu schlieBen und zuriick zum Installkommen, geben Sixit  ein.

Zu diesem Zeitpunkt ist das System von der RAM-Disk gestartd eine eingeschréankte Auswahl an
Unix-Werkzeugen ist verfugbar. Sie kdnnen sich ansehelthed’rogramme verfligbar sind, indem
Sie das Kommande /bin /shin /usr/bin /usr/sbin ausfuihren odehelp eintippen. Die
Shell ist ein Bourne-Shell-Klon nameashund hat tolle Funktionen wie automatische Vervollstan-
digung und Befehls-History.

Um Dateien zu bearbeiten und zu betrachten, nutzen Sie deadl®r nano. Protokolldateien flr
das Installationssystem finden Sie im Verzeiclivas/log

Anmerkung: Obwohl Sie prinzipiell alles in einer Shell tun kénnen, was die verfligbaren Kom-
mandos lhnen erlauben, ist die Option zur Nutzung einer Shell nur fiir den Fall gedacht, falls
etwas schief lauft und zur Fehlersuche.

Irgendwelche Dinge manuell auf der Shell zu erledigen kénnte den Installationsprozess stéren
und zu Fehlern oder einer unvollstédndigen Installation flihren. Vor allem sollten Sie stets den
Installer nutzen, um lhre Swap-Partition zu aktivieren, statt dies manuell auf der Shell zu tun.

10. Dies bedeutet: driicken Sie di# -Taste links neben déreertasteund die Funktionstaste2 gleichzeitig.

68



Kapitel 6. Den Debian-Installer verwenden

6.3.9. Installation tiber das Netzwerk (network-console)

Eine der interessanteren Komponenteméttvork-consol¢Netzwerk-Konsole). Sie erlaubt es, einen
grofRen Teil der Installation Gber das Netzwerk via SSH zedégken. Die Nutzung des Netzwerks
bedeutet, dass Sie die ersten Schritte der Installatiodexufonsole durchfiihren missen, zumindest
bis zu dem Punkt, wo das Netzwerk eingerichtet wird (obwaalatich diesen Teil automatisieren
kdnnen; siehébschnitt 4.4.

Die Komponenteetwork-consolevird nicht standardmafig in das Installer-Hauptmenu gaia8ie
mussen also explizit danach fragen. Wenn Sie von CD instafii missen Sie mit Prioritat medium
booten oder aber Sie rufen das Installer-Hauptmeni auftanesinstaller-Komponenten von CD
laden; aus der angezeigten Liste zusatzlicher Komponenten w&iémetwork-console: Installati-

on Uber Fernzugriff (SSH) fortsetzen aus. Wenn Sie einen neuen Menueintrag nanestallation

Uber Fernzugriff (SSH) fortsetzen im Hauptmenu sehen, wurde die Komponente erfolgreich gela-
den.

Nachdem Sie diesen neuen Eintrag gewahlt haben, werdera&ieeinem neuen Passwort gefragt,
das Sie dafir verwenden mussen, um sich mit dem Instal&stystem zu verbinden. AnschlieRend
missen Sie das Passwort noch einmal bestatigen. Das wasolEen jetzt einen Bildschirm sehen,

der Sie anweist, sich per Fernzugriff als Nutaestaller anzumelden (mit dem Passwort, das Sie
gerade festgelegt haben). Ein weiteres wichtiges Detaliesem Bild, dass Sie beachten sollten, ist
der ,Fingerabdruck” des Systems. Sie missen den Fingerebduf sicherem Wege zu der Person
Ubertragen, die die Installation per Fernzugriff fortsetz

Sollten Sie sich entscheiden, die Installation lokal fofithren, kdnnen SiEnter driicken; dies bringt
Sie zurlick zum Hauptmena, wo Sie eine andere Installatinpknente auswahlen kdnnen.

Lassen Sie uns jetzt auf die andere Seite der Leitung weth&lksl Grundvoraussetzung missen Sie
Ihr Terminal auf UTF8-Zeichenkodierung konfigurieren, laas Installationssystem dies benutzt.
Falls Sie dies nicht tun, ist eine Installation per Fern#figwar trotzdem mdoglich, Sie werden aber
maoglicherweise befremdende Artefakte in der Anzeige fekts, wie nicht vorhandene Réander an
Dialogfenstern oder unlesbare nicht-ASCII-Zeichen. Bieebindung zum Installationssystem auf-
zubauen, ist einfach. Geben Sie ein:

$ ssh -l installer install_host

Dabei isti nstal | _host entweder der Name oder die IP-Adresse des Rechners, auf ébmarD
GNU/Linux installiert werden soll. Vor der eigentlichen #eldung wird der Fingerabdruck des ent-
fernten Systems angezeigt und Sie missen ihn vergleichiehastétigen, dass er korrekt ist.

Anmerkung: Der ssh-Server im Installer nutzt eine Standard-Konfiguration, in der keine ,keep-
alive“-Pakete gesendet werden. Prinzipiell sollte die Verbindung zu dem zu installierenden System
unbegrenzt offen gehalten werden. Allerdings kénnte es — abhangig von Ihrer Netzwerkkonfigu-
ration vor Ort — passieren, dass nach einiger Zeit der Inaktivitat die Verbindung verloren geht.
Ein tblicher Fall, in dem dies vorkommen kdnnte, ist, wenn eine Form von NAT (Network Address
Translation) irgendwo zwischen dem Klient und dem zu installierenden System existiert. Abhangig
davon, an welchem Punkt der Installation die Verbindung abgebrochen ist, ist es moglich oder un-
moglich, die Installation fortsetzen, wenn die Verbindung wieder aufgebaut wurde.

Sie konnen vielleicht vermeiden, dass die Verbindung abbricht, indem Sie die Option
-0 ServerAlivelnterval= wert hinzufligen, wenn Sie die ssh-Verbindung aufbauen, oder
indem Sie diese Option zu lhrer ssh-Konfigurationsdatei hinzufiigen. Beachten Sie aber, dass
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gerade das Hinzufligen dieser Option einen Verbindungsabbruch verursachen kann (z.B. wenn
.Keep-alive“-Pakete wahrend eines kurzem Netzwerk-Ausfalls gesendet werden, von dem ssh
sonst nichts mitbekommen hétte), deshalb sollte sie nur genutzt werden, falls dies nétig ist.

Anmerkung: Wenn Sie mehrere Computer hintereinander installieren und diese haben die gle-
iche IP-Adresse oder den gleichen Hostnamen, wird ssh sich weigern, sich mit einem solchen
Host zu verbinden. Der Grund hierfur ist, dass diese Rechner unterschiedliche Fingerabdriicke
haben, was lblicherweise ein Zeichen fir eine Spoofing-Attacke ist. Wenn Sie sicher sind, dass
dies nicht der Fall ist, miissen Sie die entsprechende Zeile aus ~/.ssh/known_hosts entfernen*
und kénnen es dann noch einmal probieren.

Nach der Anmeldung wird Ihnen ein Startbildschirm prasehtind Sie haben zwei Moglichkeiten:
Meni 6ffnen und Shell starten. Die erste bringt Sie zum Installer-Hauptmen( und Sie kirdie
Installation wie gewohnt fortsetzen. Die zweite Moglictikstartet eine Shell, Giber die Sie das ent-
fernte System untersuchen und maglicherweise reparigénendn, falls es Probleme gibt. Sie sollten
nur eine SSH-Sitzung fir das Installer-Men( 6ffnen, kdnjeetoch mehrere Sitzungen mit Shell-
Eingabeaufforderungen starten.

Warnung

Sobald Sie die Installation per Fernzugriff (SSH) gestartet haben, sollten Sie nicht zur Installation auf
der lokalen Konsole zuriick wechseln. Dies kénnte die Datenbank beschadigen, die die Konfiguration
des neuen Systems verwaltet. Und das wiederum kann zu einer fehlgeschlagenen Installation oder zu
Problemen mit dem installierten System fiihren.

6.4. Fehlende Firmware nachladen

Wie in Abschnitt 2.2beschrieben, existiert teilweise Hardware, die erford#ass Firmware in das
Gerat geladen wird. In den meisten Fallen wird das Gerat mictktionieren, wenn diese Firmware
nicht vorhanden ist; manchmal sind Basisfunktionen hiemizht betroffen, so dass das Laden der
Firmware nur zum Aktivieren erweiterter Funktionen erfenlith ist.

Wenn ein Geratetreiber Firmware anfordert, die nicht \@uéir ist, wird derebian-installer

einen Dialog anzeigen, der anbietet, die fehlende Firmwaokzuladen. Wenn Sie dies auswahlen,
durchsucht dedebian-installer verfligbare Gerate entweder nach einzelnen Firmware-&atei
oder nach Paketen, die Firmware enthalten. Gefundene Rirenwird in das daflir passende Ver-
zeichnis (lib/firmware ) kopiert und das Treibermodul wird erneut geladen.

Anmerkung: Welche Gerate durchsucht und welche Dateisysteme dabei unterstitzt werden, ist
abhéangig von der Systemarchitektur, der Installationsmethode und dem Fortschritt der Instal-
lation. Speziell wahrend der friilhen Schritte der Installation wird das Nachladen der Firmware
héchstwahrscheinlich bei einer FAT-formatierten Diskette oder einem FAT-formatiertem USB-Stick
erfolgreich sein.

11. Der folgende Befehl entfernt einen vorhandenen Eintrag fir eneinRechner: ssh-keygen -R
<Rechnername |IP-Adresse >.
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Beachten Sie, dass es auch méglich ist, das Laden der Fieraudiberspringen, wenn Sie wissen,
dass das Gerat auch ohne funktioniert oder dass es wahrehtstidlation nicht bendtigt wird.

Warnung

Die Unterstiitzung fur das Laden von Firmware ist immer noch relativ jung und bietet nur Basisfunk-
tionalitat; dies wird héchstwahrscheinlich in zukinftigen Ausgaben des Installers noch verbessert.
Der derzeitige debian-installer zeigt zum Beispiel keine Warnung an, wenn Sie fehlende Firm-
ware nachladen mdochten, die angeforderte Firmware jedoch nicht gefunden wird. Bitte berichten
Sie jegliche Probleme mit dieser Funktion, indem Sie uns einen Installationsbericht schicken (siehe
Abschnitt 5.4.5).

6.4.1. Einen Datentrager vorbereiten

Obwohl in einigen Fallen die Firmware auch von einer Fe#gteartition geladen werden kann, wird
die gangige Methode sein, von einem tragbaren Medium wir &iskette oder einem USB-Stick zu
laden. Die Firmware-Dateien oder -pakete missen entwedgvurzelverzeichnis des Datentragers
oder in einem Verzeichnis namefismware  abgelegt werden. Das empfohlene Dateisystem ist
FAT, da ziemlich sicher ist, dass dies wahrend der frihetallasionsschritte bereits unterstitzt wird.

Tar-Archive (tarballs) und Zip-Dateien, die aktuelle Pai#ir die gangigste Firmware enthalten, sind
verfugbar unter:

- http://cdimage.debian.org/cdimage/unofficial/noreffemware/

Laden Sie einfach das Tar- oder Zip-Archiv fir das passeraleaRe herunter und entpacken Sie es
in das Dateisystem auf Ihrem Datentréger.

Wenn die Firmware, die Sie benétigen, nicht in dem Tar-Archithalten ist, kénnen Sie auch se-

parate einzelne Firmware-Pakete aus dem Non-Free-BategBebian-Archivs herunterladen. Der

folgende Uberblick sollte die meisten verfiigbaren FirmevBakete auflisten, es ist aber nicht garan-
tiert, dass er vollstandig ist; auBerdem konnte er aucht®akehalten, die gar keine Firmware-Pakete
sind:

- http://packages.debian.org/search?keywords=firmware

Es ist auch mdglich, einzelne Firmware-Dateien auf den mgiger zu kopieren. Solche Dateien
kdonnten Sie zum Beispiel von einem bereits installiertest&y bekommen oder von dem Hersteller
Ihrer Hardware.

6.4.2. Firmware und das zu installierende System

Jede Firmware, die wahrend der Installation geladen wind] auch automatisch in das zu installie-
rende System kopiert. In den meisten Fallen wird so siclséetie dass das Gerat, das die Firmware
bendtigt, auch nach dem Neustart in das neu installiertee8ykorrekt funktioniert. Allerdings be-
steht die entfernte Moglichkeit, dass aufgrund von Versitkompatibilitaten die Firmware nicht
geladen werden kann, wenn in dem installierten System elaranKernel lauft als im Installer.

Wurde die Firmware aus einem Firmware-Paket geladen, veirdebian-installer dieses Paket
ebenfalls auf das zu installierende System kopieren unid automatisch den Non-Free-Bereich des
Paketarchivs zu APT’s Konfigurationsdageurces.list hinzufugen. Das hat den Vorteil, dass die
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Firmware auf dem neu installierten System automatischadiktart wird, wenn spéater einmal eine
neue Version verflgbar ist.

Falls das Laden der Firmware wahrend der Installation atoghlen wurde, wird das entsprechende
Gerat wahrscheinlich auch in dem neu installierten Systeht funktionieren, so lange Sie nicht die
Firmware (oder das Firmware-Paket) von Hand nachinstaheben.

Anmerkung: Wenn die Firmware aus einer einzelnen Firmware-Datei nachgeladen wurde, wird
sie im installierten System nicht automatisch auf aktuellem Stand gehalten, aul3er Sie instal-
lieren das passende Firmware-Paket (falls ein solches gibt) von Hand nach, wenn die Debian-
Installation abgeschlossen ist.
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7.1. Der Moment der Wahrheit

Der erste Systemstart aus eigener Kraft ist das, was Eiegenieure den ,smoke test“ nennen (testen
ob’s qualmt).

Falls das System nicht korrekt startet - keine Panik. Weenrtallation erfolgreich verlaufen ist,
stehen die Chancen gut, dass nur ein relativ kleiner Febléranden ist, der das System daran hin-
dert, Debian zu booten. In den meisten Féllen kdnnen solobiglétne behoben werden, ohne die
Installation komplett wiederholen zu miissen. Eine mogli€iption, das Problem zu I6sen, ist die
Benutzung des eingebauten Rettungs-Modus’ des InstédietseAbschnitt 8.7.

Wenn Sie noch neu sind bei Debian und Linux, benétigen Sigeidat Hilfe von erfahreneren Be-
nutzern. FUr nicht ganz so gangige Architekturen wie IA-€845 die beste Wahl, auf der debian-ia64
Mailingliste (http://www.debian.org/MailingLists/sabribe) nachzufragen. Sie kdnnen auch einen
Installationsbericht einschicken, wie idbschnitt 5.4.%eschrieben. Bitte achten Sie darauf, Ihr Pro-
blem klar und verstandlich zu beschreiben und etwaige érgMeldungen mit anzugeben, die an-
deren helfen kénnten, das Problem zu diagnostizieren.

7.2. Verschlisselte Dateisysteme einbinden

Wenn Sie wéhrend der Installation verschlisselte Datirys erstellt haben und diesen Einhange-
punkte zugewiesen haben, werden Sie wahrend des Stamgsrgafgefordert, fir jedes der Datei-
systeme die korrekte Passphrase einzugeben. Die aktwetiehensweise unterscheidet sich gering-
fugig zwischen dm-crypt und loop-AES.

7.2.1. dm-crypt

Fur Partitionen, die mittels dm-crypt verschlisselt simnld der folgende Prompt wahrend des Boo-
tens angezeigt:

Starting early crypto disks... part _crypt(starting)
Enter LUKS passphrase:

Dabei entspricht hier dgsart in der ersten Zeile dem Namen der darunter liegenden PartiiB.
sda2 oder md0. Jetzt fragen Sie sich vielleifint welches DateisysteBie eigentlich die Passphrase
eingeben sollen. Geht es hier jetzt thmme ? Oder vielleicht univar ? Wenn Sie nur ein verschlis-
seltes Dateisystem haben, ist dies natirlich simpel un#&&@ieen einfach die Passphrase eingeben,
die Sie bei der Erstellung des Dateisystems benutzt hababeriHSie aber mehrere erstellt, sind
die Notizen praktisch, die Sie sich im letzten Schritt v@ischnitt 6.3.3.6aufgeschrieben haben.
Wenn Sie sich nicht notiert haben, wie die verschlisseltgtit®nen part _crypt ) auf die Einhan-
gepunkte abgebildet sind, finden Sie diese Infos audhktircrypttab und /etc/fstab lhres
neuen Systems.

Der Prompt wéahrend des Bootens kdnnte ein wenig anderstarssedhrend ein verschlusseltes
Root-Dateisystem eingebunden wird. Dies hangt davon algherinitramfs-Generator verwendet
wurde, um die zum Starten des Systems noétige initrd (IAR&m-Disk) zu erzeugen. Das folgende
Beispiel gilt fur eine initrd, die mitteléitramfs-tools generiert wurde:
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Begin: Mounting root file system.. ...
Begin: Running /scripts/local-top ...
Enter LUKS passphrase:

Es werden keinerlei Zeichen (nicht einmal Sternchen) agigeavahrend Sie die Passphrase einge-
ben. Wenn Sie eine falsche Passphrase eingeben, habercBiewe weitere Versuche, dies zu kor-
rigieren. Nach dem dritten Versuch tberspringt der BootzBss den Schritt und féahrt mit dem Ein-
binden des nachsten Dateisystems fort. Weitere Informatidnierzu finden Sie irAbschnitt 7.2.3

Nachdem Sie alle Passphrasen eingegeben haben, sollteatelP®zess wie Ublich fortgesetzt wer-
den.

7.2.2. loop-AES

Fir Partitionen, die via loop-AES verschlisselt sind, vded folgende Prompt wéahrend des Bootens
angezeigt:

Checking loop-encrypted file systems.
Setting up /dev/loop X (/ nount poi nt)
Password:

Es werden keinerlei Zeichen (nicht einmal Sternchen) agigeavahrend Sie die Passphrase einge-
ben. Wenn Sie eine falsche Passphrase eingeben, habercBieww weitere Versuche, dies zu kor-
rigieren. Nach dem dritten Versuch tberspringt der BooizBss den Schritt und fahrt mit dem Ein-
binden des nachsten Dateisystems fort. Weitere Informatidnierzu finden Sie ilAbschnitt 7.2.3

Nachdem Sie alle Passphrasen eingegeben haben, sollteateP®zess wie Ublich fortgesetzt wer-
den.

7.2.3. Fehlersuche und -behebung

Falls eines der Dateisysteme nicht eingebunden werdent&oweil eine falsche Passphrase ein-
gegeben wurde, missen Sie es nach dem Systemstart manbéiiden. Es gibt unterschiedliche
Situationen:

- Die erste betrifft die Root-Partition. Wenn diese nichtrikéit eingebunden werden konnte, stoppt
der Boot-Prozess und Sie missen den Rechner neu startergrunéchsten Versuch machen zu
konnen.

- Der einfachste Fall ist der, wenn verschlisselte Datedsysthome oder/srv  beherbergen. Diese
kénnen Sie nach dem Systemstart manuell einbinden. BetAd&p ist dies mit einem Schritt
erledigt:

# mount /mount_point
Password:

. wobei / mount _poi nt durch den entsprechenden Verzeichnisnamen (th&ne) ersetzt
werden muss. Der einzige Unterschied zu einer normalen tsktion ist, dass Sie nach der
Passphrase fir das Dateisystem gefragt werden.
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Bei dm-crypt ist dies ein bisschen verzwickter. Sie musseriezhst die Dateisysteme mit dem
device mapper registrieren, indem Sie Folgendes ausfiihren

# letc/init.d/cryptdisks start

Dadurch werden alle Dateisysteme Uberprift, digetia/crypttab aufgefuihrt sind, und es
werden entsprechende Geratedateierdien -Verzeichnis erzeugt, wenn die korrekte Passphrase
eingegeben wurde. (Bereits eingebundene Dateisystentewébersprungen, so dass Sie diesen
Befehl ohne Sorge mehrfach hintereinander ausfuhren kinhech erfolgreicher Registrierung
konnen Sie die Dateisysteme ganz normal einbinden:

# mount /mount_point

- Falls Dateisysteme, welche unkritische Systemdateiemhaéien, beim Start nicht eingebunden
werden konnten (widusr oder/var ), sollte das System trotzdem booten und Sie mussten die
Dateisysteme wie oben beschrieben manuell einbinden kémikerdings werden Sie wohl alle
Dienste (neu) starten mussen, die normalerweise beim Weichden Standard-Runlevel bei Ihnen
aktiviert werden, da sie wahrscheinlich nicht erfolgregestartet werden konnten. Der einfachste
Weg, dies zu bewerkstelligen ist, in den ersten Runlevelechseln und wieder zurtick, indem Sie

# init 1

am Shell-Prompt eingeben und dann, wenn nach dem root-Basgefragt wird, driicken Sie
Strg-D.

7.3. Anmelden

Sobald Ihr System gebootet ist, wird der Anmeldebildschamgezeigt. Melden Sie sich mit lhrem
personlichen Benutzernamen und Passwort an, das Sie wigdheemstallation festgelegt haben. Das
System ist jetzt bereit zur Benutzung.

Wenn Sie neu bei Debian sind, sollten Sie vielleicht die Dokntation lesen, die bereits auf dem
System installiert ist, um erste Tipps zur Benutzung zu beken. Es gibt derzeit mehrere Dokumen-
tationssysteme; es wird daran gearbeitet, diese zu veilinhen. Hier ein paar Ausgangspunkte:

Dokumentation, die zu Anwendungsprogrammen gehort, filglerunter/usr/share/doc/ in ei-
nem Unterverzeichnis mit dem Namen des Programms (odewugemg@sagt mit dem Namen des
Debian-Pakets, das das Programm enthalt). Oft ist allgsdiveitergehende Dokumentation auch in
separaten Dokumentationspaketen enthalten, die meistastdmalig nicht installiert werden. Zum
Beispiel finden Sie Dokumentation zu dem PaketmanagemenitA&ugapt in den Paketeapt-doc
oderapt-howto

Zusatzlich gibt es einige spezielle Verzeichnisse untbrhaon /usr/share/doc/

in /usr/share/doc/HOWTO/en-txt/ sind Linux-HowTos im komprimierten
.gzFormat installiert. Und nachdem das Pakehelp installiert wurde, finden Sie in
{usr/share/doc/HTML/index.html eine Ubersicht Gber Dokumentationen, die Sie mit einem

Webbrowser lesen kénnen.

Ein einfacher Weg, diese Dokumente mit einem text-basiéBi®wser zu betrachten, ist, folgende
Befehle einzugeben:
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$ cd /usr/share/doc/
$ w3m .

Der Punkt hintew3m weist das Programm an, den Inhalt des aktuellen Verzeisbsianzuzeigen.

Wenn Sie eine grafische Desktop-Umgebung wie GNOME oder Kidtailiert haben, kénnen
Sie auch deren Webbrowser verwenden. Starten Sie den Brawusedem Menl und geben Sie
{usr/share/doc/ in die Adresszeile ein.

Sie kdnnen auclnfo  Kommandooder man Kommando eingeben, um Dokumentation zu den mei-
sten Befehlen zu bekommen, die auf der Kommandozeile Viegitisind. Indem Sieelp eingeben,
bekommen Sie eine Hilfe zu Shell-Befehlen, und wenn Sie @miando gefolgt vorhelp  ein-
tippen, wird fir gewohnlich eine kurze Zusammenfassungagigt, wie das Kommando zu nutzen
ist. Wenn die Ausgabe eines Befehls langer als die Seitéippen Sie hinter dem Befelil more

ein; dadurch wird die Ausgabe seitenweise angezeigt. Um leiste aller verfligbaren Befehle zu
bekommen, die mit einem bestimmten Buchstaben oder eirgtinbaten Buchstabenkombination
beginnen, tippen Sie den/die Anfangsbuchstaben ein urakeinizweimal TAB.

76



Kapitel 8. Die nachsten Schritte und welche
Seiten Sie noch besuchen sollten

8.1. Das System herunterfahren

Um ein laufendes Debian GNU/Linux-System herunterzufahsollten Sie den Rechner nicht
Uber die Reset-Taste auf der Vorder- oder Rickseite netestader einfach abschalten. Debian
GNU/Linux sollte auf kontrollierte Art und Weise heruntefghren werden, andernfalls kénnen
Dateien verloren gehen und/oder die Festplatte konnte hBdigt werden. Wenn Sie eine

Arbeitsplatz-Umgebung nutzen, gibt es dort fiir gewohnbafe Mentoption ,Abmelden®, die es

Ihnen erlaubt, das System herunterzufahren (oder neu argta

Alternativ dazu kdnnen Sie die Tastenkombinat®irg-Alt-Entf benutzen. Eine letzte Mdglichkeit
ist, sich als root anzumelden und einen der Befg@oleeroff, halt odershutdown -h noweinzuge-
ben, falls die Tastenkombinationen nicht funktioniererera8ie es vorziehen, Kommandos einzutip-
pen; verwenden Sieboot fir einen Systemneustart.

8.2. Wenn Sie neu sind bei Unix

Wenn Sie neu sind bei Unix, sollten Sie sich vielleicht eimmpBulcher kaufen und lesen. In der
Debian-Referenz (http://www.debian.org/doc/user-nads¥tquick-reference) finden Sie viele nitzli-
che Informationen und diese Liste von Unix-FAQs (http:/iwfaqgs.org/fags/unix-faq/) enthalt eine
Vielzahl von UseNet-Dokumenten, die eine hiibsche histbeidReferenz darstellen.

Linux ist eine Implementation von Unix. Das Linux Documdita Project (LDP)
(http://www.tldp.org/) vereint viele HowTos und OnlingiBher Gber Linux. Die meisten dieser
Dokumente kdnnen lokal installiert werden; installierée 8infach das Paketoc-linux-html
(Dokumentation als HTML-Version) odefoc-linux-text (als ASCII-Version) und schauen Sie
dann unterusr/share/doc/HOWTO . Internationale Versionen der LDP-HowTos sind ebenso als
Debian-Pakete verfugbar.

8.3. Sich zu Debian hin orientieren

Debian ist etwas anders als andere Distributionen. Auchn&a sich mit Linux in anderen Distribu-
tionen auskennen, gibt es einige Dinge, die Sie Uber Debissew sollten, um lIhr System in einem
guten, sauberen Zustand zu halten. Dieses Kapitel entted#ridl, das Ihnen helfen soll, sich zu ori-
entieren; es soll keine Anleitung sein, wie man Debian bansbndern nur einen kurzen Einblick
geben fur alle, die es eilig haben.

8.3.1. Das Debian-Paketsystem

Das wichtigste Konzept, das Sie verstehen sollten, ist da®ebian-Paketsystems. Im Wesentlichen
sollten grof3e Teile des Systems unter der Kontrolle dest&gtems stehen, inklusive:

« Jusr (ausgenommefusr/local )
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. /var (Sie kénntenvar/local erstellen, wo Sie auch unbehelligt vom Paketsystem sind)
« /bin

« /shin

- /lib

Wenn Sie zum Beispiel die Dataisr/bin/perl durch eine andere Version ersetzen, wird dies
funktionieren, aber wenn daserl -Paket irgendwann einmal aktualisiert wird, wird Ihre \fers
Uberschrieben. Experten kdnnten dies aber vermeidenmir@le das Paket iaptitude auf ,hold"
setzen.

APT ist eine der besten Installationsmethoden. Sie konieeKammandozeilenversioapt-get be-
nutzen oder die Vollbild-Textversion aptitude. Beachta) 8ass apt es lhnen gestattet, ,main“, ,,con-
trib“ und ,,non-free" zu mischen, so dass Sie sowohl exporgeschrankte Pakete als auch Standard-
pakete gleichzeitig nutzen kénnen.

8.3.2. Programmversions-Verwaltung

Alternative Versionen von Programmen werden von updadegradtives verwaltet. Wenn Sie meh-
rere verschiedene Versionen lhrer Anwendungen instaligben, lesen Sie die Handbuchseite von
update-alternatives.

8.3.3. Cron-Job-Management (zeitgesteuerte Aufgaben)

Alle Cron-Jobs aus dem Bereich des Systemadministratditsrsointer/etc liegen, da es Konfi-
gurationsdateien sind. Wenn Sie einen root-Cron-Job hatemtéglich, wochentlich oder monat-
lich lauft, legen Sie Ihn untefetc/cron.{daily,weekly,monthly} ab. Sie werden dann von
/etc/crontab gestartet und in alphabetischer Reihenfolge abgearpaisetalle nacheinander.

Wenn Sie auf der anderen Seite einen Cron-Job haben, deitéapinem bestimmten Benutzernamen
laufen muss oder (b) zu einer bestimmten Zeit oder in einestiromten Takt, kdnnen Sie entweder

/etc/crontab verwenden oder bessketc/cron.d/whatever . Diese besonderen Dateien haben
ein zusatzliches Eingabefeld, das es erlaubt, den Beruigang festzulegen, unter dem der Job lauft.

Sie missen nur die Dateien editieren und cron wird sie autsomaerkennen. Es muss kein be-
sonderer Befehl 0.4. ausgefuhrt werden. Mehr Informatidivedlen Sie in cron(8), crontab(5) und
/usr/share/doc/cron/README.Debian

8.4. Wo Sie weiter lesen sollten — zusatzliche
Informationen

Wenn Sie Informationen Uber ein bestimmtes Programm hbgerdtisollten Sie als erstesan
Programm oderinfo  Programm ausprobieren.

Es gibt auch sehr viel nitzliche Dokumentation ifusr/share/doc . Insbesondere
usr/share/doc/HOWTO und /usr/share/doc/FAQ enthalten viele interessante Informationen.
Um Fehler in Debian zu melden, schauen Sie lasr/share/doc/debian/bug *,
Debian-spezifische Themen fir spezielle Programme werdéen/usr/share/doc/(package
name)/README.Debian -Dateien behandelt.
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Die Debian-Website (http://www.debian.org/) enthalt rsehel Dokumentation Uber Debian.
Speziell sollten Sie sich die Debian GNU/Linux-FAQ (httwww.debian.org/doc/FAQ/) und
die Debian-Referenz  (http://www.debian.org/doc/usaenuals#quick-reference) ansehen.
Ein Index Uber weitere Debian-Dokumentation ist beim Deflokumentations-Projekt
(http://www.debian.org/doc/ddp) verflgbar. Die Mitgler der Debian-Gemeinschaft unterstiitzen
sich selbst untereinander; um sich bei einer oder mehreebiab-Mailinglisten anzumelden, gehen
Sie auf die Mailinglisten-Abonnierungs-Seite (http://wwebian.org/MailingLists/subscribe). Zu
guter Letzt seien noch die Archive der Debian-Mailinglisig@ttp://lists.debian.org/) erwéhnt, die
eine Fulle an Informationen tber Debian enthalten.

Eine Quelle fur allgemeine Dokumentation tber GNU/Linwdig Seite vom Linux Documentation
Project (http://www.tldp.org/). Dort finden Sie die HowTosd Verweise auf weitere sehr nitzliche
Informationen Uber Teile des GNU/Linux-Systems.

8.5. Das System zur E-Mail-Nutzung einrichten

Heutzutage ist E-Mail fur viele Leute ein sehr wichtiger|Tigs Lebens. Da es viele Optionen bei
der Einrichtung gibt und es fir viele Debian-Werkzeuge wigclst, dass das E-Mail-System korrekt
konfiguriert ist, werden wir versuchen, in diesem Kapitel Girundlagen zu behandeln.

Das E-Mail-System besteht aus drei Hauptfunktionen. Adsesrgibt es dellail User Agent (MUA)

das Programm, das man als Benutzer verwendet, um Mails Zassen und zu lesen. Dann gibt
es derMail Transfer Agent (MTA)der sich um den Versand der Nachrichten von einem Rechfier au
einen anderen kiimmert. Und zu guter Letzt gibt esMaih Delivery Agent (MDA)der ankommende
Malils in die Postfacher der Benutzer einsortiert.

Diese drei Funktionen kénnen von separaten Programmedigiri@erden, aber sie kdnnen auch
in ein oder zwei Programmen kombiniert sein. Es ist ebefalbglich, dass diese Funktionen bei
verschiedenen Mail-Typen von unterschiedlichen Programausgefuhrt werden.

Auf Linux- und Unix-Systemen wamutt immer ein sehr popularer MUA. Wie die meisten tradi-
tionellen Linux-Programme ist er textbasiert. Er wird eftdombination mit den MTAsxim oder
sendmailund mitprocmail als MDA verwendet.

Mit zunehmender Popularitat der grafischen Benutzerolobeliwerden auch die grafischen E-Mail-
Programme wie GNOMEsvolution, KDEskmail oder Mozillasthunderbird (in Debian alscedo-
ve' verfugbar) immer beliebter. Diese Programme kombinietienFainktionen von MUA, MTA und
MDA, kénnen aber auch in Kombination mit den traditionel@ebian GNU/Linux-Werkzeugen ver-
wendet werden — und dies wird auch oft gemacht.

8.5.1. Standard-E-Mail-Konfiguration

Auch wenn Sie vorhaben, ein grafisches Mail-Programm zueeden, ist es wichtig, dass auch ein
traditioneller MTA/MDA installiert und korrekt auf lhrem €ian GNU/Linux-System eingerichtet
ist. Der Grund hierfirr ist, dass verschiedene Systemwadeedie auf dem System laufen, Ihnen
wichtige Informationen per E-Mail schicken kdnnten, umeéhnvon (potentiellen) Problemen oder
Veranderungen zu berichten.

Aus diesem Grund werden die Paketiém4 andmutt standardm&Rig installiert (es sei denn, dass
Sie die Programmgruppe ,Standard” wéahrend der Instafiamvéhlen/deaktivierergxim4 ist eine

1.

Der Grund, aus derthunderbird innerhalb von Debian ifcedoveunbenannt wurde, hat mit Lizenzproblemen zu tun.

Die nahere Erlauterung der Details ist nicht Thema dieses Handbuchs.

2.

Beispiele sinatron, quota, logcheck aide, ...

79



Kapitel 8. Die nachsten Schritte und welche Seiten Sie neshdhen sollten

Kombination aus MTA und MDA und ist relativ klein, aber fleglb StandardmaRig wird es so kon-
figuriert, dass nur E-Mails lokal auf dem System selbst \miéet werden und Mails an den Syste-
madministrator (root) werden an den regularen Benutzetevgsleitet, der wahrend der Installation
erstellt wurdé.

Wenn System-Mails in das Postfach eingeliefert werden, derer Sie zu einer Datei in
/var/mail/  Name hinzugefligt. Sie kdnnen Sie nmitutt lesen.

8.5.2. E-Mails nach aul3erhalb verschicken

Wie vorher erwéhnt, ist das Debian-System so konfiguriessdE-Mails nur lokal auf dem System
verarbeitet werden, nicht zum Verschicken an andere oderEzmpfangen von anderen.

Falls Sie mochten, dagsim4 externe E-Mails verarbeitet, finden Sie im néchsten Absthnfos
Uber die grundsatzlichen verfliigbaren Optionen. Testero8idails korrekt versendet oder empfan-
gen werden kénnen.

Wenn Sie vorhaben, ein grafisches Mail-Programm zu benutzéreinen Mailserver lhres Internet-
Providers (ISP) oder lhrer Firma verwenden, ist es nichedirigt nétig.exim4 fir die Handhabung
von externen E-Mails zu konfigurieren. Sie mussen dannlietligas grafische Mail-Programm Ih-
rer Wahl so einrichten, dass die richtigen Server fur dagsi&emund Empfangen von Mails genutzt
werden (wie das geht, ist nicht Thema dieses Handbuchs).

Allerdings mussen Sie dann unter Umstanden viele verseh&drogramme passend konfigurie-
ren. Eines dieser Programme isportbug, ein Werkzeug, dass lhnen hilft, Fehlerberichte gegen
Debian-Pakete einzureichen. Standardmaliig erwaspetrtbug, dass eexim4 zum Verschicken
von Fehlerberichten verwenden kann.

Um reportbug fir die Verwendung mit einem externen Mail-Server einzueao, fihren Sie bitte
reportbug --configure aus und antworten Sie mit ,No“ auf die Frage, ob ein MTA velfépist. Sie
werden dann nach dem zu verwendenden SMTP-Server gefragt.

8.5.3. Den Mail-Transport-Agent Exim4 konfigurieren

Wenn Sie mdchten, dass lhr System auch externe E-Mailshedtat, missen Sie das Pakeim4
neu konfiguriereh

# dpkg-reconfigure exim4-config

Nach der Eingabe des Kommandos (als root) werden Sie gelagie die Konfiguration in mehrere
kleine Dateien aufsplitten méchten. Wenn Sie nicht sicivet, svahlen Sie die Standardeinstellung.

Als nachstes werden mehrere allgemeine Mail-Szenarieezaigt. Wahlen Sie eines, das Ihren Be-
durfnissen am ehesten entspricht.

Internet-Seite

Ihr System ist mit einem Netzwerk verbunden und Ihre Mailsdea direkt per SMTP verschickt
und empfangen. Auf den folgenden Seiten werden Sie nactaairBasisinformationen gefragt,

3. Die Weiterleitung der Mails fur root an den reguléren Benutzer wirdtitfaliases konfiguriert. Falls kein regulérer

Benutzerzugang erstellt wurde, werden die Mails natirlich direkt angeschickt.
4. Sie kdnnen natirlicexim4 auch I6schen und durch einen anderen MTA/MDA ersetzen.
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wie dem Mail-Namen Ihres Rechners oder einer Liste von Dosdir die Sie Mails akzeptieren
oder weiterleiten mochten.

Mail-Versand Uber einen Smarthost

In diesem Szenario wird lhre ausgehende Mail an einen andRgehner, ,Smarthost" genannt,
weitergeleitet, der sich darum kiimmert, die Mails an ihd Zieversenden. Der Smarthost spe-
ichert fur gewoéhnlich auch ankommende Mails, die fur Ihrechiher bestimmt sind, so dass Sie
nicht standig online sein mussen. Das bedeutet auch, dadkr8iMails mit Programmen wie
fetchmail vom Smarthost abholen missen.

In vielen Fallen wird der Smarthost der Mail-Server Ihretetnet-Providers (ISP) sein. Deswe-
gen ist diese Option genau passend fur Einwahl-Nutzer {dreper Modem-Wahlverbindung

0.4. ins Internet einwahlen). Der Smarthost kann auch dérS&aver lhrer Firma sein oder ein

anderer Rechner in lhrem eigenen Netzwerk.

Mail-Versand Uber einen Smarthost; keine lokale Mail-2lishg

Diese Option ist grundséatzlich identisch mit der vorhemiggt der Ausnahme, dass hier das Sys-
tem nicht eingerichtet wird, Mails fiir eine lokale E-MaileBhain zu verarbeiten. Mails innerhalb
des lokalen Systems selbst (z.B. flr den Systemadmirasiraerden trotzdem verarbeitet.

Nur lokale Mail-Zustellung

Dies ist die Standard-Mail-Konfiguration fir lhr System.

Keine Konfiguration zu diesem Zeitpunkt

Waéhlen Sie dies nur, wenn Sie sich absolut sicher sind, wasuSieSie haben anschliel3end
ein unkonfiguriertes Mail-System — bis Sie es konfiguriesng Sie nicht in der Lage, Mails
zu senden oder zu empfangen und kénnten so wichtige Melduayeden Systemprogrammen
Ihres Rechners verpassen.

Wenn keines dieser Szenarien flir Sie passend ist oder wergiri feinere Einstellung benétigen,
mussen Sie die Konfigurationsdateien im Verzeicligtigexim4 ~ manuell anpassen, nachdem die
Installation beendet ist. Mehr Informationen tle&im4 finden Sie untefusr/share/doc/exim4 ;

die DateiREADME.Debian.gz enthalt zusatzliche Details Uber die Konfiguration wsim4 und
beschreibt, wo Sie weitere Dokumentation finden.

Bedenken Sie, dass lhre Mails aufgrund von Anti-Spam-Mafireg auf empfangenden Servern ver-
worfen (geldscht) werden kdnnten, wenn Sie sie direkt Uberidternet versenden und keinen offizi-
ellen Domain-Namen haben. In diesem Fall wird empfohlen Mail-Server lhres Internet-Providers
(ISP) zu benutzen. Mdchten Sie trotzdem Mails direkt vedteansollten Sie vielleicht eine andere E-
Mail-Adresse verwenden als die, die als Standard geneviett Flrexim4 als MTA ist dies mdglich,
indem Sie einen Eintrag ifetc/email-addresses hinzuftgen.

8.6. Einen neuen Kernel kompilieren

Warum sollte jemand einen neuen, eigenen Kernel kompiligi@len? Dies ist oft nicht nétig, da der
Standardkernel in Debian die meisten Konfigurationen lmedisuch bietet Debian haufig verschie-
dene alternative Kernel an. Sie sollten also vielleicht préfen, ob ein alternatives Kernel-Image
verfigbar ist, das besser zu lhrer Hardware passt. Allgedikann es unter folgenden Umsténden
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trotzdem nutzlich sein, einen neuen, eigenen Kernel zu Kargn:

- spezielle Hardware-Anforderungen bewaltigen oder Hardw@nflikte mit den vorkompilierten
Kernel

- Kerneloptionen nutzen, die im Standardkernel nicht utifezswerden, wie z.B. Unterstltzung fur
extrem viel Arbeitsspeicher (high memory support)

- den Kernel optimieren durch Entfernen von nicht benétigtesibern, um die Boot-Zeit zu verkuir-
zen

- einen monolithischen Kernel erstellen statt eines modular
- einen aktualisierten oder Entwicklerkernel verwenden

- mehr Uber Linux-Kernel lernen

8.6.1. Kernel-Image-Verwaltung

Sie mussen keine Angst davor haben, auszuprobieren, égesrea Kernel zu kompilieren. Es macht
Spald und lohnt sich.

Um auf Debian-Art einen Kernel zu kompilieren, bendétigere ®in paar Paketefakeroot
kernel-package , linux-source-2.6 und ein paar weitere, die vielleicht schon installiert sind
(fusr/share/doc/kernel-package/README.gz enthalt die komplette Liste).

Diese Methode erstellt ein .deb-Paket aus den Kernelgquatel, falls Sie Nicht-Standard-Module
verwenden, auch ein synchrones abhangiges .deb fiir diedel®®ies ist ein besserer Weg, um die
Kernel-Images zu verwalten (verglichen mit der Nicht-RebMethode, einen Kernel zu erzeugen);
/boot enthalt den Kernel, die dazugehdrige System.map und eieogktiven Konfigurationsdatei
fur den Bau des Kernels.

Beachten Sie, dass Sie lhren Kernel nicht auf ,Debian-Adfbilierenmussenaber wir meinen,
dass es erheblich sicherer und einfacher ist, das Palatsystr Verwaltung der Kernel zu
verwenden. Sie konnen lhre Kernelquellen auch direkt vamusibeziehen statt aus dem Paket

linux-source-2.6 und trotzdem dig&ernel-package  -Methode zum Kompilieren nutzen.

Sie finden eine komplette Dokumentation zur Nutzung v@arnel-package unter
/usr/share/doc/kernel-package . Hier im Installationshandbuch geben wir nur eine kurze
Einfuhrung.

Wir gehen davon aus, dass Sie freien Zugriff auf lhren Reclvaden und die Kernelquellen
irgendwo in Ihr Home-Verzeichnis entpacken wertdefbenso gehen wird davon aus, dass lhre
zu bauende Kernel-Version 2.6.32 ist. Vergewissern Si, slass Sie sich in dem Verzeichnis
befinden, in das Sie die Kernelquellen entpacken mochterextndhieren Sie sie mittetar xjf
{usr/src/linux-source-2.6.32.tar.bz2 . Wechseln Sie in das neu erstellte Verzeichnis
linux-source-2.6.32

Sie kdnnen jetzt lhren Kernel konfigurieren. Fihren i8&éke xconfig aus, wenn X11 installiert,
konfiguriert und gestartet ist; andernfalls nehmen 18&e menuconfig (hierzu muss das Paket
libncurses5-dev installiert sein). Nehmen Sie sich die Zeit, die Onlinehitii lesen, und wahlen
Sie sorgféltig die Optionen aus. Wenn Sie Zweifel habergsdiypischerweise am besten, den zwei-
felhaften Gerétetreiber mit in den Kernel zu integrieren (geratetreiber ist ein Stiick Software, das

5. Esgibtauch andere Verzeichnisse, in die Sie die Kernelquellen &atpand wo Sie Ihren eigenen Kernel bauen kdnnen,
aber dies ist der einfachste Weg, da er keine speziellen Berechtigarfgedert.
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Hardware-Peripherie verwaltet, wie z.B. Ethernet-Kar&@SI-Controller und so weiter). Seien Sie
vorsichtig: andere Optionen, die nicht zu einer bestimnitardware-Komponente gehdren, sollten
Sie auf dem Standardwert belassen, wenn Sie sie nicht kerst¥ergessen Sie nicht, den ,Kernel
module loader” unter ,Loadable module support” zu aktieie(diese Option ist standardmalfig nicht
aktiv). Tun Sie dies nicht, wird Ihr Debian-System Problemechen.

Saubern Sie den Kernelquellen-Baum und setzen Sikedhel-package  -Parameter zurlick. Dies
erledigen Sie mitnake-kpkg clean

Kompilieren Sie jetzt den Kernel mit:  fakeroot make-kpkg --initrd
--revision=custom.1.0 kernel_image . Die Versionsnummer ,1.0“ kénnen Sie nach
Belieben &ndern. Sie wird nur von Ihnen selbst verwendet, llura verschiedenen Kernel zu
verwalten. Ebenso kdnnen Sie jedes andere Wort statt jousterwenden (z.B. den Host-Namen
des Rechners). Die Kernelkompilierung konnte eine ganzéleWdauern, abhangig von der
Leistungsfahigkeit Ihres Rechners.

Sobald die Kompilierung beendet ist, kénnen Sie |hren @gen Kernel
wie jedes andere Paket installieren. Tippen Sie als root : eidpkg -i

.Jlinux-image-2.6.32- subarchitecture  _custom.1.0_ia64.deb . Der Tell
subarchitecture im Dateinamen ist eine optionale Bezeichnung fur die Umbditektur,
abhangig davon, welche Kerneloptionen Sie gesetzt hadykg. -i ... installiert den Kernel

zusammen mit ein paar anderen dazugehdrigen Dateien. Zigpi®evird dieSystem.map korrekt
installiert (dies ist nutzlich fiir die Fehlersuche bei K&lproblemen) undboot/config-2.6.32

wird installiert, sie enthalt Ihre aktuelle Konfiguratioiiir neues Kernelpaket ist ebenfalls clever
genug, automatisch lhren Bootloader zu aktualisieren,ass der neue Kernel benutzt wird. Falls
Sie auch ein Modul-Paket erstellt haben, missen Sie ausbdiRaket noch installieren.

Jetzt ist es Zeit, einen Systemneustart zu machen: leseauBigerksam alle Warnungen, die die
vorherigen Schritte unter Umstanden erzeugt haben, updriie danshutdown -r now ein.

Mehr Infos Uber Debian-Kernel und das Kompilieren einesniéks finden Sie im Debian Linux
Kernel Handbook (http://kernel-handbook.alioth.debdagy). Die tolle Dokumentation in
Jusr/share/doc/kernel-package enthalt zusatzliche Informationen Gb@rnel-package

8.7. Ein kaputtes System reparieren

Manchmal gehen Dinge schief und das System, dass Sie sélsigrgfstalliert haben, ist nicht mehr
bootfahig. Vielleicht ist die Konfiguration des Bootloagenisslungen, als Sie eine Anderung aus-
probiert haben, oder ein neuer Kernel, den Sie installigoeh, startet nicht oder kosmische Strahlen
haben Ihre Festplatte getroffen und ein bisschefskim/init gewutet. Unabhéngig von der Ur-
sache mussen Sie irgendwie das System zum Laufen bekommetgaiProblem zu l6sen, und der
Rettungsmodus kdnnte dazu nutzlich sein.

Um in den Rettungsmodus zu gelangen, gebenéimie amboot: -Prompt ein oder starten mit
dem Boot-Parameteescue/enable=true . Sie sehen die ersten Bildschirmseiten des Installers
mit einem Hinweis in der Ecke, dass dies der Rettungsmotiuadskeine komplette Neuinstallation.
Keine Sorge, lhr System wird nicht Gberschrieben werden! Rettungsmodus nutzt lediglich die
Fahigkeiten des Installers zur Hardware-Erkennung, uhesmuistellen, dass Ihnen Ihre Festplatten,
Netzwerkschnittstellen und so weiter zu Verfligung stebemass Sie das System reparieren kénnen.

Statt des Partitionierungswerkzeuges sollte lhnen jét# kiste der Partitionen auf lhrem System
prasentiert werden und Sie werden aufgefordert, eine dansruwahlen. Normalerweise sollten Sie
die Partition wahlen, die das Root-Dateisystem enthéliches Sie reparieren missen. Sie kdnnen
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Partitionen auf RAID- und LVM-Geréten, sowie solche, dieslit auf den Platten angelegt wurden,
auswahlen.

Falls moglich prasentiert der Installer Ihnen jetzt einelBRingabeaufforderung in dem Dateisystem,
das Sie ausgewahlt haben, die Sie flr nétige Reparatureremden kénnen.

Falls der Installer keine nutzbare Shell im von Ihnen gete@ihRoot-Dateisystem starten kann, weil
vielleicht das Dateisystem beschéadigt ist, wird eine Wagnangezeigt und Ihnen wird angeboten,
eine Shell in der Umgebung des Installers zu 6ffnen. Sie arehder vielleicht nicht so viele Werk-
zeuge zur Verfigung haben, aber oft wird es trotzdem rejalhes System zu reparieren. Das Root-
Dateisystem, das Sie ausgewahlt haben, wird intdaget -Verzeichnis eingebunden.

In jedem Fall wird der Rechner neu starten, sobald Sie did Stidiel3en.

Zum Schluss noch ein Hinweis: ein defektes System zu repari&ann schwierig sein und dieses
Handbuch versucht auch nicht, alles was schief laufen kartsehandeln oder zu beschreiben, wie
Sie die Fehler beheben. Wenn Sie Probleme haben, ziehem&ieExperten zu Rate.
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Dieses Dokument beschreibt, wie man Debian GNU/Linux Szgié@ 1A-64 (,ia64“) mit dem neuen
debian-installer installiert. Es ist ein kurzer Durchmarsch durch den Ihsti@nsprozess, der
fur die meisten Installationen alle notwendigen Informaén enthalten sollte. Dort, wo mehr Infos
natzlich sein kdnnten, werden wir auf detaillierte Anleigen in anderen Teilen dieses Dokuments
verweisen.

A.1l. Einleitung

Falls Sie wahrend der Installation auf Fehler stoRen, evh&lie imAbschnitt 5.4.8nstruktionen, wie
Sie diese an uns melden. Falls Sie Fragen haben, die in dieekoment nicht beantwortet werden,
richten Sie sie bitte an die Debian-Boot-Mailingliste (@abboot@lists.debian.org) oder fragen Sie
im IRC (#debian-boot im OFTC-Netzwerk).

A.2. Den Installer booten

Das Debian-CD-Team stellt Ausgaben der CD-Images, dieldeian-installer nutzen, auf der
Debian GNU/Linux auf CD - Seite (http://www.debian.org/GRur Verfligung. Mehr Informationen,
wo Sie die CDs bekommen, gibt es hidbschnitt 4.1

Einige Installationsmethoden erfordern andere Imagedialder CDsAbschnitt 4.2.1gibt Infos, wo
man Images auf den Debian-Spiegel-Servern findet.

Die folgenden Abschnitte enthalten Details, welche Imdgjesfir die verschiedenen Installations-
methoden bendtigen.

A.2.1. CD-ROM
Es gibt zwei verschiedene Netzwerkinstallations-CD-legagnetinst* und ,businesscard”), mit de-
nen man Squeeze mittedgbian-installer installieren kann. Diese Images werden von CD ge-

bootet und installieren zusatzliche Pakete per Netzwethedauch der Name ,netinst* (Netzwerkin-
stallation). Der Unterschied zwischen den beiden Imagdeteis dass im kompletten ,netinst‘-Image
die Basispakete bereits enthalten sind, wahrend sie beievetung des Businesscard-CD-Images aus
dem Internet heruntergeladen werden missen. Wenn Sie emj&idhnen Sie auch ein Komplett-CD-
Image bekommen, das fur die Installation Uberhaupt keirzetk bendtigt. Sie bendtigen nur die
erste CD aus dem Satz.

Laden Sie das Image herunter, das Sie bevorzugen, und br&mes auf CD.

A.2.2. Uber das Netzwerk booten

Es ist ebenfalls mdglich, dedebian-installer komplett Uber das Netzwerk zu starten. Die
verschiedenen Varianten des Bootens per Netzwerk sindngighdson der Architektur und
den Netzwerk-Boot-Einstellungen. Sie kdnnen die Datei@terunetboot/  nutzen, um den
debian-installer per Netzwerk zu starten.

85



Anhang A. Installations-HowTo

A.2.3. Von Festplatte starten

Es ist ebenfalls moglich, den Installer zu starten, indeenrgtht ein auswechselbares Medium nut-
zen, sondern einfach eine vorhandene Festplatte, die soganderes Betriebssystem enthalten kann.
Laden Siend-media/initrd.gz , hd-media/vmlinuz und ein Debian-CD-Image in das Wurzel-
verzeichnis der Festplatte. Stellen Sie sicher, dass desiiaane des CD-Images aido endet.
Jetzt ist es lediglich erforderlich, Linux mit der initrd starten.

A.3. Installation

Sobald der Installer startet, werden Sie mit einem StadbHirm begrif3t. Driicken Sienter,
um zu starten oder lesen Sie die Instruktionen Uber andeot-Methoden und Parameter (siehe
Abschnitt 5.3.

Nach einer Weile werden Sie aufgefordert, lhre Spracheuaviizlen. Nutzen Sie die Pfeiltasten,

um eine Sprache auszuwahlen, und driickenEsieer, um fortzufahren. Als nachstes mussen Sie
Ihr Land auswahlen, wobei die Auswahl die Lander enthaltenen lhre Sprache gesprochen wird.
Wenn Ihr Land in dieser kurzen Liste nicht auftaucht, gibaesh eine Liste mit allen Landern der

Erde.

Unter Umstanden werden Sie aufgefordert, Ihr Tastatudeyo bestéatigen. Wenn Sie es nicht besser
wissen, wahlen Sie die Voreinstellung.

Lehnen Sie sich zurtick, wahrend der Debian-Installer gizHardware-Erkennung durchfiihrt und
sich selbst von CD, Floppy, USB etc. in den Speicher ladt.

Als néchstes versucht der Installer, Inre Netzwerkkarterkennen und die Netzwerkeinstellungen
per DHCP einzurichten. Falls Ihr Rechner sich nicht in eiddgtzwerk befindet oder Sie kein DHCP
haben, haben Sie die Moglichkeit, das Netzwerk manuell mfidorieren.

In den néchsten Schritten werden lhre Zeitzone und die Ulgesiellt. Der Installer wird versuchen,
einen Zeit-Server im Internet zu kontaktieren, um sichstiedien, dass die Uhr korrekt gestellt ist.
Die Einstellung fur die Zeitzone basiert auf dem vorher austhlten Land; der Installer wird Sie
lediglich dann auffordern, eine Zone auszuwéahlen, wenh.@id mehrere Zeitzonen hat.

Jetzt ist die Zeit gekommen, lhre Festplatten zu partiémem. Als erstes haben Sie die Gelegenheit,
automatisch entweder eine ganze Festplatte oder verféigli@ien Speicher auf einer Platte zu par-
titionieren (sieheAbschnitt 6.3.3.2 Dies wird empfohlen fiir neue Benutzer oder alle, die ag eil
haben. Wenn Sie keine automatische Partitionierung wiemsehéhlen Sie im MenWanuell.

Im nachsten Bild sehen Sie |hre Partitionstabelle, wie digitftonen formatiert werden und wo Sie im
Dateisystem eingebunden werden. Um eine Partition zu deréaroder zu I6schen, markieren Sie sie.
Wenn Sie vorher automatische Partitionierung gewahlt ingk@nnen Sie lediglictPartitionierung
beenden und Anderungen iibernehmen im Menii wahlen, um die Einstellungen so zu nutzen,
wie sie erstellt wurden. Denken Sie daran, zumindest eimttiBa als Swap (um Arbeitsspeicher
auszulagern) und eine dlsinzurichten und einzuhéngen. Weitergehende Informatiowie Sie das
Partitionierungsprogramm benutzen, finden SiAlrschnitt 6.3.3 Anhang Centhélt grundséatzliche
Infos Uber das Thema Partitionierung.

Jetzt formatiert dedebian-installer Ihre Partitionen und beginnt dann mit der Installation des
Basissystems, was eine Weile dauern kann. Danach wird deeKestalliert.

Das Grundsystem, das vorher installiert wurde, ist ein fionkerendes, wenn auch sehr minimalisti-
sches System. Um es funktioneller zu machen, erlaubt Iheendthste Schritt, zuséatzliche Pakete zu
installieren, indem Sie verschiedene Programmgruppewéhlen. Bevor Pakete installiert werden
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kénnen, musapt installiert werden; dabei wird festgelegt, woher die Palkehpfangen werden. Die

Programmgruppe ,Standard-System" ist standardmaBigtbenesgewahlt und sollte normalerweise
immer installiert werden. Wahlen Sie , Arbeitsplatzrectingenn Sie nach der Installation eine grafi-
sche Desktopumgebung haben méch#grschnitt 6.3.5.2nthalt weitere Informationen Gber diesen
Schritt.

Nach der Installation des Grundsystems folgt die Einriotder Benutzerzugange. Standardmanig
mussen Sie ein Passwort fur den ,root“-Zugang (Administjahngeben sowie Informationen zur
Erstellung eines reguléren Benutzers.

Der letzte Schritt ist die Installation des BootloadersnwWeler Installer ein anderes Betriebssystem
auf Ihrem Rechner erkennt, wird es zum Boot-MenU hinzugefiid Sie werden daruber informiert.

Jetzt wird dedlebian-installer Ihnen mitteilen, dass die Installation abgeschlosse&gternen
Sie die CD-ROM oder das jeweilige Boot-Medium und druckee Biter, um den Rechner neu
zu booten. Es sollte das neu installierte System starterSimédnnen sich einloggen. Dies ist in
Kapitel 7beschrieben.

Bendtigen Sie weitere Informationen Uber den Installaprozess, lesen Skapitel 6.

A.4. Schicken Sie uns einen Installationsbericht

Wenn lhnen eine erfolgreiche Installation mit delebian-installer gelungen ist, nehmen Sie
sich bitte die Zeit, uns einen Bericht zu schicken. Am Eih&ten ist es, das Paket reportbug zu
installieren (mitaptitude install reportbug), es wie inAbschnitt 8.5.2beschrieben zu konfigurieren
und danrreportbug installation-reports auszufiihren.

Falls Sie die Installation nicht abschlieBen konnten, haB& mdoglicherweise einen Fehler im

Debian-Installer gefunden. Um den Installer zu verbessaiissen wir davon erfahren; also nehmen
Sie sich bitte die Zeit, uns Fehler mitzuteilen. Sie konnienibrlage des Installationsberichts daftr

benutzen; wenn die Installation komplett fehlschlug, teSeAbschnitt 5.4.4

A.5. Zu guter Letzt ...

Wir hoffen, dass Ihre Debian-Installation angenehm vediel dass Sie Debian nitzlich finden. Viel-
leicht mdchten Sie nocKapitel 8lesen.
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mittels Voreinstellung

Dieser Anhang beschreibt, wie Sie Antworten auf Fragendéémn-installer s voreinstellen,
um die Installation zu automatisieren.

Die Konfigurationsfragmente aus diesem Abschnitt sind alslBeispiel in Form einer Voreinstel-
lungsdatei unter http://www.debian.org/releases/stpiezample-preseed.txt verflgbar.

B.1. Einflhrung

Das Voreinstellen bietet einen Weg, Fragen zu beantwadtenyahrend der Installation gestellt wer-
den, ohne dass man die Antworten manuell eingeben mussemgildie Installation lauft. Dies er-
maoglicht es, die meisten Installationsarten voll zu autiisieren und bietet sogar einige Funktionen,
die wahrend einer normalen Installation nicht verfigbadsi

Das Verfahren der Voreinstellung ist nicht zwingend eréslidh. Wenn Sie eine leere Voreinstel-
lungsdatei verwenden, wird sich der Installer wie bei egaz normalen manuellen Installation ver-
halten. Jede Frage, die Sie voreinstellen, wird (wenn Siéckg gemacht haben!) die Installation
ab diesem Punkt auf irgendeine Art verandern.

B.1.1. Verschiedene Methoden der Voreinstellung

Es gibt drei Methoden, die zur Voreinstellung genutzt warkénnen:initrd, file (Datei) undnet-
work (Netzwerk). Voreinstellung per initrd funktioniert mitder Art von Installation und unterstitzt
vergleichsweise viele Dinge, bendtigt jedoch mehr Voribeng. Das Voreinstellen mittels file und
network kann jeweils mit verschiedenen Installationsoéém genutzt werden.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Voreinstellungsmeeh8ik bei verschiedenen Installationsarten
nutzen kdnnen.

Installationsart initrd file network
CD/DVD ja ja jaa
Netzwerk-Boot ja nein ja

HD-Medium ja ja jaa
Bemerkungen:

a. jedoch nur, falls Sie Netzwerkzugriff haben ymedseed/url  passend gesetzt haben

Ein wichtiger Unterschied zwischen den Voreinstellunggrmoden ist der Zeitpunkt, zu dem die Vor-
einstellungsdatei geladen und bearbeitet wird. Beim Wistellen per initrd ist dies direkt bei Start
der Installation, noch bevor die erste Frage gestellt viBeim Voreinstellen mittels file passiert dies,
nachdem die CD oder das CD-Image geladen wurde. Beim Vioedigrs per network kann die Datei
erst geladen werden, nachdem das Netzwerk konfiguriertevurd

Naturlich kénnen Voreinstellungswerte fur solche Fragehtngreifen (dies beinhaltet Fragen, die
nur bei mittlerer oder niedriger Prioritat gestellt werdene der erste Hardware-Erkennungslauf).
Abschnitt B.2.2zeigt aber einen Weg, trotzdem zu vermeiden, dass dieserfrgastellt werden.

Um Fragen zu vermeiden, die normalerweise erscheinenr bl&®oreinstellung greift, kbnnen Sie
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den Installer im ,auto“-Modus starten. Dadurch werden Eragdie eigentlich fiir Voreinstellung
zu frih gestellt werden (wie Land, Sprache und Tastatugbelg), aufgeschoben bis das Netzwerk
aktiv ist und dann voreingestellt werden kénnen. AuRerdém eie Installation mit Prioritat kritisch
durchgefuhrt, um unwichtige Fragen zu unterdriicken. Shdisehnitt B.2.3fir Details.

B.1.2. Einschrankungen

Obwohl fir die meisten Fragen désbian-installer Werte voreingestellt werden kénnen, gibt es
einige erwahnenswerte Ausnahmen. Sie mussen eine ganpéaBesoder freien verfligbaren Platz

auf einer Platte (neu) partitionieren; es ist nicht moglioereits vorhandene Partitionen zu verwen-
den.

B.2. Voreinstellung nutzen

Zunachst mussen Sie natirlich eine Voreinstellungsdaséeléen und dort ablegen, wo Sie sie be-
nutzen wollen. Die Erstellung der Datei wird spéater in deg€apitel behandelt. Sie am richtigen
Ort zu platzieren, ist recht unkompliziert, wenn Sie dieéibstellung per Netzwerk oder von Flop-
py oder USB-Stick nutzen mochten. Falls Sie aber die Dateeaier CD oder DVD integrieren
mochten, missen Sie das 1ISO-Image remastern (neu erktellghschlie3lich: wie Sie die Vorein-
stellungsdatei in die initrd integrieren kdnnen, ist nighiema dieses Dokuments; konsultieren Sie
die Entwicklerdokumentation delebian-installer

Eine Beispiel-Voreinstellungsdatei, die Sie als Basis Ifiite Datei verwenden konnen, ist unter
http://www.debian.org/releases/squeeze/examplespeett verfigbar. Sie basiert auf den Konfigu-
rationsfragmenten, die in diesem Kapitel enthalten sind.

B.2.1. Die Voreinstellungsdatei laden

Falls Sie Voreinstellung per initrd benutzen, mussen Siglieh sicherstellen, dass die Datei als
preseed.cfy  im Root-Verzeichnis der initrd existiert. Der Installerrdiiautomatisch tberprifen,
ob solch eine Datei existiert und sie laden.

Fur alle anderen Voreinstellungsmethoden missen Sie daaller beim Start mitteilen, welche Da-
tei er nutzen soll. Dies wird normalerweise mit einem Boatdteter gemacht, den Sie dem Kernel
beim Start angeben, entweder manuell zum Boot-Zeitpunit odlem Sie die Konfigurationsdatei
des Bootloaders editieren (fligen Sie z.Bsyslinux.cfg den Parameter an das Ende der ,,append*-
Zeile flr den Kernel an).

Wenn Sie die Voreinstellungsdatei in der Bootloader-Kanfigion festlegen, mdchten Sie vielleicht
diese Konfiguration so verdndern, dass Sie nicht mehr dierHiatste driicken missen, um den In-
staller zu booten. Isyslinux.cfg missen Sie dazu den Timeout aufetzen.

Um sicherzustellen, dass der Installer die richtige V@atgitungsdatei bekommt, kdnnen Sie optional
eine Prifsumme fur die Datei angeben. Dies muss derzeitneisum-Prifsumme sein, und wenn
Sie angegeben ist, muss Sie auch passen, ansonsten windstilel sich weigern, die Datei zu
benutzen.

Boot-Parameter, die Sie angeben missen
- wenn Sie per Netzwerk booten:
preseed/url=http://host/path/to/preseed.cfg
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preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171c 3d

- wenn Sie von einer neu erstellten (remastered) CD booten:
preseed/file=/cdrom/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

- wenn Sie von einem USB-Medium installieren (legen Sie die
Voreinstellungsdatei im Toplevel-(Haupt)-Verzeichnis d es USB-Sticks ab):
preseed/file=/hd-media/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

Beachten Sie, daggeseed/url  auch einfach mitrl abgekirzt werden kann updeseed/file
mit file , wenn diese Argumente als Boot-Parameter an den Kernejéiben werden.

B.2.2. Boot-Parameter nutzen, um Fragen automatisiert zu
beantworten

Falls eine Voreinstellungsdatei fir einige Schritte niddrtwendet werden kann, kann die Installation
trotzdem voll automatisiert werden, da Sie auch Voreihgtgswerte per Kommandozeile an den
Kernel Gibergeben kdnnen.

Boot-Parameter kbnnen auch verwendet werden, wenn zwaindbellung generell nicht verwen-
det, aber eine Antwort flr eine spezielle Frage vorgegebenden soll. Einige Beispiele, wofir das
sinnvoll sein kann, sind an anderer Stelle in diesem Harfubdokumentiert.

Um einen Wert festzulegen, der innerhalb vdabian-installer verwendet werden soll, geben
Sie einfachpfad/zur/Variable =wert flr jede Voreinstellungsvariable, die in den Beispielegsdis
Abschnitts aufgelistet ist, am Boot-Prompt an. Falls eirrtWerwendet werden soll, um Pakete fur
das Zielsystem zu konfigurieren, missen Sie Bigentimer(owner) der Variable voranstellen wie
hier: Eigentumer : Pfad/zur/Variable =Wert . Geben Sie den Eigentimer nicht an, wird der Wert der
Variable nicht in die debconf-Datenbank des Zielsystenmetdund bleibt deshalb bei der Konfigu-
ration des entsprechenden Pakets ungenutzt.

Eine Frage auf diese Art voreinzustellen flhrt normalesealazu, dass die Frage Uberhaupt nicht
gestellt wird. Um lediglich eine andere Vorauswahl (Staddatwort) einzustellen, aber die Frage
trotzdem stellen zu lassen, verwenden Sie als Operatorsfatt’,=". Siehe aucbschnitt B.5.2

Hinweis: einige Variablen, die oft am Boot-Prompt verwenderden, haben einen kurzen Alias (Ab-
kiirzung). Wenn ein Alias vorhanden ist, wird er in den Bedfgi in diesem Kapitel auch verwendet
(statt der langen Fassung). Qireseed/url  -Variable zum Beispiel hat den Aliagl . Ein anderes
Beispiel ist der Aliagasks , der intasksel:tasksel/first Ubersetzt wird.

Ein ,--“ in den Boot-Optionen hat eine spezielle Bedeutulile Kernelparameter, die dahinter ste-

hen, werden in die Bootloader-Konfiguration des instakieiSystems kopiert (wenn der Installer des
Bootloaders dies unterstitzt). Der Installer wird autascht alle Optionen (z.B. Voreinstellungsop-

tionen) ausfiltern, die er erkennt.

Anmerkung: Aktuelle Linux-Kernel (2.6.9 oder spater) akzeptieren ein Maximum von 32
Kommandozeilenoptionen und 32 Umgebungsoptionen, inklusive einiger Optionen, die
standardmaRig fiir den Installer hinzugefiigt werden. Wird diese Zahl Uberschritten, wird der
Kernel eine Panic melden (abstirzen). (Bei alteren Kernels lagen diese Zahlen niedriger.)

Der Eigentimer (owner) einer debconf-Variable (oder eines Tepy) ist normalerweise der Name des Pakets, das die
entsprechende debconf-Vorlage enthalt. Bei Variablen, die im Ins&glest verwendet werden, ist der Eigentiimer ,d-i“.
Vorlagen und Variablen kénnen auch mehr als einen Eigentimer habsrdabei hilfreich sein kann, herauszufinden, ob sie
aus der debconf-Datenbank entfernt werden kénnen, wenn &askemplett vom System entfernt wird.
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Einige der Standardoptionen, wiga=normal , kdnnen bei den meisten Installationen getrost ent-
fernt werden, was es erlaubt, mehr Optionen fir Voreinstgén zu verwenden.

Anmerkung: Es kdnnte teilweise unmdglich sein, Boot-Parameter mit Werten zu verwenden, die
Leerzeichen enthalten, sogar wenn Sie sie mit Anflihrungszeichen einfassen.

B.2.3. Auto-Modus

Es gibt etliche Features des Debian Installers, die eslatgumit ziemlich einfachen Kommandozei-
len am Boot-Prompt zu komplexen angepassten automagisibrstallationen zu kommen. Um dies
zu demonstrieren, hier einige Beispiele, die Sie am Bootrpt verwenden kdnnen:

auto url=autoserver

Bedingung hierfur ist, dass ein DHCP-Server existiert, diem Rechner an den Punkt bringt, wo
autoserver  per DNS aufgeldst werden kann, eventuell indem die lokalen®te hinzugeflgt
wird, falls sie per DHCP mitgeliefert wird. Wenn das auf eigite passiert, auf der die Doméne
example.com lautet und es existiert ein gesundes DHCP-Setup, fuhrt demi,ddass die
Voreinstellungsdatei vomttp://autoserver.example.com/d-i/squeeze/./preseed .cfg
empfangen wird.

Der letzte Teil der URL  d-i/squeezel./preseed.cfg ) stammt von
auto-install/defaultroot . Standardmassig ist dabei das \erzeichsuseeze enthalten,
damit zukunftige Versionen einen eigenen Codenamen ¢gstlekébnnen, um den Leuten
eine kontrollierte Migration zu ermdglichen. Der Teil des Pfades wird genutzt, um das
Root-Verzeichnis relativ zu den spateren Pfaden, die kerarwerden kdnnen, zu bezeichnen.
Hierdurch kénnen Dateien durch eine komplette URL angegeterden (mit Pfaden, die mit /
beginnen und entsprechend verankert sind oder sogar mieffeelativ zu dem Verzeichnis, in
dem die letzte Voreinstellungsdatei gefunden wurde). Biwsn genutzt werden, um Skripte zu
entwerfen, die in hdherem MalRe portierbar sind, so dass leimglette Hierachie von Skripten
an einen neuen Ort verschoben werden kann, ohne sie totadrgtben (z.B. Skripte auf einen
USB-Stick verschieben, wahrend sie auf einem Webservevigwlt wurden). Ein Beispiel: die
Voreinstellungsdatei setpreseed/run  auf /scripts/late_command.sh , dann wird die Datei
von http://autoserver.example.com/d-i/squeeze/./scripts /late_command.sh
heruntergeladen.

Falls keine lokale DHCP- oder DNS-Infrastruktur existieder falls Sie nicht den Standardpfad zu
der Datepreseed.cfy  nutzen mochten, kénnen Sie auch eine explizite URL angelmehywenn Sie
dabei nicht das Element im Pfad benutzen, wird sie passend zum Anfang des Pfadeskezta
(z.B. das dritte/ in der URL). Hier ein Beispiel, das nur minimale Unterstiitguon der lokalen
Netzwerkinfrastruktur erfordert:

auto url= http://192.168. 1.2/ path/to/ nypreseed.file

Das funktioniert so:

. falls in der URL das Protokoll fehlt, wird http angenommen,
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. falls der Teil des Hostnamens keinen Punkt enthalt, wirddihendne, die vom DHCP abgeleitet

wird, angehangt und
. falls nach dem Hostnamen keirfolgt, wird der Standardpfad hinzugeftgt.

Zusétzlich zur Angabe der URL kdnnen Sie auch Einstellurageyeben, die nicht direkt das Verhal-

ten desdebian-installer selbst beeinflussen, sondern an Skripte weitergeleitalemedie mit
preseed/run  in der geladenen Voreinstellungsdatei festgelegt sindzéeist das einzige solche
Beispielauto-install/classes , was den Aliaglasses hat. Dies kann entsprechend so genutzt
werden:

auto url= exanpl e. com classes= cl ass_A; cl ass_B

Die Klassen kdnnen zum Beispiel den Systemtyp, der instalverden soll, festlegen oder die Lo-
kalisierung, die Sie nutzen mochten.

Natirlich ist es moglich, dieses Konzept zu erweitern undedaist es sinnig, den
auto-install-Namespace dafir zu nutzen. Sie kdnnten ztBase wie auto-install/style
verwenden, was dann in lhren Skripten genutzt wird. Falks r8einen, dass Sie dies bendtigen,
erwahnen Sie es doch auf der Mailinglisteessian-boot@lists.debian.org >, so dass wir
Namespace-Konflikte vermeiden kénnen und vielleicht eifdéas daftir hinzufigen.

Dasauto -Boot-Label ist noch nicht tberall definiert. Der gleichéekt kann auch erreicht werden,
indem die beiden Parametauto=true priority=critical zur Kernel-Kommandozeile hinzu-
gefugt werden. Der Parametarto ist ein Alias furauto-install/enable und wenn er aurue
gesetzt ist, werden die Fragen Uber Locale und Tastatur azuréickgestellt, bis eine Chance be-
steht, sie per Voreinstellung zu setzpnority ist ein Alias fiirdebconf/priority , und wenn er
auf critical gesetzt wird, unterdriickt das alle Fragen mit einer niedeg Prioritat.

Zusatzliche Optionen, die eventuell interessant sein t@nfir eine automatisierte Installation mit-
tels DHCP:interface=auto netcfg/dhcp_timeout=60 . Das sorgt dafir, dass die erste funk-
tionsfahige Netzwerkkarte genutzt wird und dass etwas rdehrbis zur Antwort auf eine DHCP-
Anfrage gegeben wird.

Tipp: Ein ausfuhrliches Beispiel, wie Sie dies Framework nutzen, inklusive Beispielskripte und -
klassen finden Sie auf der Webseite (http://hands.com/d-i/) des Entwicklers. Die dort verfiigbaren
Beispiele zeigen auch viele andere tolle Effekte, die bei kreativer Nutzung von Voreinstellung
erreicht werden kénnen.

B.2.4. Fir Voreinstellung nitzliche Aliase

Die folgenden Aliase kdnnten nitzlich sein, wenn Sie Vastahung (im Auto-Modus) benutzen.
Beachten Sie, dass dies einfach nur kurze Alias-Namen iggf-Namen sind und dass Sie immer
auch einen Wert angeben missen, zum Beigpiektrue  oderinterface=eth0

auto auto-install/enable

classes auto-install/classes

fb debian-installer/framebuffer
language debian-installer/language
country debian-installer/country
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locale debian-installer/locale
priority debconf/priority

file preseed/file

url preseed/url

interface netcfg/choose_interface
hostname netcfg/get_hostname
domain netcfg/get_domain
protocol mirror/protocol

suite mirror/suite

B.2.5. Voreinstellungsdateien mittels eines DHCP-Servers
festlegen

Es ist auch moglich, DHCP zu benutzen, um eine Voreinstgidatei anzugeben, die vom Netz-
werk heruntergeladen werden soll. DHCP erlaubt es, eingailzanen anzugeben. Normalerweise
ist dies eine Datei fUr das Booten per Netzwerk; wenn siedgedds URL angegeben wird, wird das

Installationsmedium (dies muss Voreinstellung per Netkwmterstiitzen) die Datei von der URL

herunterladen und als Voreinstellungsdatei benutzerr. ¢lieBeispiel, wie Sie die dhcpd.conf fur

den ISC DHCP-Server Version 3 (das Debian-Paket dhcp®gezinstellen missen:

if substring (option vendor-class-identifier, 0, 3) = "d-i " {
filename "http://host/preseed.cfg";

}

Beachten Sie, dass das obige Beispiel die Angabe des Daiemnsaauf DHCP-Klienten beschrankt,
die sich selbst als »d-i« identifizieren; es wird also keiegutaren DHCP-Klienten beeinflussen,
sondern nur Rechner, auf denen der Installer lauft. Sie é&dren Text auch in einen Absatz der
Datei einfugen, der nur fUr einen bestimmten Host gilt, unvemmeiden, dass ALLE Installationen
im Netzwerk voreingestellt werden.

Eine gute Sache fur die Voreinstellung per DHCP ist es, nuté\erzugeben, die netzwerkspezi-
fisch sind, wie der zu nutzende Debian-Spiegel-Server. fagedWeise wird bei allen Installationen
im Netzwerk automatisch ein passender Spiegel-Serverlgevader der Rest der Installation kann
interaktiv vonstatten gehen. Eine voll automatisierte iBebnstallation per DHCP-Voreinstellung
sollte nur mit Vorsicht durchgefiihrt werden.

B.3. Eine Voreinstellungsdatei erstellen

Die Voreinstellungsdatei hat das gleiche Format, wie e aimen Befehldebconf-set-selections
verwendet wird. Das grundsétzliche Format einer Zeile meeVoreinstellungsdatei ist Folgendes:

<owner> <question name> <question type> <value>
( <Eigentimer> <Name der Frage> <Typ der Frage> <Wert> )
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Es gibt ein paar Regeln, die man im Hinterkopf behaltenesolienn man eine Voreinstellungsdatei
schreibt:

- Fugen Sie zwischen Typ und Wert nur ein einzelnes Leerzeiolder einen Tab ein; jedes zuséat-
zliche Leerzeichen wird interpretiert, als ob es zum Wehige

- Eine Zeile kann in mehrere aufgeteilt werden, indem ein Blash () “) als Zeilenfortsetzungsze-
ichen angeflgt wird. Eine gute Stelle, um die Zeile aufzergiist hinter dem Namen der Frage;
eine schlechte ist zwischen Typ und Wert. Solche geteilte@ werden in eine einzige zusam-
mengefuhrt, wobei alle fihrenden (vor dem Backslash) utgkefalen Leerzeichen (hinter dem
Backslash) in ein einziges Leerzeichen konvertiert werden

- FUr debconf-Variablen (Templates), die im Installer sebiEnutzt werden, muss der Eigentiimer
(owner) auf ,d-i* gesetzt werden; um Variablen im neu ingalen System voreinzustellen, muss
der Name des Pakets, das die entsprechenden debconf-Tesrgtéhalt, verwendet werden. Nur
Variablen, deren Eigentimer auf einen anderen Wert al§ gisetzt ist, werden der debconf-
Datenbank des installierten Systems zugewiesen.

- Flr die meisten Fragen mussen bei der Voreinstellung digggill Werte in englischer Sprache
benutzt werden und nicht die Gbersetzten Werte. Allerdgigses auch einige (zum Beispiel in
partman ), wo die Ubersetzten Werte verwendet werden miissen.

- Einige Fragen verwenden einen Code als Wert statt des ehgiisTextes, der wahrend der Instal-
lation angezeigt wird.

Der einfachste Weg, eine Voreinstellungsdatei zu erzeigjjetie Beispieldatei ausbschnitt B.4als
Basis zu nehmen und sich von dort aus vorzuarbeiten.

Eine andere Methode ist, eine manuelle Installation dufthren und dann nach dem Neustart
den Befehldebconf-get-selectiongus dem Pakedebconf-utils zu verwenden, um sowohl die
debconf-Datenbank wie auch die cdebconf-Datenbank déallbrs in eine Datei einzulesen:

$ debconf-get-selections --installer > file
$ debconf-get-selections >> file

Allerdings wird eine Datei, die auf diese Art erzeugt wureiajge Eintrage enthalten, die besser nicht
voreingestellt werden sollten; deshalb wird die Beisg#td fir die meisten Benutzer ein besserer
Ausgangspunkt sein.

Anmerkung: Diese Methode basiert auf der Tatsache, dass die cdebconf-Datenbank des In-
stallers zum Ende der Installation nach /var/log/installer/cdebconf gesichert wird. Allerd-
ings konnte die Datenbank sensible Informationen enthalten und ist deswegen nur flr root lesbar.

Das Verzeichnis /var/log/installer und alle Dateien darin werden von lhrem System geléscht,
wenn Sie das Paket installation-report I6schen und dabei die Option ,purge” (vollstéandiges
Entfernen inkl. Konfigurationsdateien) aktivieren.

Um magliche Werte flr Voreinstellungseintrage herauszigim konnen Sie den Editoano benut-
zen, um die Dateien itvar/lib/cdebconf zu betrachten, wahrend die Installation im Gange ist.
templates.dat enthalt die rohen Eintrage (Templates) undjirestions.dat finden Sie die ak-
tuellen Werte zu den Templates sowie die Werte, die den Mamezugewiesen sind.

Um vor dem Start einer Installation zu Uberprufen, ob dasmadihrer Voreinstellungsdatei gultig
ist, kbnnen Sie den Befelkebconf-set-selections -preseed.cfy  verwenden.
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B.4. Inhalt der Voreinstellungsdatei (fir Squeeze)

Die Konfigurationsfragmente, die in diesem Abschnitt behuterden, sind auch als Beispieldatei
unter http://www.debian.org/releases/squeeze/exapneleeed.txt verflgbar.

Beachten Sie, dass dieses Beispiel auf einer Installatiodié Intel x86-Architektur basiert. Wenn
Sie auf einer anderen Architektur installieren, konnterigei der Beispiele (wie die Tastaturauswahl
und die Bootloader-Installation) nicht relevant sein unidssen durch fir lhre Architektur passende
debconf-Einstellungen ersetzt werden.

B.4.1. Lokalisierung

Lokalisierungswerte voreinzustellen funktioniert nuemnm Sie Voreinstellung per initrd benutzen.
Bei allen anderen Methoden wird die Voreinstellungsdagaden, nachdem diese Fragen gestellt
wurden.

Die Locale kann verwendet werden, um sowohl Sprache als baot anzugeben. Sie kann jede
Kombination aus einer voutebian-installer unterstitzten Sprache und einem anerkannten Land
(jeweils als Kirzel) enthalten. Falls die angegebene Koatimn keine glltige Locale bildet, wahlt
der Installer automatisch eine Locale, die fir die gewa8jteache passend ist. Um die Locale als
Boot-Parameter festzulegen, nutzenSiale= de_DE (Beispiel de_DE: deutsch - Deutschland).

Obwohl diese Methode sehr einfach zu nutzen ist, erlaubtisi# das Voreinstellen aller moglichen
Kombinationen aus Sprache, Land und Lo&aaher kénnen diese Werte auch individuell vorein-
gestellt werden. Sprache und Land kdnnen auch als Bootretea angegeben werden.

# Das alleinige Voreinstellen der Locale setzt Sprache, Lan d und Locale.
d-i debian-installer/locale string de_DE

# Die Werte konnen ebenfalls individuell voreingestellt we rden, um flexibler
# zu sein.

#d-i debian-installer/language string en

#d-i debian-installer/country string NL

#d-i debian-installer/locale string en_GB.UTF-8

# Geben Sie optional zusétzliche Locales an, die generiert w erden sollen.
#d-i localechooser/supported-locales en_US.UTF-8, nl_N L.UTF-8

Die Tastaturkonfiguration besteht aus der Auswahl der ftastachitektur und der Tastaturbelegung.
In den meisten Féllen ist die richtige Architektur beretenslardméafig vorgewahlt, sodass Sie nor-
malerweise nicht voreingestellt werden muss. Die Tadtatagung muss denebian-installer

fur die ausgewahlte Architektur bekannt sein.

# Auswahl der Tastatur.

#d-i console-tools/archs select at

d-i console-keymaps-at/keymap select de

d-i keyboard-configuration/xkb-keymap select de

# Beispiel fur eine andere Tastaturarchitektur.

#d-i console-keymaps-usb/keymap select mac-usb-us

2. Wenn zum Beispidbcale aufen_NL voreingestellt wird, wirde dies zu der Standard-LoealeUS.UTF-8 auf demin-
stallierten System fuhren. Wenn aber stattdesse®B.UTF-8 bevorzugt wird, miissen diese Werte individuell voreingestellt
werden.
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Um die Konfiguration der Tastatur zu Uberspringen, stelierfi8 console-tools/archs den Wert
skip-config ein. Dies bewirkt, dass die Tastaturbelegung des Kerndatemerwendet wird.

Anmerkung: Die Anderungen am Input-Layer fiir 2.6-Kernels haben die Tastatur-Architektur
virtuell Uberflissig gemacht. Fir 2.6-Kernels sollte normalerweise eine ,PC“-Tastaturbelegung
(at ) gewahlt werden.

B.4.2. Netzwerk-Konfiguration

Die Voreinstellung der Netzwerk-Konfiguration funktiortieattrlich nicht, wenn Sie Ihre Voreinstel-
lungsdatei vom Netzwerk laden, aber es ist toll, wenn SieGDroder USB-Stick booten. Sie kbnnen
jedoch auch Netzwerkkonfigurations-Parameter autoreagisj wenn Sie die Voreinstellungsdatei
per Netzwerk laden, und zwar per Kernel-Parameter.

Falls Sie beim Booten per Netzwerk eine bestimmte Netzvebriitistelle auswahlen missen, be-
vor eine Voreinstellungsdatei vom Netzwerk geladen wubdeutzen Sie einen Boot-Parameter wie
interface=  ethl .

Obwohl das Voreinstellen der Netzwerkkonfiguration noenakise nicht maglich ist, wenn Sie Vor-

einstellung Uber Netzwerk benutzen (mittels ,preseefj/lkbnnen Sie den folgenden Hack verwen-
den, um diese Einschrankung zu umgehen, wenn Sie zum Begspée statische Adresse fur die

Netzwerk-Schnittstelle setzen méchten. Der Hack erzwidass die Netzwerkkonfiguration erneut
ablauft, nachdem die Voreinstellungsdatei geladen widdeu wird ein ,preseed/run“-Script erzeugt
mit den folgenden Befehlen:

killall.sh; netcfg

Die folgenden debconf-Variablen sind fiir die Netzwerk-Kgaration relevant:

# Die Netzwerkkonfiguration vollstandig Uberspringen. Di es ist fur CD-ROM-
# Installationen auf Rechnern ohne Netzwerk-Hardware nitz lich, wo die Fragen
# Uber das Netzwerk, die Warnungen und das lange Warten auf di e Zeituber-

# schreitungen sehr lastig waren.
#d-i netcfg/enable boolean false

# netcfg versucht nach Mdglichkeit, eine Netzwerkschnitts telle zu wahlen,
# die bereits Verbindung hat (Netzwerkkabel gesteckt, akti ve Gegenstelle).
# Diese Zeile vermeidet, dass eine Liste angezeigt wird, wen n mehr als

# eine Schnittstelle verfugbar ist.
d-i netcfg/choose_interface select auto

# Um stattdessen eine bestimmte Schnittstelle vorzugeben:
#d-i netcfg/choose_interface select ethl

# Wenn Sie einen langsamen DHCP-Server haben und der Install er lauft in eine
# Zeitlberschreitung, wahrend er auf ihn wartet, kdnnte die s nutzlich sein:
#d-i netcfg/dhcp_timeout string 60

# Wenn Sie es vorziehen, das Netzwerk manuell zu konfigurier en, entfernen

# Sie hier das Kommentarzeichen und ebenso bei den Zeilen fir die statische
# Netzwerkkonfiguration unten.
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#d-i netcfg/disable_dhcp boolean true

# Falls Sie mdochten, dass die Voreinstellungsdatei sowohl a uf Systemen mit
# DHCP-Server wie auch ohne einen solchen funktioniert, ent fernen Sie hier
# die Kommentarzeichen sowie auch unten bei der statischen

# Netzwerkkonfiguration.

#d-i netcfg/dhcp_failed note

#d-i netcfg/dhcp_options select Configure network manual ly

# Statische Netzwerkkonfiguration.

#d-i netcfg/get_nameservers string 192.168.1.1
#d-i netcfg/get_ipaddress string 192.168.1.42
#d-i netcfg/get_netmask string 255.255.255.0
#d-i netcfg/get_gateway string 192.168.1.1
#d-i netcfg/confirm_static boolean true

# Bedenken Sie, dass jeder Hostname und Domé&nenname, der per DHCP
# zugewiesen wird, Vorrang hat vor den hier angegebenen. All erdings
# bewirken diese Zeilen, dass keine Fragen angezeigt werden , auch wenn

# Werte per DHCP empfangen werden.
d-i netcfg/get_hostname string unassigned-hostname
d-i netcfg/get_domain string unassigned-domain

# Den lastigen WEP-Schlissel-Dialog unterdriicken.

d-i netcfg/wireless_wep string

# Der verrickte DHCP-Hostname, den einige ISP als eine Art Pa sswort nutzen.
#d-i netcfg/dhcp_hostname string radish

# Falls nicht-freie Firmware benétigt wird fir Netzwerk- od er andere
# Hardware, konnen Sie den Installer so konfigurieren, dass immer versucht wird,
# die Firmware zu laden, ohne Nachfrage (true). Oder Sie &nde rn dies auf false,

# wenn Uberhaupt nicht danach gefragt werden soll.
#d-i hw-detect/load_firmware boolean true

Bitte beachten Sie, dasetcfg die Netzmaske automatisch ermittelt, falkstcfg/get_netmask

nicht voreingestellt ist. In diesem Fall muss die Variableg futomatische Installationen als
seen markiert werden. Ahnlich dazu wirdetcfg auch eine geeignete Gateway-Adresse wahlen,
falls netcfg/get_gateway nicht voreingestellt wird. Es gibt die spezielle Mdogliclitke
netcfg/get_gateway auf ,none“ zu setzen, um festzulegen, dass kein Gatewaytitewerden
soll.

B.4.3. Netzwerk-Konsole

# Nutzen Sie die folgenden Einstellungen, wenn Sie die Kompo nente "Netzwerk-
# Konsole" fur eine entfernte Installation per SSH verwende n mochten. Dies
# macht nur Sinn, wenn Sie vorhaben, den verbleibenden Rest d er Installation

# manuell durchzufuhren.

#d-i anna/choose_modules string network-console
#d-i network-console/password password rOOtme

#d-i network-console/password-again password rOOtme
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B.4.4. Einstellungen fur den Spiegel-Server

Abhangig von der Installationsmethode, die Sie verwen#lann ein Spiegel-Server sowohl dazu
genutzt werden, zusatzliche Komponenten des Installedisdas Basissystem herunterzuladen wie

auch um didetc/apt/sources.list fur das zu installierende System einzurichten.
Der Parametemirror/suite beeinflusst die Paketquellen fiir das zu installierendecgyst
Der Parametemirror/udeb/suite beeinflusst die Paketquellen fir den Installer. Es ist ntz-ni

lich, dies einzustellen, wenn aktuell Komponenten desallest Uber das Netzwerk geladen werden;
dieser Wert sollte mit dem Ubereinstimmen, der genutzt ejuuch die initrd, die Sie fur Ihre Instal-
lationsmethode nutzen, zu bauen. Normalerweise wird dtaller automatisch den korrekten Wert
verwenden und es sollte daher keinen Grund geben, dies théastzulegen.

# Wenn Sie FTP wahlen, muss mirror/country nicht gesetzt wer den.
#d-i mirror/protocol string ftp

d-i mirror/country string manual

d-i mirror/http/hostname string ftp2.de.debian.org

d-i mirror/http/directory string /debian

d-i mirror/http/proxy string

# Distributionszweig von Debian, den Sie installieren mdch ten.
#d-i mirror/suite string testing
# Distributionszweig, der genutzt wird, um Installer-Komp onenten zu

# laden (optional).
#d-i mirror/udeb/suite string testing

B.4.5. Einrichtung von Benutzerzugangen

Das Passwort fiir den Superuser-Zugang (root) sowie Naméasswort des ersten reguléaren Be-
nutzers kdnnen voreingestellt werden. Fur die Passwodiendn Sie entweder Klartext-Werte oder
MD5-Hashesverwenden.

Warnung

Bedenken Sie, dass die Voreinstellung von Passwdrtern nicht ganz sicher ist, da jeder, der Zugang zur
Voreinstellungsdatei hat, Kenntnis von den Passwortern hat. Hier MD5-Hashes zu verwenden, wird
von der Sicherheit her betrachtet als besser angesehen, allerdings konnte Sie dies auch in falscher
Sicherheit wiegen: der Zugriff auf einen MD5-Hash birgt die Gefahr von Brute-Force-Attacken.

# Das Anlegen des Root-Zugangs abbrechen (der normale Benut zer
# bekommt dann die Mdglichkeit, sudo zu benutzen)

#d-i passwd/root-login boolean false

# Alternativ dazu kénnen Sie auch das Anlegen eines normalen

# Benutzers abbrechen ...

#d-i passwd/make-user boolean false

# Root-Passwort, entweder als Klartext ...

#d-i passwd/root-password password rOOtme

#d-i passwd/root-password-again password rOOtme

# ... oder verschlisselt als MD5-Hash.

#d-i passwd/root-password-crypted password [MD5 hash]
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# Um einen reguldren Benutzerzugang zu erstellen:

#d-i passwd/user-fullname string Debian User

#d-i passwd/username string debian

# Passwort des regularen Benutzers, entweder als Klartext .
#d-i passwd/user-password password insecure

#d-i passwd/user-password-again password insecure

# ... oder verschlisselt als MD5-Hash.

#d-i passwd/user-password-crypted password [MD5 hash]

# Den ersten Benutzer mit der angegebenen Benutzer-ID (UID) erstellen
# statt mit der Standard-UID.

#d-i passwd/user-uid string 1010

# Der Benutzerzugang wird zu einigen Standard-Benutzergru ppen hinzugefigt.
# Um dies zu Uberschreiben, benutzen Sie:
#d-i passwd/user-default-groups string audio cdrom video

Die Variablenpasswd/root-password-crypted und passwd/user-password-crypted kon-
nen auch mit ,!“ als Wert voreingestellt werden. In dieserti Wad der entsprechende Zugang deak-
tiviert. Dies kénnte fiir den root-Zugang sinnvoll sein, aesgesetzt nattrlich, dass alternative Mog-
lichkeiten vorhanden sind, um administrative Tatigkeibeler root-Logins zu ermdglichen (z.B. per
Authentifizierung mit SSH-Schliissel oder per sudo).

Der folgende Befehl kann verwendet werden, um einen MDSaHi&sein Passwort zu generieren:

$ printf "roOtme" | mkpasswd -s -m md5

B.4.6. Einrichtung von Uhr und Zeitzone

# Legt fest, ob die Hardware-(CMOS-)Uhr auf UTC eingestellt ist oder nicht.
d-i clock-setup/utc boolean true

# Sie konnen hier irgendeinen, fur $TZ gultigen Wert eingebe n; gultige
# Werte finden Sie in /usr/share/zoneinfo/.
d-i time/zone string US/Eastern

# Hier wird eingestellt, ob NTP benutzt wird, um wéahrend der | nstallation
# die Uhr zu stellen.

d-i clock-setup/ntp boolean true

# NTP-Server, der genutzt werden soll. Der Standardwert sol lte fir die

# meisten Falle passend sein.

#d-i clock-setup/ntp-server string ntp.example.com

B.4.7. Partitionierung

Die Mdoglichkeiten der Voreinstellung fiir die Partitioniexg der Festplatte werden begrenzt durch
das, wagartman-auto  unterstitzt. Sie kbnnen wahlen, entweder vorhandenesnfiéiatz auf der
Platte zu partitionieren oder die komplette Platte. Dasoluaigler Disk kann durch ein vordefiniertes
Rezept festgelegt werden, durch ein selbst erstelltesiaesiRezeptdatei oder durch ein Rezept, das
in der Vorkonfigurationsdatei enthalten ist.
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Die Voreinstellung von fortgeschrittenen Partitioniegen unter Verwendung von RAID, LVM und
Verschlisselung ist moglich, jedoch nicht mit der vollstiégen Flexibilitat, die bei einer Installation
ohne Voreinstellung méglich wére.

Die Beispiele weiter unten bieten nur grundlegende Infdionan Uber die Nutzung von Partitionie-
rungsrezepten. Detailierte Informationen finden Sie in Bateienpartman-auto-recipe.txt

und partman-auto-raid-recipe.txt , die in dem Paketdebian-installer enthalten
sind. Beide Dateien sind ebenfalls Uber dabian-installer -Quellcode-Repository
(http://svn.debian.org/wsvn/d-i/ftrunk/installertddevel/) verfugbar. Beachten Sie, dass die
unterstutzten Funktionalitdten abh&éngig von der Versamieren konnen.

Warnung

Die Erkennung der Festplatten héngt von der Reihenfolge ab, in der ihre Treiber geladen werden. Falls
mehrere Platten im System existieren, achten Sie verstarkt darauf, dass Sie die richtige ausgewahlt

haben, bevor Sie die Voreinstellung nutzen.

B.4.7.1. Partitionierungsbeispiele

# Wenn das System freien Platz auf der Platte hat, kénnen Sie f

# diesen Platz zu partitionieren. Folgendes zu setzen hat nu
# wenn partman-auto/method (weiter unten) nicht gesetzt is
#d-i partman-auto/init_automatically_partition select

Alternativ kbnnen Sie eine Festplatte angeben, die partit
Falls das System nur eine einzige Festplatte enthalt, wird
standardmé&Rig verwenden, aber andernfalls muss der Gerat
traditionellen Format (nicht devfs) angegeben werden (z.
/dev/sda, nicht jedoch etwas wie /dev/discs/discO/disc)

Um z.B. die erste SCSI/SATA-Festplatte zu nutzen, kann die
verwendet werden:

#d-i partman-auto/disk string /dev/sda

# Zusatzlich missen Sie angeben, welche Partitionierungsm
# soll. Derzeit verfigbare Methoden:

# - regular: gewohnliche Partitionstypen fur die jeweilige

# - lvm: LVM verwenden, um die Platte zu partitionieren
# - crypto: LVM mit einer verschliusselten Partition verwend
d-i partman-auto/method string Ivm

HOH K H H R H

# Falls eine der Festplatten, die automatisch partitionier

# alte LVM-Konfiguration enthélt, wird dem Benutzer normal
# angezeigt. Diese kann aber durch Voreinstellung unterdri
d-i partman-lvm/device_remove_lvm boolean true

# Das Gleiche gilt flr bereits existierende Software-RAID-
d-i partman-md/device_remove_md boolean true

# Ebenfalls fur die Bestétigung, die LVM-Partitionen zu sch
d-i partman-lvm/confirm boolean true

# Sie konnen eines der vordefinierten Partitionierungsrez
# - atomic: alle Dateien in einer Partition

# - home: separate /home-Partition

# - multi. separate /home-, /usr-, /var- und /tmp-Partition
d-i partman-auto/choose_recipe select atomic
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# Oder erstellen Sie ein eigenes Rezept...

# beschrieben. Wenn Sie eine Mdglichkeit haben, eine Rezept datei in die

# d-i-Umgebung zu bekommen, koénnen Sie einfach darauf verwe isen:

#d-i partman-auto/expert_recipe_file string /hd-media/ recipe

# Falls nicht, kbnnen Sie auch ein ganzes Rezept in eine einzi ge (logische)
# Zeile packen. Dieses Beispiel erzeugt eine kleine /boot-P artition, eine

# Swap-Partition passender GréRBe und benutzt den Rest des PI atzes flr

# die Root-Partition:

#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# boot-root ::

# 40 50 100 ext3 \

# $primary{ } $bootable{ } \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ /boot } \

# . \

# 500 10000 1000000000 ext3 \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ / } \

# . \

# 64 512 300% linux-swap \

# method{ swap } format{ } \

#

# Das vollstandige Rezeptformat ist in der Datei partman-au to-recipe.txt

# dokumentiert, die im Paket »debian-installer« enthalten oder im D-I-Quellcode-
# Repository verfligbar ist. Dort ist auch dokumentiert, wie erweiterte

# Einstellungen festgelegt werden, wie z.B. Dateisystem-B ezeichnungen, Volume-
# gruppennamen oder welche physikalischen Geréte in einer V olumegruppe enthalten
# sein sollen.

# Dies veranlasst partman, automatisch ohne Nachfrage zu pa rtitionieren,

# vorausgesetzt, Sie haben mit einer der obigen Methoden fes tgelegt, wie

# partitioniert werden soll.

d-i partman-partitioning/confirm_write_new_label bool ean true

d-i partman/choose_partition select finish
d-i partman/confirm boolean true
d-i partman/confirm_nooverwrite boolean true

B.4.7.2. Partitionierung mit RAID

Sie kdnnen auch Voreinstellung verwenden, um Partitiongreimem Software-RAID einzurichten.
Es werden RAID-Level 0, 1, 5, 6 und 10 unterstitzt sowie di@iEhtung von degradierten Arrays
und die Festlegung von Reserve-Geraten.

Warnung

Bei dieser Art von automatisierter Partitionierung kann leicht etwas falsch laufen. Auch ist diese
Installer-Komponente von den Entwicklern des debian-installer relativ wenig getestet worden. Die
Verantwortung, die verschiedenen Rezepte richtig hinzubekommen (so dass Sie Sinn machen und
nicht miteinander kollidieren), liegt beim Benutzer! Schauen Sie in /var/log/syslog nach, wenn Pro-
bleme auftreten.
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# Die Partitionierungsmethode sollte auf "raid" gesetzt we rden.

#d-i partman-auto/method string raid

# Geben Sie die Festplatten an, die partitioniert werden sol len. Sie bekommen
# alle das gleiche Layout, dies wird also nur funktionieren, wenn alle

# Festplatten die gleiche GroRe haben.
#d-i partman-auto/disk string /dev/sda /dev/sdb

# Als nachstes missen Sie die zu nutzenden physikalischen Pa rtitionen einrichten.
#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# multiraid :: \

# 1000 5000 4000 raid \

# $primary{ } method{ raid } \

# . \

# 64 512 300% raid \

# method{ raid } \

# . \

# 500 10000 1000000000 raid \

# method{ raid } \

#

# Als letztes muss noch angegeben werden, wie die vorher defi nierten Partitionen
# im RAID-Setup verwendet werden sollen. Denken Sie daran, d ie korrekten

# Partitionsnummern fur die logischen Partitionen zu benut zen. Es werden die
# RAID-Level 0, 1, 5, 6 und 10 unterstitzt; Gerate werden mitt els »#« voneinander
# getrennt.

# Parameter sind:

# <raidtype> <devcount> <sparecount> <fstype> <mountpoin >\

# <devices> <sparedevices>

#

#d-i partman-auto-raid/recipe string \

# 120 ext3 / \

# /dev/sdal#/dev/sdbl \

# . \

# 12 0 swap - \

# /dev/sda5#/dev/sdb5 \

# . \

# 0 2 0 ext3 /home \

# /dev/sda6#/dev/sdb6 \

#

# Weitere Informationen finden Sie in der Datei partman-aut o-raid-recipe.txt,

# die im Paket »debian-installer« enthalten oder im D-I-Que llicode-Repository

# verflgbar ist.

# Dies veranlasst partman, automatisch ohne Nachfrage zu pa rtitionieren.
d-i partman-md/confirm boolean true
d-i partman-partitioning/confirm_write_new_label bool ean true

d-i partman/choose_partition select finish
d-i partman/confirm boolean true
d-i partman/confirm_nooverwrite boolean true
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B.4.7.3. Festlegen, wie Partitionen eingebunden werden

Normalerweise werden Dateisysteme unter Verwendung eindeutigen Kennung, dem Universally
Unique Identifier (UUID) als Schlissel eingebunden; aukdie Wege ist es mdglich, sie korrekt
einzubinden, selbst wenn sich ihr Geratename andert. Ulsii@sallerdings lang und schwierig zu
lesen, daher kann der Installer die Dateisysteme, fallsi®i® bevorzugen, auch basierend auf den
traditionellen Geratenamen einbinden oder aber basieehdinem Label, das sie festlegen. Wenn
Sie den Installer anweisen, die Einbindung Uber ein Labedureehmen, wird fur alle Dateisysteme,
die kein Label haben, trotzdem der UUID verwendet.

Fir Gerate mit feststehenden Namen, wie zum Beispiel lbgis¢VM-Volumes, werden weiterhin
die traditionellen Namen statt der UUIDs verwendet.

Warnung

Die traditionellen Geratenamen kdnnen sich basierend auf der Reihenfolge, in der der Kernel die Ge-
rate beim Booten erkennt, &ndern, was dazu fiihren kann, dass das falsche Dateisystem eingebunden
wird. Ahnlich dazu kénnen bei den Labels Uberschneidungen auftreten, wenn Sie eine neue Festplatte
oder ein USB-Laufwerk anschlieen, und wenn dies passiert, ist das Verhalten lhres Systems beim
Starten rein willkirlich.

# Standardeinstellung ist, mittels UUID einzubinden, Sie k onnen aber auch
# "traditional" wahlen, um die traditionellen Geratenamen zu nutzen, oder
# "label", um die Einbindung per Dabeisystem-Label zu versu chen, wobei im
# Falle eines Fehlers hier die UUIDs als Ausweichldsung verw endet werden.

#d-i partman/mount_style select uuid

B.4.8. Installation des Basissystems

Es gibt momentan nicht viel, was fur diesen Teil der Inst@liavoreingestellt werden kann. Die
einzigen gestellten Fragen betreffen die Installationkisels.

# APT konfigurieren, dass empfohlene (recommended) Pakete nicht automatisch
# installiert werden. Die Verwendung dieser Option kann zu e inem unvollstandigen
# System fihren und sollte nur von sehr erfahrenen Anwendern genutzt werden.

#d-i base-installer/install-recommends boolean false

# Wahlen Sie den initramfs-Generator, der genutzt werden so II, um die initrd
# fur 2.6-Kernels zu erzeugen.

#d-i base-installer/kernel/linux/initramfs-generator s string initramfs-tools
# Das Kernel-lmage-(Meta-)Paket, das installiert werden s oll; "none" kann
# genutzt werden, wenn kein Kernel installiert werden soll.

#d-i base-installer/kernel/image string linux-image-2. 6-486
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B.4.9. Konfiguration von Apt

Die Konfiguration vonetc/apt/sources.list und grundlegenden Einstellungsoptionen ist voll
automatisiert, basierend auf der InstallationsmethodieAmworten auf frihere Fragen. Sie kdnnen
optional weitere (lokale) Paketquellen (Repositorieaghfligen.

# Sie konnen wahlen, ob Sie Software aus dem "non-free"- oder

# "contrib"-Zweig installieren mdchten.

#d-i apt-setup/non-free boolean true

#d-i apt-setup/contrib boolean true

# Entfernen Sie das folgende Kommentarzeichen, wenn Sie kei nen Netzwerk-
# Spiegel-Server verwenden mdchten.

#d-i apt-setup/use_mirror boolean false

# Wahlen Sie, welche Update-Dienste genutzt werden sollen; legen Sie die
# zu verwendenden Spiegel-Server fest. Die hier angegebene n Werte sind die
# normalen Standardwerte.

#d-i apt-setup/services-select multiselect security, vo latile

#d-i apt-setup/security_host string security.debian.or g

#d-i apt-setup/volatile_host string volatile.debian.or g

# Zusatzliche Paketquellen, "local[0-9]" verfligbar
#d-i apt-setup/localO/repository string \

# http://local.server/debian stable main
#d-i apt-setup/local0/comment string local server
# deb-src-Zeilen aktivieren

#d-i apt-setup/localO/source boolean true

# URL zum offentlichen Schllssel der lokalen Quelle; Sie mius sen einen

# Schlussel bereitstellen, oder apt wird sich tber die nicht -autorisierte

# Quelle beschweren und die Zeile in der sources.list wird au skommentiert
# bleiben und nicht genutzt.

#d-i apt-setup/localO/key string http://local.server/k ey

# StandardmaRig verlangt der Installer, dass Paketquellen mittels

# bekannter GPG-Schlissel autorisiert werden. Folgendes k ann verwendet

# werden, um das zu deaktivieren. WARNUNG: unsicher, nicht e mpfohlen.
#d-i debian-installer/allow_unauthenticated boolean tr ue

B.4.10. Paketauswahl

Sie kdnnen jede Kombination der verfugbaren Programmgmiguswahlen. Mogliche Werte zum
Zeitpunkt, als dies geschrieben wurde:

- standard (Standard-System)

« desktop (Arbeitsplatz-System)

- gnome-desktop (Arbeitsplatz-System mit Gnome)
« kde-desktop (Arbeitsplatz-System mit KDE)

« web-server (Web-Server)

« print-server (Druck-Server)

- dns-server (DNS-Server)

« file-server (Datei-Server)
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« mail-server (Mail-Server)
« sgl-database (SQL-Datenbank)
- laptop (tragbarer Computer)

Sie kénnen hier auch wahlen, gar nichts zu installieren uadngtallation von bestimmten Paketen
auf andere Art erzwingen. Wir empfehlen aber, immer zunshdée Programmgruppe ,standard”
auszuwahlen.

Wenn Sie zusatzlich zu den Paketen, die durch die Prograoppgn installiert werden, weitere be-
notigen, kénnen Sie den Paramaikgsel/include benutzen. Der Wert fur diesen Parameter kann
eine Liste von Paketen sein, getrennt entweder durch Konmal@sdurch Leerzeichen, so dass Sie
ihn auch recht einfach auf der Kernel-Kkommandozeile vedeerkdnnen.

#tasksel tasksel/first multiselect standard, web-server

# Wenn die Programmgruppe “"desktop” (Arbeitsplatz-System ) ausgewahlt ist,
# den KDE- und XFCE-Desktop statt dem Standard-Gnome-Deskt op installieren.
#tasksel tasksel/desktop multiselect kde, xfce

# Individuelle zusatzliche Pakete, die installiert werden sollen:
#d-i pkgsell/include string openssh-server build-essenti al
# Ob Pakete aktualisiert werden sollen, nachdem debootstra p beendet ist:

# Glltige Werte: none, safe-upgrade, full-upgrade
#d-i pkgsel/lupgrade select none

# Einige Versionen des Installers kénnen Informationen an d as Debian-

# Projekt zurlick senden, welche Pakete Sie installiert habe n.

# Standardeinstellung ist, nichts zu senden, aber Informat ionen zu senden
# hilft dem Projekt zu entscheiden, welche Software wie beli ebt ist und ob
# bzw. wo sie auf die CDs gepackt werden sollte.

#popularity-contest popularity-contest/participate bo olean false

B.4.11. Die Installation beenden

# Bei Installationen Uber die serielle Konsole werden die re gularen virtuellen
# Konsolen (VT1 - VT6) normalerweise in /etc/inittab deakti vert. Um dies zu
# vermeiden, entfernen Sie vor der nachsten Zeile das Kommen tarzeichen.

#d-i finish-install/lkeep-consoles boolean true

# Die letzte Meldung “Installation abgeschlossen” unterdr Ucken.
d-i finish-install/reboot_in_progress note

# Dies verhindert, dass der Installer wahrend des Neustarts die CD
# auswirft, was in einigen Situationen sinnvoll sein kdnnte
#d-i cdrom-detect/eject boolean false

# Durch die folgende Zeile wird der Installer nach Abschluss der

# Installation nur heruntergefahren, kein Neustart, es wir d nicht das neue
# System gestartet.

#d-i debian-installer/exit/halt boolean true

# Durch die nachste Zeile wird der Rechner komplett abgescha ltet statt

# nur gestoppt.

#d-i debian-installer/exit/poweroff boolean true
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B.4.12. Voreinstellung anderer Pakete

# Abhéngig davon, welche Software Sie zur Installation ausw ahlen oder ob
# Dinge wahrend des Installationsprozesses schief laufen, ist es moglich,
# dass andere Fragen auftauchen. Sie koénnen auch fur diese na turlich

# Voreinstellungen festlegen. Eine Liste mit allen mdglich en Fragen, die
# gestellt werden kdnnten, bekommen Sie, indem Sie eine Inst allation

# durchfihren und danach diese Befehle ausfiihren:

#  debconf-get-selections --installer > file

# debconf-get-selections >> file

B.5. Erweiterte Optionen

B.5.1. Wéahrend der Installation eigene Kommandos
ausfuhren

Eine sehr kraftvolle und flexible Funktion, die das Vore@fisingswerkzeug bietet, ist die Mdglich-

keit, Kommandos oder Scripte an bestimmten Stellen wahdenthstallation auszufihren.

# Den d-i voreinzustellen, ist von Natur aus nicht sicher! Ni chts im

# Installer Oberprift auf Versuche eines Pufferiberlaufs o der anderweitiger
# Ausnutzung der Werte einer Voreinstellungsdatei wie dies er. Benutzen Sie
# nur Voreinstellungsdateien aus vertrauenswurdigen Quel len! Um diese

# Aussage zu untermauern und weil es auch generell nutzlich i st, zeigen wir
# hier eine Mdoglichkeit, jegliche Shell-Befehle, die Sie ge rne im Installer
# hatten, automatisch auszufiihren.

# Dieser erste Befehl wird so frih wie mdglich ausgefuhrt, di rekt nachdem
# das Lesen der Voreinstellungsdatei abgeschlossen ist.

#d-i preseed/early_command string anna-install some-ude b

# Der folgende Befehl wird ausgefiihrt direkt bevor das Parti tionierungsprogramm
# startet. Er kann nitzlich sein, um dynamische Voreinstell ungen fir die

# Partitionierung festzulegen, die vom Zustand der Festpla tten abhéngig sind
# (die moglicherweise noch nicht sichtbar sind, wenn presee d/early_command

# ausgefihrt wird).
#d-i partman/early_command \

# string debconf-set partman-auto/disk "$(list-devices d isk | head -nl1)"
# Dieses Kommando wird ausgefihrt, kurz bevor der Installer fertig ist,

# wenn aber noch ein nutzbares /target-Verzeichnis verfligh ar ist.

# Sie konnen nach /target »chroot«-en und es direkt benutzen , oder benutzen

# Sie apt-install und in-target-Kommandos, um einfach Pake te zu

# installieren oder Kommandos im Zielsystem auszufiihren.

#d-i preseed/late_command string apt-install zsh; in-tar get chsh -s /bin/zsh
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B.5.2. Voreinstellung nutzen, um Standardantworten auf
Fragen zu &ndern

Es ist ebenfalls moglich, die Standardantwort fir eine Eragandern, die Frage aber trotzdem stellen
zu lassen. Dabei muss dasenFlag auf ,false* zurlickgesetzt werden, nachdem die geulites
Einstellung fur den Wert gesetzt wurde:

d-i foo/bar string value
d-i foo/bar seen false

Der gleiche Effekt kann erreicht werden, indem Sie am Baoowipt den Parameter
preseed/interactive=true setzen. Dies kann auch zum Testen oder zur Fehlersucheen lhr
Voreinstellungsdatei niitzlich sein.

Beachten Sie, dass der Eigentiimer ,d-i* nur fur Variablemvesndet werden sollte, die im Installer
selbst genutzt werden. Fur Variablen, welche zu Paketedrgehdie auf dem Zielsystem installiert
werden, sollten Sie stattdessen den Namen des Pakets alstlifiger verwenden. Siehe auch die
Fuf3note zunAbschnitt B.2.2

Wenn Sie Voreinstellung mittels Boot-Parametern nutzémnken Sie den Installer anweisen, eine
bestimmte Frage zu stellen, indem Sie den Operator ,?=" &aden, z.Bfoo / bar ?=value (oder
owner : foo/bar ?=value ). Dies wird naturlich nur Auswirkungen auf Parameter hald@zu Fragen
gehoren, die wahrend der Installation auch wirklich gégaeigezeigt werden, und nicht zu ,internen®
Parametern.

B.5.3. Mehrere Voreinstellungsdateien nacheinander laden

Wenn Sie mogen, kdnnen Sie hier weitere Voreinstellungselatin diese Datei integrieren. Jegli-

che Einstellungen in den integrierten Dateien werden dig&\eus dieser Datei Uiberschreiben. Dies
ermoglicht es z.B., allgemeine NetzwerkeinstellungeririereDatei festzulegen und speziellere Ein-
stellungen fur andere Zwecke/Netze/Orte in anderen Dateie

# Es kann mehr als eine Datei angegeben werden, getrennt durc h Leerzeichen;
# alle werden geladen. Die integrierten Dateien kdnnen eben falls

# wieder "preseed/include"-Regeln enthalten.

# Bedenken Sie: wenn Sie relative Dateipfade angeben, gehen diese von dem
# gleichen Verzeichnis aus, das auch die Voreinstellungsda tei enthalt, in

# der sie integriert sind.
#d-i preseed/include string x.cfg

# Der Installer kann optional die Prifsummen von Voreinstel lungsdateien
# kontrollieren, bevor er diese benutzt. Derzeit werden nur

# md5sum-Prifsummen unterstitzt. Geben Sie die md5sum-Pri fsummen in der
# gleichen Reihenfolge an wie die Dateien, die integriert we rden sollen.
#d-i preseed/include/checksum string 5da499872becccfed a2c4872f9171c3d
# Der flexiblere Weg: dies startet ein Shell-Kkommando und we nn dies die
# Namen von Voreinstellungsdateien zuriickgibt, werden die se integriert.
#d-i preseed/include_command \

# string if [ "hostname™ = bob ]; then echo bob.cfg; fi

# Flexibler als alles andere: ein Programm wird heruntergel aden und

# gestartet. Das Programm kann Kommandos wie debconf-set nu tzen, um die
# debconf-Datenbank zu manipulieren. Es koénnen auch mehrer e Skripte
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# angegeben werden, getrennt durch Leerzeichen. Beachten S ie: falls die
# Dateinamen relativ sind, gehen sie vom gleichen Verzeichn is aus wie
# die Voreinstellungsdatei, von der sie gestartet werden.

#d-i preseed/run string foo.sh

Es ist auch mdglich, mehrere Voreinstellungsdateien teiiander zu laden und dabei mit
initrd- oder file-Voreinstellung zu beginnnen, danach @domit network-Voreinstellung
fortzufahren, indem Sie in den friih geladenen Dateien p#ad verwenden. Dies flhrt dazu,
dass network-Voreinstellung durchgefiihrt wird, wenn datzWerk aktiv wird. Sie missen damit
vorsichtig sein, da dabei zwei separate Voreinstellungsldurchgefihrt werden, das bedeutet z.B.,
es gibt eine weitere Mdglichkeit, den Befehl preseed/eatdynutzen (diese zweite Ausfihrung
findet statt, nachdem das Netzwerk aktiviert wurde).
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C.1. Anzahl und Grof3e der Debian-Partitionen

Als absolutes Minimum bendtigt GNU/Linux eine Partitiorr Bich selbst. Sie kdnnen eine einzi-
ge Partition nutzen fir das ganze Betriebssystem, die Adwegen und Ihre eigenen Dateien. Die
meisten Leute meinen, dass auch eine separate SwapePanttivendig ist, allerdings ist dies nicht
ganz richtig. ,Swap" ist Speicher, der es dem System er|dddtplattenplatz als ,virtuellen Arbeits-
speicher” zu nutzen. Wenn man den Swap auf eine separatédraegt, kann Linux diesen viel
effizienter nutzen. Man kann Linux auch zwingen, eine noenitei als Swap zu nutzen, dies wird
allerdings nicht empfohlen.

Die meisten Leute entscheiden sich jedoch dafur, GNU/Limekr als die minimal verlangte Anzahl
an Partitionen zu spendieren. Es gibt zwei Griinde dafliumaie das Dateisystem in mehrere klei-
nere Partitionen aufsplitten sollten: Erstens aus Sigiedgrunden. Wenn irgendetwas passiert und
dadurch das Dateisystem beschadigt wird, ist immer nur Barétion betroffen. Sie missen dann
nur einen Teil des Systems aus lhren Backups (die Sie sbggi@ifbewahrt haben) wiederherstellen.
Zumindest sollten Sie eine so genannte ,Root-Partitiostedlen. Sie enthalt die wichtigsten Kompo-
nenten des Systems. Wenn eine der anderen Partitionengloégtcivird, konnen Sie so GNU/Linux
immer noch booten, um das System zu reparieren. Dies be®&hvor dem Arger, das System von
Grund auf neu installieren zu muassen.

Der zweite Grund ist vor allem im professionellen Sektorhtig, hangt aber auch wesentlich davon
ab, wie Sie den Rechner nutzen. Wenn beispielsweise eir$éailer mit Spam-Mails geflutet wird,
kann schnell eine Partition voll sein. Wenn Sie jetzi/mail ~ auf einer eigenen Partition haben,
wird das System Uberwiegend weiterarbeiten, auch wennré 8pambeschuss liegen.

Der einzige Grund dagegen, mehrere Partitionen zu nutgerdass es oft schwierig ist, vorher zu
wissen, was man bendétigt. Wenn Sie eine Partition zu kldegam, missen Sie entweder das System
irgendwann neu installieren oder sténdig irgendwelchén&adin- und herschieben, um auf der zu
klein geratenen Partition Platz zu schaffen. Wenn Sie aufadderen Seite die Partition zu grof3
machen, verschwenden Sie Platz, den Sie woanders gut gibrakdnnten. Festplattenspeicher ist
heutzutage zwar billig, aber warum das Geld aus dem Fenstéen®?

C.2. Der Verzeichnisbaum

Debian GNU/Linux halt sich bezlglich der Verzeichnis- urat&namen an den Filesystem Hierarchy
Standard (http://www.pathname.com/fhs/). Dieser Stahédaubt es Benutzern und Programmen,
den Speicherort von Dateien und Verzeichnissen vorhehemsddas Wurzelverzeichnis wird durch
einen einfachen Schréagstrich (slash”) reprasentiert. Auf der ersten Verzeichniseleibalten alle
Debian-Systeme die folgenden Unterverzeichnisse:

Verzeichnis Inhalt

bin Grundlegende Binar-Befehls-Dateien
boot Statische Dateien des Bootloaders
dev Gerate-Dateien
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Verzeichnis Inhalt

etc Systemkonfigurationen, die das eigene System
betreffen

home Home-Verzeichnisse der Benutzer

lib Grundlegende, gemeinsam genutzte
Bibliotheken und Kernelmodule

media Enthalt Einhangepunkte fir austauschbare
Medien

mnt Einhangepunkt flr temporar genutzte
Dateisysteme

proc Virtuelles Verzeichnis fur System-Informationen
(2.4- and 2.6-Kernel)

root Home-Verzeichnis des Superusers root

shin Grundlegende System-Binar-Dateien

sys Virtuelles Verzeichnis fur System-Informationen
(2.6-Kernel)

tmp Temporare Dateien

usr Zweite Ebene in der Hierarchie

var Sich oft verédndernde Daten

srv Daten fur Dienste, die von diesem System
bereitgestellt werden

opt Zusatzliche Anwendungspakete, die nicht von
Debian stammen

Es folgt eine Liste mit wichtigen Festlegungen bezliglichzé&chnissen und Partitionen. Bedenken
Sie, dass die Festplattennutzung abhéngig von der Sysidiglration und speziellen Einsatzbedin-
gungen stark unterschiedlich sein kann. Die hier gegebEngsfehlungen sind grundlegende Richt-
linien und sollen eine Basis fur die Partitionierung ddtste

- Die Root-Partitiory muss immer physikalisch die Verzeichnigs& |, /bin , /sbin , /lib  und
/dev enthalten, sonst kdnnen Sie nicht booten. Typischerwetsdem 150—250MB fur die Root-
Partition bendtigt.

fusr : enthalt alle Benutzer-Programmisi/bin ), Bibliotheken (usr/lib ), Dokumentation
(usr/share/doc ) etc. Dies ist der Teil des Dateisystems, der generell daéstemePlatz belegt.
Sie sollten mindestens 500MB Festplattenspeicher dafigehen. Dieser Wert sollte unter Um-
sténden noch erhéht werden abhéangig von der Zahl und Artadeat®, die Sie installieren mochten.
Fur eine groRzlgige Arbeitsplatz- oder Serverinstalfasiollten 4—6 GB zur Verfiigung stehen.

Ivar : veranderliche Daten, wie News-Artikel, E-Mails, Websait Datenbanken, der Zwischen-
speicher des Paketmanagement-Systems usw. werden Uintlidses Verzeichnisses abgelegt. Die
GroRe hangt stark von der Nutzung des Systems ab, wird abetdben Leuten Uberwiegend
durch den Overhead des Paketmanagement-Systems besfimnmt Sie eine Komplettinstallation
durchftihren oder in einem Durchgang fast alles instaltigneas Debian zu bieten hat, sind 2 oder 3
GB passend futvar . Wenn Sie in mehreren Schritten installieren (also sagezwdrst die Dien-
ste und Werkzeuge, dann Textbearbeitungs-Werkzeuge,Xlann), kbnnen Sie mit 300-500MB
auskommen. Falls Plattenplatz rar ist und Sie keine grofjste®updates planen, kdnnen auch 30
oder 40MB reichen.
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- /tmp : von Benutzerprogrammen erzeugte temporare Daten wer@émseheinlich in diesem
Verzeichnis abgelegt. 40-100MB sollten normalerweiseligen. Einige Anwendungen — wie
z.B. Archivbearbeitungsprogramme, CD/DVD-Erstellungskzeuge und Multimedia-Software —
kénnten /tmp benutzen, um voriibergehend Image-(Abbild-)Dateien zuickpen. Wenn
Sie vorhaben, solche Anwendungen zu nutzen, sollten Sie veeiligbaren Platz intmp
entsprechend anpassen.

« /home : jeder Benutzer legt seine Daten in einem Unterverzeickoisghome ab. Die GréRRe hangt
davon ab, wie viele Nutzer das System hat und welche Datd&se dn ihren Verzeichnissen
abspeichern. Abhéngig von der geplanten Nutzung solltemindestens 100MB fir jeden Be-
nutzer reservieren, dieser Wert kann aber je nach lhrenrBessen variieren. Stellen Sie erhe-
blich mehr Platz zur Verfiigung, wenn Sie beabsichtigedewéultimedia-Dateien (Bilder, MP3,
Filme) abzuspeichern.

C.3. Empfohlene Partitionsschemata

FiUr neue Debian-Nutzer, private Debian-Computer zu Handeandere Einzelplatz-Rechner ist eine
einzelne/ -Partition (plus Swap) mdglicherweise die einfachste IngsiwWenn lhre Partition aller-
dings grofRer als 6GB ist, achten Sie darauf, ext3 als Dateisy zu verwenden. Ext2-Partitionen
benotigen eine regelmaRige Uberpriifung der IntegritaDagsisystems und dies kann Verzoégerun-
gen wahrend des Bootens verursachen, wenn die Partitioigsehist.

Fur Mehrbenutzersysteme oder Rechner mit viel Festplaltienist es das Bestaisr , ivar , /tmp
und/home jeweils auf eigene Partitionen separat voru legen.

Sie konnten eine eigeresr/local  -Partition bendtigen, wenn Sie vorhaben, viele Programme z
installieren, die nicht Teil der Debian-Distribution sindfenn die Maschine als Mail-Server fungiert,
sollten Sie vielleicht fivvar/mail ~ eine eigene Partition einrichten. Oft ist es eine gute Idewp,

auf eine separate Partition zu legen, ca. 20-50MB grof3. \Eémmeinen Server fur viele Benutzer
einrichten, ist es gut, eine eigene, grafi@ne -Partition zu haben. Generell variiert die Situation fur
die Partitionierung von einem Rechner zum anderen, abb&ogi seiner Nutzung.

Tiefergehende Informationen fur sehr komplexe Systemet gias Multi-Disk-HowTo
(http://www.tldp.org/HOWTO/Multi-Disk-HOWTO.html), Ubwiegend interessant fir ISP
(Internet-Service-Provider) und Leute, die Server ehtsn.

Hinsichtlich des Themas ,GréRe der Swap-Partition“ gibteshrere Sichtweisen. Eine Faustregel,
die gut funktioniert, ist, genauso viel Swap zu verwendan,man Arbeitsspeicher hat. Hierbei sollte
der Swap in den meisten Fallen nicht kleiner als 16MB seiniifiah gibt es auch von dieser Regel

Ausnahmen. Wenn Sie auf einer Maschine mit 256MB RAM versncth0000 simultane Gleichun-

gen zu lésen, kénnten Sie ein Gigabyte Swap (oder mehr) igendt

Auf einigen 32-Bit-Architekturen (m68k und PowerPC) lielig maximale Gro3e der Swap-Partition
bei 2GB. Dies sollte fiir so gut wie jede Installation audneind sein. Wenn Sie allerdings einen so
hohen Bedarf an Swap haben, sollten Sie vielleicht versyaen Swap auf verschiedene Festplatten
aufzuteilen (auch ,spindle genannt) und wenn maoglich s@gd unterschiedliche SCSI- bzw. IDE-
Kanéle. Der Kernel wird dann die Swap-Nutzung auf die veéestdnen Partitionen aufteilen, was
Vorteile bei der Performance bringt.

Ein Beispiel: ein alterer Rechner bei lhnen zu Hause kon2EBRAM haben und eine 1,7GB-IDE-
Festplatte aufdev/ihda . /devihdal konnte eine 500MB-Partition fiir ein anderes Betriebssyste
sein,/dev/ihda3 eine 32MB Swap-Partition undev/hda2 die 1,2GB Linux-Partition.

Wenn Sie daran interessiert sind, wie viel Festplattenseeidie einzelnen Programmgruppen bens-
tigen, lesen Siébschnitt D.2
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C.4. Geratebezeichnungen unter Linux

Die Namen von Festplatten und Partitionen unter Linux sgildveise unterschiedlich zu denen bei
anderen Betriebssystemen. Sie mussen die Namen kennehindie nutzt, wenn Sie Partitionen
erstellen und ins Dateisystem einbinden. Hier ein Basisy®@sschema:

- Das erste Disketten-Laufwerk hei@ev/fd0

+ Das zweite Disketten-Laufwerk heif8iev/fdl

- Die erste SCSI-Festplatte (hach der SCSI-ID) hki&t/sda

- Die zweite SCSI-Festplatte (nach der SCSI-ID) h&iBt/sdb  und so weiter.

+ Das erste SCSI-CD-ROM-Laufwerk hei@ev/scd0 , auch algdev/sr0  bekannt.
- Die Master-Festplatte am priméaren IDE-Controller héiBt/hda

- Die Slave-Festplatte am primaren IDE-Controller héit/hdb

- Master- und Slave-Festplatte am sekundéaren IDE-Contriodi#2en dementsprechertv/hdc
und/dev/ihdd . Neuere IDE-Controller kbnnen auch zwei Kandale haben, déezwei getrennte
Controller agieren.

Die Partitionen auf den einzelnen Festplatten werden gedachnet Uber eine dezimale Nummer, die
zur Festplattenbezeichnung hinzugefiigt wisdal undsda2 stellen die erste und zweite Partition
auf der ersten SCSI-Festplatte im System dar.

Hier ein Beispiel aus dem wahren Leben. Wir nehmen an, Sterh&in System mit zwei SCSI-
Platten, eine auf SCSI-Adresse 2 und die andere auf 4. Die léestplatte (auf Adresse 2) heildt dann
sda und die zweitesdb . Wenn diesda -Platte 3 Partitionen enthalt, wéren daal , sda2 undsda3.
Das gleiche gilt fur die Festplattelb und ihre Partitionen.

Beachten Sie: wenn Sie zwei SCSI-Host-Bus-Adapter (z.Biti©ber) haben, kann die Reihenfol-
ge der Festplatten sehr konfus sein. Die beste Losung isesenh Fall, die Boot-Meldungen zu
beobachten, zumindest wenn Sie die Festplatten-Modeti®odar deren Grofl3e kennen.

C.5. Debian-Partitionierungsprogramme

Es wurden mehrere Variationen der Partitionierungspragra von den Entwicklern in Debian ein-
gepflegt, um mit verschiedenen Festplattentypen und Reatuinitekturen funktionieren zu kénnen.
Hier eine Liste der Programme, die fUr lhre Architektur ugthar sind:

partman
Das bevorzugte Partitionierungswerkzeug in Debian. Bi&shweizer Messer unter den Par-
titionierungsprogrammen kann auch die Grof3e von bestemeRdrtitionen verandern sowie
Dateisysteme erstellen und die Einbindungspunkte zuweise

cfdisk
Ein einfach zu nutzender Festplatten-Partitionierer itibildmodus fiir den Rest der Welt.

Beachten Sie, das$disk FreeBSD-Partitionen nicht versteht und sich deswegent&wzeich-
nungen unterscheiden kdnnen (siehe oben).

Eines dieser Programme wird standardmafiig gestartet, BenBine Festplatte partitionieren
(oder ahnliches) wéhlen. Es kénnte mdglich sein, ein asdéregramm auf der zweiten virtuellen
Konsole VT2 zu benutzen, aber dies wird nicht empfohlen.
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C.5.1. Partitionierung auf 1A-64-Systemen

Der Partitionierepartman ist das Standard-Partitionierungswerkzeug fir den liestdtr verwaltet
die Partitionen und deren Mountpunkte (Einhdngepunkte ateiBystem), um sicherzustellen, dass
die Festplatten und Dateisysteme fir eine erfolgreichmllasion richtig konfiguriert sind. Es benutzt
fur die direkte Manipulation der Festplaparted.

Von EFI erkannte Formate: Die EFI-Firmware der |1A-64-Architektur unterstitzt zwei Formate fir
Partitionstabellen (bzw. Disklabels), GPT und MS-DOS. Letzteres wird Ublicherweise auf i386-
PCs verwendet und fiir IA-64-Systeme nicht mehr empfohlen. Obwohl der Installer auch cfdisk
anbietet, sollten Sie nur parted (parted.txt) benutzen, weil nur dieses sowohl GPT- als auch
MS-DOS-Tabellen korrekt behandeln kann.

Das automatische Partitionierungsverfahren pariman belegt eine EFI-Partition als erste Partition
auf der Festplatte. Sie konnen diese auch im HauptmeniGefiithrte Partitionierung erstellen,
ahnlich wie man ein&wapPartition erstellt.

partman wird mit den meisten Festplatten-Layouts fertig werderldn seltenen Féllen, in denen ei-
ne manuelle Konfiguration nétig ist, kbnnen Sie wie oben liésben die Shell benutzen updrted
direkt per Kommandozeile bedienen. Mal angenommen, d&ss.Bi Ihre ganze Festplatte |6schen,
eine GPT-Tabelle erzeugen und mehrere Partitionen anlegien, kdnnten Sie eine Kommandose-
guenz wie diese benutzen:

mklabel gpt

mkpartfs primary fat 0 50

mkpartfs primary linux-swap 51 1000
mkpartfs primary ext2 1001 3000
set 1 boot on

print

quit

Sie erstellt eine neue Partitionstabelle und drei Pantio eine EFI-Boot-, eine Swap- und eine Root-
Partition mit einem ext2-Dateisystem. Schlief3lich wird der EFI-Partition noch das Boot-Flag ge-
setzt. Die PartitionsgréRen werden in Megabytes angeg@&eginn und Ende jeweils ab dem Anfang
der ganzen Festplatte. Im Beispiel haben wir ein 1999 MB egafkt2-Dateisystem angegeben, das
am 1001. MB der Festplatte beginnt. Beachten Sie, dass diedfi@rung einer Swap-Partition mit
parted ein paar Minuten in Anspruch nehmen kann, weil die Partitiohdefekte Sektoren tberprift
wird.

C.5.2. Erfordernisse fur die Partition des Bootloaders

ELILO, der IA-64-Bootloader, erfordert eine Partition netnem FAT-Dateisystem und gesetztem
Boot -Flag. Sie muss grof3 genug fir den Bootloader und alle geshiirs Kernels oder RAM-Disks
sein. Eine Minimalgrof3e ware etwa 20 MB, aber wenn Sie mbgheeise mehrere Kernel benutzen
wollen, sind 128 MB besser.

Der EFI-Bootmanager und die EFI-Kommandozeile unterstuimlistandig die GPT-Tabelle, daher
muss die Boot-Partition nicht unbedingt die erste Partiiein, sie muss nicht einmal auf derselben
Festplatte liegen. Das ist praktisch, wenn Sie das AnlegeRdrtition vergessen haben und dies erst
merken, nachdem die anderen Partitionen der Festplatiefe)ts formatiert sind. Wenpartman
nach einer richtig aufgesetzteoot-Partition sucht, prift es auch die Existenz einer EFlifant
Das gibt Ihnen die Moglichkeit, die Partitionierung zu kgieren, bevor die Installation der Pakete
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beginnt. Am einfachsten geht das, indem Sie die letztetRartler Festplatte verkleinern, um genug
Platz fur eine EFI-Partition zu schaffen.

Es wird aber dringend dazu geraten, die EFI-Boot-Partiiohderselben Festplatte wie demot-
Dateisystem anzulegen.

C.5.3. EFI-Diagnose-Partitionen

Die Firmware EFI ist deutlich fortgeschrittener als dadclii# BIOS, das man auf den meisten x86-
PCs findet. Sie kann auf Dateien zugreifen und Programme w@meDateisystem der Festplatte

starten; einige Hersteller nutzen diese Fahigkeit undcheen Diagnose- und EFl-basierte System-
verwaltungsprogramme auf der Festplatte. Dazu wird eiarséps Dateisystem im FAT-Format auf
der Systemfestplatte verwendet. Lesen Sie weitere Détailsn mit dem System mitgelieferten Do-

kumentationen. Am besten legen Sie eine Diagnose-Partitisammen mit der EFI-Boot-Partition

an.
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D.1. Linux-Gerate

Unter Linux finden Sie im Verzeichnigev verschiedene spezielle Dateien. Diese heil3en Gerateda-
teien und verhalten sich anders wie gewohnliche DateiembBkanntesten Typen von Geratedateien
sind die fur blockorientierte und fur zeichenorientierter&e. Diese Dateien stellen eine Schnittstel-
le zu dem jeweiligen Treiber (ein Teil des Linux-Kernels),dter dann wiederum auf die Hardware
zugreift. Eine weitere wichtige, aber weniger bekannted@setatei heijpipe Die wichtigsten Gera-
tedateien sind in der untenstehenden Tabelle aufgelistet.

fdo Das erste Diskettenlaufwerk

fd1 Das zweite Diskettenlaufwerk

hda Festplatte oder CD-ROM am ersten IDE-Port |-
Master

hdb Festplatte oder CD-ROM am ersten IDE-Port |-
Slave

hdc Festplatte oder CD-ROM am zweiten IDE-Port -
Master

hdd Festplatte oder CD-ROM am zweiten IDE-Port -
Slave

hdal Die erste Partition auf der ersten IDE-Festplajte

hdd15 Funfzehnte Partition auf der vierten
IDE-Festplatte

sda Die SCSI-Festplatte mit der niedrigsten SCSI+ID
(z.B.0)

sdb Die SCSI-Festplatte mit der nachsthéheren
SCSI-ID (z.B. 1)

sdc Die SCSI-Festplatte mit der nachsthéheren
SCSI-ID (z.B. 2)

sdal Die erste Partition auf der ersten SCSI-Festplatte

sdd10 Die zehnte Partition auf der vierten

SCSI-Festplatte

sr0 SCSI-CD-ROM-Laufwerk mit der niedrigsten
SCSI-ID
srl SCSI-CD-ROM-Laufwerk mit der

nachsthéheren SCSI-ID

ttySO Der erste serielle Port (Port 0, unter MS-DOS
COM1 genannt)
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ttyS1 Der zweite serielle Port (Port 1, unter MS-DOS
COM2 genannt)

psaux PS/2-Maus

gpmdata Pseudo-Gerat, das Daten vom

GPM-(Maus-)Daemon Ubertragt

cdrom Symbolischer Link zum CD-ROM-Laufwerk
mouse Symbolischer Link zur Geratedatei der Maus
null Alles, was an dieses Gerat geschickt wird,

verschwindet
zero Man kann endlos Nullen von diesem Geréat lesen

D.1.1. Einrichten der Maus

Die Maus kann sowohl auf der Linux-Konsole (mit GPM) wie auctder X-Window-Umgebung

verwendet werden. Normalerweise ist es dazu lediglichréeftich, gom sowie den X-Server selbst
zu installieren. Beide sollten so konfiguriert werden, das&lev/input/mice als Maus-Geréat ver-

wenden. Das korrekte Mausprotokoll in gpm heiis2 , in X ExplorerPS/2 . Die entsprechenden
Konfigurationsdateien sindtc/gpm.conf beziehungsweisketc/X11/xorg.conf

Bestimmte Kernel-Module mussen geladen werden, damitNMuaas funktioniert. In den meisten
Fallen werden die richtigen Module automatisch erkanngr dbir altere serielle oder Bus-Mause
funktioniert dies nicht immér diese sind jedoch sehr selten, auRer vielleicht bei sédm &echnern.
Eine Zusammenfassung der Linux-Kernel-Module, die fusebiedene Maustypen erforderlich sind:

Modul Beschreibung

psmouse PS/2-Maus (sollte automatisch erkannt werden)

usbhid USB-Maus (sollte automatisch erkannt werden)

sermouse Die meisten seriellen Mause

logibm Bus-Maus, die an eine Logitech-Adapterkarte
angeschlossen ist

inport Bus-Maus, die an eine ATl oder Microsoft
InPort-Karte angeschlossen ist

Um ein Maustreiber-Modul zu laden, kbénnen Sie den Befeddiconf(aus dem gleichnamigen Paket)
verwenden; sehen Sie in der Kategdwenel/drivers/input/mouse nach.

D.2. Festplattenplatz, der fur die Programmgruppen

1. Serielle Mause haben gewdéhnlich einen 9-poligen Sub-D-AnsctBussMause haben einen runden 8-poligen Stecker
(nicht zu verwechseln mit dem runden 6-poligen Stecker einer PSi&NMder dem runden 4-poligen Stecker einer ADB-
Maus).
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bendtigt wird

Eine Standard-Installation fir die amd64-Architekturlirdive aller Standardpakete und mit Verwen-
dung des standardmafigen 2.6-Kernels benttigt 532MB laéstpplatz. Eine minimale Basisinstal-
lation ohne die Programmgruppe ,Standard-System" bel@g/B.

Wichtig: In beiden Fallen ist dies der bendtigte Platz auf der Platte, nachdem die Installation
beendet ist und alle temporaren Dateien geldscht wurden. Ebenfalls ist der vom Dateisystem
genutzte Overhead nicht mit eingerechnet, zum Beispiel firr die Journal-Dateien. Dies bedeutet,
dass noch bedeutend mehr Festplattenplatz benétigt wird, und zwar sowohl wahrend der Instal-
lation wie auch spater bei der normalen Nutzung des Systems.

Die folgende Tabelle listet die Gro3e der Programmgruppé(dée Sie in tasksel auswahlen kénnen),
wie Sie von aptitude angegeben wird. Beachten Sie, daggeeBriuppen lberlappende Bestandteile
haben, so dass die absolut installierte Gréf3e von zwei @ruppsammen weniger sein kann als die
Summe der einzelnen Werte.

Standardmafig wird der Installer die GNOME-Arbeitsplatgebung installieren, aber es kdnnen
auch alternative Umgebungen ausgewahlt werden: entwendeh &erwendung eines der speziellen
CD-Images oder indem beim Booten des Installers durch dfaeameter die gewilinschte Arbeits-
platzumgebung festgelegt wird (sieAbschnitt 6.3.5.2

Bedenken Sie, dass Sie zu den Angaben aus der Liste nochdalke @er Standard-Installation hin-
zurechnen mussen, wenn es darum geht, die bendétigte GroRardidonen abzuschatzen. Von dem,
was unter ,,GrofRe nach der Installation” aufgefihrt istdrdas meiste itusr  und/lib  landen; die
Werte unter ,Herunterzuladende Gro3e* werden (voriibegehin/var bendtigt.

Programmgruppe GrolRe nach der Herunterzuladende | Fir die Installation
Installation (MB) GroRe (MB) benotigt (MB)
Arbeitsplatzrechner
* GNOME 2567 954 3521
(Standardeinstellung)
* KDE 2159 860 3019
* Xfce 1672 637 2309
* LXDE 1452 566 2018
Laptop 182 59 241
Web-Server 55 17 72
Print-Server 196 63 259
DNS-Server 4 1 5
Datei-Server 126 42 168
Mail-Server 64 23 87
SQL-Datenbank- 49 10 59
Server
SSH-Server 1 1 2
Bemerkungen:
a. Esgibt ein paar Uberschneidungen der Programmgruppep.agt der fur
Arbeitsplatzrechner. Wenn Sie beide installieren, begndtptop nur ein paar MB zusatzlich.
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Falls Sie bei der Sprachauswahl nicht Englisch gewahlt maimstalliert tasksel moéglicherweise
automatisch eine Programmgruppe fiir die Lokalisierunis these fur lhre Sprache verfligbar ist.
Der Speicherbedarf differiert abhangig von der Spraches8ilten insgesamt bis zu 350MB fiir das
Herunterladen und die Installation vorsehen.

D.3. Debian GNU/Linux von einem anderen
Unix/Linux-System aus installieren

Dieses Kapitel beschreibt, wie man Debian GNU/Linux voreginvorhandenen Unix- oder Linux-
System aus installiert, ohne den menugefuhrten Installgemvenden, der im Rest dieses Handbuchs
beschrieben wird. Dieses ,Quereinsteiger-HowTo" wurde keuten erbeten, die von Red Hat, Man-
driva oder Suse zu Debian GNU/Linux wechseln. In diesem t¢apgehen wir davon aus, dass Sie
ein wenig Erfahrung mit *nix-Befehlen haben sowie mit dewvigation durch das Dateisystem. In
diesem Abschnitt symbolisiert efheinen Befehl, der im Homeverzeichnis des Benutzers aulsgefu
wird, wahrend# bedeutet, dass das Kommando im Debian-chroot ausgefirakt wi

Sobald Sie das neue Debian-System nach Ihren Wiinschen kaefignaben, kdnnen Sie lhre even-

tuell vorhandenen eigenen Dateien hinliber verschieberosteen. Deswegen wird dies auch die
.Zzero-downtime“-Installation (Installation ohne eineipanne, wahrend der das System nicht ver-
fugbar ist) genannt. Es ist ebenso ein geschickter Weg, anithtdare-Komponenten zurechtzukom-

men, die sich sonst nicht gut mit verschiedenen Boot- odgallationsmedien vertragen.

Anmerkung: Da dies uUberwiegend eine manuelle Prozedur ist, sollten Sie im Hinterkopf be-
halten, dass Sie einen erheblichen Teil der grundlegenden Systemkonfiguration selbst erledigen
muissen, was auch mehr Wissen Uiber Debian und Uber Linux allgemein erfordert als eine reguléare
Installation. Sie kénnen nicht davon ausgehen, dass Sie durch diese Prozedur ein System erhal-
ten, das identisch ist zu dem aus einer normalen Installation. Sie sollten auch bedenken, dass
in dieser Prozedur nur die grundlegenden Schritte zur Systemkonfiguration beschrieben sind. Es
konnten zusatzliche Installations- oder Konfigurationsschritte erforderlich sein.

D.3.1. Es geht los!

Benutzen Sie die *nix-Partitionierungsprogramme desaodenen Systems, um lhre Festplatte nach
Bedarf neu zu partitionieren; erstellen Sie zumindest eires Dateisystem plus Swap. Sie bendtigen
ungeféahr 350MB Speicher flur eine Nur-Konsolen-Instadlatoder ca. 1GB, wenn Sie vorhaben, X
zu installieren (und noch mehr, wenn Sie Desktop-Umgehumge GNOME oder KDE installieren
mochten).

Dateisysteme auf Ihren Partitionen erzeugen: um ein Destigisn auf einer Partition zu erstellen, zum
Beispiel ein ext3-Dateisystem alfev/ihda6é (dies soll in diesem Beispiel unsere Root-Partition
sein):

# mke2fs -j /dev/ hda6

Um stattdessen ein ext2-Dateisystem zu erzeugen, lasselasj weg.

Initialisieren und aktivieren Sie den Swap (passen Sie digtPnsnummer fir Ihre geplante Debian-
Swap-Partition an):

# mkswap /dev/ hda5
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# sync; sync; sync
# swapon /dev/ hda5

Hangen Sie eine Partition (wahrscheinlich die neue)ratg/debinst ins Dateisystem ein (das
Installationsverzeichnis; es wird das Robj-Dateisystem des neuen Debian). Der Einhéangepunkt
(/mnt/debinst ) ist rein willklrlich gewahlt; es wird spater noch oéfter daf verwiesen.

# mkdir /mnt/debinst
# mount /dev/ hda6 /mnt/debinst

Anmerkung: Falls Sie Teile des Dateisystems (z.B. /usr) auf andere Partitionen speichern und
eingebinden moéchten, missen Sie diese Verzeichnisse manuell erstellen und einbinden, bevor
Sie mit dem nachsten Schritt weitermachen.

D.3.2. debootstrap installieren

Das Programm, das auch der Debian-Installer benutzt undisla#fizielle Methode angesehen wird,
ein Debian-Basissystem zu installieren,debootstrap Es nutztwgetundar, aber ansonsten hangt
es nur vonhin/sh  und grundsétzlichen Unix-/Linuxwerkzeudeab. Installieren Sievgetundar,
falls sie noch nicht auf Ihrem laufenden System vorhandsah siann laden Sidebootstrapherunter
und installieren es ebenfalls.

Oder Sie nutzen die folgende Prozedur, um es manuell zuliesta. Erstellen Sie ein Arbeitsver-
zeichnis, in das Sie die .deb-Pakete entpacken.

# mkdir work
# cd work

Das debootstrapBinary finden Sie im Debian-Archiv (achten Sie darauf, diehtige
Datei fur lhre Architektur zu verwenden). Laden Sie dadsbootstrapdeb aus dem Pool
(http://ftp.debian.org/debian/pool/main/d/deboatsty herunter, kopieren Sie es in das
Arbeitsverzeichnis work und extrahieren Sie daraus dieieat Sie benétigen root-Rechte, um die
Binar-Dateien zu installieren.

# ar -xf debootstrap_0.X.X_all.deb
# cd /
# zcat /full-path-to-work/work/data.tar.gz | tar xv

D.3.3. Starten Sie debootstrap

debootstrap kann die bendtigten Dateien direkt vom Archiv herunterfgdevenn Sie es
starten. Sie konnen in dem folgenden Befehl jeden Debiamidspiegel-Server statt
ftp2.de.debian.org/debian einsetzen, vorzugsweise einen Server in lhrer Nahe. Eiste Li
aller Spiegel-Server finden Sie auf http://www.debianmigor/list.

2. Dazu gehdren die GNU Core Utilities und Kommandos s&d grep, tar undgzip.
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Wenn Sie eine Debian GNU/Linux Squeeze-CD eingelegt urdiiom eingebunden haben, kénnen
Sie statt der http-URL auch eine file-URL angebi@a:/cdrom/debian/

Setzen Sie in dem folgendelebootstrap-Befehl fiir ARCH eine der folgenden Architekturbezeich-
nungen einalpha , amd64, arm, armel , hppa, i386 , ia64 , m68k, mips , mipsel , powerpc , s390
odersparc .

# Jusr/sbin/debootstrap --arch ARCH squeeze \
/mnt/debinst http://ftp.us.debian.org/debian

D.3.4. Das Basissystem konfigurieren

Sie haben jetzt ein echtes, aber noch etwas mageres DeystenBauf der Festplatte. Wechseln Sie
mit chroot hinein:

# LANG=C chroot /mnt/debinst /bin/bash

Danach mussen Sie unter Umstanden die Definition der Tel¥iarable anpassen, so dass sie mit
dem Debian-Basissystem kompatibel ist, zum Beispiel:

# export TERM= xterm col or

D.3.4.1. Geratedateien erzeugen

An diesem Punkt enthaltiev/ nur sehr grundlegende Geratedateien. Fir die nachsteitScar
Installation konnten zusétzliche Geratedateien bendtggtien. Es gibt verschiedene Wege, hiermit
umzugehen; welchen Sie benutzen, hangt von verschiederiktorén ab: welches Gast-System Sie
fur die Installation verwenden, ob Sie vorhaben, einen rasdn Kernel zu verwenden oder nicht
und ob Sie fir das neue System dynamische Geratedateienn{itBls udev ) benutzen mochten
oder statische.

Einige der verfugbaren Optionen sind:
- erzeugen Sie einen Standardsatz von statischen Gerd¢edateem Sie Folgendes ausfihren:

# cd /dev
# MAKEDEV generic

- erzeugen Sie manuell nur bestimmte Geratedateien mift&lSEDEV .

- binden Sie das Verzeichnis /dev aus lhrem Gast-Systemalsiridhr Zielsystem ein. Beachten
Sie, dass die postinst-Skripte einiger Pakete versuchent&n, neue Geratedateien zu erzeugen;
deshalb sollte diese Option nur mit Vorsicht verwendet werd
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D.3.4.2. Partitionen einbinden

Sie missen die Datédtc/fstab erzeugen.

# editor /etc/fstab

Hier ein Beispiel, das Sie sich anpassen kénnen:

# letc/fstab: static file system information.

#

# file system mount point  type options dump pass
/dev/IXXX / ext3 defaults 0 1
Jdev/IXXX /boot ext3 ro,nosuid,nodev 0 2
/dev/XXX none swap sw 0 0
proc Iproc proc defaults 0 0
/dev/fdO /media/floppy auto noauto,rw,sync,user,exec 0 0
/dev/cdrom /media/cdrom is09660 noauto,ro,user,exec 0 0
/dev/XXX /tmp ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
Jdev/IXXX Ivar ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
/dev/IXXX Jusr ext3 rw,nodev 0 2
/dev/XXX /home ext3 rw,nosuid,nodev 0 2

Nutzen Sie den Befethount -a , um alle Dateisysteme, die Sie /fistc/fstab angegeben haben,
einzubinden; um die Dateisysteme einzeln einzubinderytkzen Sie:

# mount /path  # z.B.: mount /usr

Aktuelle Debian-Systeme haben Einhangepunkte (Mountgpfiir Wechseldatentrager imedia
behalten aber aus Kompatibilitatsgriinden auch symbaitafks in/ . Erstellen Sie diese nach Be-
darf, zum Beispiel mit:

# cd /media

# mkdir cdromO

# In -s cdromO cdrom
# cd /

# In -s media/cdrom

Sie kénnen das proc-Dateisystem mehrfach einbinden ungkirwghlbare Verzeichnisse, obwohl
/proc  daflr Ublich ist. Wenn Sie nichthount -a verwendet haben, stellen Sie sicher, dass proc
eingebunden ist, bevor Sie weitermachen:

# mount -t proc proc /proc
Der Befehlls /proc  sollte jetzt ein nicht-leeres Verzeichnis zeigen. Falesdehlschlagt, kdnnen
Sie vielleicht proc auRerhalb der chroot-Umgebung eindaind

# mount -t proc proc /mnt/debinst/proc
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D.3.4.3. Die Zeitzone setzen

Eine Option in der Datédetc/default/rcS legt fest, ob das System die Hardware-CMOS-Uhr als
UTC-Zeit oder als lokale Zeit interpretiert. Mit dem folgan Befehl kdnnen Sie diese Option setzen
sowie lhre Zeitzone festlegen:

# editor /etc/default/rcS
# dpkg-reconfigure tzdata

D.3.4.4. Das Netzwerk konfigurieren

Um Ihr Netzwerk einzurichten, muissen Sie die Dateiggic/network/interfaces ,
letc/resolv.conf , letc/hostname und/etc/hosts anpassen.

# editor /etc/network/interfaces

Hier sind ein paar einfache Beispiele dus/share/doc/ifupdown/examples

T T T T T R R T T R T AT T AT T R HIHHIT T T T

# letc/network/interfaces -- configuration file for ifup( 8), ifdown(8)
# See the interfaces(5) manpage for information on what opti ons are
# available.

BB R AR R R R R R AR R R R HRARHHHHH R

# We always want the loopback interface (die Loopback-Schni ttstelle wird
# immer bendtigt).

auto lo

iface lo inet loopback

To use dhcp (wenn Sie DHCP benutzen méchten):

auto ethO
iface ethO inet dhcp

H H H H

An example static IP setup: (broadcast and gateway are opti onal)
(ein Beispiel fir eine statische IP-Einstellung / broadca st und gateway
sind hierbei optional):
auto ethO
iface ethO inet static
address 192.168.0.42
network 192.168.0.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.0.255
gateway 192.168.0.1

HOH H H H H R H H R

Tragen Sie die Adresse Ihres/lhrer Nameserver(s) sowibrggeln inetc/resolv.conf ein:

# editor /etc/resolv.conf

Eine einfache beispielhaftetc/resolv.conf
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search hqgdom.local
nameserver 10.1.1.36
nameserver 192.168.9.100

Geben Sie den Hostnamen lhres Systems ein (zwischen 2 uriel&h3ang):

# echo DebianHostName > /etc/hostname

Und hier ein Beispiel flretc/hosts ~ mit IPv6-Unterstitzung:

127.0.0.1 localhost
127.0.1.1 DebianHostName

# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts
i A ip6-localhost ip6-loopback

fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

ff02::3 ip6-allhosts

Wenn Sie mehrere Netzwerkkarten haben, sollten Sie die Nawher Treibermodule in
/etc/modules  in die richtige Reihenfolge bringen. Wahrend des Bootend dann jede Karte die
Schnittstellenbezeichnung (eth0, ethl, etc.) bekommnier§ie erwarten.

D.3.4.5. Apt konfigurieren

Debootstrap hat eine grundsatzliclee/apt/sources.list erstellt, die es erlaubt, zusatzliche
Pakete zu installieren. Allerdings mdchten Sie vielleminige Quellen hinzuflgen, z.B. fur Quellpa-
kete oder fur Sicherheits-Updates:

deb-src http://ftp.us.debian.org/debian squeeze main

deb http://security.debian.org/ squeeze/updates main
deb-src http://security.debian.org/ squeeze/updates ma in

Denken Sie darargptitude update auszufiihren, nachdem Sie Anderungen in der sources.list-
Datei gemacht haben.

D.3.4.6. Die lokalen Einstellungen (locales) konfigurieren

Um lhre lokalen Einstellungen anzupassen, wenn Sie nichligatn verwenden méchten, installieren
Sie das Pakétcales und konfigurieren es. Es wird die Verwendung von UTF-8-Les@mpfohlen.

# aptitude install locales
# dpkg-reconfigure locales

Um Ihre Tastatur zu konfigurieren (falls notig):

# aptitude install console-data
# dpkg-reconfigure console-data

123



Anhang D. Verschiedenes

Beachten Sie, dass die Tastatureinstellung nicht veréna@eden kann, wahrend Sie im chroot sind;
die Konfiguration wird jedoch beim nachsten Neustart aktiv.

D.3.5. Einen Kernel installieren

Wenn Sie vorhaben, dieses System zu booten, méchten Sisckeimlich einen Linux-Kernel und
einen Bootloader. Sie finden verflgbare, bereits fertiggpake Kernel mit dem Befehl

# apt-cache search linux-image

Installieren Sie einen Kernel lhrer Wahl, indem Sie seinakefhamen benutzen:

# aptitude install linux-image- 2.6.32-arch-etc. deb

D.3.6. Den Bootloader einrichten

Um Ihr Debian GNU/Linux-System boot-fahig zu machen, rich8ie Ihren Bootloader ein, so dass er
den installierten Kernel mit Ihrer neuen Root-Partiticartgt. Bedenken Sie, dadsbootstrapkeinen
Bootloader installiert, allerdings kénnen Sie aptitudihirer Debian-chroot-Umgebung benutzen, um
dies zu erledigen.

Beachten Sie, dass hier davon ausgegangen wird, dass eigedstei namenglev/hda erzeugt
worden ist. Es gibt alternative Moglichkeitegrub zu installieren, aber das ist nicht Thema dieses
Abschnitts.

D.3.7. Zum Schluss

Wie bereits vorher erwahnt, wird das installierte Systemsahr minimalistisch ausgestattet sein.
Wenn Sie méchten, dass das System ein bisschen ausgemittegibt es eine einfache Methode,
alle Pakete mit ,Standard“-Prioritéat zu installieren:

# tasksel install standard

Sie kénnen natirlich auch einfaaptitude benutzen, um individuell Pakete zu installieren.

Nach der Installation liegen viele heruntergeladene Rakdah dem \erzeichnis
Ivar/cache/apt/archives/ . Sie koénnen etliches an Festplattenspeicher wieder freigendem
Sie folgendes ausfiihren:

# aptitude clean
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D.4. Debian GNU/Linux unter Verwendung von PPP
over Ethernet (PPPoE) installieren

In einigen Lander ist PPP over Ethernet (PPPoE) ein gangigaekoll fur Breitbandverbindungen
(ADSL oder Kabel) zum Internet-Anbieter (z.B. auch in Detitand). Die Einrichtung einer Netz-
werkverbindung tUber PPPoE wird standardmafig vom Instalsht unterstitzt, aber es ist nicht
schwer, dies zum Laufen zu bringen. Dieser Abschnitt etjkhée es geht.

Die PPPoE-Verbindung, die wahrend der Installation eilchést wird, ist auch nach dem Neustart
im neu installierten System verfugbar (sidtapitel 7).

Um wahrend der Installation die Moglichkeit zu haben, PPBwEZurichten und zu nutzen, missen
Sie von einem der verfigbaren CD-ROM-/DVD-Images ingadin. Von anderen Installationsmetho-
den (z.B. Netzwerk-Boot wird PPPoE nicht unterstutzt).

Eine Installation Gber PPPoE hat viel mit jeder andererallaion gemeinsam. Die folgenden Schrit-
te erklaren die Unterschiede.

- Booten Sie den Installer mit dem Parametesdules=ppp-udeb . Dies sorgt daflr, dass die
bendtigte Komponente fir die Einrichtung von PPPoE autmtiageladen und gestartet wird.

- Folgen Sie den normalen einfihrenden Schritten der lasi@atl (Sprache, Land, Auswahl der Tas-
tatur, Laden der zusatzlichen Installer-Kkomponeften

« Im n&chsten Schritt folgt die Erkennung der Netzwerk-Hadwum alle im System vorhandenen
Ethernet-Karten zu identifizieren.

- Danach wird die eigentliche Einrichtung von PPPoE gedtalter Installer prift alle erkannten
Ethernet-Schnittstellen auf einen vorhandenen PPPoEddrator (eine Art Server, der PPPOE-
Verbindungen bereitstellt).

Es ist moglich, dass der Konzentrator beim ersten Versudft giefunden wird. Dies kann gele-
gentlich bei langsamen oder Uberlasteten Netzen vorkonoaenbei fehlerbehafteten Servern. In
den meisten Féallen ist ein zweiter Versuch, den Konzentrat@rkennen, erfolgreich. Wahlen Sie
dazuKonfiguriere und starte eine PPPoE-Verbindung aus dem Hauptmenu des Installers.

- Nachdem der Konzentrator gefunden wurde, werden Sie arfigat, die Einwahldaten (PPPOE-
Benutzername und Passwort) einzugeben.

. Jetzt wird der Installer versuchen, mit den eingegebeneterD&ine PPPoE-Verbindung
aufzubauen. Wenn die Daten korrekt sind, sollte die Venmgdhergestellt werden und der
Installer sollte die Internetverbindung nutzen kdnnen, (fiafis notig) Pakete herunterzuladen.
Sind die eingegebenen Daten nicht korrekt oder ein andesileFtritt auf, bricht der Installer
ab, aber Sie koénnen erneut versuchen, PPPoE zu konfigyrierdem Sie den Menipunkt
Konfiguriere und starte eine PPPoE-Verbindung auswahlen.

3. Das Installer-Modubpp-udeb wird als eine der zusatzlichen Komponenten geladen. Wenn Sie mit mittldegr o
niedriger Prioritat (Experten-Modus) installieren, kdnnen fig-udeb auch manuell auswéhlen, statt den ,modules=ppp-
udeb“-Parameter am Boot-Prompt einzugeben.
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E.1. Uber dieses Dokument

Dieses Handbuch wurde urspriinglich erstellt fir Sargels&eInstaller und basiert auf dem Woody-
Installations-Handbuch flir Boot-Floppies (was wiederwiédteren Debian-Installationsanleitungen
beruht) sowie auf dem Progeny-Distributions-Handbuchk 2083 unter der GPL herausgegeben wur-
de.

Dieses Dokument ist in DocBook XML geschrieben. Die Ausdatmate werden von verschiedenen
Programmen aus defocbook-xml - unddocbook-xsl -Paketen erzeugt.

Um die Wartungsfahigkeit dieses Dokuments zu erhdhen, tbenuwir eine Anzahl von XML-
Funktionen, wie ,entities* und ,,profiling attributes”. D§e sind vergleichbar mit Variablen und Kon-
ditionen in Programmiersprachen. Der XML-Quellcode did3ekumentes enthélt Informationen fur
jede unterschiedliche Architektur — die ,profiling attribe” werden benutzt, um bestimmte Textbe-
reiche als architekturspezifisch abzugrenzen.

An der Ubersetzung dieses Handbuchs ins Deutsche habere Viitglieder der
<debian-110n-german@lists.debian.org >-Mailingliste  mitgewirkt, Koordinator und
Hauptiibersetzer ist Holger Wansing. Fehler, Hinweiseb&gsserungsvorschlage etc. beziglich der
deutschen Ubersetzung senden Sie bitte an obige Mailiegiadresse.

E.2. An diesem Dokument mithelfen

Wenn Sie Probleme oder Empfehlungen betreffend den Inhiaht(die Ubersetzung!) dieses Hand-
buch haben, sollten Sie sie vielleicht als Fehlerberichegedas Paketstallation-guide ein-
schicken. Schauen Sie sich das Pakpbrtbug an oder lesen Sie die Online-Dokumentation der
Debian-Fehlerdatenbank (http://bugs.debian.org/). BEevgchon, wenn Sie die bereits gemeldeten
Fehler gegen installation-guide (http://bugs.debiagiiostallation-guide) Gberprifen kénnten, um zu
sehen, ob lhr Problem bereits an uns berichtet wordenftstids der Fall, kbnnen Sie eine zuséatzliche
Bestatigung oder hilfreiche Informationen betreffend Besblem an Rxxxxx@bugs.debian.org >
schicken (dabei isxxXxXxXX die Nummer des bereits vorhandenen Fehlerberichts).

Noch besser wére es, Sie besorgen sich den DocBook-Queliiteskes Dokuments und erstellen Pat-
ches fur die entsprechenden Stellen. Sie finden den Queitéxdem WebSVN-Server des Debian-
Installers (http://svn.debian.org/wsvn/d-i/). Machegr Sich keine Sorgen, wenn Sie sich mit Doc-
Book nicht auskennen: es gibt eine einfache Hilfeseite inz&lehnis des Handbuchs, die Ihnen eine
erste Anleitung gibt. Es ist &hnlich wie HTML, aber mehr aghdsinn des Textes orientiert als auf
die Darstellung. Patches sind sehr willkommen; richterd&ise bitte an die debian-boot-Mailingliste
(siehe unten). Instruktionen, wie Sie den Quellcode aus$¥hbekommen, finden Sie in README
(http://svn.debian.org/wsvn/d-i/README?op=file) im Rederzeichnis der Quellen.

Bitte kontaktieren Sie den Autor dieses Dokumentsicht direkt. Es gibt eine

Mailingliste fir den debian-installer , die auch Diskussionen (ber das Handbuch
einschlielt. Es st debian-boot@lists.debian.org >.  Anleitungen, wie Sie sich

bei dieser Liste anmelden, finden Sie auf der Debian Maibteyh-Abonnierungs-Seite

(http:/lwww.debian.org/MailingLists/subscribe) odee $esuchen die Debian Mailinglisten-Archive
(http://lists.debian.org/) online.
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E.3. Wesentliche Beitrage zu diesem Handbuch

Dieses Dokument wurde urspriinglich geschrieben von Brecer3, Sven Rudolph, Igor Grobman,
James Treacy und Adam Di Carlo. Sebastian Ley schrieb d&dlatons-HowTo.

Miroslav Kufe hat Dokumentation Uber eine Reihe neuer Funktionen igeSdbebian-Installer ge-
schrieben. Frans Pop war wahrend der Veroéffentlichungsgheaon Etch, Lenny und Squeeze haupt-
séachlicher Autor der englischen Originalversion diesesdiachs und verantwortlich fur die Verof-
fentlichung.

Viele, viele Debian-Nutzer und -Entwickler waren an dieséamdbuch beteiligt. Speziell miissen wir
erwahnen:; Michael Schmitz (m68k-Support), Frank Neumamspftnglicher Autor des Amiga In-

stall Manuals (http://www.informatik.uni-oldenburg/eamigo/debian_inst.html)), Arto Astala, Eric
Delaunay/Ben Collins (Informationen tber SPARC), Tapidiomen und Stéphane Bortzmeyer fiir
eine Vielzahl von Korrekturen und Texten. Ebenfalls musse&riPascal Le Bail danken fur nitzliche

Informationen Uiber das Booten von einem USB-Memory-Stick.

Extrem hilfreiche Texte und Informationen haben wir gefemdin Jim Mintha’'s HowTo
fur das Booten per Netzwerk (leider keine URL verfugbar)y d@ebian GNU/Linux-FAQ
(http://www.debian.org/doc/FAQ/), der Linux/m68k FAQtih//mww.linux-m68k.org/fag/fag.html),
der Linux for SPARC Processors F.A.Q. (http://www.ultnatk.org/fag.html), der Linux Alpha
FAQ (http://linux.iol.unh.edu/linux/alpha/fag/) sowieeiteren Quellen. Die Betreuer dieser frei
verfligbaren und reichhaltigen Informationsquellen wollér hiermit ebenfalls erwdhnen.

DerAbschnitt D.3dieses Handbuchs stammt teilweise aus Dokumenten, diederteCopyright von
Karsten M. Self stehen.

E.4. Anerkennung der Warenzeichen

Alle Warenzeichen sind Eigentum der jeweiligen Markenbgra
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(Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz, GNU

GPL)

Anmerkung: This is an unofficial translation of the GNU General Public License into
German. It was not published by the Free Software Foundation, and does not legally state
the distribution terms for software that uses the GNU GPL — only the original English text
(http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.html) of the GNU GPL does that. However, we
hope that this translation will help german speakers to better understand the GNU GPL.

Dies ist eine inoffizielle Ubersetzung der GNU General Public License (GNU GPL, Allgemeine
Offentliche GNU-Lizenz) ins Deutsche. Sie wurde nicht von der Free Software Foundation (FSF)
herausgegeben und kann rechtlich gesehen keine Aussagen tber die Bedingungen zur Verteilung
von Software machen, die unter der GNU GPL herausgegeben wird — dies kann nur die englische
Originalversion (http://www.gnu.org/licenses/old-licenses/gpl-2.0.html) der GNU GPL. Allerdings
hoffen wir, dass diese Ubersetzung deutschsprachigen Lesern hilft, die GNU GPL besser zu
verstehen.

Deutsche Ubersetzung der Version 2, Juni 1991
Entnommen von http://www.gnu.de/documents/gpl-2. Oirie.

Diese Ubersetzung wurde urspriinglich erstellt von Katjehioaann Ubersetzungen im Auftrag der
S.u.S.E. GmbH (http://www.suse.de).

Sie wurde Uberarbeitet von Peter Gerwinski (http://wwiepgerwinski.de), G-N-U GmbH
(http://lwww.g-n-u.de) (31. Oktober 1996, 4. Juni 2000).

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA.

Es ist jedermann gestattet, diese Lizenzurkunde zu verviel faltigen und
unveranderte Kopien zu verbreiten; Anderungen sind jedoch nicht erlaubt.
F.1. Vorwort

Die meisten Software-Lizenzen sind daraufhin entworferden, Ihnen die Freiheit zu nehmen, die
Software weiterzugeben und zu verandern. Im Gegensatzstdlzilhnen die GNU General Public
License, die Allgemeine Offentliche GNU-Lizenz, ebendi€seiheit garantieren. Sie soll sicherstel-
len, dass die Software fir alle Benutzer frei ist. Diese hizgilt fir den GrofRteil der von der Free
Software Foundation herausgegebenen Software und flaradleren Programme, deren Autoren ihr
Datenwerk dieser Lizenz unterstellt haben. Auch Sie kormhese Mdglichkeit der Lizenzierung fur
Ihre Programme anwenden. (Ein anderer Teil der Softwaré-ar Software Foundation unterliegt
stattdessen der GNU Library General Public License, degetieinen Offentlichen GNU-Lizenz
fur Bibliotheken.) [Mittlerweile wurde die GNU Library Plib License von der GNU Lesser Public
License abgelost — Anmerkung des Ubersetzers.]

Die Bezeichnung ,freie” Software bezieht sich auf Freihaitht auf den Preis. Unsere Lizenzen
sollen Ihnen die Freiheit garantieren, Kopien freier Saftvzu verbreiten (und etwas flr diesen
Service zu berechnen, wenn Sie moéchten), die Mdglichkait Software im Quelltext zu erhalten
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oder den Quelltext auf Wunsch zu bekommen. Die Lizenzersglarantieren, dass Sie die Software
andern oder Teile davon in neuen freien Programmen verwethididen — und dass Sie wissen, dass
Sie dies alles tun durfen.

Um lhre Rechte zu schitzen, missen wir Einschrankungenenadie es jedem verbieten, Ihnen
diese Rechte zu verweigern oder Sie aufzufordern, auf dtesbte zu verzichten. Aus diesen Ein-
schrankungen folgen bestimmte Verantwortlichkeiten fét @enn Sie Kopien der Software verbrei-
ten oder sie verandern.

Beispielsweise missen Sie den Empfangern alle Rechte gewétie Sie selbst haben, wenn Sie —
kostenlos oder gegen Bezahlung — Kopien eines solchend™ogs verbreiten. Sie missen sicher-
stellen, dass auch die Empfanger den Quelltext erhaltendyhalten konnen. Und Sie missen ihnen
diese Bedingungen zeigen, damit sie ihre Rechte kennen.

Wir schitzen lhre Rechte in zwei Schritten: (1) Wir stellém Software unter ein Urheberrecht (Co-
pyright), und (2) wir bieten Ihnen diese Lizenz an, die Ihdes Recht gibt, die Software zu verviel-
faltigen, zu verbreiten und/oder zu verandern.

Um die Autoren und uns zu schitzen, wollen wir daruber hirgciserstellen, dass jeder erféahrt,
dass fur diese freie Software keinerlei Garantie bestelennAdie Software von jemand anderem
modifiziert und weitergegeben wird, mochten wir, dass diepfamger wissen, dass sie nicht das
Original erhalten haben, damit irgendwelche von anderearsachte Probleme nicht den Ruf des
urspringlichen Autors schadigen.

SchliefZlich und endlich ist jedes freie Programm permadenth Software-Patente bedroht. Wir
mochten die Gefahr ausschlieR3en, dass Distributoren &igies Programms individuell Patente li-
zenzieren — mit dem Ergebnis, dass das Programm propriétéewUm dies zu verhindern, haben
wir klargestellt, dass jedes Patent entweder fir freie Bemg durch jedermann lizenziert werden
muss oder Uberhaupt nicht lizenziert werden darf.

Es folgen die genauen Bedingungen fur die Vervielfaltigoweybreitung und Bearbeitung.

F.2. Deutsche Ubersetzung der GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
BEDINGUNGEN FUR DIE VERVIELFALTIGUNG, VERBREITUNG UND BEA RBEITUNG

0. Diese Lizenz gilt fur jedes Programm und jedes andere Dadqgvin dem ein entsprechender
Vermerk des Copyright-Inhabers darauf hinweist, dass @dsriverk unter den Bestimmungen die-
ser General Public License verbreitet werden darf. Im Falge wird jedes derartige Programm
oder Datenwerk als ,das Programm* bezeichnet; die Formuiig,,auf dem Programm basierendes
Datenwerk" bezeichnet das Programm sowie jegliche Beagides Programms im urheberrechtli-
chen Sinne, also ein Datenwerk, welches das Programm, asehgsweise, sei es unverandert oder
verandert und/oder in eine andere Sprache (ibersetzt lerfthiiFolgenden wird die Ubersetzung
ohne Einschrénkung als ,Bearbeitung” eingestuft.) Jedsgriznehmer wird im Folgenden als ,Sie*
angesprochen.

Andere Handlungen als Vervielféltigung, Verbreitung unelaibeitung werden von dieser Lizenz
nicht beruhrt; sie fallen nicht in ihren Anwendungsbereibler Vorgang der Ausfuhrung des Pro-
gramms wird nicht eingeschrankt, und die Ausgaben des &mugs unterliegen dieser Lizenz nur,
wenn der Inhalt ein auf dem Programm basierendes Datenvaesketlt (unabhangig davon, dass die
Ausgabe durch die Ausfiihrung des Programms erfolgte). @balitrifft, hangt von den Funktionen

des Programms ab.

1. Sie durfen auf beliebigen Medien unveranderte Kopien dedlt@ntes des Programms, wie sie ihn
erhalten haben, anfertigen und verbreiten. Voraussethianfiir ist, dass Sie mit jeder Kopie einen
entsprechenden Copyright-Vermerk sowie einen Hafturgssdnluss verdéffentlichen, alle Vermerke,
die sich auf diese Lizenz und das Fehlen einer Garantielezj@nverandert lassen und des weiteren
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allen anderen Empféangern des Programms zusammen mit degraPno eine Kopie dieser Lizenz
zukommen lassen.

Sie dirfen fir den eigentlichen Kopiervorgang eine Gebéhnangen. Wenn Sie es wiinschen, dirfen
Sie auch gegen Entgelt eine Garantie fur das Programm anbiet

2. Sie durfen Ihre Kopie(n) des Programms oder eines Teilsrdagddndern, wodurch ein auf dem
Programm basierendes Datenwerk entsteht; Sie durfertiderBearbeitungen unter den Bestimmun-
gen von Paragraph 1 vervielfaltigen und verbreiten, vagasstzt, dass zusatzlich alle im folgenden
genannten Bedingungen erfillt werden:

a. Sie mussen die veranderten Dateien mit einem auffalgemerk versehen, der auf die von
Ihnen vorgenommene Modifizierung und das Datum jeder Amaghinweist.

b. Sie mussen dafir sorgen, dass jede von Ihnen verbredetevertffentlichte Arbeit, die ganz
oder teilweise von dem Programm oder Teilen davon abgeisit®ritten gegentiber als Ganzes
unter den Bedingungen dieser Lizenz ohne Lizenzgebuhnevieztiigung gestellt wird.

¢. Wenn das veranderte Programm normalerweise bei der Busfg interaktiv Kommandos ein-
liest, mussen Sie dafiir sorgen, dass es, wenn es auf derhdiblidcVege fur solche interaktive
Nutzung gestartet wird, eine Meldung ausgibt oder ausdyuii& einen geeigneten Copyright-
Vermerk enthalt sowie einen Hinweis, dass es keine Gewahutey gibt (oder anderenfalls, dass
Sie Garantie leisten), und dass die Benutzer das Progranandiasen Bedingungen weiter ver-
breiten durfen. Auch muss der Benutzer darauf hingewiesden, wie er eine Kopie dieser
Lizenz ansehen kann. (Ausnahme: Wenn das Programm sebustiitiv arbeitet, aber normaler-
weise keine derartige Meldung ausgibt, muss Ihr auf demrBnoign basierendes Datenwerk auch
keine solche Meldung ausgeben).

Diese Anforderungen gelten fir das bearbeitete Datenwericanzes. Wenn identifizierbare Teile
des Datenwerks nicht von dem Programm abgeleitet sind umdinétigerweise als unabhéangige und
eigenstandige Datenwerke fir sich selbst zu betrachteh) dann gelten diese Lizenz und ihre Be-
dingungen nicht fiir die betroffenen Teile, wenn Sie diese@enstandige Datenwerke weitergeben.
Wenn Sie jedoch dieselben Abschnitte als Teil eines Ganadiergeben, das ein auf dem Programm
basierendes Datenwerk darstellt, dann muss die Weitedgg@anzen nach den Bedingungen dieser
Lizenz erfolgen, deren Bedingungen fir weitere Lizenznethsomit auf das gesamte Ganze ausge-
dehnt werden — und somit auf jeden einzelnen Teil, unabigaran jeweiligen Autor.

Somitist es nicht die Absicht dieses Abschnittes, RechtBé&ienwerke in Anspruch zu nehmen oder
Ihnen die Rechte fiir Datenwerke streitig zu machen, die ketinpon lhnen geschrieben wurden;
vielmehr ist es die Absicht, die Rechte zur Kontrolle derbveitung von Datenwerken, die auf dem
Programm basieren oder unter seiner auszugsweisen Vamgrmisammengestellt worden sind,
auszuuben.

Ferner bringt auch das einfache Zusammenlegen eines andatenwerks, das nicht auf dem Pro-
gramm basiert, mit dem Programm oder einem auf dem Prograasierenden Datenwerk auf ein-
und demselben Speicher- oder Vertriebsmedium diesesabdgenwerk nicht in den Anwendungs-
bereich dieser Lizenz.

3. Sie dirfen das Programm (oder ein darauf basierendes Datierggmal Paragraph 2) als Ob-
jektcode oder in ausfuhrbarer Form unter den Bedingunge®aeagraphen 1 und 2 kopieren und
weitergeben — vorausgesetzt, dass Sie auRerdem eine glemdeh Leistungen erbringen:

a. Liefern Sie das Programm zusammen mit dem vollstandigget®rigen maschinenlesbaren
Quelltext auf einem fir den Datenaustausch Ublichen Medius) wobei die Verteilung unter
den Bedingungen der Paragraphen 1 und 2 erfolgen muss. Oder:

130



Anhang F. GNU General Public License (Allgemeine OffenéliGNU-Lizenz, GNU GPL)

b. Liefern Sie das Programm zusammen mit einem mindestendahre lang giiltigen schriftlichen
Angebot aus, jedem Dritten eine vollstandige maschinealesKopie des Quelltextes zur Verfi-
gung zu stellen — zu nicht h6heren Kosten als denen, die digrciphysikalischen Kopiervorgang
anfallen — wobei der Quelltext unter den Bedingungen deadg?aphen 1 und 2 auf einem fiir den
Datenaustausch Ublichen Medium weitergegeben wird. Oder:

c. Liefern Sie das Programm zusammen mit dem schriftlichegedot der Zurverfigungstellung
des Quelltextes aus, das Sie selbst erhalten haben. (Didwgnative ist nur fir
nicht-kommerzielle Verbreitung zulassig und nur, wenndis Programm als Objektcode oder
in ausflhrbarer Form mit einem entsprechenden Angebot @&xb&atz b erhalten haben.)

Unter dem Quelltext eines Datenwerks wird diejenige Forsi[datenwerks verstanden, die fir Be-
arbeitungen vorzugsweise verwendet wird. Fir ein ausfifredbProgramm bedeutet ,der komplet-
te Quelltext*: Der Quelltext aller im Programm enthalteridondule einschliellich aller zugehdri-

gen Modulschnittstellen-Definitionsdateien sowie derkompilation und Installation verwendeten

Skripte. Als besondere Ausnahme jedoch braucht der vert@ilelltext nichts von dem zu enthalten,
was Ublicherweise (entweder als Quelltext oder in binamemy zusammen mit den Hauptkompo-
nenten des Betriebssystems (Kernel, Compiler usw.) getiefird, unter dem das Programm lauft —
es sei denn, diese Komponente selbst gehdrt zum ausfiihil®esgramm.

Wenn die Verbreitung eines ausfiihrbaren Programms ode®bjektcode dadurch erfolgt, dass der
Kopierzugriff auf eine dafiir vorgesehene Stelle gewéahrtwso gilt die Gewahrung eines gleich-
wertigen Zugriffs auf den Quelltext als Verbreitung des Qextes, auch wenn Dritte nicht dazu
gezwungen sind, den Quelltext zusammen mit dem Objektcottezeren.

4. Sie durfen das Programm nicht vervielfaltigen, verandesiter lizenzieren oder verbreiten, sofern
es nicht durch diese Lizenz ausdriicklich gestattet iserkuberweitige Versuch der Vervielfaltigung,
Modifizierung, Weiterlizenzierung und Verbreitung istImiig und beendet automatisch lhre Rechte
unter dieser Lizenz. Jedoch werden die Lizenzen Dritter,vdin IThnen Kopien oder Rechte unter
dieser Lizenz erhalten haben, nicht beendet, solange dietgzenz voll anerkennen und befolgen.

5. Sie sind nicht verpflichtet, diese Lizenz anzunehmen, dasi@ianicht unterzeichnet haben. Je-
doch gibt Ihnen nichts anderes die Erlaubnis, das Progradenwmn ihm abgeleitete Datenwerke
zu verandern oder zu verbreiten. Diese Handlungen sindziiebeverboten, wenn Sie diese Lizenz
nicht anerkennen. Indem Sie das Programm (oder ein daraigrbades Datenwerk) verandern oder
verbreiten, erklaren Sie Ihr Einverstandnis mit dieseehizund mit allen ihren Bedingungen beziig-
lich der Vervielfaltigung, Verbreitung und Veranderungdogramms oder eines darauf basierenden
Datenwerks.

6. Jedes mal, wenn Sie das Programm (oder ein auf dem Progragsiendrales Datenwerk) weiter-
geben, erhalt der Empfanger automatisch vom urspringlicleenzgeber die Lizenz, das Programm
entsprechend den hier festgelegten Bestimmungen zu {féttigeen, zu verbreiten und zu veréandern.
Sie durfen keine weiteren Einschrénkungen der Durchsgtden hierin zugestandenen Rechte des
Empféangers vornehmen. Sie sind nicht dafur verantwortan Einhaltung dieser Lizenz durch Drit-
te durchzusetzen.

7. Sollten lhnen infolge eines Gerichtsurteils, des Vorwwifser Patentverletzung oder aus einem
anderen Grunde (nicht auf Patentfragen begrenzt) Bedgegu(durch Gerichtsbeschluss, Vergleich
oder anderweitig) auferlegt werden, die den BedingungesediLizenz widersprechen, so befreien
Sie diese Umstande nicht von den Bestimmungen dieser Li¥ésan es lhnen nicht méglich ist, das
Programm unter gleichzeitiger Beachtung der Bedingungeiieiser Lizenz und Ihrer anderweitigen
Verpflichtungen zu verbreiten, dann durfen Sie als FolgeRtagramm berhaupt nicht verbreiten.
Wenn zum Beispiel ein Patent nicht die geblhrenfreie Watbrreitung des Programms durch die-
jenigen erlaubt, die das Programm direkt oder indirekt vumeh erhalten haben, dann besteht der
einzige Weg, sowohl das Patentrecht als auch diese Lizebefplgen, darin, ganz auf die Verbrei-
tung des Programms zu verzichten.
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Sollte sich ein Teil dieses Paragraphen als ungultig od&arbestimmten Umstanden nicht durch-
setzbar erweisen, so soll dieser Paragraph seinem Sinheangewandt werden; im Ubrigen soll
dieser Paragraph als Ganzes gelten.

Zweck dieses Paragraphen ist nicht, Sie dazu zu bringesndrgelche Patente oder andere Eigen-
tumsanspriiche zu verletzen oder die Gultigkeit solchempAithe zu bestreiten; dieser Paragraph
hat einzig den Zweck, die Integritat des Verbreitungssysteer freien Software zu schitzen, das
durch die Praxis 6ffentlicher Lizenzen verwirklicht wirdiele Leute haben grof3zligige Beitrage zu
dem grofRRen Angebot der mit diesem System verbreiteten Saftim Vertrauen auf die konsistente

Anwendung dieses Systems geleistet; es liegt am AutoriGGebeentscheiden, ob er die Software

mittels irgendeines anderen Systems verbreiten will; éeehznehmer hat auf diese Entscheidung
keinen Einfluss.

Dieser Paragraph ist dazu gedacht, deutlich klar zu stellas als Konsequenz aus dem Rest dieser
Lizenz betrachtet wird.

8. Wenn die Verbreitung und/oder die Benutzung des Programnestimmten Staaten entweder
durch Patente oder durch urheberrechtlich geschitzteit&thlen eingeschrankt ist, kann der Ur-
heberrechtsinhaber, der das Programm unter diese Lizestallgdat, eine explizite geographische
Begrenzung der Verbreitung angeben, in der diese Staasgeschlossen werden, so dass die Ver-
breitung nur innerhalb und zwischen den Staaten erlaultisshicht ausgeschlossen sind. In einem
solchen Fall beinhaltet diese Lizenz die Beschrankungyaie sie in diesem Text niedergeschrieben.

9. Die Free Software Foundation kann von Zeit zu Zeit Uberébeiund/oder neue Versionen der
General Public License veroffentlichen. Solche neuenivieen werden vom Grundprinzip her der
gegenwartigen entsprechen, kdnnen aber im Detail abweicie neuen Problemen und Anforde-
rungen gerecht zu werden. Jede Version dieser Lizenz haegideutige Versionsnummer. Wenn in
einem Programm angegeben wird, dass es dieser Lizenz inletmmten Versionsnummer oder
.Jjeder spateren Version“ (any later version) unterliegthaben Sie die Wahl, entweder den Bestim-
mungen der genannten Version zu folgen oder denen jedebimgin spateren Version, die von der
Free Software Foundation veroffentlicht wurde. Wenn dagyRaimm keine Versionsnummer angibt,
kbnnen Sie eine beliebige Version wahlen, die je von der Baféwvare Foundation veroffentlicht
wurde.

10. Wenn Sie den Wunsch haben, Teile des Programms in andeien Reogrammen zu verwen-
den, deren Bedingungen fir die Verbreitung anders sindeii@n Sie an den Autor, um ihn um
die Erlaubnis zu bitten. Fir Software, die unter dem Coyraer Free Software Foundation steht,
schreiben Sie an die Free Software Foundation; wir macheliemem Zweck gelegentlich Ausnah-
men. Unsere Entscheidung wird von den beiden Zielen gelegeden, zum einen den freien Status
aller von unserer freien Software abgeleiteten Datenwankerhalten und zum anderen das gemein-
schaftliche Nutzen und Wiederverwenden von Software ingétieinen zu fordern.

KEINE GEWAHRLEISTUNG

11. DA DAS PROGRAMM OHNE JEGLICHE KOSTEN LIZENZIERT WIRD, BESTEH
KEINERLEI GEWAHRLEISTUNG FUR DAS PROGRAMM, SOWEIT DIES GESELICH
ZULASSIG IST. SOFERN NICHT ANDERWEITIG SCHRIFTLICH BESTAWT, STELLEN DIE
COPYRIGHT-INHABER UND/ODER DRITTE DAS PROGRAMM SO ZUR VERFGUNG,
WIE ES IST*, OHNE IRGENDEINE GEWAHRLEISTUNG, WEDER AUSDRUCKCH
NOCH IMPLIZIT, EINSCHLIERLICH — ABER NICHT BEGRENZT AUF - MARKTREIFE
ODER VERWENDBARKEIT FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK. DAS VOLLE RI&KO
BEZUGLICH QUALITAT UND LEISTUNGSFAHIGKEIT DES PROGRAMMS LEGT BEI
IHNEN. SOLLTE SICH DAS PROGRAMM ALS FEHLERHAFT HERAUSSTEIHEN, LIEGEN
DIE KOSTEN FUR NOTWENDIGEN SERVICE, REPARATUR ODER KORREKTRJBEI
IHNEN.

132



Anhang F. GNU General Public License (Allgemeine OffenéliGNU-Lizenz, GNU GPL)

12. IN KEINEM FALL, AUBER WENN DURCH GELTENDES RECHT GEFORDERT
ODER SCHRIFTLICH ZUGESICHERT, IST IRGENDEIN COPYRIGHT-HMABER ODER
IRGENDEIN DRITTER, DER DAS PROGRAMM WIE OBEN ERLAUBT MODIFIEERT ODER
VERBREITET HAT, IHNEN GEGENUBER FUR IRGENDWELCHE SCHADEN HATBAR,
EINSCHLIERLICH JEGLICHER ALLGEMEINER ODER SPEZIELLER SGWDEN, SCHADEN
DURCH SEITENEFFEKTE (NEBENWIRKUNGEN) ODER FOLGESCHADEN,|BAUS DER
BENUTZUNG DES PROGRAMMS ODER DER UNBENUTZBARKEIT DES PROBRIMS
FOLGEN (EINSCHLIERLICH — ABER NICHT BESCHRANKT AUF — DATEN¥RLUSTE,
FEHLERHAFTE VERARBEITUNG VON DATEN, VERLUSTE, DIE VON IHNE ODER
ANDEREN GETRAGEN WERDEN MUSSEN, ODER DEM UNVERMOGEN DES
PROGRAMMS, MIT IRGENDEINEM ANDEREN PROGRAMM ZUSAMMENZUAREITEN),
SELBST WENN EIN COPYRIGHT-INHABER ODER DRITTER UBER DIE MOGCHKEIT
SOLCHER SCHADEN UNTERRICHTET WORDEN WAR.

ENDE DER BEDINGUNGEN

F.3. Wie Sie diese Bedingungen auf lhre eigenen, neuen Programm e
anwenden kdnnen

Wenn Sie ein neues Programm entwickeln und wollen, dassraggvol3tmoglichen Nutzen fiir die
Allgemeinheit ist, dann erreichen Sie das am besten, indienesSzu freier Software machen, die
jeder unter diesen Bestimmungen weiterverbreiten unchderé@ kann.

Um dies zu erreichen, fligen Sie die folgenden Vermerke a&nilProgramm hinzu. Am sichersten ist
es, sie an den Anfang einer jeden Quelldatei zu stellen, im@@svahrleistungsausschluss moglichst
deutlich darzustellen; zumindest aber sollte jede Datee €opyright-Zeile besitzen sowie einen
kurzen Hinweis darauf, wo die vollstandigen Vermerke zudimdind.

one line to give the progranmis nane and a brief idea of
what it does.

Copyright (C) year name of author

This program is free software; you can redistribute it and/o r modify
it under the terms of the GNU General Public License as publis hed by
the Free Software Foundation; either version 2 of the Licens e, or

(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful , but
WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of M ERCHANTABILITY
or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License

for more detalils.

You should have received a copy of the GNU General Public Lice nse along

with this program; if not, write to the Free Software Foundat ion, Inc.,
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110, USA.

Flgen Sie auch einen kurzen Hinweis hinzu, wie Sie eleldotnund per Brief erreichbar sind.

Wenn lhr Programm interaktiv ist, sorgen Sie dafir, dassaes nlem Start einen kurzen Vermerk
ausgibt:

Gnomovision version 69, Copyright (C) year name of author
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Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY:; for details type
~,Sshow w*,

This is free software, and you are welcome to redistribute it under
certain conditions; type ,show c* for details.

Die hypothetischen Kommandos ,show w" und ,show c“ solltéa ehtsprechenden Teile der GNU

GPL anzeigen. Nattrlich kénnen die von Ihnen verwendetemridandos anders heiRen als ,,show
w" und ,show c“; es kénnten auch Mausklicks oder Menipunkia s- was immer am besten in lhr

Programm passt.

Soweit vorhanden, sollten Sie auch Ihren Arbeitgeber (Weienals Programmierer arbeiten) oder
Ihre Schule einen Copyright-Verzicht fur das Programm nsotereiben lassen. Hier ein Beispiel. Die
Namen mussen Sie naturlich andern.

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program
»,Gnomovision“ (which makes passes at compilers)
written by James Hacker.

[signature of Ty Coon], 1 April 1989

Ty Coon, President of Vice

Diese General Public License gestattet nicht die Einbigdies Programms in proprietéare Program-
me. Ist Ihr Programm eine Funktionsbibliothek, so kann eawller sein, das Binden proprietarer
Programme mit dieser Bibliothek zu gestatten. Wenn Sietdiesollen, sollten Sie die GNU Library
General Public License anstelle dieser Lizenz verwenden.
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