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Debian GNU/Linux version 7.0 asentaminen
laitealustalle amd64

Paatoksesi kokeilla Debiania ilahduttaa, ja olemme vaarbabianin GNU/Linux-jakelun osoittautu-
van ainutlaatuiseksi. Debian GNU/Linux on koostanut ybtetisen kokonaisuuden korkealaatuisista
vapaista ohjelmista kaikilta maailman kulmilta. Uskomraenéin kokonaisuuden olevan enemman
kuin osiensa summa.

On ymmarrettavaa joidenkin haluavan asentaa Debian |uttaitdé késikirjaa, ja Debianin asennin
on suunniteltu mahdollistamaan tama. Mikéali ei ole aikakdkkéasikirjan lukemiseen, suositellaan
Asennus-Howton lukemista. Se vie kadesta pitden perusaksen |api, ja ohjaa linkeilla kasikirjan
edistyneempiin aiheisiin tai vikatilanteiden kasittalyyAsennus-Howto on liitteendiite A.

Toivomme silti aikaa 16ytyvan koko kasikirjan lukemiseenligétiedon auttavan todennékoisesti me-
nestyksekkddmpaéan asennuskokemukseen.
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Tassé luvussa on katsaus Debian-projektiin ja Debian GMUKR -jakeluun. Jos olet jo perehtynyt
Debian-projektin historiaan ja Debian GNU/Linux -jakefywoit halutessasi siirtya seuraavaan lu-
kuun.

1.1. Mika& Debian on?

Debian on vapaaehtoisjarjestd, joka on omistautunut \@pabmien kehittdmiseen ja Free Softwa-
re Foundationin ihanteiden tukemiseen. Debian-projekiita 1993, kun lan Murdock péaatti luo-
da taydellisen ja yhdenmukaisen ohjelmistojakelun, joleugtui silloin suhteellisen uuteen Linux-
ytimeen, kutsumalla avoimesti mukaan avustamaan haltgkkielmistokehittgjia. Tama suhteelli-
sen pieni joukkio asialle omistautuneita innokkaita, jekaksi sai varansa Free Software Foundatio-
nilta (http://www.fsf.org/) ja oli saanut vaikutteita GNahtteesta (http://www.gnu.org/gnu/the-gnu-
project.html), on kasvanut vuosien varrella noin $&hittajanjarjestoksi.

Kehittdjat osallistuvat erilaisiin tehtaviin, muun muas®wWW (http://www.debian.org/)- ja FTP

(ftp://ftp.debian.org/)-palvelimien hallintaan, gr&én suunnitteluun, ohjelmistokayttdehtojen lain-
mukaisuuden tutkimiseen, dokumenttien kirjoittamiseeelupnnollisesti ohjelmistopakettien yllapi-

tamiseen.

Aatteemme julistamiseksi ja Debianin edustamiin asioilmsikovien kehittdjien houkuttelemiseksi
Debian-projekti on julkaissut joukon dokumentteja, jotkdottavat arvojamme ja opastavat siihen,
mité Debian-kehittajand toimiminen tarkoittaa.

- Debianin yhteisésopimus (http://www.debian.org/soaahtract) on ilmoitus Debianin sitoutu-
misesta vapaiden ohjelmien yhteisdon. Jokainen, jokautsitonoudattamaan yhteisésopimusta,
voi ryhtya yllapitajaksi (http://www.debian.org/doc/ineguide/). Kaikki yllapitajat voivat esittaa
uusia ohjelmistoja lisattavaksi Debianiin — silla edelkgella, ettd ne tayttavat Debianin ehdot
vapaudesta ja ohjelmapaketit noudattavat laatustandarde

- Debianin vapaiden ohjelmien ohjeisto (http://www.debdgg/social_contract#guidelines) on
selked ja kattava esitys Debianin ehdoista vapaille ofijelmSilla on suuri vaikutusvalta
vapaiden ohjelmien liikkeessa, ja se antoi perustan jistlle The Open Source Definition
(http://opensource.org/osd).

- Debianin linjan kuvaus (http://www.debian.org/doc/dabBpolicy/) on laaja maaritelma Debian-
projektin laatuvaatimuksista.

Debian-kehittajat osallistuvat myds joukkoon muita pkégga: jotkin niista liittyvat Debianiin, kun
taas toiset Linuxiin ja koko yhteisdon yleensa, esim.:

« Linux Standard Base (http://www.linuxbase.org/) -projek tavoitteena  on
GNU/Linux-jarjestelman perustan standardoiminen, jé&témannen osapuolen ohjelmisto- ja
laitesuunnittelijat voisivat helpommin tehdé& ohjelmidaéeajureita kaikille Linuxeille eik& vain
tietylle GNU/Linux-jakelulle.

« Filesystem Hierarchy Standard (http://www.pathname/@fes) (FHS) pyrkii standardoimaan
tiedostojen sijoittelun Linuxin tiedostojarjestelmass&HS auttaa ohjelmien kehittgjia
keskittymaan ohjelmien suunnitteluun eikd pohtimaan mitéhjelmapaketti asennetaan eri
GNU/Linux-jakeluissa.
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- Debian Jr. (http://www.debian.org/devel/debian-jr/) Bebianin sisdinen projekti varmistamaan
Debianilla olevan tarjottavaa nuorimmille kayttajille.

Yleisempaéa tietoa  Debianista I6ytyy  Debianin  usein  kysyty kysymyksista
(http://www.debian.org/doc/FAQ/).

1.2. Mitd GNU/Linux on?

Linux on kayttdjarjestelma: joukko ohjelmia tietokonegiyitdmiseen ja muiden ohjelmien kaynnis-
tamiseen.

Kayttojarjestelma koostuu erilaisista perusohjelmigia tietokone tarvitsee lahettddkseen tietoa ja
vastaanottaakseen komentoja kayttajilta; tiedon lukeemiga kirjoittamiseen kiintolevyille, nauhoille
ja tulostimille; muistinhallintaan; ja muiden ohjelmie@ynnistamiseen. Kayttojarjestelman tarkein
osa on ydin. GNU/Linux-jarjestelméassa ydin on Linux. Mutjgételma koostuu ohjelmista, joista
monet on Kirjoittanut GNU-projekti tai ne on kirjoitettu GNprojektia varten. Koska pelkka Linux-
ydin ei ole toimiva kayttojarjestelma, kaytamme mieluumrntérmia “GNU/Linux” tarkoittamaan
jarjestelmia joista usein kaytetaan epatarkkaa nimeaft’in

Linux on tehty kayttéen Unix-kayttdjarjestelmaa mallihaux on alusta lahtien suunniteltu monia-
joon ja monen kayttajan jarjestelmaksi. Jo ndilla evailidux erottuu muista tunnetuista kayttojar-
jestelmista. Linux on kuitenkin erilaisempi kuin ehka Ktelietkaan. Toisin kuin muut kayttojarjes-
telméat, kukaan ei omista Linuxia. Suuren osan sen kehibgsfytekevat vapaaehtoiset palkatta.

Mydhemmin GNU/Linuxina tunnetun jarjestelman kehitystgiditettin vuonna 1984, kun Free
Software Foundation (http://www.fsf.org/) aloitti vapaadJnixin kaltaisen kayttjarjestelman
kehittdmisen nimeltddn GNU.

GNU-projekti on kehittanyt kattavan valikoiman vapaitgedmatyokaluja kaytettavaksi kayttojar-
jestelmissa kuten Unix™ ja Unixin kaltaisissa kayttojat@missa kuten Linux. Nailla tydkaluilla
kayttaja voi tehda toita jokapaivaisistd hommista (kuteddstojen kopiointi tai poistaminen jarjes-
telmastd) salatiedetta hipoviin (kuten ohjelmien kitgitinen ja kdantaminen tai tekstin muokkaus
muokkaus kehittyneilla tekstureilla useissa tiedostotaigsa).

Vaikkakin useat ryhmat ja henkilot ovat avustaneet Lindgimssa, on suurin yksittdinen avustaja yha
Free Software Foundation, jonka luomuksia ovat paitsims®t Linuxissa kaytettavat tydkalut myos
aate ja yhteiso jotka mahdollistivat Linuxin.

Linux-ydin (http://www.kernel.org/) ilmaantui vuonna 99 suomalaisen tietojenkasittelytieteen
opiskelijan Linus Torvaldsin julkistaessa varhaisen igraMinixin ytimen korvaajasta Usenetin
uutisryhmassacomp.os.minix . Lisaa tietoa l6ytyy Linux Internationalin Linuxin histar
(http:/lwww.cs.cmu.edu/~awb/linux.history.html) -sita.

Linus Torvalds jatkaa satojen kehittajien tydn koordinsita apunaan lukuisia alijarjestelmien yllapi-
tajia. Linux-ytimella on virallinen webbisivu (http://mmkernel.org/). Lisatietoja sahkdpostilistasta
linux-kernel > I6ytyy ohjeesta linux-kernel mailing list FAQ (http://wwiux.org/Ikml/).

Linuxin kayttajat voivat hyvin vapaasti valita ohjelmangssimerkiksi komentotulkkeja on tusina
erilaista ja graafisia tyopoytia useita. Tama valinnan uama usein hdmmentavaa muiden kayttojar-
jestelmien kayttdjille, jotka eivat ole tottuneet pitamd@mentotulkkia tai tydpoytaa valinnaisina.

Linux on myds vahemman herkka kaatumaan, parempi usealmai@jamisessa samaan aikaan ja
tietoturvallisempi kuin monet kayttojarjestelmat. Naidlvuilla Linux on nopeimmin yleistyva kaytto-
jarjestelma palvelinkaytdssa. Viime aikoina Linux on fig§it suosiotaan myos koti- ja yrityskaytossa.
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1.3. Mita on Debian GNU/Linux?

Debian-filosofian ja -menettelytapojen yhdistaminen GNkaluihin, Linux-ytimeen ja muihin tér-
keisiin vapaisiin ohjelmiin on johtanut tdéhan ainutlaaaén ohjelmistojakeluun, joka tunnetaan ni-
mellda Debian GNU/Linux. Jakelu on muodostettu suurest&gstaohjelmistopakettejaJokainen
paketti koostuu suorituskelpoisista ohjelmista, komgetimstoista, ohjeistoista ja asetustiedoista.
Jokaisella paketilla oyllapitaja, jolla on paavastuu paketin pitimisesta ajan tasalla,lwikétus-
ten seuraamisesta ja yhteydenpidosta ohjelman tekijdidessa. Debianin kayttajien suuri maara
yhdessé vianseurantajérjestelmén kanssa varmista&nikopean l16ytymisen ja korjaamisen.

Yksityiskohtiin paneutumisen ansiosta Debian-jakelu orkkalaatuinen, vakaa ja skaalautuva. Asen-
nuksista on moneen lahtoon: pelkistetyista palomuurgisiadydan tieteellisiin tydbasemiin ja suori-
tuskykyisiin verkkopalvelimiin.

Debianin teknisen erinomaisuuden ja tiukan sitoutumiseot-yhteisdn odotuksiin ja tarpeisiin an-
siosta se on erityisen suosittu edistyneempien kayttégskuudessa.

Debian oli esimerkiksi ensimmainen Linux-jakelu jossgpalketinhallintajarjestelma, jolla ohjelmien
asennus ja poistaminen oli helppoa. Se oli my6ds ensimmdiimerx-jakelu joka voitiin paivittada
asentamatta uudelleen.

Debian jatkaa Linux-kehityksen johdossa. Debianin kedpitpsessi on esimerkki vapaiden ohjelmien
kehitysmallin erinomaisesta toimimisesta — jopa hyvintiwéssa kohteissa kuten kokonaisen kayt-
téjarjestelman toteuttaminen ja yllapito.

Selkein ero Debianin ja muiden Linux-jakeluiden valilla paketinhallintajarjestelma. Nailla tyoka-
luilla Debian-jarjestelmén yllapitaja hallitsee taydmdisti jarjestelmaan asennetut paketit. Yllapitaja
voi asentaa yksittdisen paketin tai paivittda automasstikoko kayttdjarjestelman. Yksittaisen pa-
ketin paivittymisen voi myds estda. Paketinhallinnallejopa mahdollista kertoa itse k&annetyista
ohjelmista ja niiden toteuttamista rijppuvuuksista.

Debianin palvelimet tarkistavat asennuspalvelimellgediyjen pakettien tulevan paketin rekisteroi-
dylta yllapitajalta. Nain asentamaasi Debian-jéarjestglrauojataan “troijalaisilta” ja muilta haittaoh-
jelmilta. Debianin yllapitajat myoskin pyrkivat huoledisti tekemaan pakettiensa asetukset tietotur-
vallisiksi. Kun tietoturvavikoja ilmenee jaetuissa paista, korjaukset ovat yleensa saatavilla hyvin
nopeasti. Debianin yksinkertaisten paivitysmahdolligien ansiosta tietoturvapaivitykset voidaan
noutaa ja asentaa automaattisesti Internetista.

Ensisijainen ja paras tapa saada tukea Debian GNU/Lingesj&lmalle ja tietojen vaihtoon Debia-
nin kehittdjien kanssa ovat Debian-projektin yllapitarnugkuisat séhkodpostilistat (tata kirjoitettaessa
listoja on yli 255). Yhden tai useamman listan tilaaminejugunelpoimmin Postilistoille liittyminen
(http://lwww.debian.org/MailingLists/subscribe) -silautayttamalla lomake.

1.4. What is Debian GNU/kFreeBSD?

Debian GNU/kFreeBSD is a Debian GNU system with the kFreeR&Mel.

This port of Debian is currently only being developed for iB®&6 and amd64 architectures, although
ports to other architectures is possible.

Please note that Debian GNU/kFreeBSD is not a Linux systachttaus some information on Linux
system may not apply to it.

For more information, see the Debian GNU/kFreeBSD ports epag
(http://www.debian.org/ports/kfreebsd-gnu/) and thiebian-bsd@lists.debian.org > mailing
list.
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1.5. Debianin hankkiminen

Tietoa Debian GNU/Linux -jakelun noutamisesta Interriétigi Debian-romppujen ostopaikoista
l6ytyy Debianin hankkiminen (http://www.debian.orghtik/) -sivulta. Luettelo asennuspalvelimen
kopioista (http://www.debian.org/distrib/ftplist) sisda kaikki Debianin viralliset peilikopiot, joista
on helppo valita lahin.

Debian voidaan paivittdd asennuksen jalkeen hyvin helpestnnus avustaa asetuksien teossa siten,
etta paivitykset voi tehda asennuksen jalkeen jos tareetta

1.6. Taman ohjeen uusimman version hankkiminen

Tata ohjetta muokataan jatkuvasti. Muista tarkistaa Dmsbia version 7.0 sivuilta
(http://www.debian.org/releases/wheezy/) viimeisimrti@dot Debianin 7.0 Debian GNU/Linux
-julkaisusta. TAman asennusohjeen paivitettyja veesmitsaatavilla myos virallisilta asennusohjeen
sivuilta (http://www.debian.org/releases/wheezy/afijie

1.7. Taman ohjeen rakenne

Tama ohje on tarkoitettu késikirjaksi ensimmaista kertadbiBnia kayttaville. Lukijan asiantunte-
muksen tasosta pyritdén olettamaan mahdollisimman véhéadjalla oletetaan kuitenkin olevan pe-
rustiedot tietokoneensa laitteiden toiminnasta.

Asiantuntevat kayttajatkin loytanevat kiinnostavia tegy/vasia ohjeesta, muun muassa asennuksen
vahimmaiskoosta, Debianin asennusjarjestelman tukanasteista ja niin edelleen. Asiantuntevien
kayttajien kannattaa selailla ohjeesta kiinnostaviaikoht

Paépiirteissadn tama ohje on tarkoitettu luettavaksegéiyksessa, jolloin asennus kaydaan lapi vai-
heittain alusta loppuun. Téssa ovat Debian GNU/Linuximas&sen vaiheet ja tdmén ohjeen vastaa-
vat luvut:

1. Katso luvataanko asentimen toimivan laitteistollesiku 2.

2. Tee varmuuskopiot, mahdollinen asennussuunnitelraitiaiston asetusten sdatd ennen Debia-
nin asentamista, luvussaiku 3. Jos jarjestelmassa kaytetddn monikaynnistysta, oroléwlle
ehka jarjestettava tilaa Debianin tarvitsemille levydkio

3. LuvunLuku 4 avulla I6ydat kaytettdvan asennustavan tarvitsemat astierdostot.

4. Luku 5 kertoo asennusjarjestelman kaynnistamisesta. Luvussglk&@in myos vianetsintaa jos
téssa vaiheessa vaikkapa pulmia ilmenisi.

5. Perform the actual installation accordingaku 6. This involves choosing your language, con-
figuring peripheral driver modules, configuring your netoonnection, so that remaining ins-
tallation files can be obtained directly from a Debian selfiieyou are not installing from a
CD/DVD set), partitioning your hard drives and installatiof a base system, then selection and
installation of tasks. (Some background about setting agértitions for your Debian system is
explained irLiite C.)

6. Kaynnista vasta asennettu perusjarjestelma, luMuigsa 7.

Kun jarjestelmén asennus on valmis, voidaan lukea lukku 8. Luvusta ilmenee mista [0ytyy lisa-
tietoa Linuxista ja Debianista ja miten ydin vaihdetaan.
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Lopuksi luvussd.iite E on tietoa tasta ohjeesta ja osallistumisesta ohjeen ttajoiseen.

1.8. Tekijanoikeuksista ja ohjelmistojen kayttdehdoista

Olet varmaankin lukenut joitakin useimpien kaupallistéjetmien mukana tulevista kayttbehdoista
— tavallisesti ohjelmasta saa kayttdd yhta kopiota yhda#tokoneella. Taman jarjestelman
kayttdehdot eivat ole lainkaan samanlaiset. Olisi jopadkyv jos kayttaja asentaisi kopion Debian
GNU/Linux -jakelusta jokaiseen tietokoneeseen koulussatytopaikalla. Lainaa asennustaltio
kavereillesi ja auta heitd asentamaan se tietokoneell&eit! jopa tehda tuhansia kopioita
myytavaksitosin muutamia reunaehtoja on. Jarjestelméan asentanaddiyton vapaus on suoraa
seurausta Debianin perustana olevistpaista ohjelmista

Calling softwarefree doesn’t mean that the software isn’t copyrighted, and itsddemean that
CDs/DVDs containing that software must be distributed atharge. Free software, in part, means
that the licenses of individual programs do not require yopay for the privilege of distributing or
using those programs. Free software also means that noh@hanyone extend, adapt, and modify
the software, but that they may distribute the results df tlwerk as well.

Huomaa: The Debian project, as a pragmatic concession to its users, does make some packages
available that do not meet our criteria for being free. These packages are not part of the official di-
stribution, however, and are only available from the contrib  or non-free  areas of Debian mirrors
or on third-party CD/DVD-ROMSs; see the Debian FAQ (http://www.debian.org/doc/FAQ/), under
“The Debian FTP archives”, for more information about the layout and contents of the archives.

Monien jarjestelman ohjelmien kayttdehtona®NU yleinen lisensgiGeneral Public Licence), jo-
hon usein viitataan vain nimella“GPL”. GPL vaatii jaettkgamyo6s ohjelmatédhdekoodiraina kun
ohjelman suorituskelpoista versiota levitetaan ja kaftojen takaavan kaikille kayttajille oikeuden
muokata ohjelmistoa. Taman ehdon ansiosta kaikkien ist#a ohjelmien lahdekootbn saatavilla
Debian-jarjestelmassa.

Muunkinlaisia tekijanoikeusilmoituksia ja ohjelmien k#jehtoja on kaytéssa Debianissa olevissa
ohjelmissa. Tekijanoikeudet ja kayttbehdot jokaisellermetulle paketille 16ytyvat tiedostosta
usr/share/doc/ paketin-nimi  /copyright

Lisda tietoa  kayttéehdoista ja  ohjelmiston riittavasta pawdesta  liitettavaksi
Debianin  padajakeluun l6ytyy Debianin vapaiden ohjelnj&sio ohjeistosta (DFSG)
(http://www.debian.org/social_contract#guidelines).

Téarkein tdman ohjelmiston mukana tuleva oikeudellinerpitas onettei mitdan takuuta oleOh-
veltuvuudesta mihink&én tiettyyn tarkoitukseen. Koskgelohisto on vapaa on kayttgjalla kuitenkin
mahdollisuus muokata ohjelmistoa tarpeisiinsa — ja nauttiliden kayttajien tekemista parannuk-
sista.

1. Ohjeet Debianin lahdekoodipakettien lI6ytdmiseen, purkamiseen jausketpoisten ohjelmien koostamiseen l6ytyvat
Debian VUKK:sta (http://www.debian.org/doc/FAQ/) kohdasta “Basics ofikbian Package Management System”.
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Tassé luvussa on tietoa laitteista joilla paasee alkuuriddebkanssa. Mukana on myos viitteita
lisatietoon GNU:n ja Linuxin tukemista laitteista.

2.1. Tuetut laitteet

Debian does not impose hardware requirements beyond thaeegents of the Linux or kFreeBSD

kernel and the GNU tool-sets. Therefore, any architectupdatform to which the Linux or kFreeBSD

kernel, libc,gcg etc. have been ported, and for which a Debian port existswsaDebian. Please refer
to the Ports pages at http://www.debian.org/ports/amttdhore details on 64-bit PC architecture
systems which have been tested with Debian GNU/Linux.

Tassa luvussa ei kerrota kaikkia laitealustan 64-bit P@ujzelaitteistokokoonpanoja, vaan kerrotaan
yleisempé&a tietoa ja annetaan viitteet joista lisatiebyéyl.

2.1.1. Tuetut laitealustat

Debianin GNU/Linux versio 7.0 tukee yhtatoista suoritiripeta ja kunkin suoritinperheen useaa
“suoritinmallia”.

Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri | Malli

Intel x86-koneet i386

AMDG64 & Intel 64 amde64

ARM armel Intel IOP32x iop32x
Intel IXP4xx IXPAXX
Marvell Kirkwood kirkwood
Marvell Orion orion5x
Versatile versatile

ARM with hardware | armhf Freescale mx5

FPU

Intel 1A-64 ia64

MIPS (big endian) mips SGI IP22 (Indy/Indigo | r4k-ip22
2)
SGI P32 (02) r5k-ip32
MIPS Malta (32 bit) | 4kc-malta
MIPS Malta (64 bit) | 5kc-malta

MIPS (little endian) mipsel Cobalt cobalt
MIPS Malta (32 bit) | 4kc-malta
MIPS Malta (64 bit) | 5kc-malta

IBM/Motorola powerpc PowerMac pmac

PowerPC
PReP prep
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Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri | Malli
Sun SPARC sparc sun4u sparc64
sun4v
IBM S/390 s390 IPL VM-lukijalta ja generic
DASD:Ita
IPL nauhalta tape
64bit IBM S/390 $390x IPL VM-lukijalta ja generic
DASD:lta
IPL nauhalta tape

Debian GNU/kFreeBSD 7.0 supports two architectures.

Nimi Debianissa
kfreebsd-i386
kfreebsd-amd64

Suoritinperhe

Intel x86-koneet
AMDG64 & Intel 64

This document covers installation for tled-bit PC architecture using theinux kernel. If you are
looking for information on any of the other Debian-suppdréechitectures take a look at the Debian-
Ports (http://www.debian.org/ports/) pages.

2.1.2. CPU Support
Both AMDG64 and Intel 64 processors are supported.

2.1.3. Sylimikrot

From a technical point of view, laptops are normal PCs, sonédirmation regarding PC systems
applies to laptops as well. Installations on laptops nowsdssually work out of the box, including
things like automatically suspending the system on cloirdid and laptop specfic hardware buttons
like those for disabling the wifi interfaces (“airplane mtjdéNonetheless sometimes the hardware
vendors use specialized or proprietary hardware for soptepaspecific functions which might not
be supported. To see if your particular laptop works welhv@NU/Linux, see for example the Linux
Laptop pages (http://www.linux-laptop.net/).

2.1.4. Moniprosessorijarjestelmat

Multiprocessor support — also called “symmetric multipgesing” or SMP — is available for this
architecture. The standard Debian 7.0 kernel image has dmapiled withSMP-alternativesup-
port. This means that the kernel will detect the number ot@ssors (or processor cores) and will
automatically deactivate SMP on uniprocessor systems.

Having multiple processors in a computer was originallyyaah issue for high-end server systems
but has become quite common in recent years even for rativeztol desktop computers and laptops
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with the introduction of so called “multi-core” processofsiese contain two or more processor units,
called “cores”, in one physical chip.

2.1.5. Tuetut ndytonohjaimet

Debian’s support for graphical interfaces is determinedhgyunderlying support found in X.Org's
X11 system. On modern PCs, having a graphical display yswaltks out of the box. Whether
advanced graphics card features such as 3D-hardware atiwgleor hardware-accelerated video
are available, depends on the actual graphics hardwareiusieel system and in some cases on the
installation of additional “firmware” images (s&ehta 2.2. In very few cases there have been reports
about hardware on which installation of additional grapltiard firmware was required even for basic
graphics support, but these have been rare exceptions.

Details on supported graphics cards and pointing devicebedound at http://xorg.freedesktop.org/.
Debian 7.0 ships with X.Org version 7.7.

2.1.6. Verkkolaitteet

Almost any network interface card (NIC) supported by theuxitkernel should also be supported by
the installation system; drivers should normally be loaalgtmatically. This includes most PCI/PCI-
Express cards as well as PCMCIA/Express Cards on laptops.

ISDN on tuettu, mutta ei asennuksen aikana.

2.1.6.1. Langattomat verkkokortit

Wireless networking is in general supported as well and aigigpnumber of wireless adapters are
supported by the official Linux kernel, although many of théorequire firmware to be loaded.

If firmware is needed, the installer will prompt you to loadrfivare. Seekohta 6.4for detailed
information on how to load firmware during the installation.

Langattomat sovittimet joita virallinen Linux-ydin ei tumidaan yleensd saada toimimaan Debian
GNU/Linuxissa, mutta ne eivat ole tuettuja asennuksemaika

Jos langattoman kanssa on vaikeuksia eikéd asennuksem alked@ytettavissa toista verkkosovitinta,
on Debian GNU/Linux -jakelun asentaminen silti mahdddlikiyttamalla taysia CD-ROM- tai DVD-
otoksia. Valitse vaihtoehto olla tekematta verkon asetljksasenna kayttamalla vain CD:lla/DVD:lla
olevia asennuspaketteja. Tarvittava ajuri ja laiteohigionvoidaan asentaa kun asennus on paattynyt
(uudelleenkaynnistyksen jalkeen) ja verkon asetuksetaani tehda itse.

Joissakin tapauksissa tarvittavaa ajuria ei ole saade®idbian-pakettina. Talléin on etsittava lahde-
koodia Internetisté ja ka&nnettava ajuri itse. Se miteréttehdaén ei kuulu tdméan ohjeen piiriin. Jos
ei mitdan Linux-ajuria ole saatavilla, vimeisin konsti kéyttaa pakettiadiswrapper , jonka avulla
voidaan kayttd Windows-ajuria.

2.1.7. Pistekirjoitusnaytot

Pistekirjoitusnayttdjen tuki maaraytywritty :ss@ olevasta tuesta. Useimmat naytot toimivat
britty :n kanssa, liitdntdna voi olla sarjaportti, USB tai bluetooTarkempaa tietoa tuetuista
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pistekirjoitusnaytdista |0ytyy britty :n  webbisivulta (http://www.mielke.cc/brltty/). Debian
GNU/Linux versiossa 7.0 tulee mukahdity :n versio 4.4.

2.1.8. Puhesyntetisaattorilaitteet

Support for hardware speech synthesis devices is detednbipehe underlying support found in
speakup .speakup only supports integrated boards and external devices cteth a serial port (no
USB, serial-to-USB or PCl adapters are supported). Datailsupported hardware speech synthesis
devices can be found on tlspeakup website (http://www.linux-speakup.org/). Debian GNUifuk

7.0 ships withspeakup version 3.1.6.

2.1.9. Oheislaitteet ja muu laitteisto

Linux tukee suurta valikoimaa laitteita kuten hiiret, tstionet, skannerit, PCMCIA- ja USB-laitteet.
Useimpia naista laitteista ei kuitenkaan tarvita jarjeségl asennettaessa.

USB hardware generally works fine. On some very old PC syssem& USB keyboards may require
additional configuration (se€ohta 3.6.3. On modern PCs, USB keyboards and mice work without
requiring any specific configuration.

2.2. Laiteohjelmistoa tarvitsevat laitteet

Besides the availability of a device driver, some hardwése ieequires so-calleiirmwareor microco-
deto be loaded into the device before it can become operatidhé is most common for network
interface cards (especially wireless NICs), but for exarggime USB devices and even some hard
disk controllers also require firmware. With many graphiasds, basic functionality is available wit-
hout additional firmware, but the use of advanced featumgsimes an appropriate firmware file to be
installed in the system.

On many older devices which require firmware to work, the fiarefile was permanently placed in
an EEPROM/Flash chip on the device itself by the manufactil@vadays most new devices do not
have the firmware embedded this way anymore, so the firmwarmnfist be uploaded into the device
by the host operating system every time the system boots.

Useimmissa tapauksissa laiteohjelmisto ei ole Debian GMUK-projektin kriteerien mukaisesti va-
paa eika sita niin ollen voida ottaa mukaan jakeluun taiassgjdrjestelmaén. Jos itse laiteajuri on mu-
kana jakelussa ja jos Debian GNU/Linux voi laillisesti H## laiteohjelmiston, se on usein saatavilla
erillisena pakettina pakettivaraston epavapaasta (rem)-bsasta.

However, this does not mean that such hardware cannot bedusied an installation. Starting with
Debian GNU/Linux 5.0¢ebian-installer supports loading firmware files or packages containing
firmware from a removable medium, such as a USB stick.Kedea 6.4for detailed information on
how to load firmware files or packages during the installation

If the debian-installer prompts for a firmware file and you do not have this firmware fikdlable

or do not want to install a non-free firmware file on your systgwu can try to proceed without

loading the firmware. There are several cases where a driwamts for additional firmware because
it may be needed under certain circumstances, but the ddeis work without it on most systems
(this e.g. happens with certain network cards using the tiy2.
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2.3. Purchasing Hardware Specifically for GNU/Linux

Useat myyjat toimittavat laitteita joissa on Debian tai mGUINU/Linux-jakelu esiasennettuna
(http://www.debian.org/distrib/pre-installed). Mahligesti palvelusta on maksettava lisdhintaa,
mutta silla saa jonkinlaisen mielenrauhan, kun voi varmaistaitteiston olevan hyvin tuettu
GNU/Linuxissa.

Jos joudut ostamaan tietokoneen jonka mukana tulee Window/Vindowsin mukana tulevat kayt-
toehdot huolella; saattaa olla mahdollista hylata kaykeis ja saada osa rahoista takaisin myyjalta.
Googlettaminen Internetista hakusanalla “windows refusahttaa 16ytéa kayttokelpoisia neuvoja
asiasta.

Olitpa ostamassa esiasennettua Linux-konetta tai koiettan kayttojarjestelmas, tai jopa kaytet-
tya tietokonetta, on aina tarkeaa tarkistaa onko laigteilki Linux-ytimessa. Tarkista onko laitteisto
mainittu ylla olevissa viitteissa. Kerro myyijalle ostavasiux-jarjestelmaé. Tue Linux-ystavallisia
laitevalmistajia.

2.3.1. Valta suojattuja tai suljettuja laitteita

Some hardware manufacturers simply won't tell us how toenditivers for their hardware. Others
won't allow us access to the documentation without a noolosire agreement that would prevent us
from releasing the driver’'s source code, which is one of #r&ral elements of free software. Since
we haven't been granted access to usable documentatioresa tlevices, they simply won't work
under Linux.

In many cases there are standards (or at least some defacttasis) describing how an operating
system and its device drivers communicate with a certaigsab devices. All devices which comply

to such a (de-facto-)standard can be used with a single igesh@rice driver and no device-specific

drivers are required. With some kinds of hardware (e.g. UBBman Interface Devices”, i.e. key-

boards, mice, etc., and USB mass storage devices like USBdislss and memory card readers) this
works very well and practically every device sold in the nediik standards-compliant.

In other fields, among them e.g. printers, this is unfortelyahot the case. While there are many
printers which can be addressed via a small set of (de-fatamdard control languages and therefore
can be made to work without problems in any operating systieene are quite a few models which
only understand proprietary control commands for which sable documentation is available and
therefore either cannot be used at all on free operatingsyssbr can only be used with a vendor-
supplied closed-source driver.

Even if there is a vendor-provided closed-source driverstarth hardware when purchasing the de-
vice, the practical lifespan of the device is limited by ériavailability. Nowadays product cycles
have become short and it is not uncommon that a short timeaftensumer device has ceased pro-
duction, no driver updates get made available any more byntrufacturer. If the old closed-source
driver does not work anymore after a system update, an oiseperfectly working device becomes
unusable due to lacking driver support and there is nothiagdan be done in this case. You should
therefore avoid buying closed hardware in the first plaggandiess of the operating system you want
to use it with.

You can help improve this situation by encouraging manufacs of closed hardware to release the
documentation and other resources necessary for us tadpriveie drivers for their hardware.
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2.4. Asennustaltiot

This section will help you determine which different medipés you can use to install Debian. There
is a whole chapter devoted to mediajku 4, which lists the advantages and disadvantages of each
media type. You may want to refer back to this page once yathrteat section.

2.4.1. CD-ROM/DVD-ROM

Huomaa: Whenever you see “CD-ROM” in this manual, it applies to both CD-ROMs and DVD-
ROMSs, because both technologies are really the same from the operating system’s point of view.

CD-ROM based installation is supported for most architexstu
On PCs SATA, IDE/ATAPI and SCSI CD-ROMs are supported.

Myds USB-CD-asemat ovat tuettuja, kuten myos FireWiretdat joita ohcil394- ja sbp2-ajurit tu-
kevat.

2.4.2. USB-muistitikku

USB flash disks a.k.a. USB memory sticks have become a conyrasatl and cheap storage device.
Most modern computer systems also allow bootingistgéan-installer from such a stick. Many
modern computer systems, in particular netbooks and tiptopes, do not have a CD/DVD-ROM
drive anymore at all and booting from USB media ist the steshday of installing a new operating
system on them.

2.4.3. Verkko

Verkkoa voidaan kayttdd asennuksen aikana asennuksesafiaven tiedostojen noutamiseen. Ver-
kon kaytto riippuu valittavasta asennustavasta ja vastatsgkmuutamiin asennuksen aikana kysytta-
viin kysymyksiin. Asennusjarjestelma tukee useimpia wverkitantatapoja (mukaan lukien PPPOE,
mutta ei ISDN tai PPP), kayttaen joko HTTP:ta tai FTP:ta. lsennus on valmis, jarjestelman ase-
tukset voidaan tehda kayttamaan ISDN:&a tai PPP:ta.

You can alsdboot the installation system over the network without needing lmcal media like
CDs/DVDs or USB sticks. If you already have a netboot-irtfiature available (i.e. you are already
running DHCP and TFTP services in your network), this all@mseasy and fast deployment of a
large number of machines. Setting up the necessary infidste requires a certain level of technical
experience, so this is not recommended for novice users.

Levyton asennus, jossa kaynnistetaan paikallisverkadtd-is-litetaan kaikki paikalliset tiedostojar-
jestelmat, on toinen mahdollisuus.

2.4.4. Kiintolevy

Booting the installation system directly from a hard diskaisther option for many architectures.
This will require some other operating system to load th&aifes onto the hard disk. This method is
only recommended for special cases when no other instailatethod is available.

11
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2.4.5. Un*x- tai GNU-jarjestelma

If you are running another Unix-like system, you could us iinstall Debian GNU/Linux without
using thedebian-installer described in the rest of this manual. This kind of install rhayuseful
for users with otherwise unsupported hardware or on hostshwdan't afford downtime. If you are
interested in this technique, skip to tkehta D.3 This installation method is only recommended for
advanced users when no other installation method is alailab

2.4.6. Tuetut massamuistit

The Debian installer contains a kernel which is built to maixe the number of systems it runs on.

Generally, the Debian installation system includes supfworIDE (also known as PATA) drives,
SATA and SCSI controllers and drives, USB, and FireWire. Syported file systems include FAT,
Win-32 FAT extensions (VFAT) and NTFS.

2.5. Muistivaatimukset ja levytilan tarve

Tavallista asennusta varten on oltava ainakin 90MB mujstia80MB levytilaa. Huomaa naiden
olevan vahimmaisvaatimukset. Jarkevia vaatimuksigaimta 3.4

Asentaminen koneisiin joissa on vahemman muissiaattaa olla mahdollista mutta sita suositellaan
vain kokeneille kayttgjille.

1.

Asennusotokset jotka tukevat graafista asenninta vaativat ememuistia kuin vain tekstikayttoliittymaa kayttavat asen-

timet eika niita pitaisi kayttaa laitteissa joissa on muistia vAhemman kuin 90MBnJowhdollista valita k&ynnistetaanko
tavallinen vai graafinen asennin, olisi valittava tavallinen.

12
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asennusta

Tassa luvussa kasitelladn Debianin asentamisen valeigdbimia, jotka tehddan ennen kuin asen-
ninta edes kaynnistetaan. Tahan kuuluvat varmuuskopiattaminen, tietojen kerddminen laitteis-
tosta ja tarvittavan tiedon etsiminen.

3.1. Katsaus asennusprosessiin
Ensin huomio uudelleenasennuksista. Tilanne joka vdagébianin asentamisen kokonaan uudelleen
on hyvin harvinainen; ehk&pa kiintolevyn mekaaninen hajoan olisi tyypillisin tapaus.

Useiden paljon kaytettyjen kayttojarjestelmien kanssdaan joutua asentamaan alusta asti kun on
tapahtunut vakava virhe tai kun paivitetdan uuteen k&ggtelman versioon. Vaikka taysin uut-
ta asennusta ei tarvitsisikaan tehda, joutuu usein aseatak@aytetyt ohjelmat uudelleen, jotta ne
toimisivat kunnolla uudessa kayttojarjestelmassa.

Kaytettdessa Debian GNU/Linuxia, on paljon todennakopsiim ettd vikatilanteessa kayttojarjes-
telméa voidaan korjata eika sité tarvitse asentaa uudelléivitykset eivat koskaan vaadi kaiken
asentamista uudelleen; Debian osaa aina paivittaa itsests Liséksi ohjelmat ovat melkein aina
yhteensopivia perakkaisissa Debianin julkaisuissa. Bgdroan uusi versio vaatii uudempia tukioh-
jelmia, Debianin paketointijarjestelmé varmistaa kadkiarpeellisten ohjelmien 16ytyvéan ja tulevan
asennetuiksi automaattisesti. Korostetaan vield, etjamptyota on tehty, jotta uuudelleen asennus
ei olisi valttamatonta, joten uudelleenasennusta oltgipéva viimeisend vaihtoehtona. Asennigita
ole tarkoitettu uudelleenasennukseen jo asennetuntg@rjemn paalle.

Tassé on luettelo asennusprosessin vaiheista:

1. Silté levylta johon asennetaan pitéisi kopioda kailkddltt varmuuskopioksi.
2. Keréaa tietoja tietokoneesta ja kaikki tarvittavat ohg@nen kuin asennus aloitetaan.

3. Locate and/or download the installer software and angiafiged driver or firmware files your
machine requires.

4. Set up boot media such as CDs/DVDs/USB sticks or providet@ark boot infrastructure from
which the installer can be booted.

5. Kaynnista asennusjarjestelma.
6. Valitse asennuskieli.
7. Kaynnista Ethernetliitdnta, jos se on kaytettavissa.
8. If necessary, resize existing partitions on your targetltiisk to make space for the installation.
9. Luo ja liitd ne osiot joihin Debian asennetaan.
10. Katsele kun automaattisesti noudetaan/asennptaaskokoonpantai sen asetukset tehdaan.

11. Asenn&aynnistyslatairkaynnistamaan Debian GNU/Linux ja/tai tietokoneen vanégttijar-
jestelma.

12. K&ynnistaé uusi asennettu jarjestelma ensimmaistaser

For 64-bit PC you have the option of using a graphical versibtie installation system. For more
information about this graphical installer, S€ehta D.6
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Jos asennuksen aikana tulee pulmia, auttaa kun tietaa paike€iit ovat mukana missékin vaiheessa.
Esitellaan taman asennusdraaman paaosia naytteleviihahje

Tama ohje on padasiassa Debianin asentiriesian-installer , kayttbohje. Asennin tunnistaa
laitteiston ja lataa sopivat ajurit, tekee verkkoasettikglbcp-client :n avulla, kaynnistaa
debootstrap in asentamaan peruskokoonpanon paketit ja kaynnistgiéel in, jonka avulla
valitaan lisdd ohjelmia asennettavaksi. Useat muut olajelméyttelevat pienempia osia tassa
prosessissa, mutteebian-installer in tyd on paattynyt, kun uusi jarjestelma kaynnistetaan
ensimmaisen kerran.

Jarjestelmaé voi sovittaa omiin tarpeisiinsa valitsean@itksel in avulla erilaisia esimaariteltyja
ohjelmakokoelmia, kuten webbipalvelin tai tydpoytaymgtr.

One important option during the installation is whether ot to install a graphical desktop environ-
ment, consisting of the X Window System and one of the avklgiaphical desktop environments. If
you choose not to select the “Desktop environment” task,witiionly have a relatively basic, com-
mand line driven system. Installing the Desktop environntask is optional because in relation to a
text-mode-only system it requires a comparatively largewamh of disk space and because many De-
bian GNU/Linux systems are servers which don't really hawer@eed for a graphical user interface
to do their job.

Just be aware that the X Window System is completely sep&ratedebian-installer , and in
fact is much more complicated. Troubleshooting of the X VidindSystem is not within the scope of
this manual.

3.2. Ota varmuuskopiot koneen tiedoistal!

Before you start, make sure to back up every file that is nowaur gystem. If this is the first time

a non-native operating system is going to be installed om gomputer, it is quite likely you will
need to re-partition your disk to make room for Debian GNUX. Anytime you partition your
disk, you run a risk of losing everything on the disk, no nmrattbat program you use to do it. The
programs used in the installation are quite reliable and im@g seen years of use; but they are also
quite powerful and a false move can cost you. Even after bgakp, be careful and think about your
answers and actions. Two minutes of thinking can save hdursreecessary work.

If you are creating a multi-boot system, make sure that yme tlae distribution media of any other
present operating systems on hand. Even though this is Hgrn@ necessary, there might be si-
tuations in which you could be required to reinstall your@pi@ag system’s boot loader to make the
system boot or in a worst case even have to reinstall the @impperating system and restore your
previously made backup.

3.3. Tarvittavat tiedot

3.3.1. Ohjeet

3.3.1.1. Asennusohje

Ohje jota parhaillaan luet. Se on virallinen versio Dehiani julkaisun
wheezy Asennusohjeesta, saatavilla useina  tiedostoinaoto ja kaannoksina
(http://lwww.debian.org/releases/wheezy//installnghu
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3.3.1.2. Laitteiston ohjekirjat

Sisaltavat usein hyddyllista tietoa laitteiston asetust@sta ja kaytosta.

- The Debian Wiki hardware page (http://wiki.debian.orgitieare)

3.3.2. Laitetietojen 16ytaminen

Useissa tapauksissa asennin osaa automaattisesti aalaisteet. Mutta varmuuden vuoksi suositel-
laan tutustumista tietokoneen laitteisiin ennen aseanust

Laitetietoja voidaan keratéa seuraavista paikoista:

- Jokaisen tietokoneen osan mukana tulleet kasikirjat.

- The BIOS setup screens of your computer. You can view theseiss when you start your com-
puter by pressing a combination of keys. Check your manuahf® combination. Often, it is the
Deleteor the F2 key, but some manufacturers use other keys or key combigatidsually upon
starting the computer there will be a message stating whaghdkpress to enter the setup screen.

« Kunkin osan pakkauslaatikot.
« Windowsin Ohjauskeskuksen ikkuna Jarjestelma.

- Toisen kayttojarjestelman jarjestelméakomennot ja -thdtkamukaan lukien tiedostoselaimen
naytot. Talla tavalla l6ytyy tietoa erityisesti keskusstigsita ja kiintolevytilasta.

. Jarjestelman paakayttaja tai Internet-palveluntarjddflta tahoilta saa tietda verkkoasetukset ja
sahkopostin asetukset.

Taulu 3-1. Hardware Information Helpful for an Install

Laite Mahdollisesti tarvittava tieto
Kiintolevyt Lukumaara.

Niiden keskinainen jarjestys.

\oivat olla IDE (toinen nimi PATA), SATA vai
SCSI.

Kaytettavissa oleva vapaa tila.

Osiot.

Osiot joihin muut kayttojarjestelméat on
asennettu.

Network interfaces Type/model of available network interfaces.

Tulostin Malli ja valmistaja.

Naytoénohjain Type/model and manufacturer.

3.3.3. Laitteiden yhteensopivuus

Many products work without trouble on Linux. Moreover, haete support in Linux is improving
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daily. However, Linux still does not run as many differenpég of hardware as some operating sys-
tems.

Drivers in Linux in most cases are not written for a certainouct” or “brand” from a specific ma-
nufacturer, but for a certain hardware/chipset. Many segindifferent products/brands are based on
the same hardware design; it is not uncommon that chip metwiés provide so-called “reference
designs” for products based on their chips which are thed bgeseveral different device manufac-
turers and sold under lots of different product or brand reme

This has advantages and disadvantages. An advantage is thaer for one chipset works with
lots of different products from different manufacturers|@ng as their product is based on the same
chipset. The disadvantage is that it is not always easy tavhezh actual chipset is used in a certain
product/brand. Unfortunately sometimes device manufactsichange the hardware base of their pro-
duct without changing the product name or at least the ptogersion number, so that when having
two items of the same brand/product name bought at diff¢irmiess, they can sometimes be based on
two different chipsets and therefore use two differentehsvor there might be no driver at all for one
of them.

For USB and PCI/PCI-Express/ExpressCard devices, a gopthfimd out on which chipset they are
based is to look at their device IDs. All USB/PCI/PCI-ExmiEsxpressCard devices have so called
“vendor” and “product” IDs, and the combination of these tiwaisually the same for any product
based on the same chipset.

On Linux systems, these IDs can be read withliusbcommand for USB devices and with tispci
-nn command for PCI/PCI-Express/ExpressCard devices. Thdoreand product IDs are usually
given in the form of two hexadecimal numbers, seperated mtfancsuch as “1d6b:0001".

An example for the output déush: “Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root
hub”, whereby 1d6b is the vendor ID and 0002 is the product ID.

An example for the output dépci -nn for an Ethernet card: “03:00.0 Ethernet controller [02603al-
tek Semiconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B PCI Express @itgathernet controller [10ec:8168]
(rev 06)". The IDs are given inside the rightmost square kets; i.e. here 10ec is the vendor- and
8168 is the product ID.

As another example, a graphics card could give the followdntput: “04:00.0 VGA compatible
controller [0300]: Advanced Micro Devices [AMD] nee ATl RY@ [Radeon HD 4350] [1002:9541]".

On Windows systems, the IDs for a device can be found in thed@viis device manager on the tab
“details”, where the vendor ID is prefixed with VEN_ and theghuct ID is prefixed with DEV_. On
Windows 7 systems, you have to select the property “HardW@s&in the device manager’s details
tab to actually see the IDs, as they are not displayed by tHefau

Searching on the internet with the vendor/product ID, “éhand “driver” as the search terms often
results in information regarding the driver support stdtusa certain chipset. If a search for the
vendor/product ID does not yield usable results, a seardhécchip code names, which are also often
provided by Isusb and Ispci (“RTL8111"/“RTL8168B” in thetmerk card example and “RV710” in
the graphics card example), can help.

3.3.3.1. Testing hardware compatibility with a Live-System

Debian GNU/Linux is also available as a so-called “live eyst for certain architectures. A live
system is a preconfigured ready-to-use system in a comprémseat that can be booted and used
from a read-only medium like a CD or DVD. Using it by defaultedonot create any permanent
changes on your computer. You can change user settings statl additional programs from within
the live system, but all this only happens in the computeB8/Ri.e. if you turn off the computer and
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boot the live system again, everything is reset to its dé&falilyou want to see whether your hardware
is supported by Debian GNU/Linux, the easiest way is to rurehién live system on it and try it out.

There are a few limitations in using a live system. The firgshit as all changes you do within the
live system must be held in your computer’'s RAM, this only kson systems with enough RAM to
do that, so installing additional large software packagag fail due to memory constraints. Another
limitation with regards to hardware compatibility testiisgthat the official Debian GNU/Linux live
system contains only free components, i.e. there are ndmeerfirmware files included in it. Such
non-free packages can of course be installed manually mitié system, but there is no automa-
tic detection of required firmware files like in thiebian-installer , S0 installation of non-free
components must be done manually if needed.

Information about the available variants of the Debian limages can be found at the Debian Live
Images website (http://www.debian.org/CD/live/).

3.3.4. Verkkoasetukset

If your computer is connected to a fixed network (i.e. an Eteeor equivalent connection — not
a dialup/PPP connection) which is administered by someledgly, you should ask your network’s
system administrator for this information:

- Konenimi (tdman voi ehka keksia itse).

« Verkkoaluenimi.

- Tietokoneen IP-osoite.

« Verkossa kaytettava verkon peitto.

« Oletusyhdyskaytavan IP-osoite, jos verkosaghdyskaytava.

+ Nimipalvelimena (DNS) kaytettava verkon kone.

If the network you are connected to uses DHCP (Dynamic Hosifi@aration Protocol) for confi-
guring network settings, you don't need this informatiorcdgse the DHCP server will provide it
directly to your computer during the installation process.

If you have internet access via DSL or cable modem (i.e. owatbde tv network) and have a router
(often provided preconfigured by your phone or catv provigérich handles your network connec-
tivity, DHCP is usually available by default.

As a rule of thumb: if you run a Windows system in your home mekwand did not have to ma-
nually perform any network settings there to achieve Irgeatcess, network connectivity in Debian
GNU/Linux will also be configured automatically.

If you use a WLAN/WIiFi network, you should find out:

- The ESSID (“network name”) of your wireless network.
- The WEP or WPA/WPA2 security key to access the network (if appli).
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3.4. Vahimmaisvaatimukset laitteistolle

Kun tiedot laitteistosta on keratty, tarkistetaan lagiten sallivan halutun asennustavan.

Kayttotarkoitus saattaa sallia laitteiston, joka ei t&gita olevassa taulukossa mainittuja suosituksia.
Useimmat kayttajat kuitenkin turhautuvat jos jattavatinimita ndma suositukset.

Poytatietokoneen olisi oltava vahintdén 1 GHz Pentium 4.

Taulu 3-2. Suositellut vahimmaisvaatimukset laitteistdle

Asennustapa Muisti (vahintaan) Muisti (suositus) Kiintolevy
Ei tyopoytaa 64 Mt 256 Mt 1Gt
Tyopoytdymparistd | 128 megabytes 512 Mt 5 gigatavua

Todelliset muistin vahimmaisvaatimukset ovat paljon pimmat kuin tdssa taulukossa mainitut lu-
vut. Laitealusta vaikuttaa vahimmaisvaatimukseen, Deébiasennus on mahdollista niinkin pienella
muistilla kuin 20 Mt (s390:lle) tai 60 Mt (amd64). Sama tifenon levytilan tarpeessa, erityisesti jos
asennettavat sovellukset valitaan tarkkaan; kKtsuta D.2jossa on lisétietoa levytilan tarpeesta.

Graafista tyopoytaymparistdd on mahdollista kayttaa vilarai pienitehoisilla koneilla, mutta tal-
I6in suositellaan asennettavaksi ikkunointiohjelma jokavahemman tehosy6pp6 kuin GNOME- tai
KDE-tyopoytaymparistot; sopivia vaihtoehtoja ovat aimakfce4 , icewm andwmaker, mutta mui-
takin on tarjolla.

On melkein mahdotonta antaa yleisia muistin tai levytilakdvaatimuksia palvelinasennuksille, kos-
ka ne riippuvat niin paljon siitd mihin palvelinta kaytetéa

Muista, ettei naihin kokoihin sisélly muu tavallisesti le@ssa oleva tieto, kuten kayttéjien tiedostot,
séhkopostit ja muu tieto. On aina parasta varata omill@$tgilleen ja tiedoilleen runsaasti tilaa.

Naissa suosituksissa on huomioitu Debian GNU/Linuxin $igeivaan toimintaansa tarvitsema levy-
tila. Erityisesti/var -osio sisaltda paljon Debianin omaa tilatietoa tavaltigietojen kuten lokitie-
dostojen liséksi. Sovelluksaipkg tiedostot (joissa on tiedot kaikista asennetuista pastetevoivat
helposti vieda 40 Mt. Lisaksapt-get tallentaa noudetut paketitar -osioon ennen kuin ne asenne-
taan. Osiollgvar olisi tavallisesti annettava tilaa ainakin 200 Mt ja palgmemman jos asennetaan
graafinen tyopoytaymparisto.

3.5. Monikaynnistettavan koneen osiointi etukateen

Levyn osiointi tarkoittaa levyn jakamista osiin. Jokainesa on riippumaton muista. Osiointia voi-
si verrata talon valiseinien pystyttdmiseen; huonekalliggaminen yhteen huoneeseen ei vaikuta
muihin.

If you already have an operating system on your system  (Wisd®x, Windows
NT/2000/XP/2003/Vista/7, OS/2, MacOS, Solaris, FreeBSD) which uses the whole disk and
you want to stick Debian on the same disk, you will need to ntiffzan it. Debian requires its own
hard disk partitions. It cannot be installed on Windows orckl& partitions. It may be able to share
some partitions with other Unix systems, but that's not cesiehere. At the very least you will need
a dedicated partition for the Debian root filesystem.

You can find information about your current partition setypusing a partitioning tool for your cur-
rent operating system, such as the integrated Disk Mana@¥midows or fdisk in DOS. Partitioning
tools always provide a way to show existing partitions withmaking changes.
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Periaatteessa muutoksien tekeminen osioon jossa jo arst@édrjestelma tuhoaa sen sisallon koko-
naan. Niinpa olisi aina tehtava varmuuskopiot ennen kuiailie kosketaan. Kaytetaan taas talo-
vertausta: huonekalut on parasta siirtda pois tieltd emgbseinien siirtdmistda, muuten huonekalut
menevat pirstaleiksi.

Several modern operating systems offer the ability to maowvkrasize certain existing partitions wit-
hout destroying their contents. This allows making spacadadlitional partitions without losing exis-
ting data. Even though this works quite well in most casesinmgachanges to the partitioning of a
disk is an inherently dangerous action and should only be ddter having made a full backup of all
data. For FAT/FAT32 and NTFS partitions as used by DOS andl@viis systems, the ability to move
and resize them losslessly is provided botlibyian-installer as well as by the integrated Disk
Manager of Windows 7.

To losslessly resize an existing FAT or NTFS patrtition fronithvm debian-installer , go to the
partitioning step, select the option for manual partitngpiselect the partition to resize, and simply
specify its new size.

Creating and deleting partitions can be done from wittehian-installer as well as from an
existing operating system. As a rule of thumb, partitionsusth be created by the system for which
they are to be used, i.e. partitions to be used by Debian GMu¥.should be created from within
debian-installer and partitions to be used from another operating systenidgheicreated from
there.debian-installer is capable of creating non-Linux partitions, and partisiameated this
way usually work without problems when used in other opegasiystems, but there are a few rare
corner cases in which this could cause problems, so if you tedve sure, use the native partitioning
tools to create partitions for use by other operating system

If you are going to install more than one operating systenhersame machine, you should install all
other system(s) before proceeding with the Debian instatfiaWindows and other OS installations
may destroy your ability to start Debian, or encourage yowetormat non-native partitions.

Toimenpiteiden seuraukset on mahdollista korjata, muttalen kayttojarjestelmien asentaminen en-
siksi on helpointa.

3.6. Laiteasetukset ja kayttdjarjestelman asetukset
ennen asennusta

This section will walk you through pre-installation hardeaetup, if any, that you will need to do
prior to installing Debian. Generally, this involves chaak and possibly changing BIOS/system
firmware settings for your system. The “BIOS” or “system firar@’ is the core software used by
the hardware; it is most critically invoked during the ba@p process (after power-up).

3.6.1. BIOSin asetusvalikon kaynnistdminen

The BIOS provides the basic functions needed to boot youthimacand to allow your operating
system to access your hardware. Your system provides a BE@$ smenu, which is used to configure
the BIOS. To enter the BIOS setup menu you have to press a Keyarombination after turning on
the computer. Often it is thBeleteor the F2 key, but some manufacturers use other keys. Usually
upon starting the computer there will be a message statinghvidey to press to enter the setup screen.
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3.6.2. Kaynnistyslaitteen valinta

Within the BIOS setup menu, you can select which deviced bleathecked in which sequence for
a bootable operating system. Possible choices usuallydedhe internal harddisks, the CD/DVD-
ROM drive and USB mass storage devices such as USB stick$esnakUSB harddisks. On modern
systems there is also often a possibility to enable netwodkibg via PXE.

Depending on the installation media (CD/DVD ROM, USB stie&twork boot) you have chosen you
should enable the appropriate boot devices if they are neady enabled.

Most BIOS versions allow to call up a boot menu on systemugpart which you select from which
device the computer should start for the current sessidghidfoption is available, the BIOS usually
displays a short message like “prdsk2 for boot menu” on system startup. The actual key used to
select this menu varies from system to system; commonly ksgslare=12, F11 andF8. Choosing

a device from this menu does not change the default boot ofdée BIOS, i.e. you can start once
from a USB stick while having configured the internal haréldis the normal primary boot device.

If your BIOS does not provide you with a boot menu to do ad-Humiaes of the current boot device,
you have to change your BIOS setup to make the device fromhathiedebian-installer shall
be booted the primary boot device.

Unfortunately some computers contain buggy BIOS versiBosting debian-installer from a
USB stick might not work even if there is an appropriate apiiothe BIOS setup menu and the stick
is selected as the primary boot device. On some of thesensysising a USB stick as boot medium
is impossible; others can be tricked into booting from theksby changing the device type in the
BIOS setup from the default “USB harddisk” or “USB stick” tt/SB ZIP” or “USB CDROM”. In
particular if you use an isohybrid CD/DVD image on a USB stfskeKohta 4.3.}, changing the
device type to “USB CDROM” helps on some BIOSes which will bobt from a USB stick in USB
harddisk mode.

If you cannot manipulate the BIOS to boot directly from a USiBlsyou still have the option of using
an 1SO copied to the stick. Bodtbian-installer usingKohta 4.4and, after scanning the hard
drives for an installer ISO image, select the USB device drubse an installation image.

3.6.3. Varottavia laitetason ilmioita

Tuki USB BIOS:lle ja nappaimistéille. If you have no PS/2-style keyboard, but only a USB model,
on some very old PCs you may need to enable legacy keyboarthtonuin your BIOS setup to
be able to use your keyboard in the bootloader menu, butghisti an issue for modern systems. If
your keyboard does not work in the bootloader menu, consult gnainboard manual and look in the
BIOS for “Legacy keyboard emulation” or “USB keyboard sugpoptions.
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4.1. Official Debian GNU/Linux CD/DVD-ROM Sets

By far the easiest way to install Debian GNU/Linux is from affiéal Debian CD/DVD-ROM Set.
You can buy a set from a vendor (see the CD vendors page (Wit debian.org/CD/vendors/)).
You may also download the CD/DVD-ROM images from a Debianroniand make your own
set, if you have a fast network connection and a CD/DVD burisee the Debian CD page
(http://www.debian.org/CD/) and Debian CD FAQ (http://wwdebian.org/CD/faq/) for detailed
instructions). If you have a Debian CD/DVD set and CDs/DVDs hootable on your machine,
which is the case on all modern PCs, you can skip rightuicu 5. Much effort has been expended to
ensure the most-used files are on the first CDs and DVDs, sa thasic desktop installation can be
done with only the first DVD or - to a limited extent - even withlp the first CD.

As CDs have a rather limited capacity by today’s standardsat graphical desktop environments
are installable with only the first CD; for some desktop eominents a CD installation requires either
network connectivity during the installation to downlo&e remaining files or additional CDs.

If your machine doesn’t support CD booting (only relevantvery old PC systems), but you do have
a CD set, you can use an alternative strategy such as haraidisktick, net boot, or manually loading
the kernel from the CD to initially boot the system installEne files you need for booting by another
means are also on the CD; the Debian network archive and G@rfolrganization are identical. So
when archive file paths are given below for particular filea peed for booting, look for those files
in the same directories and subdirectories on your CD.

Kun asennin on kéynnistetty, se osaa noutaa kaikki muuitsermansa tiedostot rompulta.

Jos romppuja ei ole, on asentimen jarjestelmatiedostotiettava netistd ja tallennettava ne kiin-
tolevylle tai USB-muistille tai verkkoyhteyden p&éassavalie tietokoneelle jotta asennin voidaan
kaynnistaa niilta.

4.2. Tiedostojen noutaminen Debianin
asennuspalvelimilta

Lahimmaén (ja siten luultavasti nopeimman) asennuspaheziildytdd Debianin asennuspalvelimien
luettelosta (http://www.debian.org/distrib/ftplist).

FTP:ta kéytettdessa muista noutaa tiedostot Debianimaspalvelimeltdindarimuodossgei teks-
timuodossa tai automaattimuodossa.

4.2.1. Mista asennusotokset [6ytyvat?

Asennuslevyjen otokset |oytyvat jokaisesta Debianin agspalvelimesta
hakemistosta debian/dists/wheezy/main/installer-atfairent/images/
(http://http.us.debian.org/debian/dists/wheezy/iiagtaller-amd64/current/images) —
luettelossa MANIFEST (http://http.us.debian.org/dekiésts/wheezy/main/installer-

amd64/current/images/MANIFEST) on kaikki otokset ja aridkayttotarkoitus.
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4.3. Tiedostojen valmistelu kaynnistettaessa
USB-muistilta

USB-muistin valmisteluun tarvitaan jarjestelma, jossal@&Nnux on jo toiminnassa ja jossa USB
on tuettu. Nykyisissa GNU/Linux-jarjestelmissa USB-ntiypstaisi tunnistua automaattisesti kun se
kytketddn koneeseen. Jos se ei tunnistu, olisi varmistuttamen moduulin usb-storage olevan la-
dattuna. Kun USB-muisti kytketddn, se kuvataan laittees@meltéd/dev/sdX , missa “X” on jokin
kirjaimista a-z. Kyseisen laitteen pitéisi iimetd komenmbmesgtulosteesta sen jalkeen kun muisti
on kytketty. Kun muistille kirjoitetaan, on sen kirjoitugga ehka otettava pois paalta.

Varoitus

Tassa osiossa kuvatut toiminnot tuhoavat kaiken mité laitteella jo on. Varmistu kayttavasi USB-muistin
oikeaa laitenimed. Jos kaytat vaaraa laitenimed, saatat tuhota kaiken tiedon esimerkiksi koneen kiin-
tolevylta.

4.3.1. Preparing a USB stick using a hybrid CD or DVD
image

Debian CD and DVD images can now be written directly a USBkstichich is a very easy way to
make a bootable USB stick. Simply choose a CD or DVD imageulil&fit on your USB stick. See
Kohta 4.1to get a CD or DVD image.

Alternatively, for very small USB sticks, only a few megabytin size, you can download the
mini.iso  image from thenetboot directory (at the location mentioned ikohta 4.2.).

The CD or DVD image you choose should be written directly ]W$B stick, overwriting its current
contents. For example, when using an existing GNU/Linuxesysthe CD or DVD image file can be
written to a USB stick as follows, after having made sure thatstick is unmounted:

# cp debian.iso /dev/ sdX
# sync

Tarkeda: Simply writing the CD or DVD image to USB like this should work fine for most users.
The other options below are more complex, mainly for people with specialised needs.

The hybrid image on the stick does not occupy all the storpgees so it may be worth considering
using the free space to hold firmware files or packages or dngy ites of your choice. This could be
useful if you have only one stick or just want to keep evernyghyou need on one device.

Create a second, FAT partition on the stick, mount the pamtéind copy or unpack the firmware onto
it. For example:

# mount /dev/ sdx2 /mnt

# cd /mnt

# tar zxvf Ipath/to/  firmware.tar.gz
# cd /

# umount /mnt
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You might have written thenini.iso  to the USB stick. In this case the second partition doeswéha
to be created as, very nicely, it will already be present. lUgging and replugging the USB stick
should make the two partitions visible.

4.3.2. Manually copying files to the USB stick

An alternative way to set up your USB stick is to manually cdipy installer files, and also a CD
image to it. Note that the USB stick should be at least 1 GBZa &maller setups are possible if you
follow Kohta 4.3.3.

There is an all-in-one filéd-media/boot.img.gz which contains all the installer files (including
the kernel) as well asyslinux  and its configuration file .

Note that, although convenient, this method does have oijer migadvantage: the logical size of
the device will be limited to 1 GB, even if the capacity of th&BJstick is larger. You will need to

repartition the USB stick and create new file systems to gdult capacity back if you ever want to
use it for some different purpose.

Jos kaytat tatd otosta, riittdd purkaa se sellaisenaanro@stille:

# zcat boot.img.gz > /dev/ sdX

After that, mount the USB memory sticknfunt /dev/ sdX /mnt ), which will now have a FAT
filesystem on it, and copy a Debian ISO image (netinst or fll) @ it. Unmount the stickymount
/mnt ) and you are done.

4.3.3. Manually copying files to the USB stick — the flexible
way

Jos USB-muistin sisaltda halutaan muokata tai halutatiétiarkemmin mité tapahtuu, olisi tiedostot
kopioitava muistille seuraavalla tavalla. Taméan tavars etéi on — mikéali USB-muisti on riittavan
suuri— mahdollisuus kopioida kokonainen CD-levyn ISOstgdle.

4.3.3.1. Osioiden teko USB-muistille

Nyt naytetddn miten kaytetdan USB-muistin ensimmaiststasika koko muistia.

Huomaa: Since most USB sticks come pre-configured with a single FAT16 partition, you probably
won't have to repartition or reformat the stick. If you have to do that anyway, use cfdisk or any
other partitioning tool to create a FAT16 partition?, install an MBR using:

# install-mbr /dev/ sdX

The install-mbr command is contained in the mbr Debian package. Then create the filesystem
using:

# mkdosfs /dev/ sdX1

1. Don't forget to set the “bootable” bootable flag.
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Take care that you use the correct device name for your USB stick. The mkdosfs command is
contained in the dosfstools ~ Debian package.

Ytimen kaynnistamiseksi USB-muistilta kaynnistettaetaldennetaan muistille kaynnistyslatain.

Vaikkakin minka tahansa kaynnistyslataimen (esiti.O) pitdisi toimia, on katevintd kayttaa

SYSLINUXia, koska se kayttdd FAT16-osiota ja sen asetuksia voidaanttaa tekstiedostoa

muokkaamalla. Mita tahansa FAT-tiedostojarjestelmaé&vaé kayttojarjestelmaa voidaan kayttaa
kaynnistyslataimen asetustiedoston muuttamiseen.

SYSLINUX saadaan tallennettua FAT16-osioon USB-muistille aseaitarrpaketit syslinux  ja
mtools jarjestelm&an, ja antamalla komento:

# syslinux /dev/ sdX1

Tarkista taas huolellisesti, etta laitenimi on oikein. ®si saa olla liitettyna kusYSLINUX kdynnis-
tetddn. Komento kirjoittaa osioon kaynnistyssektorirug iedostordlinux.sys , jJossa on kayn-
nistyslataimen koodi.

4.3.3.2. Asentimen levyotoksen lisdaminen

Liitd osio (mount /dev/ sdx1 /mnt ) ja kopioi seuraavat tiedostot Debianin asennuspalvéime
muistille:

« vmlinuz tailinux (ytimen ohjelmatiedosto)
« initrd.gz (kaynnistysmuistilevyn levyotos)

Asennin on valittavissa tavallisena tai graafisen kayttgtan kera. Jalkimmainen on alihakemistos-
sagtk . Jos tiedostojen nimia halutaan muuttaa, on huomattagesgtlinux  0saa kasitella muita
kuin DOS:n (8.3) tiedostonimia.

Next you should createsyslinux.cfg configuration file, which at a bare minimum should contain
the following two lines (change the name of the kernel birtarylinux " if you used anetboot
image):

default vmlinuz
append initrd=initrd.gz

For the graphical installer you should adga=788 to the second line. Other parameters can be
appended as desired.
To enable the boot prompt to permit further parameter apgpgnddd grompt 1 line.

If you used arhd-media image, you should now copy the ISO file of a Debian ISO infay¢o the
stick. When you are done, unmount the USB memory stiako(int /mnt ).

2. You can use either a netinst or a full CD image (Keata 4.]). Be sure to select one that fits. Note that the “netboot

mini.iso

" image is not usable for this purpose.
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4.4. Tiedostojen valmistelu kaynnistettaessa
Kiintolevylta

Asennin voidaan kaynnistaa kayttamalla koneessa jo déevdintolevyn osiolle tallennettuja
kaynnistystiedostoja, joko toisesta kayttojarjesteb@dai kaynnistamalla kaynnistyslatain suoraan
BIOS:sta.

Kokonaan ja “pelkastaan verkosta” tapahtuva asennus daavieka talla tavalla. Talléin valtetaan
kaikki vaihdettaviin taltioihin liittyva s&hlinki, kuteromppuotosten etsiminen ja polttaminen tai liian
lukuisten ja epaluotettavien levykkeiden kanssa tappeiem

4.4.1. Hard disk installer booting from Linux using LILO or
GRUB

Tassa luvussa selitetdén kuinka kaynnistysvalikkootééétai jopa korvataan koneessa oleva Linux-
asennus kayttamalla sovelluk$ih O tai GRUB.

Kéaynnistyksen aikana molemmat kaynnistylataimet tukevatain ytimen vaan myos levyotoksen
lataamista muistiin. Ydin voi kayttaa tata muistilevyarjtiedostojarjestelmana.

Copy the following files from the Debian archives to a coneaniocation on your hard drive (note
that LILO can not boot from files on an NTFS file system), fotémee taboot/newinstall/

« vmlinuz (ytimen ohjelmatiedosto)

« initrd.gz (muistilevyn levyotos)

Tee lopuksi kdynnistyslataimen asetukset jatkamalladaiohta 5.1.4

4.4.2. Hard disk installer booting from DOS using loadlin

This section explains how to prepare your hard drive for imgahe installer from DOS usinigadlin.

Copy the following directories from a Debian CD imagecto .

« linstall. amd (kernel binary and ramdisk image)

« /tools (loadlin tool)

4.5. Tiedostojen valmistelu verkosta kaynnistamiseen
TFTP:ll&

Jos tietokone on kytketty paikallisverkkoon, se voidaakdekaynnistda verkosta toisella koneel-
la olevista tiedostoista TFTP:ta kayttden. Jos asenngesjéima kaynnistetdan toiselta koneelta, on
kaynnistystiedostot tallennettava toisella koneelltiytiein paikkoihin, ja sen asetukset tehtava siten,
ettd asennettavan koneen kaynnistamista tuetaan.

On asennettava TFTP-palvelin, ja useille koneille taant®HCP-palvelin tai BOOTP-palvelin.
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BOOTP on IP-protokolla, joka kertoo tietokoneelle sen Hditieen ja verkosta I6ytyvan kaynnisty-
sotoksen sijainnin. DHCP (Dynamic Host Configuration Peotpon joustavampi alaspain yhteen-
sopiva BOOTP:n laajennus. Joissakin jarjestelmissé wakdtukset voidaan tehda vain DHCP:lIA.

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) siirtad kaynnistygyn otoksen asiakaskoneelle. Periaattees-
sa voidaan kayttaa mita tahansa nama protokollat tota#tpalvelinta milla tahansa laitealustal-
la. Taman luvun esimerkeissé naytetaan kayttojarjestsbnbunOS 4.x, SunOS 5.x (eli Solaris) ja
GNU/Linux kaytettavat komennot.

Huomaa: Debian GNU/Linux-palvelimelle suositellaan sovellusta tftpd-hpa . Siin&d on tekija sa-
ma kuin kaynnistyslataimella syslinux , joten todennakdisesti yhteistoiminnan kanssa on véhiten
vaikeuksia. Hyva vaihtoehto on atftpd

4.5.1. DHCP-palvelimen asetukset

Eras vapaa DHCP-palvelinohjelmisto on I$iGcpd. Debian GNU/Linuxille suositellaan pakettia
dhcp3-server . Tassa on esimerkki sen asetustiedostosta (Kettsdhcp3/dhcpd.conf ):

option domain-name “"example.com";

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max-lease-time 7200;

server-name "servername";

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename "/tftpboot.img";
server-name "servername";
next-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

Tasséd esimerkissa on yksi palveliservername , joka tekee kaikki DHCP-palvelimen,
TFTP-palvelimen ja verkon yhdyskaytdvan tyot. Asetuksemmain-name arvoa joudut lahes
varmasti muuttamaan, samoin kuin palvelimen nimen ja asiedneen MAC-osoitteen. Asetuksen
flename on oltava TFTP:II& noudettavan tiedoston nimi.

Kun dhcpd:n asetustiedosto on muokattu, kaynnistetddn se uudestiamennolla
letc/init.d/dhcp3-server restart
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4.5.1.1. PXE-kaynnistyksen kayttoonotto DHCP-asetuksissa

Tassa on toinen esimerkki tiedostosghap.conf . Tassa kaytetdan TFTP:n kdynnistystapaa Pre-boot
Execution Environment (PXE).

option domain-name “"example.com";

default-lease-time 600;
max-lease-time 7200;

allow booting;
allow bootp;

# The next paragraph needs to be modified to fit your case
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option broadcast-address 192.168.1.255;
# the gateway address which can be different
# (access to the internet for instance)
option routers 192.168.1.1;
# indicate the dns you want to use
option domain-name-servers 192.168.1.3,;

}

group {
next-server 192.168.1.3;

host tftpclient {

# tftp client hardware address
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename "pxelinux.0";

}
}

Huomaa, ettd PXE-kaynnistyksessa asiakkaan tiedostgmieiinux.0  on kaynnistyslatain eika
ytimen ohjelmatiedosto (kat¥ohta 4.5.4uonnempana).

4.5.2. BOOTP-palvelimen kayttéonotto

GNU/Linuxille on saatavilla kaksi BOOTP-palvelinta. Emsnéinen on CMUbootpd. Toinen on
itse asiassa DHCP-palvelin: ISfhcpd. Debian GNU/Linuxissa ne siséltyvat paketteibwotp ja
dhcp3-server

To use CMUbootpd, you must first uncomment (or add) the relevant lingeio/inetd.conf .On
Debian GNU/Linux, you can runpdate-inetd --enable bootps , then/etc/init.d/inetd

reload to do so. Just in case your BOOTP server does not run Debiatinthin question should
look like:

bootps dgram udp wait root /usr/shin/bootpd bootpd -i -t 120

Now, you must create afetc/bootptab file. This has the same sort of familiar and cryptic format
as the good old BSrintcap , termcap , anddisktab files. See théootptab manual page for
more information. For CMUbootpd, you will need to know the hardware (MAC) address of the
client. Here is an exampletc/bootptab
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client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

You will need to change at least the “ha” option, which spesithe hardware address of the client.
The “bf” option specifies the file a client should retrieve ViaTP; seeKohta 4.5.4for more details.

Tahan verrattuna BOOTP:n asetusten tekeminendiSspd:lla on todella helppoa, koska se kasitte-
lee BOOTP-asiakkaat DHCP-asiakkaiden erikoistapaukskemssakin suoritinperheissa on kaytetta-
va monimutkaisia asetuksia asiakkaiden kaynnistamis€2@B°:1la. Jos koneesi on joku niistd, lue
Kohta 4.5.1 Muussa tapauksessa luultavasti riittda direktiiiow bootp  lisddminen asiakasko-
neen aliverkon asetusten lohkoon tiedostaéssalhcp3/dhcpd.conf jadhcpd:n kdynnistaminen
uudelleen komennoll&etc/init.d/dhcp3-server restart

4.5.3. TFTP-palvelimen kayttéonotto

Valmisteltaessa TFTP-palvelimen kayttdonottoa tulisierarkistaa komennatfitpd olevan kaytet-
tavissa.

Palveluatftpd-hpa  voidaan kayttda kahdella tavalla. Jarjestelman taustepsinetd voi kayn-
nistaa sen tarvittaessa tai se voidaan kaynnistdd omastapaosessinaan. Kayttdtapa valitaan paket-
tia asennettaessa ja sita voidaan vaihtaan tekemalléipalsetukset uudestaan.

Huomaa: Perinteisesti TFTP-palvelimet ovat jakaneet hakemiston /tftpboot tiedostoja. Debian
GNU/Linuxin paketit voivat kuitenkin kayttdd muita hakemistoja, jotta ne noudattaisivat Filesystem
Hierarchy Standard (http://www.pathname.com/fhs/)-méaérittelyd. Esimerkiksi tftpd-hpa  kayttéaa
oletusarvona hakemistoa /var/lib/tftpboot . Saatat joutua sdatamaan tdman luvun asetuses-
imerkkeja vastaavasti.

Kaikissa komennoin.tftpd vaihtoehdoissa Debianissa on vakiona asetus lokin Kajoisesta jar-
jestelmalokiin. Jotkin niista tukevat tarkenninta jolla lokiin kirjoitetaan yksityiskohtaisempaa tie-
toa. Naiden lokitietojen lukemista suositellaan mikalykéistyksessa on pulmia, lokitiedoilla paasee
hyvaan alkuun virheiden syyta etsittaessa.

4.5.4. Siirretadn TFTP-otokset paikalleen

Seuraavaksi on tarvittava TFTP-kaynnistysotos (kohdashda 4.2.) tallennettavaftpd :n kaynnis-
tysotosten hakemistoon. Tuosta tiedostosta on ehka tehitdki tiedostoon jotdftpd kayttaa tietyn
asiakkaan kaynnistamiseen. Harmittavasti tiedoston mim&iraa TFTP-asiakas, eiké nimeamiskay-
tanndlle ole kunnollisia standardeja.

Kaytettdaessd  PXE-kaynnistystda on kaikki mita pitdisi itéemnan tar-arkistossa
netboot/nethoot.tar.gz . Pura vaan tama arkisttftpd:n kaynnistysotosten hakemistoon.
Varmista, ettd dhcp-palvelimen asetuksissa ttipd:lle vdlitettavan kaynnistettavan tiedoston
nimendapxelinux.0

28



Luku 4. Asennustaltioiden hankkiminen

4.6. Automaattinen asennus

For installing on multiple computers it's possible to ddywdutomatic installations. Debian packages
intended for this includéai-quickstart (which can use an install server) and the Debian Installer
itself. Have a look at the FAl home page (http://fai-projedd) for detailed information.

4.6.1. Automaattinen asennus Debianin asentimella

Debianin asennin tukee automaattista asennusta valmiadgtausten tiedostoilla. Valmiiden vastaus-
ten tiedosto voidaan ladata verkosta tai vaihdettavaltmlta, ja silla saadaan annettua vastaukset
asennusprosessin aikana kysyttyihin kysymyksiin.

Kaikki ohjeet valmiista vastauksista mukaan lukien toian@simerkki jota voi muokata drite B.
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5.1. Asentimen kaynnistdminen suoritinperheella
64-bit PC

Varoitus

Jos jarjestelmassa on mitddn muita kayttojarjestelmia, jotka halutaan sailyttaa (ns. dual boot), varmis-
ta, ettéd ne on sammutettu kunnolla ennen kuin kdynnistat asentimen. Kayttojarjestelman asentaminen,
kun toinen kayttojarjestelma on lepotilassa (keskeytystilassa levylld), saattaisi aiheuttaa vahinkoa kes-
keytetyn kayttojarjestelman tilalle, misté voisi seurata ongelmia kun se kaynnistetdan uudelleen.

Huomaa: Ohjeet asentimen graafisen kayttolittyman kaynnistamiseen loytyvat kohdasta
Kohta D.6.

5.1.1. Kaynnistdminen CD-levylta

Useimmille kayttdjille on helpointa kéayttdd Debianin C®Akokoelmaa. Jos kasilla on
CD-kokoelma, ja jos tietokone tukee kaynnistystda suoradnleévylté, hienoa! Riittad kun teet
koneen asetukset siten, etta se kaynnistyy CD-levylténknéeivotaan kohdassahta 3.6.2 asetat
levyn asemaan, kaynnistat ja jatkat seuraavaan lukuun.

Huomaa, etta jotkin CD-asemat saattavat vaatia erikaisiggy eiké niita niin ollen voi kayttaa asen-
nuksen alkuvaiheissa. Jos ilmenee, ettei tavallinen @ltke kdynnistdminen toimi tietokoneella,
lue tasta luvusta uudestaan kohdat vaihtoehtoisista stinjg. asennustavoista jotka saattaisivat tassa
tilanteessa toimia.

Vaikka kaynnistaminen CD-levylta ei toimisikaan, voitaneDebianin jarjestelméan osat ja tarvittavat
paketit asentaa CD-levylta. Riittdd kun kaynnistaa joltaiuulta taltiolta, esimerkiksi levykkeelta.
Kun on aika asentaa kayttojarjestelma, peruskokoonpaligijsaketteja, sdddetaan asennusjarjestel-
ma asentamaan ne CD-levylta.

Jos ilmenee pulmia, katso kohtahta 5.4

5.1.2. Kaynnistdminen Windowsista

To start the installer from Windows, you can either

. obtain CD-ROM/DVD-ROM or USB memory stick installation madas described in
Kohta 4.1respectiveKohta 4.3or

. download a standalone Windows executable, which is availab as
tools/win32-loader/stable/win32-loader.exe on the Berlwnirrors,
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Jos asennustaltio on CD-ROM tai DVD-rom, esiasennusolajelpitéisi kaynnistya automaattisesti,
kun laitat levyn asemaan. Jos Windows ei kdynnista siténaadtisesti tai kaytat USB-muistia, voit
ajaa ohjelman kasin ajamalla levylta tai muistitikultaelhjansetup.exe

After the program has been started, a few preliminary qoestwill be asked and the system will be
prepared to reboot into the Debian GNU/Linux installer.

5.1.3. Booting from DOS using loadlin

Boot into DOS (not Windows). To do this, you can for instanoettfrom a recovery or diagnostic
disk.

If you can access the installation CD, change the curremt dioi the CD-ROM drive, e.g.

d:
else make sure you have first prepared your hard disk as egdlan Kohta 4.4.2 and change the
current drive to it if needed.

Enter the subdirectory for the flavor you chose, e.qg.,

cd \install. amd

If you prefer using the graphical installer, enter thie sub-directory.

cd gtk

Next, executenstall.bat. The kernel will load and launch the installer system.

5.1.4. Booting from Linux using LILO or GRUB

Asentimen kaynnistamiseksi kiintolevylté on tarvittati@dostot ensin noudettava ja tallennettava,
kuten neuvotaan kohdasgsahta 4.4

Jos tarkoitus on kayttéaa kiintolevya vain kaynnistamisgemoutaa sitten kaikki verkosta, olisi
noudettava tiedostmetboot/debian-installer/amd64/initrd.gz ja sitd vastaava ydin
netboot/debian-installer/amd64/linux . Talléin on mahdollista osioida uudelleen levy josta
asennin kaynnistetaan, vaikkakin tdma olisi tehtava Hlaole

Toinen mahdollisuus, mikali on tarkoitus pitaa kiintol#éyoleva osio ennallaan asennuksen aikana,
on noutaa tiedostad-media/initrd.gz ja sité vastaava ydin, seké kopioida CD:n (tai DVD:n)
ISO-otos levylle (varmista tiedoston nimen lopussa olexam ). Asennin voi tallgin kaynnistya
levyltd ja asentaa CD-otoksesta, eika verkkoa tarvita.

LILO :avarten on tehtava kaksi valttamatdnta asetusta tieskmtac/lilo.conf

- jottainitrd.gz  -asennin ladataan kaynnistyksen aikana,
« jottavmlinuz -ydin kayttda muistilevya juuriosionaan.

Tassa on esimerkki tiedostogéac/lilo.conf

image=/boot/newinstall/vmlinuz
label=newinstall

31



Luku 5. Asennusjarjestelméan kaynnistaminen

initrd=/boot/newinstall/initrd.gz

Yksityiskohtaisempaa tietoa [0ytyy man-sivuilta inidi{a lilo.conf(5). Kaynnista nylilo  ja kéyn-
nista sitten tietokone uudelleen.

The procedure fo6ERUB1 is quite similar. Locate younenu.Ist  in the/boot/grub/ directory (or
sometimegboot/boot/grub/ ) and add an entry for the installer, for example (assuntingt is
on the first partition of the first disk in the system):

title  New Install

root  (hd0,0)

kernel /boot/newinstall/vmlinuz
initrd /boot/newinstall/initrd.gz

The procedure foGRUB2 is very similar. The file is namegrub.cfg  instead ofmenu.lst . An
entry for the installer would be for instance for example:

menuentry 'New Install’ {
insmod part_msdos

insmod ext2

set root="(hd0,msdos1)’

linux /boot/newinstall/vmlinuz
initrd /boot/newinstall/initrd.gz

}

Tasta eteenpadin ei pitaisi olla mitaan ef@BUB:in ja LILO :n valilla.

5.1.5. Kaynnistys USB-muistilta

Let’'s assume you have prepared everything fikohta 3.6.2andKohta 4.3 Now just plug your USB
stick into some free USB connector and reboot the compuler.system should boot up, and unless
you have used the flexible way to build the stick and not emhiblerou should be presented with the
boot: prompt. Here you can enter optional boot arguments, or jugirter.

5.1.6. Kaynnistys TFTP:lla

Kéaynnistdminen verkosta edellyttaé verkkoyhteytté ja PHKEynnistyspalvelinta (DHCP, RARP, tai
BOOTP).

Verkosta kaynnistamista tukeva asennustapa kuvataarmaks#tbhta 4.5

i386:lla on erilaisia tapoja kaynnistaa TFTP:lla

5.1.6.1. NIC tai emolevy joka tukee PXE:ta

Mahdollisesti verkkokortilla tai emolevylla on PXE-kayistys. Se on Intel™in muokkaama TFTP-
kaynnistys. Jos PXE Ioytyy, voi olla mahdollista asetta®8lkaynnistamaan verkosta.
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5.1.6.2. NIC jossa on BootROM verkosta kaynnistamiseen
Verkkokortti osaa ehka kaynnistyd TFTP:IIa.

5.1.6.3. Etherboot

etherboot project (http://www.etherboot.org) tarjoagri@styslevykkeitd, ja jopa bootrommeja, jotka
osaavat kaynnistya TFTPboaotilla.

5.1.7. Kaynnistysruutu

When the installer boots, you should be presented with adiyegraphical screen showing the Debian
logo and a menu:

Installer boot menu

Install

Graphical install

Advanced options >
Help

Install with speech synthesis

Press ENTER to boot or TAB to edit a menu entry

Depending on the installation method you are using, the @il install” option may not be avai-
lable. Bi-arch images additionally have a 64 bit variantdach install option, right below it, thus
almost doubling the number of options.

For a normal installation, select either the “Install” oe titGraphical install” entry — using either the
arrow keys on your keyboard or by typing the first (highlightéetter, the “Install” entry is already
selected by default — and preSater to boot the installer.

Valikon kohdasta “Advanced options” paastaan alimenustajasennin voidaan kaynnistaa expert-
tilassa, hatakaynnistyksena tai automaattisia asersubsien.

Jos halutaan tai on tarve lisata kéynnistysvalitsimia jagentimelle tai ytimelle, painetadab. Ta-
ma nayttaa valikon valittua kohtaa vastaavan oletusk&yyskomennon ja valitsimien lisddminen on
mahdollista. Neuvontaruuduissa (katso edempand) orelogtistakin yleisista valitsimista. Paina-
mallaEnter asennin kaynnistyy annetuilla valitsimilla; painamdtisc palataan kaynnistysvalikkoon
ja tehdyt muutokset perutaan.

Choosing the “Help” entry will result in the first help screeging displayed which gives an overview
of all available help screens. To return to the boot menur &fie help screens have been displayed,
type 'menu’ at the boot prompt and presater. All help screens have a boot prompt at which the
boot command can be typed:

Press F1 for the help index, or ENTER to boot:

At this boot prompt you can either just preBster to boot the installer with default options or

enter a specific boot command and, optionally, boot parasieéenumber of boot parameters which
might be useful can be found on the various help screens.ulfdgoadd any parameters to the boot
command line, be sure to first type the boot method (the defainstall ) and a space before the

first parameter (e.ginstall fb=false ).
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Huomaa: Téassd vaiheessa nappaimiston nappainasetteluna kaytetddn American English.
Tasta syysta naytolle tulevat merkit eivat ehka ole ne jotka (kielikohtaisista) néppainhatuista
voisi luulla valitsimia kirjoitettaessa. Wikipediassa on US n&ppaimistdon nappainasettelu
(http://en.wikipedia.org/wiki/Keyboard_layout#United_States) josta voidaan katsoa nappaimet
joita kuuluu painaa.

Huomaa: Kaytettédessa jarjestelméad jossa BIOS:n asetukset on tehty kayttAmééan sarjapaatetta
konsolina, ei graafinen aloitusruutu ehka nay kun asennin kaynnistyy; ehka ei nay edes kaynnis-
tysvalikkoa. Samoin voi kdyda asennettaessa tekstikayttoliittyman VGA-konsolille tarjoavan eta-
hallintalaitten kautta. Naita laitteita ovat esimerkiksi Compag:in “integrated Lights Out” (iLO) ja
HP:n “Integrated Remote Assistant” (IRA).

Graafinen kaynnistysruutu voidaan ohittaa joko painamalla sokkona Esc jotta saadaan kaynnis-
tyskehote tekstind, tai (taas sokkona) painetaan “H” ja sen jalkeen Enter valitsemaan ylla ku-
vattu valikon kohta “Help”. Taman jalkeen nappaimien painallusten pitaisi kaiuttua kehotteeseen.
Asenninta estetaan kayttamasta ruutupuskuria (framebuffer) asennusta jatkettaessa lisdamalla
kaynnistyskomentoon vga=normal fb=false , kuten neuvontaruudussa lukee.

5.2. Esteettomyys

Some users may need specific support because of e.g. sorakimpairment. USB braille displays
are detected automatically (not serial displays connecigd serial-to-USB converter), but most
other accessibility features have to be enabled manuatiyn@chines that support it, the boot menu
emits a beep when it is ready to receive keystrokes. Somegdavameters can then be appended to
enable accessibility features (see afghta 5.1.7. Note that on most architectures the boot loader
interprets your keyboard as a QWERTY keyboard.

5.2.1. USB pistekirjoitusnaytot

USB pistekirjoitusnayttdjen pitaisi tunnistua automisasti. Talloin automaattisesti valitaan
asentimen tekstikayttoliittyma ja asennetaan kohdejtefmaan tuki pistekirjoitusnaytolle. Pelkka
nappaimerenter painallus kdynnistysvalikossa siis riittd&. Karitty ~— on kaynnistynyt, voidaan
pistekirjoitustaulukko valita asetusvalikosta. Ohjgitstekirjoitusndyttdjen nappainoikoteista 16ytyy
britty  :n webbisivulta (http://www.mielke.cc/brltty/doc/devs/).

5.2.2. Sarjaportin pistekirjoitusnaytot

Serial braille displays cannot safely be automaticalledetd (since that may damage some of them).
You thus need to append thetty=  dri ver, port, t abl e boot parameter to teliritty  which dri-

ver it should usedriver  should be replaced by the two-letter driver code for younteal (see the
BRLTTY manual (http://www.mielke.cc/brltty/doc/ManuBRLTTY/English/BRLTTY.html)).port
should be replaced by the name of the serial port the disglasonnected toitySO is the de-
fault, ttyUSBO can be typically used when using a serial-to-USB convetédte is the name

of the braille table to be used (see the BRLTTY manual (Httpuiv.mielke.cc/brltty/doc/Manual-
BRLTTY/English/BRLTTY.html)); the English table is the @@ilt. Note that the table can be changed
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later by entering the preference menu. Documentation omkelings for braille devices is available
on thebritty  website (http://www.mielke.cc/brltty/doc/drivers/).

5.2.3. Software Speech Synthesis

Support for software speech synthesis is available on sibller images which have the graphical
installer, i.e. all netinst, CD and DVD images, and the netlgik variant. It can be activated by
selecting it in the boot menu by typirg Enter. The textual version of the installer will then be
automatically selected, and support for software speenthegis will be automatically installed on
the target system.

The first question (language) is spoken in english, and timaireder of installation is spoken in the
selected language (if availableggpeak ).

The default speech rate is quite slow. To make it fastersgapsLock-6. To make it slower, press
CapsLock-5. The default volume should be medium. To make it louder,g@apsLock-2. To make
it quieter, presapsLock-1. To get more details on the browsing shortcuts, see the Spegkide
(http://www.linux-speakup.org/spkguide.txt).

5.2.4. Puhesyntetisaattorilaitteet

Support for hardware speech synthesis devices is avaitabkl installer images which have the
graphical installer, i.e. all netinst, CD and DVD imageg] #me netboot gtk variant. You thus need to
select a “Graphical install” entry in the boot menu.

Puhesyntetisaattorilaitteita ei voi automaattisestinistaa. On siis lisattava kaynnistysvalitsin
speakup.synth= driver jostaspeakup tietdd mita ajuria tulee kayttadriver tulee korvata
laitteen ajurikoodilla (katso drive code list (http://wwinux-speakup.org/spkguide.txt)).
Talléin automaattisesti valitaan asentimen tekstivergioasennetaan kohdejarjestelmaan tuki
puhesyntetisaattorilaitteelle.

5.2.5. Lisalaittekortit

Jotkin esteettomyyslaitteet ovat lisdlaitekortteja gotisennetaan tietokoneen sisaan ja lukevat tekstia
suoraan nayttomuistista. Jotta ne toimisivat on tuki rpuikurille poistettava kaytosta kaynnistysva-
litsimellavga=normal fb=false . Tdma toisaalta pienentaa kaytettavissa olevien kieli@sréd.

Haluttaessa voidaan kaynnistyslataimen tekstiversio@ia ennen kaynnistystarkentimen lisdamis-
t& kirjoittamallah Enter.

5.2.6. Suurikonstrastinen teema

Heikkonakdinen voi ottaa kayttéén asentimen luettavamsaurikontrastisen teeman. Se otetaan
kayttoon kaynnistystarkentimeltaeme=dark .

5.2.7. Preseeding

Alternatively, Debian can be installed completely autdoadly by using preseeding. This is docu-
mented inLiite B.
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5.2.8. Accessibility of the installed system

Documentation on accessibility of the installed systenvalable on the Debian Accessibility wiki
page (http://wiki.debian.org/accessibility).

5.3. Kaynnistysparametrit

Kaynnistysparametrit ovat Linuxin ytimen parametrejdllgosarmistetaan oheislaitteita kaytettavan
asianmukaisesti. Enimmékseen ydin osaa tunnistaa oitieislan tiedot automaattisesti. Joissain ta-
pauksissa on ydinta kuitenkin hieman autettava.

Jos jarjestelmén kaynnistamista yritetddn ensimmaistakekokeile kaynnistysparametrien oletusar-
voja (eli 4l& anna mitdan parametreja) ja katso toimiikdkiavikein. Luultavasti toimii. Jos ei toimi,
voidaan myohemmin kaynnistaa uudestaan ja etsia erik@ispreja jotka kertovat jarjestelmalle
laitteistosta.

Linux BootPrompt HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/Bootmpt-HOWTO.html):sta 16ytyy
tietoa monista kaynnistysparametreista, mukaan lukiakkéja epamaaraisille laitteille. Tama lu-
ku on vain luonnos tarkeimmista parametreista. Joitaléisid kompastuskivia on selitetty kohdassa
Kohta 5.4

If you are booting with a serial console, generally the kemwi# autodetect this. If you have a vi-
deocard (framebuffer) and a keyboard also attached to tihe@eter which you wish to boot via serial
console, you may have to pass tumsole= devi ce argument to the kernel, whedevice is your
serial device, which is usually something likgso .*

5.3.1. Debianin asentimen parametrit

Asennusjarjestelma tunnistda muutamia lisaparamétjefka voivat olla hyodyllisia.

Useilla parametreilla on “lyhyt muoto” auttamaan ytimenrentorivivalitsimien rajoitusten valtta-
misessa ja helpottamaan parametrien kirjoittamista. doanpetrilla on lyhyt muoto, se naytetaan
hakasulkeissa (tavallisen) pitkdn muodon jalkeen. Mydgt@ohjeen esimerkeissa kaytetaan tavalli-
sesti lyhyttd muotoa.

debconf/priority (priority)
Tama parametri maaraa, kuinka alhaisen prioriteetin iviegytetaan.

Oletusasennus kayttaa asetystarity=high . Tama tarkoittaa, ettd naytetaan viestit, joiden
prioriteetti on korkea tai kriittinen, mutta prioriteetkeskitaso ja matala viestit ohitetaan. Jos
tulee pulmia, asennin saatéa prioriteettia tarpeen mukaan

Jos kaynnistysparametriksi lisatggority=medium , ndytetdan asennusvalikko ja pystytaan
tarkemmin sdatdmaan asennusta. Kun kaytgiééuity=low , haytetaan kaikki viestit (tama
on sama kuin kaynnistystagaper). Kun asetus opriority=critical , asennusjarjestelma
nayttaa vain Kriittiset viestit ja yrittaa tehda oikeatimabt kyselematta turhia.

1. Inorderto ensure the terminal type used by the installer matches yminétemulator, the parameteERM+ype can be
added. Note that the installer only supports the following terminal tyippes: , bterm , ansi , vt102 anddumb. The default

for serial console inlebian-installer isvt102 . If you are using a virtualization tool which does not provide conversion
into such terminals types itself, e.g. QEMU/KVM, you can start it insideraensession. That will indeed perform translation

into thescreen terminal type, which is very close 10102 .
2. Nykyisilla ytimilla (versio 2.6.9 tai uudempi) voidaan kayttaa 32:ta komevitoparametria ja 32:ta ymparistomuuttujaa.

Jos nama rajat ylitetdan, tapahtuu kernel panic.
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DEBIAN_FRONTEND

This boot parameter controls the type of user interface fsdtie installer. The current possible
parameter settings are:

- DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
« DEBIAN_FRONTEND-=text

- DEBIAN_FRONTEND=newt

« DEBIAN_FRONTEND=gtk

The default frontend i®EBIAN_FRONTEND=newtDEBIAN_FRONTEND=text may be prefer-

able for serial console installs. Some specialized typésstéll media may only offer a limited

selection of frontends, but theewt andtext frontends are available on most default install

media. On architectures that support it, the graphicaéllestuses thgtk frontend.
BOOT_DEBUG

Asettamalla tdman kaynnistysparametrin arvoksi 2 asemtik@ynnistysprosessi tekee yksi-
tyiskohtaisen lokin. Arvolla 3 ovat vianjaljitykseen taitetut komentotulkit kaytdssé asennus-
prosessin tarkeissa vaiheissa. (Kaynnistysta jatketaistumalla komentotulkista.)

BOOT_DEBUG=0

Tama on oletusarvo

BOOT_DEBUG=1

Tavallista yksityiskohtaisempi.

BOOT_DEBUG=2

Paljon vianjaljitystietoa.

BOOT_DEBUG=3

Kaynnistysprosessin valikoiduissa kohdissa kaynnigtetakomentotulkki. Jatka
kaynnistysta poistumalla komentotulkista.

INSTALL_MEDIA_DEV

Taman parametrin arvo on sen laitteen polkunimi, josta &@hiasennin ladataan. Esimerkiksi
INSTALL_MEDIA_DEV=/dev/floppy/0

Normaalisti kdynnistyslevyke etsii root-levyketté kaile levykeasemista. Talla parametrilla saa-
daan etsinté kohdistumaan vain yhteen nimettyyn laiterese
log_host
log_port
Causes the installer to send log messages to a remote syslhg specified host and port as
well as to a local file. If not specified, the port defaults te standard syslog port 514.
vahamuisti

Voidaan kayttda pakottamaan asennin kayttamaan kayisstéolevan muistin maaraan perus-
tuvaa oletusarvoa suurempaa vahaisen muistin tasoa. Miabtlarvot ovat 1 ja 2. Katso my6s
Kohta 6.3.1.1
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noshell
Estaa asenninta tarjoamasta komentotulkkia konsolgiga tty3. Hyddyllinen automaattisissa
asennuksissa kun keskusmuistia on niukasti.

debian-installer/framebuffer (fb)

Joissakin suoritinperheissa kaytetaan ruutupuskurgani@buffer), jotta asennus olisi saatavilla
useilla kielilla. Jos ruutupuskuri aiheuttaa pulmia, sédsan ottaa pois kaytosta parametrilla
vga=normal fb=false . Pulman oireita ovat virheilmoitukset btermista tai betil; tyhja ruutu
tai jumittuminen muutaman minuutin sisélla asennuksestalu

debian-installer/theme (theme)

Teema maarad asentimen kayttoliittyman ulkonadn (vautvakkeet, jne.). Saatavilla olevat
teemat ovat kayttéliittyméakohtaisia. Talla hetkella kaljittymilla newt ja gtk on on nakdvam-
maisille suunniteltuna vain teema “dark”. Aseta teema kigtdmalla parametrilllbeme= dar k.

netcfg/disable_dhcp

Oletusarvonadebian-installer yrittdd automaattisesti noutaa verkkoasetukset DHCP:lla
Jos tdma onnistuu, ei saatuja asetuksia paadse nakemaauntjammaan. Verkkoasetukset paasee
tekemaan itse vain jos DHCP ep&onnistuu.

Mikéli paikallisverkossa on DHCP-palvelin, mutta sen ké§it halutaan valttaa,
esimerkiksi koska sen antamat verkkoasetukset ovat va&didaan kayttda parametria
netcfg/disable_dhcp=true . Tama estaa verkkoasetusten noutamisen DHCP:II4 ja tiedot
voi kirjoittaa itse.

hw-detect/start_pcmcia
Mikali PCMCIA-palvelut aiheuttavat pulmia, aseta tamacamw false . Tama on tunnetusti
tarpeen jollakin lappareilla.

disk-detect/dmraid/enable (dmraid)

Aseta arvoksiosi ottaaksesi kayttoon tuen SATA RAID -levyille (kutsutaandeynimilla ATA
RAID, BIOS RAID ja fake RAID) asentimessa. Tuki on talla heltid kokeiluasteella. Lisatietoja
|6ytyy Debian-asennin wikista (http://wiki.debian.dbghbianinstaller/).

preseed/url (url)
Anna url noudettavaan valmiiden vastausten tiedosto@ulo&to noudetaan asennuksen automa-
tisoimiseksi. Katsdkohta 4.6

preseedffile (file)
Anna valmiiden vastausten tiedoston polkunimi. Tiedost@udetaan asennuksen
automatisoimiseksi. Katd€ohta 4.6

preseed/interactive

Asettamalla arvoksiue naytetdan kysymykset vaikka niihin olisi valmis vastau&ni saattaa
olla hyddyllista testattaessa tai jaljitettdessa vikalaniiden vastausten tiedostosta. Huomaa,
ettei talla ole mitddn vaikutusta kaynnistysparametredlaettyihin parametreihin, mutta niita
varten on toinen merkintatapa. Katso lisatietég@hta B.5.2
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auto-install/enable (auto)

Viivasta kysymyksia jotka normaalisti kysytaan ennen kudhmiit vastaukset ovat kéaytettavissa
kunnes verkon asetukset on tehty. Katso kohd#sthta B.2.3 yksityiskohtaisempia ohjeita
taman hyddyntamisesta asennuksen automatisoinnissa.

finish-install/keep-consoles

Sarjapaatteelta tai hallinnointikonsolista tapahtuvasennusten aikana tavalliset virtuaalikon-
solit (VT1:std VT6:een) on tavallisesti poistettu kaytsedostossaetc/inittab . Asetus
arvoontrue estaa taman.

cdrom-detect/eject

Oletusarvonadebian-installer poistaa automaattisesti asennuksessa kaytetyn levyn ase-
masta ennen uudelleenkaynnistystd. Tama saattaa olketarjia, jos tietokone ei automaat-
tisesti kaynnisty CD-levylta. Joissakin tapauksissa $seNajopa ei-toivottavaa, esimerkiksi jos
CD-asema ei osaa vetaa levya takaisin sisaan eika kaytd#jgadkalla tydntamassa sita ase-
maan. Monet kelkattomat, ohuet ja caddya kayttavat aseivit @saa ladata levya asemaan
automaattisesti.

Automaattinen levyn poisto asemasta estetédén asettaanatiasifalse , ja huomaa, etta jou-
tunet varmistamaan ettei kone kéynnisty automaattisé&ta€emalta asennuksen ensimmaisen
vaiheen jalkeen.

base-installer/install-recommends (recommends)

Asettamalla tdma valitsin arvooialse , paketinhallintajarjestelmé ei automaattisesti asenna
“Suosittelee™paketteja, ei asennuksen aikana eikd atessn jarjestelmassa. Katso myods
Kohta 6.3.4

Huomaa talla valitsimella saatavan laihemman jarjesteméutta mahdollisesti my6s puuttuu
ominaisuuksia joiden voisi olettaa olevan saatavilla. Gkéevasiten asennettava joitakin suosi-
telluista paketeista halutun tdyden toiminnallisuudeavatiamiseksi. Tata valitsinta tulisi ndin
ollen vain hyvin kokeneiden kayttajien kayttaa.

debian-installer/allow_unauthenticated
Oletusarvona asennin vaatii varastoalueiden autentikoirtunnetulla gpg-avaimella.
Autentikoinnin saa pois paalta arvotlae . Varoitus: ei turvallista, ei suositella.

rescue/enable

Asettamalla arvoksiue kaynnistetaan pelastustila eiké tavallinen asennus okédbta 8.7

5.3.2. Valmiita vastauksia kaynnistysparametreilla

Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta kaynnistyspardliaetioidaan antaa arvo mihin tahansa
asennuksen aikana kysyttavaan kysymykseen. Tosin tamé&dmylhista vain erikoistapauksissa.
Yleisia ohjeita taman tekemisesta l16ytyy kohddstdata B.2.2 Esimerkkeja joistakin tapauksista on
seuraavassa luettelossa.
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debian-installer/language (language)
debian-installer/country (country)
debian-installer/locale (locale)

Kielen, maan ja maa-asetuston maarittdmiseen asennujaesnja asennetussa jarjestelméassa
on kaksi tapaa.

Ensimmainen ja helpoin on valittda vain valitsicale . Kieli ja maa maaraytyvat sitten tasta
maa-asetuston arvosta. Esimerkiksale=de_CH valitsee kieleksi saksan ja maaksi Sveitsin
(asennetussa jarjestelméssa maa-asetuston oleties ©H.UTF-8 ). Rajoituksena on, etta kaik-
kia mahdollisia kielen, maan ja maa-asetuston yhdisteséiniai talla tavalla saada.

Toinen joustavampi tapa on madrittéébguage ja country erikseen. Tassa tapauksessa
locale voidaan haluttaessa lisatd maarittamaéan tietty oletus-amsetustolle asennetussa
jarjestelmassa. EsimerkKkiinguage=en country=DE locale=en_GB.UTF-8

anna/choose_modules (modules)

Voidaan kayttaa lataamaan automaattisesti asentimenjatsieei oletusarvoisesti ladata. Es-
imerkkeja mahdollisesti hyodyllisista valinnaisistastai ovatopenssh-client-udeb (jotta
komentoascpvoidaan kayttdd asennuksen aikang)gp-udeb (katsoKohta D.5.

netcfg/disable_dhcp

Aseta arvoksirue , jos DHCP halutaan pois kaytosta ja pakotetaan kiintedtkeasetukset.

mirror/protocol (protocol)

Asennin kayttda oletusarvoisesti http-protokollaa tgtd@n noutamiseen Debianin asennus-
palvelimilta eikd vaihto ftp:hen ole mahdollista asenrerksikana kaytettdessa tavallista pri-

oriteettia. Asettamalla tAman parametrin arvdigsi pakotetaan asennin kayttdmaan tuota pro-
tokollaa. Huomaa, ettei ftp-palvelinta voi valita listastaan konenimi on kirjoitettava itse.

tasksel:tasksel/first (tasks)

Voidaan kayttdd valitsemaan tehtavid, jotka eivat ole é@vissa vuorovaikutteisessa
tehtavalistassa, kuten tehtékde-desktop . Katso lisétietoja kohdastéohta 6.3.5.2

5.3.3. Parametrien vélittdminen ytimen moduuleille

Jos ajurit on kaannetty mukaan ytimeen, niille voidaantt&idiparametreja ytimen ohjeissa kuvatulla
tavalla. Jos ajurit kuitenkin on k&dénnetty moduuleina,gakka moduulit ladataan asennuksen aikana
hieman eri tavalla kuin kaynnistettdessa asennettussiéhjead, ei parametreja ole mahdollista va-
littaa tavalliseen tapaan. Sen sijaan on kaytettava asentiunnistamaa erikoismerkintaa. Asennin
varmistaa asetusten tallentuvan oikeisiin asetustiedostja tulevan sita kautta kaytt6on myds kun
moduulit oikeasti ladataan. Parametrit valitetdan autdtisesti myds asennetun jarjestelman asetus-
tiedostoihin.

Huomaa, ettéd nykydan on harvinaista jos moduuleille on paki{ittdd parametreja. Useimmissa
tapauksissa ydin osaa tunnistaa jarjestelman laittejatagettaa hyvat oletusarvot. Joissakin tapauk-
sissa saattaa kuitenkin olla valttaméatonta asettaa patiamarvo itse.

Moduulien paremetrit annetaan tdssa muodossa:

moduulin_nimi . parametrin_nimi =arvo
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Jos on annettava useita parametreja samalle tai eri maliieiuieista vaan ylla olevaa. Esimerkiksi
vanha 3Comin verkkokortti asetetaan kayttamaan BNQalidta (coax) ja keskeytysta IRQ 10 seuraa-
vasti:

3c509.xcvr=3 3c509.irg=10

5.3.4. Ytimen moduulien lisdaminen kieltolistalle

Joskus saattaa olla tarpeen lisatd moduuli kieltolist@téa ydin ja udev eivat lataa sitd automaatti-
sesti. Yksi mahdollinen syy on, etta tietty moduuli aihaatharmia asennettavan koneen laitteistolla.
Toisinaan ydin luettelee kaksi eri ajuria samalle laite2eTalloin laite ei ehk& toimi oikein jos ajurit
aiheuttavat ristiriidan tai jos vaara ajuri ladataan ensin

Moduuli lisataan kieltolistalle tAhan tapaarvduul i n_ni ni .blacklist=yes . T&man jalkeen mo-
duuli on kieltolistalla tiedostossatc/modprobe.d/blacklist.local seka asennuksen aikana
ettd asennetussa jarjestelméassa.

Huomaa, etta kieltolistasta huolimatta asennusjarj@stshattaa itse ladata moduulin. TAma voidaan
estaa suorittamalla asennus expert-tilassa ja poisawelihta moduulin kohdalta laitetunnistuksen
aikana nakyvasta luettelosta.

5.4. Asennusprosessin vianetsinta

5.4.1. CD-levyjen luotettavuus

Joskus asennin ei kaynnisty CD-levylta. Erityisesti n&nkayda vanhoilla CD-asemilla. Mydskin
voi sattua, ettéa vaikka asennin on kaynnistynyt CD-levyd&iei tunnista levya tai asennuksen aikana
tulee lukuvirheita.

Naihin pulmiin on monia mahdollisia syita. Tassa luetell@ain joitakin yleisia tapauksia ja yleisia
toimintaohjeita. Lopusta saat huolehtia itse.

Ensiksi kannattaa kokeilla kahta hyvin yksinkertaistajat

- Jos CD-levy ei kaynnisty, tarkista etta se asetettiin as@noikein ja ettei se ole likainen.

- If the installer fails to recognize a CD-ROM, try just rungithe optionDetect and mount CD-
ROM a second time. Some DMA related issues with very old CD-ROMedrare known to be
resolved in this way.

Jos tdma ei toimi, kokeile seuraavien alilukujen ehdotukdseimmat, mutta eivat kaikki, ehdotukset
patevéat sekéd CD- ettd DVD-levyille, mutta kaytdmme yksitdkisuuden vuoksi termia CD.

Jos asennus ei onnistu CD-levylta, kokeile muita saatawlibvia asennustapoja.
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5.4.1.1. Yleisia pulmia

- Eraat vanhat CD-asemat eivat tue uusilla kirjoittavilla-@&emilla suurilla nopeuksilla kirjoitettu-
jen levyjen lukemista.

« Some very old CD-ROM drives do not work correctly if “direcemory access” (DMA) is enabled
for them.

5.4.1.2. Miten pulmia tutkitaan ja ehka selvitetaan

Jos CD-levy ei kaynnisty, kokeile alla lueteltuja ehdotaks

« Check thatyour BIOS actually supports booting from CD-R@ly an issue for very old systems)
and that CD booting is enabled in the BIOS.

- Jos noudit ISO-otoksen, tarkista otoksen md5sum-taggsitmmnman vastaavan otoksen summaa tie-
dostossaMD5SUMSTiedoston pitdisi olla samassa paikassa kuin noudetti oto

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

Seuraavaksi kannattaa tarkistaa, ettd myoskin poltetwe@ md5sum tasmaa. Seuraavan ko-
mennon pitdisi toimia. Se kayttéda otoksen kokoa lukeaksédean maéaran tavuja levylta.

$ dd if=/devicdrom | \
> head -c ‘stat --format=%s debian-testing-i386-netinst.iso SN

> md5sum

a20391b12f7ff22ef705cee4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Jos jarjestelma ei havaitse CD-levyd, kun asennin on kajymyjt onnistuneesti, auttaa joskus kun
vaan koitetaan uudestaan. Jos CD-asemia on useita, yilitaadevy toiseen asemaan. Jos se ei toimi,
tai jos levy tunnistetaan mutta tulee lukuvirheitda, yritia dueteltuja ehdotuksia. Téahan tarvitaan
perustiedot Linux. Komentojen antamiseksi on ensin vdthga toiseen virtuaalikonsoliin (VT2) ja
kaynnistettava siihen komentotulkki.

« Vaihtamalla konsoliin VT4 tai lukemalla tiedost@ear/log/syslog (kaytd komentoanano
teksturina) nékee tarkat virheilmoitukset. Taman jalkkatiso myds komennaotimesgtuloste.

- Tarkista komennomimesgtulosteesta tunnistuiko CD-asema. Pitdisi nakya jotaimasvan kal-
taista (rivit eivat valttamatta ole suoraan perakkain):

Probing IDE interface idel...

hdc: TOSHIBA DVD-ROM SD-R6112, ATAPI CD/DVD-ROM drive

idel at 0x170-0x177,0x376 on irq 15

hdc: ATAPI 24X DVD-ROM DVD-R CD-R/RW drive, 2048kB Cache, UD MA(33)
Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20
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Jos tuollaista ei nay, on todennakdista ettei linux tumamigt ohjainta jossa CD-asema on kiinni, tai
sita ei ehka tueta lainkaan. Jos tiedat mika ajuri ohjeienltvitaan, voit kokeilla sen lataamista
itse komennollanodprobe.

. Tarkista, ettd CD-asemalle on laitetiedosto hakemistiesa . Alla olevassa esimerkissa se olisi
tiedosto/dev/ndc . Pitaisi olla mydgdev/cdrom

 Tarkista komennollanount onko CD-levy jo liitetty; jos ei ole, kokeile sen liittamésitse:

$ mount /dev/ hdc /cdrom

Tarkista tuleeko komennon jalkeen virheilmoituksia.

« Tarkista onko DMA paalla:

$ cd /proc/ ide / hdc
$ grep dma settings
using_dma 1 0 1 rw

“1” ensimmaisesséa sarakkeessing_dma :n jalkeen tarkoittaa sen olevan paalla. Jos se on, ko-
keile sen ottamista pois kaytosta:

$ echo -n "using_dma:0"
>settings
Varmistu, ettd ollaan CD-asemaa vastaavan laitteen hakessa.

- Jos asennuksen aikana ilmenee pulmia, yrita tarkistaa @Bktevy kunnollinen lahella asentimen
paavalikon alarivia olevalla toiminnolla. Tata toimintwaidaan kayttad myos yleistesting, jolla
nahdéén saadaanko levy luettua luotettavasti.

5.4.2. Kaynnistysasetukset

Jos ilmenee pulmia ja ydin jumittuu kaynnistyksen aikanduenista oheislaitteita joita koneessa
oikeasti on, tai asemia ei tunnisteta kunnolla, on ens#édigtettava kaynnistysparametrit, kuten
kerrotaan kohdasd¢ohta 5.3

In some cases, malfunctions can be caused by missing davinedie (se&ohta 2.2andKohta 6.9.

5.4.3. Software Speech Synthesis

If software speech synthesis does not work, there is mo$ighty an issue with your sound board,
usually because either the driver for it is not included imitistaller, or because it has unusual mixer
level names which are set to muted by default. You should shibsit a bug report which includes
the output of the following commands, run on the same madhime a Linux system which is known
to have sound working (e.g., a live CD).

- dmesg

« lIspci

« Ismod
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« amixer

5.4.4. Yleisia suoritinperheen 64-bit PC asennuspulmia

tysparametreja.

Jos nayton kuva on pielessa ytimen kaynnistyessa, esiksekdkonaan valkoinen, kokonaan musta
tai varillista pistemossoa, saattaa koneessa olla hanigi@nohjain, joka ei vaihda ruutupuskuroi-
tuun tilaan kunnolla. Talldin voidaan kaynnistysparantatfo=false  ottaa ruutupuskuroitu konsoli
pois kaytosta. Konsolin ominaisuuksien rajoitukset gatlvain suppean joukon kielid asennuksen ai-
kana. Katso yksityiskohtia kohdadtahta 5.3

5.4.4.1. Jarjestelma jumittuu PCMCIA:n asetuksia tehtdess &

Some very old laptop models produced by Dell are known tohcvdsen PCMCIA device detection
tries to access some hardware addresses. Other laptopsispiydimilar problems. If you expe-
rience such a problem and you don’t need PCMCIA support dutie installation, you can disable
PCMCIA using thehw-detect/start_pcmcia=false boot parameter. You can then configure
PCMCIA after the installation is completed and exclude #source range causing the problems.

Toinen tapa on kaynnistda asennin expert-tilassa. Takgaytaan laitteiston tarvitsemia asetuksia
osoitteiden arvoalueista. Jos asennettava kone on esksigrksi ylla mainituista Dellin 1appareista,
pitdisi siihen Kirjoittaaexclude port 0x800-0x8ff . Saatavilla on myds luettelo yleisista osoit-
teiden arvoalueiden asetuksista ohjeessa System resseftogys section of the PCMCIA HOW-
TO (http://pcmcia-cs.sourceforge.net/ftp/doc/PCMCGIOWTO-1.html#ss1.12). Huomaa, etta pil-
kut, jos niitd on, on jatettava pois kun tata arvoa kirj@tat asentimelle.

5.4.5. Ytimen kaynnistysviestien tulkinta

Kaynnistyksen aikana saattaa ndkya useita tdman tapasséejé: can't find jotain , tai
jotain  not present , can't initialize jotain , tai jopa this driver release
depends on jotain . Useimmat ndaista viesteista ovat harmittomia. Niitd nakkpska

asennusydin on tehty toimimaan useiden erilaisten olitééstien kanssa. Tietenkdan misséaan
tietokoneessa ei ole kaikkia mahdollisia oheislaittgdtgn ydin saattaa nayttaa muutamia valituksia
oheislaitteista joita koneessa ei ole. Jarjestelma saathpds seisahtua hetkeksi. Nain tapahtuu
kun odotetaan jonkin laitteen vastausta, eikd sitd laitetie tietokoneessa. Jos jarjestelman
kaynnistaminen kestaa sietamattéman kauan, voit myohentetida muokatun ytimen (katso
Kohta 8.9.

5.4.6. Asennuspulmista ilmoittaminen

Jos asennusta ei saa tehtya loppuun vaikka kaynnistysteaie saattaa valikon toimintSave de-

bug logs olla hyddyllinen. Silla voidaan jarjestelmén virheloldatgsentimen asetustiedostot tallentaa
levykkelle, tai noutaa ne webbiselaimella. TAma tietotsasduttaa vikojen jaljittamisessa ja korjaa-
misessa. Jos lahetét vikailmoitukset, halunnet liittda&&edot vikailmoitukseen.
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Muut asiaankuuluvat asennusviestit [0ytyvat asennuksema hakemistostaar/log/  , ja hake-
mistostalvar/log/installer/ kun tietokone on kaynnistynyt asennettuun jarjestelmaan.

5.4.7. Asennusraporttien lahettaminen

Jos pulmia on vieldkin, ole hyva ja lahetd asennusrap@tisi hyva lahettdd asennusraportti myds
onnistuneesta asennuksesta, jotta saamme mahdollisipati@n tietoa mahdollisimman monista
laitteistokokoonpanoista.

Huomaa, etté asennusraporttisi julkaistaan Debianinjdljggsjarjestelméssa (BTS) ja lahetetaan
edelleen julkiselle sahkdpostilistalle. Varmistu, etéy/tat sdhkopostiosoitetta jonka julkistamista et
pane pahaksesi.

Jos kaytossa on toimiva Debian-jarjestelma, on helpoia gsgnnusraportin lahettdmiseen pakettien
installation-report jareportbug asentaminenaptitude install installation-report report-
bug), teereportbug in asetukset kuten neuvotaan kohdasshta 8.5.2 Taman jalkeen kirjoitetaan
komentoreportbug installation-reports.

Alternatively you can use this template when filling out aikttion reports, and file the report
as a bug report against thmstallation-reports pseudo package, by sending it to
<submit@bugs.debian.org >,

Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD? floppy? net work?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>

Processor:

Memory:

Partitions: <df -Tl will do; the raw partition table is prefe rred>

Output of Ispci -knn (or Ispci -nn):

Base System Installation Checklist:
[O] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn't try it

Initial boot: [1]
Detect network card: [1
Configure network: [1]
Detect CD: [1]
Load installer modules: [ ]
Detect hard drives: []
Partition hard drives: [ ]
Install base system: [1]
Clock/timezone setup: [1
User/password setup: [1
Install tasks: []
Install boot loader: [1]
Overall install: [1]

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, com ments
and ideas you had during the initial install.>
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In the bug report, describe what the problem is, includirggldist visible kernel messages in the event
of a kernel hang. Describe the steps that you did which brotinghsystem into the problem state.
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6.1. Asentimen toiminta

Debianin asennin koostuu useista kunkin asennuksen toonisuorittavasta osasta. Kukin varta vas-
ten kirjoitettu osa tekee tyonsa kysyen kayttajalta teaedgsa. Kysymyksilla on tarkeysjarjestys, ja
asentimen kaynnistyessa sdadetaan jatetaanko vahapétdis kysymykset kysymatta.

Oletusasennuksessa kysytaan vain valttamattomat (kpriedteetti) kysymykset. Talléin asennus
on sangen automaattinen eika kayttajan tarvitse tehdégkapn. Asentimen osat suoritetaan auto-
maattisesti jarjestyksessa; suoritettavat osat riippkégtetysta asennustavasta ja laitteistosta. Jos
kysymysta ei kysytd, kaytetdan oletusarvoa.

Pulmatilanteessa kayttaja nakee virheruudun ja mahdstliasentimen valikon, josta voidaan valita
vaihtoehtoinen toiminto. Kéyttaja vastaa jokaisen osasmnigksiin jarjestyksessa, eika nae valikkoa
lainkaan jos pulmatilanteita ei tule. limoitukset vaka&igirheista asetetaan “kriittiselle” prioriteetil-
le, jotta ne naytettaisiin kayttajalle aina.

Joitakin asentimen kayttamia oletusarvoja voidaan mauttantamalla tarkentimia

debian-installer -asentimen kaynnistyessa. Haluttaessa esimerkiksi faakokiinteat
verkkoasetukset (oletusarvona kaytetdan DHCP:t4 jos sesaatavilla), lisataan tarkennin
netcfg/disable_dhcp=true . Kaytettavissa olevat tarkentimet lIoytywdhta 5.3.1

Edistyneet kayttajat saattavat kayttad mieluummin valéljolloin jokaisen vaiheen valitsee kayt-
taja eika asennin suorita vaiheita automaattisesti jgijesssa. Valikon saa kayttoon tarkentimella
priority=medium

Mikali ytimen moduuleille on asennettaessa annettaveetditiia laitteistovaatimusten takia, on
asennin kaynnistettava “expert” -tilassa. TAma tehdakm kdynnistamalla asennin komennote-
pert tai kayttamalla tarkennintariority=low . Expert-tilassalebian-installer asentimen toi-
minta on taysin kayttajan maarattavissa.

Talla laitearkkitehtuurilladebian-installer tukee kahta erilaista kayttoliittyméaa: tekstipohjais-
ta ja graafista. Tekstikayttoliittyma on oletusarvo pgitsi kaynnistysvalikossa valittiin “Graphical
install”. Lisétietoja graafisesta asentimesta keKobta D.6

Hiiri ei toimi merkkipohjaisessa kayttoliittyméassa. \iataikkunoissa liikutaan kayttamalla tassé mai-
nittuja n&ppaimiaSarkain tai nuoli oikealle siirtyvat “eteenpdin”, javaihto-Sarkain tai nuoli va-
semmallesiirtyvat “taaksepain” nayton painikkeissa ja valinnaissuoli yl6s ja nuoli alas liikkuvat
vieritettivassa luettelossa ja myds vierittavat luetteldsaksi pitkissa luetteloissa voi sanan alku-
kirjaimella siirtyd suoraan listan kirjaimella alkaviear®jen kohtaan j@age Upja Page Down
siirtyvat luettelossa ruudullisen kerralladralilyonti merkitsee esimerkiksi valintaruudun. Hyvaksy
valinta painamalld&nter.

Joissakin valintaikkunoissa voi olla tarjolla lisaohgeifos ohje on saatavilla, nékyy nayton alimmalla
rivilla, ettd ohjeita saatavilla nappailemaHa.

Virheilmoitukset ja lokit ohjataan neljanteen konsoliirdahéan konsoliin padsee nappainyhdistelmal-
& Vasen Alt-F4 (Pida vasentdlt-ndppdainta painettuna samalla kun painat funktionapp®iay;
asentimeen palataan painamafesen Alt-F1.

Nama viestit ovat myos tiedostossar/log/syslog . Tama loki kopioidaan asennuksen jalkeen
tiedostoonvar/log/installer/syslog asennetussa jarjestelmasséa. Muut asentimen ilmoitukset
l6ytyvat asennuksen aikana hakemistdsta/log/ ja tietokoneen kaynnistettya asennetun jarjes-
telman hakemistostaar/log/installer/
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6.2. Osien esittely

Tassa on luettelo asentimen osista ja lyhyt kuvaus kunkam eshtavista. Yksityiskohtaista tietoa
kunkin osan kaytosta dkohta 6.3

paavalikko

Nayttaa kayttajalle osaluettelon asentimen toimintojkarsa, ja kaynnistdd osan kun se valitaan.
Paéavalikon kysymysten prioriteetiksi asetetaan keskjtgsen prioriteetin ollessa korkea tai
kriittinen (oletusarvo on korkea), valikkoa ei naytetés fapahtuu kayttdjan puuttumista vaativa
virhe, kysymyksen prioriteettia voidaan laskea véliasksii jotta korjaustoimintoja voi tehdé, ja
talloin valikko saattaa tulla nakyviin.

Kaynnissa olevasta asentimen osasta paasee paavalikatitsemallaGo Back-painike riitta-
van monta kertaa.
localechooser

Valitaan maa-asetusto asennukselle ja asennettavadstgimalle: kieli, maa ja maa-asetukset.

viesteista saatetaan nayttaa englanniksi.

console-setup

Luettelo josta valitaan koneen nappaimistta vastaava.mall

hw-detect
Tunnistaa automaattisesti suurimman osan tietokonetgisaosta, mukaan lukien verkkokortit,
kiintolevyt ja PCMCIA.

cdrom-detect

Etsii ja liittdd Debianin asennusrompun.

netcfg

Tekee verkkoasetukset, jotta tietokone paasee Intametti
iso-scan

Etsii ISO-otoksia {so -tiedostoja) kiintolevyilta.
choose-mirror

Asennuspaketit valitaan noudettavaksi jostain luett&ehianin asennuspalvelimista.

cdrom-checker

Tarkistaa rompun eheyden. N&in voi varmistua rompun talleenollisena perille.

lowmem

Lowmem pyrkii tunnistamaan pienelld keskusmuistilla wetun jarjestelman jolloin
debian-installer kikkailee tarpeettomia osia pois muistista (jonkin vert@iminnallisuutta
menetetaan).

anna

Anna’s Not Nearly APT. Asentaa valitulta asennuspalveliengi rompulta noudetut paketit.
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user-setup

Tehdaan paakayttajalle salasana ja tehdaan tavallindtéjéay

clock-setup
Asettaa jarjestelman kellon oikeaan aikaan ja selvittéé dello asetettu koordinoituun ylei-
saikaan.

tzsetup

Valitaan aiemmin valitun maan perusteella aikavythyke.

partman
Jarjestelman kiintolevyille tehd&an osioita, luodaaddstojarjestelmia valittuihin osioihin ja
litetd&n ne liitoskohtiin. Eika tassa vield kaikki, muleaon myds kiinnostavia toimintoja kuten
automaattinen osiointi ja tuki LVM:lle. TAmé& on Debianirositeltu osiointiohjelma.

partitioner
Jarjestelman kiintolevyille tehdaan levyosiot. Sopivigisovellus valitaan laitearkkitehtuurin
perusteella.

partconf
Nayttdd osioluettelon, ja luo tiedostojarjestelméat wdlg osioille kayttajan komentojen
mukaisesti.

lvmcfg
AuttaaLVM:n (Logical Volume Manager eli loogisten levyniteiden hakhohjelma) asetusten
teossa.

mdcfg
TehdaanRAID:n (Redundant Array of Inexpensive Disks) asetukset. Tam&lmallisesti
toteutettu RAID on tavallisesti parempi kuin halpa IDE (raukas rautatason) RAID-ohjain
uudehkoilla emolevyilla.

base-installer
Asennetaan niukin peruskokoonpano, jolla Debian GNU/kisaadaan kayttoon tietokonetta
kaynnistettaessa.

apt-setup

APT:n asetukset tehdaan enimméakseen automaattisestiessalion mukaisesti.
pkgsel
Valitaan ja asennetaan lisda ohjelmia ohjelmeltisel

0s-prober

Tunnistetaan tietokoneeseen asennetut kayttojarjestgdnvalitetddn tama tieto bootloader:in
asentimelle, joka ehka tarjoaa niita lisattavaksi kaywyslataimen valikkoon. Talla tavalla
voidaan helposti tietokonetta kdynnistettéessa valiyadgrjestelma.
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bootloader-installer

The various bootloader installers each install a boot Ipadegram on the hard disk, which is
necessary for the computer to start up using Linux withoirigia floppy or CD-ROM. Many
boot loaders allow the user to choose an alternate opeatsigm each time the computer boots.

komentotulkki

Komentotulkki voidaan kaynnistaa valikosta tai konsofiimero kaksi.

tallenna lokit

Tarjoaa virhetilanteessa kirjoitusmahdollisuuden ldwddle, verkkolevylle, kiintolevylle tai
muulle taltiolle jotta mydhemmin voidaan lahettaa tarkkacitus asentimen viasta Debianin
kehittajille.

6.3. Yksittaisten osien kayttaminen

Tassa luvussa kerrotaan tarkasti kustakin asentimenaogasat on ryhmitelty asentimen kayttajan
varmaankin tunnistamiin vaiheisiin. Osat ovat siina jgjksessa kuin niita kaytettan asennuksen
aikana. Huomaa ettei kaikkia osia kayteta jokaisessa akseasa; osan kaytto riippuu asennustavasta
ja laitteistosta.

6.3.1. Debianin asentimen asetusten teko ja laiteasetukset

Let's assume the Debian Installer has booted and you aregfats first screen. At this time, the
capabilities ofiebian-installer are still quite limited. It doesn’t know much about your haede,
preferred language, or even the task it should perform. Doorry. Becauseebian-installer is
quite clever, it can automatically probe your hardwareatedhe rest of its components and upgrade
itself to a capable installation system. However, you sékd to helplebian-installer with some
information it can’t determine automatically (like selectyour preferred language, keyboard layout
or desired network mirror).

Asennin tekedaitetunnistustauseaan kertaan tassa vaiheessa. Ensimmaisen kerraruleskoa on
I0ytaa erityisesti asentimen osien lataamiseen tara#tdaitteistoa (esim. romppuasema tai verkko-
kortti). Koska taman ensimmaisen kerran aikana eivat kaijkit viela valttdmatta ole saatavilla, on
laitetunnistusta tehtava liséd myéhemmin.

Laitteiston tunnistuksen aikardebian-installer tarkistaa tarvitseeko jonkin laitteen ajuri lai-
teohjelmiston lataamista. Jos laiteohjelmistoa tarvitaatta se ei ole saatavilla, naytetaan valintaik-
kuna jolla laiteohjelmisto voidaan ladata irrotettava#thiolta. Lisatietoja kertodohta 6.4

6.3.1.1. Kaytettavissa olevan muistin maara / niukan muist  in tila

Asentimen ensimmaisia toimia on kaytettavissa olevan tinumaaran selvittdminen. Jos muistin
maara on rajoitettu, tdma osa muuttaa asennustapahtuntadoliistamaan Debian GNU/Linux -
jarjestelmén asentamisen.

Ensimmaiseksi asennin supistaa muistin kayttoa ottankalfannokset pois kaytosta, mista syysta
asennus voidaan tehda vain englanniksi. Voit tietysii lsiltoistaa asennetun jarjestelman kun asen-
nus on valmis.

Jos tama ei riitd, asennin supistaa muistin kayttoa ligaamaalla vain ne osat jotka ovat valttamatto-
mia perusjarjestelman asennuksen loppuunsaattamisaerd fjoittaa asennusjarjestelman toimin-
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nallisuutta. On mahdollista valita itse liséa osia ladetkai, mutta huomaa jokaisen osan kuluttavan
muistia ja voi siten aiheuttaa asennuksen epaonnistumisen

Jos asennin toimii supistetun muistin tilassa, suos#alléehtavéksi verraten suuri sivutusosio
(64—-128 Mt). Sivutusosiota kaytetadn naennaismuistisétga se lisaa jarjestelman kaytdssa olevaa
muistia. Asennin ottaa sivutusosion kayttoon mahdolliean aikaisessa vaiheessa. Huomaa
sivutusosion runsaan kaytén hidastavan jarjestelmaéjtasan aiheuttaa runsaasti levytoimintoja.

Naista toimista huolimatta jarjestelma saattaa yha jurajtsaattaa tulla odottamattomia virheita tai
ydin lopettaa prosesseja muistin loppuessa (jolloin ti@ad of memory” -viesteja konsolille VT4 ja
jarjestelmalokiin).

On esimerkiksi ilmoitettu suuren ext3-tiedostojarjest@h luomisen epaonnistuvan supistetun
muistin tilassa kun sivutustilaa on liilan vahan. Jos sugpiesivutustila ei auta, yritd luoda

ext2-tiedostojarjestelma (joka on asetimen olennainem).o0®n mahdollista muuttaa ext2-osio
ext3:ksi asennuksen jalkeen.

Asentimen voi pakottaa kayttdmaan oletusarvoa suuremygaststun muistin tasoa kaynnistysvalit-
simella “lowvmem” kuten kertoé&ohta 5.3.1

6.3.1.2. Maa-asetuston valinta

Useimmissa tapauksissa ensimmaiset kysymykset kosk@sgisetuston valintaa sekd asennukselle
etta asennettavalle jarjestelmélle. Maa-asetusto kodstlen, sijainnin ja maa-asetuston valinnasta.

Valittua kielté kaytetaan tasta lahtien asennustapalgsay&unhan valintaikkunoille on kd&nnds kay-
tettavissa. Jos kayttokelpoista kdannosta valitulleekieki ole kaytettavissa, asennin kayttaa englan-
tia.

Mybhemmin asennustapahtumassa asetetaan aikavyohyjkdzgbianin asennuspalvelimen ole-
tusarvot valitun sijainnin (useimmiten maan nimen) muikais Kielta ja maata yhdessa kaytetaan
maa-asetuston oletusarvoihin ja n&ppaimistdn valinnanap

Haluttu kieli pyydetaan valitsemaan ensimmaiseksi. Kielhimet ovat luettelossa seka englanniksi
(vasen puoli) etta omakielisind; oikeanpuoleisissa rsénigaytetaan kielen omaa merkistéa. Luet-
telo on lajiteltu englanninkielisten nimien mukaan. Yligmd luettelossa on ylimaarainen valinta
“C"-maa-asetusto valittavaksi kielen sijaan. “C"-ma&faston valitsemalla asennus jatkaa englan-
nin kielelld; asennetussa jarjestelmassa ei ole maasasettukea kosk#cales -paketti jatetaan
asentamatta.

Seuraavaksi on valittava maantieteellinen sijainti. tiédissa kieli joka on virallinen kieli useammas-
sa kuin yhdessa maassaaytetaan luettelo kyseisistd maista. Maa jota ei oladigtsa voidaan
valita valinnallaOther (luettelon viimeinen). Nain paastaan mannerluettelocamtereen valinta vie
luetteloon mantereen maista.

Jos kieleen on liitetty vain yksi maa, naytetaan maalueéta mantereesta tai alueesta johon maa
kuuluu siten, ettd tuo maa on valmiiksi valittuna. Paini&®galaa kayttamalla voi valita maita toiselta
mantereelta tai alueelta.

Huomaa: On tarkeaa valita maa jossa asut tai oleilet, koska sen mukaan maaraytyy asennet-
tavalle jarjestelmélle asetettava aikavythyke.

1. Téasmallisemmin: jos kyseiselle kielelle on monta maa-asetustoa eri maksiita.
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Jos valittiin kielen ja maan yhdistelma, jolle ei ole laiakamaaritelty maa-asetustoa ja kielelle on
useita maa-asetustoja, antaa asennin valita mista noésteasetustoista tulee asennetun jarjestelman
oletug. Kaikissa muissa tapauksissa maa-asetuston oletusaasetatlitun kielen ja maan mukaan.

Kaikissa edellisessa kappalesssa kuvatulla tavallauisgh maa-asetustoissa on merkistdkoodaukse-
na kaytoss&JTF-8.

Jos asennuksessa prioriteetti on matala, on kaytettdaesginpi joukko maa-asetustoja, muun muas-
sa niin kutsutut “legacy” maa-asetustovat tuotettavissa asennettavalle jarjestelmalle. Jtiskiy-
tetaén, kysytdan mika valituista maa-asetustoista omasemjarjestelman oletus.

6.3.1.3. Nappaimiston valinta

Nappaimistot tavataan sovittaa kielessa kayttyjen merkkiukaan. Valitse nappéaimistéasettelu joka
vastaa kaytettavaa nappaimistoa, tai valitse sitd mtastufos oikeaa nappainasettelua ei ole tarjolla.
Kun asennus on valmis, on nappaimistdasetteluja tarjogrmendan (kaynnistébd-config paakéayt-
tajana kun asennus on valmis).

Move the highlight to the keyboard selection you desire aedgiEnter. Use the arrow keys to move
the highlight — they are in the same place in all national leage keyboard layouts, so they are
independent of the keyboard configuration.

6.3.1.4. Etsitaan Debianin asentimen 1SO-otosta

Kun asennustapa drd-mediaon tietyssa kohtaa ldydettava ja liitettdva Debianin desgt ISO-otos
josta saadaan loput asennuksen tiedostoista. Asentinagsoascantekee juuri timan.

Ensin komentaso-scanliittéd automaattisesti kaikki lohkolaitteet (ts. osifmtjla on jokin tunnistet-

tu tiedostojarjestelma ja etsii jarjestyksessa tiedasii@njotka paattyvatiso (tai.ISO ). On syyta
huomata ensimmaisen yrityksen tutkivan vain tiedostajgifjiakemistossa ja ensimmaisen tason ali-
hakemistoissa (t$.jotain .iso ,/data/ jotain .iso lOytyvat, mutta eidata/tmp/ jotain .iso ).
Kun iso-otos on I6ytynytso-scantutkii sisallon perusteella onko tiedosto kelvollinen bn iso-
otos vai ei. Jos on, homma on valmis. Jos ei isie;scanetsii toisen otoksen.

Jos ensimmainen yritys 18ytaa iso-otos epaonnistkasscankysyy suoritetaanko perusteellisempi
etsintd. Talléin ei etsité vain ensimmaisten tasojen haseista vaan tutkitaan koko tiedostojarjes-
telma.

Mikali iso-scarei I6yda asentimen iso-otosta, uudelleenkéynnista tekalisuperaiseen kayttojarjes-
telmé&én ja tarkista otoksen nimen olevan oikein (paatspy ), otoksen olevan tiedostojarjestelmalla
jonkadebian-installer tunnistaa ja otoksen olevan kelvollinen (tarkistussumasangia). Koke-
neet Unix-kayttajat osaisivat tehda taman ilman uudekégnnistysté toisella konsolilla.

6.3.1.5. Verkkoasetusten teko

Jos tdhan kohtaan tultaessa asennin havaitsee laitsgisissamman kuin yhden verkkolaitteen, ky-
sytaan mita laitetta kayteta@nsisijaisenaverkkoliitdntana eli mité liitantéda asennin kayttaa. Mand
litantdjen asetuksia ei tehda tassa kohdassa. Muidémiifen asetuksia voi tehd& kun asennus on
valmis; katso interfaces(5) man-sivulta.

2.

Jos prioriteetti on keskitaso tai matala, voidaan aina valita haluttu masstsealitulle kielelle saatavilla olevista (jos

niitd on enemman kuin yksi).

3.

Legacy-maa-asetustot ovat niité, joissa ei kdytetd UTF-8:a vaan j@airemmista merkistokoodauksen standardeista

kuten ISO 8859-1 (kaytetdan Lansi-Euroopan kielille tai EUC-JP (k&iitdapanissa).
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6.3.1.5.1. Automatic network configuration

By default,debian-installer tries to configure your computer’'s network automaticallfaasas
possible. If the automatic configuration fails, that may based by many factors ranging from an
unplugged network cable to missing infrastructure for matic configuration. For further explana-
tion in case of errors, check the error messages on the foonsole. In any case, you will be asked if
you want to retry, or if you want to perform a manual setup. 8tmes the network services used for
autoconfiguration can be slow in their responses, so if yesare everything is in place, simply start
the autoconfiguration attempt again. If autoconfiguratails frepeatedly, you can instead choose the
manual network setup.

6.3.1.5.2. Manual network configuration

The manual network setup in turn asks you a number of questibout your network, notabiy
address , Netmask , Gateway , Name server addresses , and aHostname . Moreover, if you have
a wireless network interface, you will be asked to providenwireless ESSID (“wireless network
name”) and &VEP keyor WPA/WPA2 passphrase . Fill in the answers froniKohta 3.3

Huomaa: Nyt teknisia tiedonjyvia jotka ehkd on hyva tietda: ohjelma olettaa verkon
IP-osoitteen olevan bitwise-AND koneen IP-osoitteesta ja verkon peitosta. Ohjelma laskee
yleislahetysosoitteen oletusarvoksi bitwise-OR koneen IP-osoitteesta ja verkon peiton
negaatiosta. Myos yhdyskaytava arvataan. Jos ndita tietoja ei ole saatavilla, kannattaa kayttaa
ohjelman arvauksia — ne voidaan tarvittaessa muuttaa kun asennus on valmis muokkaamalla
tiedostoa /etc/network/interfaces

6.3.1.5.3. IPv4 and IPv6

From Debian GNU/Linux 7.0 (“Wheezy”") onwarddebian-installer supports IPv6 as well as
the “classic” IPv4. All combinations of IPv4 and IPv6 (IPe#ly, IPv6-only and dual-stack configu-
rations) are supported.

Autoconfiguration for IPv4 is done via DHCP (Dynamic Host @iguaration Protocol). Autocon-
figuration for IPv6 supports stateless autoconfiguratianguslDP (Neighbor Discovery Protocol,
including recursive DNS server (RDNSS) assignment), ithé&itoconfiguration via DHCPv6 and
mixed stateless/stateful autoconfiguration (addressgunatiion via NDP, additional parameters via
DHCPvV6).

6.3.1.6. Valitaan aikavythyke ja asetetaan kellonaika

Asennin yrittdd ensin muodostaa yhteyden Internetin aikeimiin (yhteyskaytanton&lTP) jotta
jarjestelman kello saadaan asetettua oikeaan aikaaradéseai onnistu, asennin olettaa kaynnistyk-
sen aikana laitekellosta saadun kellonajan ja paivaykkesmio oikein. Ei ole mahdollista itse asettaa
jarjestelman kellonaikaa asennuksen aikana.

Asennuksen alussa valitun sijainnin perusteella aserddtigé naytetaanko aikavyohykkeiden luette-
lo. Jos sijainnissa on kayttssa vain yksi aikavythyke jadegé on vakioasennin, ei luetteloa nayteta
ja tuo aikavyohyke otetaan kayttdon enemmitté kyselyitté.

Expert-tilassa tai asennettaessa keskitason priotiteeiti liséksi mahdollista valita aikavyohykkeek-
si “Coordinated Universal Time” (UTC) eli koordinoitu ykaika.
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Jos jostain syysta halutaan asettaa asennetulle janedkelaikavyohyke jokai vastaa valittua si-
jaintia, on kaksi mahdollisuutta.

1. Yksinkertaisin tapa on valita toinen aikavydhyke aséwsen valmistuttua ja kun on kéynnistetty
uusi jarjestelma. Tama tehdaan komennolla:

# dpkg-reconfigure tzdata

2. Toinen tapa on asettaa aikavybhyke aivan asennuksensaallidynnistysvalitsimella
time/zone= arvo. Arvon pitdd tietenkin olla kelvollinen aikavyohyke, egrkiksi
Europe/London tai UTC

Automaattiasennuksissa aikavyohyke voidaan asettaanrri@hansa arvoon myos valmiilla vastauk-
silla.

6.3.2. Kayttajat ja salasanat

Just before configuring the clock, the installer will alloauto set up the “root” account and/or an
account for the first user. Other user accounts can be cratiggdhe installation has been completed.

6.3.2.1. Asetetaan paakayttdjan salasana

Paakayttajan tunnusot on superkayttdj; root ohittaa kaikki jarjestelman sukgat. Pagkayttajan
tunnusta olisi kaytettava vain jarjestelman yllapito@nyéin kun se on valttamatonta.

Luotavissa salasanoissa olisi oltava ainakin 6 merkki&ka $soja etta pienia kirjaimia, samoin kuin
valimerkkeja. Ole erityisen huolellinen luotaessa salaagpadkayttajalle, tuolla tunnuksella on ra-
joittamattomat oikeudet. Ala kayta sanakirjasta loytysadioja eika arvattavissa olevia henkiltietoja.

Vaikka kuka tahansa kysyisi mika on paakayttdjan salasamayyta olla erittéin varovainen. Paa-
kayttajan salasanaa ei tavallisesti pitaisi kertoa muilli@ jarjestelman yllapitajille.

6.3.2.2. Luo tavallisen kayttajan tunnus

Asennin kysyy halutaanko tdssa kohtaa luoda kayttajatutenalliselle kayttajalle. Tunnus on tar-
koitettu henkilokohtaiseeen kayttoon. Paakayttajanastaei pida kayttaa tavalliseen kayttoon eika
henkilokohtaisena kirjautumistunnuksena.

Ja miksi ei? No yksi syy on paakayttajan rajoittamattomeewilet, joilla voi helposti saada aikaan
korjaamatonta vahinkoa. Toinen syy on, etta kayttaja \aidadynayttaa kaynnistamatuaijalainen

— haittaohjelma joka paakayttajan oikeuksia kayttamaliaaeikia jarjestelméan suojauksiin kaytta-
jan huomaamatta. Kaikki hyvat kirjat Unix-jarjestelmidfépidosta kertovat tasta lisda — kannattaisi
perehtya jos ei ole tehnyt yllapitoa aiemmin.

Ensimmaiseen kehotteeseen kirjoitetaan kayttédjan kaka Sitten kysytdan kayttajatunnus; useim-
miten etunimi tai jotain vastaavaa on ihan hyva ja etuninkimroletusarvo. Lopuksi kirjoitetaan
kayttajalle salasana.

Haluttaessa luoda lisaa kayttajatunnuksia asennukdarejilkaytetdan komentaaduser.
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6.3.3. Osioiden teko ja liitoskohtien valinta

Kun laitetunnistus on suoritettu viimeisen kerran pit@sentimessa olla tdssa kohtaa taysi toimin-
nallisuus, kayttajakohtaiset muutokset ja valmius tasitom. Kuten luvun otsikosta kay ilmi, parin
seuraavan osan paatehtavat ovat levyosioiden teko, t@égestelmien luonti, litoskohdat ja halut-
taessa naihin liittyvat jutskat kuten RAID, loogisten laitgiden hallinta LVM tai salatut laitteet.

Jos osioiden teko kauhistuttaa tai kaivataan tarkemptatieetaariiite C.

Ensimmainen vaihtoehto on tehd& levyosiot automaattikekb levylle tai levyn kayttamattomaan
osaan. Taté kutsutaan myos “ohjatuksi” osioinniksi. Jdsraaattista osiointia ei haluta, valitadee
levyosiot itse valikosta.

6.3.3.1. Tuotut osioinnin vaihtoehdot

Debianin asentimessa kaytetty osiointisovellus on melkaipuolinen. Se osaa tehda useita erilaisia
osiointitapoja kayttamalla monenlaisia osiotaulujaddistojarjestelmia ja kehittyneité lohkolaitteita.

Kéaytettévissa olevien vaihtoehtojen joukko riippuu pégesa laitearkkitehtuurista, mutta muutkin
seikat vaikuttavat. Esimerkiksi jarjestelmissa joissskkesmuisti on rajoitettu jaévat jotkut vaihtoeh-
dot pois. Oletusarvotkin vaihtelevat. Vakiona kéaytett@giotaulun tyyppi saattaa esimerkiksi olla
erilainen suurille kiintolevyille kuin pienille. Joitakivalitsimia voi muuttaa vain asennettaessa prio-
riteetilla keskitaso tai matala; korkeammilla prioriteia kaytetaan jarkevia vakioasetuksia.

Asennin osaa monenlaiset edistyneemmat osionnit ja wkaisiistilaitteet, useissa tapauksissa yh-
dessa.

- Loogisten levyniteiden hallintaohjelma (LVM)
. Kayttojarjestelman tekeméa RAID
Tuettu on RAID tasot 0, 1, 4, 5, 6 ja 10.
- Salaus
- Serial ATA RAIDkaytossamraid )

Kutsutaan myds termeilla “fake RAID” tai “BIOS RAID”. Tuki&ial ATA RAID:lle on télla het-
kella kaytettavissa vain jos se otettaan kayttdon asemkatnnistettdessa. Lisatietoja on saatavilla
Wikissdmme (http://wiki.debian.org/Debianinstallex{&Raid).

« Multipath (koekayttssé)

Katso lisatietoja Wikistamme (http://wiki.debian.orgBlianinstaller/MultipathSupport). Tuki mul-
tipathille on talla hetkella kaytettavissa vain jos se adetkayttoon asenninta kaynnistettaessa.

Tuettuja ovat seuraavat tiedostojarjestelmat.

. ext2 ext3 ext4

Vakiotiedostojarjestelméksi valitaan useimmissa tapasa ext3; ohjattua osiointia kaytettdessa
/boot -osioille valitaan ext2.

- jfs (ei ole kaytettavissa kaikille suoritinperheille.
- xfs(ei ole kaytettavissa kaikille suoritinperheille)

- reiserfs(valinnainen; ei saatavilla kaikille laitealustoille)
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Tuki Reiser-tiedostojarjestelmalle ei endd ole kaytétkiv vakiona. Kaytettdessad asenninta
keskitason tai matalalla prioriteetilla se voidaan otta@yttoon valitsemalla komponentti
partman-reiserfs . Vain tiedostojarjestelmén versio 3 on tuettu.

- gnx4

Olemassa olevat osiot tunnistetaan ja niille voidaan aadiitoskohta. Ei ole mahdollista luoda
uusia gnx4-osioita.

- FAT16 FAT32
« NTFS(vain luku)

Olemassa olevien NTFS-osioiden kokoa voidaan muuttadlfa voidaan antaa liitoskohta. Ei ole
mahdollista luoda uusia NTFS-osioita.

6.3.3.2. Ohjattu osiointi

Ohjatussa osionnissa saattaa olla kolmekin vaihtoehtodalan osiot suoraan kiintolevylle (perintei-
nen tapa), kaytetaan loogisten levyniteiden hallintdaige (LVM) tai kaytetan salattua LVM:44

Huomaa: (salattu) LVM ei ehka ole kaytettavissa kaikille suoritinperheille.

Kéaytettdessa LVM:aa tai salattua LVM:4& luo asennin useitwsiot yhden ison osion sisélle; saa-
vutettu etu on ison osion sisélla olevien osioiden koonpeipuuttaminen. Salattua LVM:8a kaytet-
tdessd iso osio ei ole luettavissa jos ei tieda salaustayg@toin saadaan lisaé tietoturvaa (henkilo-
kohtaisille) tiedoille.

Salattua LVM:&é kaytettdessa asennin myos pyyhkii levsthdt kirjoittamalla sinne satunnaista tie-
toa. Tama parantaa tietoturvaa viela lisaa (koska ei enaéetéd mitka kohdat levysta ovat kaytossa
ja myos koska nain on varmasti pyyhitty kaikki tiedot aileaismista asennuksista), mutta saattaa
vieda jonkin aikaa, levyn koosta riippuen.

Huomaa: Jos valitsit ohjatun osioinnin LVM:&4 tai salattua LVM:aa kayttaen, on joitakin osiotaulun
muutoksia kirjoitettava valitulle levylle kun LVM:&n asetuksia tehdaan. Kaytanndssa naméa muu-
tokset pyyhkivat kaikki tiedot jotka nyt ovat valitulla kiintolevylla eik& pyyhkimista voi myéhemmin
perua. Asennin kuitenkin pyytéa vahvistusta muutoksille ennen kuin ne kirjoitetaan levylle.

If you choose guided partitioning (either classic or usieigotypted) LVM) for a whole disk, you will
first be asked to select the disk you want to use. Check thgbatl disks are listed and, if you have
several disks, make sure you select the correct one. The theleare listed in may differ from what
you are used to. The size of the disks may help to identify them

Any data on the disk you select will eventually be lost, buti ydll always be asked to confirm any
changes before they are written to the disk. If you have tafethe classic method of partitioning,
you will be able to undo any changes right until the end; whsingi(encrypted) LVM this is not
possible.

Seuraavaksi voidaan valita alla olevassa taulukossalllwista mallineista. Mallineilla on etunsa ja
haittansa, joista muutamia kasittelgte C. Jos olet epavarma, valitse ensimmainen. Kannattaa muis-

4. Asennin salaa LVM-levyniteen 256 bitin AES-avaimella ja kayttéaa ytimen-tdypt’-tukea
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taa ohjatun osionnin tarvitsevan tietyn vahimmaismaagttimatonta tilaa levylla toimiakseen. Jos
kaytettavissa ei ole ainakin noin 1 Gt tilaa (riippuu madkista), ohjattu osiointi ei toimi.

Osioinnin mallineet Vahimmaistila Tehdyt osiot

Kaikki tiedostot yhdesséa 600 Mt /, sivutus

levyosiossa

Erillinen /home-osio 500 Mt /', lhome, sivutus

Erilliset /home-, /usr-, /var- ja |1 Gt /', /home, fusr , /var ,/tmp ,
/tmp-osiot sivutus

Valittaessa ohjattu osioiden teko kayttaen (salattua) t&dviasennin luo myds erillisen /boot-osion.
Muut osiot, mukaan lukien sivutusosio, luodaan LVM-osisébe.

Mallineen valinnan jalkeen seuraava ruutu nayttééd uudmriansun, josta ilmenee tehdaanka osiolle
tiedostojarjestelma ja jos niin millainen, ja niiden Istahdat.

Osioiden luettelo voisi olla vaikka taméan nakoinen:

IDE1 master (hda) - 6.4 GB WDC AC36400L

#1 ensisij. 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 ensisij. 551.0 MB swap swap
#3 ensisij. 5.8 GB ntfs

ens/log 8.2 MB VAPAA TILA

IDE1 slave (hdb) - 80.0 GB ST380021A

#1 ensisij. 15.9 MB ext3

#2 ensisij. 996.0 MB fatl6

#3 ensisij. 3.9 GB xfs /home
#5 looginen 6.0 GB f ext3 /

#6 looginen 1.0 GB f ext3 Ivar
#7 looginen 498.8 MB ext3

#8 looginen 551.5 MB swap swap
#9 looginen  65.8 GB ext2

Esimerkki nayttaa kaksi IDE-levya jaettuna useisiin dsimi ensimmaisella levylla on hieman vapaa-
ta tilaa. Osion rivilla on osion numero, tyyppi, koko, lisaaisimia, tiedostojarjestelma ja (mahdolli-
nen) litoskohta. Huomaa: tata nimenomaista kokoonpanwai éehda ohjatulla osioinnilla mutta se

on esimerkki itse osiot tekemalld mahdollisista vaihtassia.

Opastettu osioiden teko paattyy tahan. Jos muodostetitaosi kelpaa, valitaahopeta osioiden
teko ja tallenna muutokset levylle uuden osiotaulun ottamiseksi kayttoon (kuten tdméan lueun |
pussa kerrotaan). Jos pitda tehda muutoksia, valkaamoa osioihin tehdyt muutokset ja tehdéan
ohjattu osiointi uudelleen, tai muokataan ehdotettujatokaia kuten jaljempéana neuvotaan tehtédessa
osiot itse.

6.3.3.3. Tee osiot itse

Ylla naytetyn kaltainen ruutu naytetaan jos valitaan @saiteko itse, paitsi ettd naytetaéan kaytos-
sa oleva osiotaulu ilman liitoskohtia. Tasta lahtien taoiéulkasittelee osiotaulun tekemista itse ja
osioiden kayttda asennettavassa Debian-jarjestelmassa.

Mikali valittu levy on kayttamatdn jossa ei ole osioita eépaata tilaa, tarjotaan tehtavaksi uusi
osiotaulu (valttamatdnté jotta uusia osioita voi tehd@man jalkeen taulukossa pitéisi valitun levyn
alapuolella nakya uusi rivi “VAPAA TILA”.

57



Luku 6. Debianin asentimen kaytto

If you select some free space, you will have the opportunitréate a new partition. You will have to
answer a quick series of questions about its size, type goyilor logical), and location (beginning or
end of the free space). After this, you will be presented witletailed overview of your new partition.
The main setting i&Jse as:, which determines if the partition will have a file system gror be used
for swap, software RAID, LVM, an encrypted file system, or betused at all. Other settings include
mountpoint, mount options, and bootable flag; which sesteng shown depends on how the partition
is to be used. If you don't like the preselected defaultd, fiee to change them to your liking. E.g.
by selecting the optiotUse as:, you can choose a different filesystem for this partitiojuding
options to use the partition for swap, software RAID, LVM,mmt use it at all. Another nice feature
is the ability to copy data from an existing partition ontéstbne. When you are satisfied with your
new partition, seleddone setting up the partition and you will return tgpartman’s main screen.

Osion asetuksia muuttavaan valikkoon paasee valitsemsitlaTama on sama ruutu kuin uutta osiota
tehtdessd, joten muutettavat asetuksetkin ovat samatviRéisulla ehkd huomaamatta jaava mah-
dollisuus on osion koon muuttaminen valitsemalla osionrknayttava kohta. Tama toimii ainakin
osioille joiden tiedostojarjestelma on fat16, fat32, ex#@3 tai sivutus. Osion voi myds poistaa tasta
valikosta.

Tarkista etté luodaan ainakin kaksi osiota: yjksiri-tiedostojarjestelmalle (jonka liitoskohdan on ol-
tava/ ) ja toinensivutusosiolle. Jos juuritiedostojarjestelman liittdminen hhai,partman ei suostu
jatkamaan ennen kuin tdma on tehty.

Komennonpartman toiminnallisuutta voi lisatd asentimen moduuleilla, rautihan vaikuttaa lai-
tearkkitehtuuri. Jos kaikkia luvattuja toimintoja ei lgydarkista onko kaikki tarvittavat moduulit
ladattu (esimpartman-ext3 , partman-xfs  tai partman-lvm ).

Kun osiot on tehty halutulla tavalla, valitatdiopeta osioiden teko ja tallenna muutokset levylle
osiointivalikosta. Ruudulla nékyy yhteenveto levyilldntévistd muutoksista ja vahvistuksen jalkeen
tiedostojarjestelmat luodaan valitulla tavalla.

6.3.3.4. Monilevylaitteen asetukset (ohjelmallisestito  teutettu RAID)

Jos koneessa on useampi kiintolgwpidaan komennollandcfg saada levyjarjestelmasta parempaa
suorituskykya ja/tai parempaa luotettavuutta. Tammaojagastely onmonilevylaite(tai tunnetuim-
man toteutuksensa mukaahjelmallisesti toteutettu RA)D

MD on periaatteessa joukko eri levyilla olevia osiota joykalistetaarnoogiseksiaitteeksi. Tata lai-
tetta voidaan kayttda kuten tavallista levyosiota (ts. &onollapartman sille voi tehda tiedostojar-
jestelméan, maarata liitoskohdan, jne.).

Saavutettu etu riippuu luotavan MD-laitteen tyypista.ld &letkella tuettuja ovat:

RAIDO

Padasiassa suorituskykya parantamaan. RAIDO jakaatkitppian tiedomaidoksija jakaa raidat
tasan levypakan levyille. Tama saattaa nopeuttaa lukurjtlkstoimintoja, mutta yhden levyn
hajotessa menetetadaikki tieto (paloja tiedoista on toimivilla levylla tai levyillguuttuvat
palatolivat hajonneella levylld).

Tyypillinen RAIDO:n kayttd on videon muokkaukseen tehtyylesio.

5. Jos ollaan tarkkoja, MD-laitteen voi luoda myds samalla kiintolevylla olewstaista, mutta silla ei saavuteta mitaan
etua.
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RAID1

Sopii luotettavuutta korostaviin sovelluksiin. Se muddosuseasta (tavallisesti kahdesta) saman
kokoisesta osiosta ja jokaisella osiolla on tasmalleerasdiedot. Tasta seuraa kolme seikkaa.
Ensinnakin yhden levyn hajotessa tieto on yha peilattunalarievyilla. Toiseksi, kayttokel-
poista levytilaa on vain osa levypakan koosta (tarkemmmotana pakan pienimman osion
verran). Kolmanneksi, tiedostojen lukutoiminnot tapahtulevyilté vuorotellen, mika saattaa
parantaa suorituskykya palvelimella, esimerkiksi tigdpalvelimella, jossa lukutoimintoja ta-
pahtuu useammin kuin kirjoituksia.

Levypakassa voi olla varalevy joka otetaan kayttdon hagenrievyn tilalle.

RAID5S

Tama on hyva kompromissi nopeudesta, luotettavuudestakkahn menevasta levytilasta.
RAID5 jakaa kirjoitettavan tiedon raitoihin ja jakaa raidéasan yhta lukuunottamatta
pakan levyille (samaan tapaan kuin RAIDO). Toisin kuin RAIDRAIDS laskee lisaksi
pariteettitietog joka kirjoitetaan omalle levylleen. Pariteettilevy eedoko ajan sama (se olisi
RAID4), vaan sita vaihdetaan saanndllisesti, joten piitiefoa kirjoitetaan tasaisesti kaikille
levyille. Kun yksi levy hajoaa, tiedon puuttuva osa voiddaskea jaljelle jaéneista tietoa
sisaltavistd levyista ja pariteettitiedosta. Tarvitagihintdan kolme kaytdssa olevaa osiota
muodostamaan RAIDS5. Levypakassa voi olla varalevy joksaate kayttéon hajonneen levyn
tilalle.

Kuten ndhdaan, RAID5 on luotettavuudeltaan verrattai®&ED1:een, mutta levytilaa menee
vahemman hukkaan. Toisaalta se saattaa olla hieman RAdD@aampi kirjoitustoiminnoissa,
koska pariteetin laskemiseen kuluu aikaa.

RAID6

Samantapainen kuin RAIDS5, paitsi etta pariteettilevyj&kaksi eika yksi.

RAID6-pakka selviaéd kahden levyn rikkoutumisesta.

RAID10

RAID10 yhdistaa raidat (kuten RAIDO) ja peilauksen (kuteAlB1). Se luon kopiota kirjoi-
tettavasta datasta ja jakaa ne levyosioille siten ettda@rlsaman datan kopiot eivat ole samalla
laitteella. Oletusarva:lle on 2, mutta sen arvoa voidaan muuttaa expert-toinmiassa. Levy-
osioita on oltava ainakin. RAID10 kayttaa erilaisia asetteluja kopioiden jakamiseg@letus on
near copies. Talldin kaikki kopiot ovat suunnilleen satadidohdin kaikilla levyilla. Far copies
sijoittaa kopiot eri kohtiin eri levyilla. Offset copy kapiiraidan eiké yksittéisia kopioita.

RAID10 kayttamalla voidaan saavuttaa luotettavuus jasidaisuus ilman pariteetin laskemis-

ta.
Yhteenvetona:
Tyyppi Levyja Varalevy Toipuuko Kaytettavissa
vahintaan levyrikosta? oleva tila
RAIDO 2 ei ei Pienimman osion
koko kertaa pakamn
levyjen maara
RAID1 2 haluttaessa kylla Pakan pienimmar
osion koko
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Tyyppi Levyja Varalevy Toipuuko Kaytettavissa
vahintaan levyrikosta? oleva tila
RAID5 3 haluttaessa kylla Pakan pienimman

osion koko kertaa
(pakan levyjen
maara
vahennettyna
yhdelld)

RAID6 4 haluttaessa kylla Pakan pienimmar
osion koko kertaal
(pakan levyjen
maara
vahennettyna
kahdella)

RAID10 2 haluttaessa kylla Kaikkien osioiden
maara jaettuna
kimpalekopioiden
maaralla
(oletusarvo kaksi)

Lisda tietoa ohjelmallisesti toteutetusta RAIDista Igytphjeesta Software RAID HOWTO
(http://lwww.tldp.org/HOWTO/Software-RAID-HOWTO.html).

RAID-pakkaan kuuluvat osiot on merkittava ennen MD-latiduomista. (TAma tehdéaén komennolla
partman valikossaOsion asetukset: jossa olisi valittavaaytto: —fyysinen nide RAIDia varten.

Huomaa: Varmistu, etta suunniteltua osiointimallia kayttéava laite voidaan kaynnistaa. Yleensa on
tarpeen luoda erillinen /boot -tiedostojarjestelma kun juuritiedostojarjestelmalle (/) on kaytéssa
RAID. Useimmat kaynnistyslataimet (mukaan lukien lilo ja grub) tukevat peilattua (ei raitoja kayt-
tavada) RAID1:sta, joten yksi mahdollisuus olisi/ on RAIDS ja /boot on RAID1.

Varoitus

MD-laitteiden tuki on varsin uusi ominaisuus asentimessa. Joidenkin RAID-tasojen voi ilmeta pulmia
samoin kuin joidenkin kaynnistyslataimien yhteydessa kaytettdessa MD-laitetta juuritiedostojarjestel-
maélle (litoskohtana /). Edistyneemmat kayttajat osannevat kiertaé jotkin naista pulmista suorittamalla
joitakin asetusten tekoja tai asennuksen vaiheita komentotulkista.

Seuraavaksi olisi valittavdee ohjelmallisesti toteutetun RAID-laitteen asetukset komennon
partman péaéavalikosta. (Valikko tulee nékyviin vasta kun ainakirsiyksio on merkitty olemaan
fyysinen nide RAIDia varten.) Komennommdcfg ensimmaisessa ruudussa valitdaim MD-laite.
Asennin nayttdd luettelon tuettujen MD-laitteiden tyyg@j naista olisi valittava yksi (esim.
RAID1). Jatko riippuu MD-laitteelle valitusta tyypista.

« RAIDO on yksinkertainen — asennin nayttad luettelon kéitessa olevista RAID-osiosta ja
tarvitsee vain valita misté osioista muodostetaan MD.
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- RAID1 on hieman mutkikkaampi. Ensin kysytdan MD:hen kéaygiaen levyjen ja varalevyjen
maarat. Seuraavaksi on valittava kaytettavissa olevielbRdsioiden joukosta levyina ja varalevy-
ina kaytettavat. Valittujen osioiden maaran on tasmathaéle ilmoitettuinin maariin. Ala huoli
vaikka tulee virhe; asennin ei paasta jatkamaan ennen &uyiein maarat tasmaavat.

« RAID5:n kayttéonotto on samantapaista kuin RAID1:n, pa@tdé on valittava ainakirkolme
levyosiota.

- RAID6:n kayttéonotto on samantapaista kuin RAID1:n, pa@i§d on valittava ainakimelja
levyosiota.

- RAID10:n asetukset tehddan samaan tapaan kuin RAID1:l&tsip expert-tilassa. Siina
debian-installer kysyy asettelua. Asettelussa on kaksi osaa. Ensimmairemasettelun
tyyppi. Se on jokan (near copies)f (far copies) taio (offset copies). Toisessa osassa asetetaan
datasta tehtavien kopioiden maara. Aktiivisia laitteitaaitava vahintdan kopioiden maara, jotta
jokainen kopio saadaan eri levylle.

MD-laitteita voi aivan hyvin olla eri tyyppisia samalla kaa. Jos esimerkiksi MD-laitteille on kay-
tettdvissa kolme 200 Gt kiintolevyd, joissa jokaisessa alksk100 Gt osiota, voidaan kunkin levyn
ensimmaisesta osiosta muodostaa RAIDO (nopea 300 Gt adémivikasittelyyn) ja kayttdd muut
kolme osiota (2 kaytossa ja yksi varalla) RAID1:een (hyviatettava 100 Ghome -0Si0).

Kun MD-laitteiden asetukset ovat valmiit, palatagartman-komentoon valitsemalld_opeta

ominaisuuksia, esimerkiksi litoskohdat.

6.3.3.5. Loogisten levyniteiden hallintaohjelman (LVM) as  etukset

Paakayttajana tai “edistyneend” kayttajana tietokorigiidtaneet ovat varmasti ndhneet jonkun le-
vyosion (tavallisesti kaikkein tarkeimman) olevan liigiynn&, jonkin muun osion ollessa samaan
aikaan melkein kayttamaton. Tilannetta piti korjaillagimalla tiedostoja, symbolisilla linkeilla jne.

Tallaisen tilanteen voi valttaa kayttamalla loogisterylgteiden hallintaohjelmaa (LVM). Yksinker-
taistettuna LVM osaa yhdistaa levyosiot (LVM kayttaa teirfyiysiset levynitegtnaennaislevyksi
(niin sanotuksievynideryhmaksijoka voidaan jakaa naennaisosioksiogisiksi levyniteikgi Etuna
tassa on, etta loogisessa levyniteessa (ja tietysti ldeyphmissa joista se muodostuu) voi olla osia
jotka ovat eri fyysisilla kiintolevylla.

Kun 160 Gt /home-osioon huomataan tarvittavan lisdd tilaa, voidaan ylsighsesti
lisata tietokoneeseen uusi 300 Gt levy, littdd se vanhaawynideryhméaén ja muuttaa
/home -tiedostojarjestelman sisaltavan loogisen levyniteekokga hups vaan — kayttajilla on taas
tilaa "uudella" 460 Gt osiolla. Tam&a esimerkki on tietenkilrman yksinkertaistettu. Jos LVM
HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/LVM-HOWTO.html) ei vieldle luettu siihen kannattaisi
tutustua.

LVM:n kayttéonotto asentimessa on sangen helpgpar@man sisaltaa kaiken tarvittavan tuen. Ensin
on merkittdva LVM:n fyysisina levyniteind kayttamat lewgjot. (Tama tehdaan ohjelmaartman
valikossaOsion asetukset:, jossa olisi valittav&ayttd: —fyysinen levynide LVM:lle.

Palattaessa komenng@artman paaruutuun, nahdaan uusi valiffiee levyniteiden hallintaohjel-
man asetukset. Kun se on valittu, pyydetaan ensin vahvistamaan osiotaviheilla olevat muutok-
set (jos niitd on), jonka jalkeen naytetadan LVM:n asetukkal Valikon ylapuolella nékyy yhteenveto
LVM:n asetuksista. Itse valikko on yhteysriippuva eli rté@gtvain mahdolliset toiminnot. Mahdolliset
toiminnot ovat:
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- Nayta asetukset yksityiskohtaisesti: nayttdd LVM:n rakenteen, loogisten levyniteiden nimet,
koot ja muuta

+ Luo levynideryhméa

« Luo looginen nide

- Poista levynideryhma

- Poista looginen nide

- Kasvata levynideryhméaa
« Pienenna levynideryhmaa

- Lopeta: palaa komennopartman paaruutuun

Tuon valikon toiminnoilla luodaan ensin levynideryhmaijtes sen sisaan loogisia levyniteita.

Kun on palattu komennopartman paaruutuun, nakyvat luodut loogiset levyniteet samalalia
kuin tavalliset osiot (ja niita olisi samalla tavalla ka&sifivakin).

6.3.3.6. Salattujen levyniteiden asetukset

Asennin osaa tehda salattuja osioita. Kaikki salatulleltestallennettavat tiedostot kirjoitetaan heti
salattuna. Paasy salattuihin tietoihin sallitaan vastadu annettu salattua osiota luotaessa kaytetty
salausavain Tama ominaisuus on kaytannollinen suojaamaan salasdtpida tietoa kannettavan
tietokoneen tai kiintolevyn varastamisen varalta. Vaesgtaa saada kiintolevyn késiinsa, mutta ilman
oikeaa salausavainta levyn sisaltd nayttaéd satunnarsékadlta.

Kaksi tarkeinta salattavaa osiota ovat: kotihakemistugsp on kayttdjien omat tiedostot, ja sivu-
tusosio, johon saatetaan tallentaa tilapaisesti luotkaedllista tietoa ohjelman suorituksen aikana.
Mik&an ei tietenkaan estéa salaamasta kaikkia muitakim&stavia osiota. Esimerkiksi osioitzar
mihin tietokantapalvelimet, postipalvelimet tai tulospalvelimet tallentavat tietojaan tai osidtap
johon useat ohjelmat tallentavat mahdollisesti kiinnaistailapaistiedostoja. Jotkut saattavat haluta
salata tiedostojarjestelman kokonaan. Ainoa poikkeussio /boot jonka on oltava salaamaton,
koska talla hetkella ei ole mitdan keinoa ladata ydin siktsiolta.

Huomaa: On syytd huomata salattujen osioiden kasittelyn olevan hitaampaa toistuvien salaus- ja
purkutoimien takia. Kasittelynopeuteen vaikuttavat tietokoneen suorituskyky, salausmenetelma ja
avaimen pituus.

Salausta kaytetddn luomalla uusi osio osioinnin paavsgikwalittuun vapaaseen tilaan. Toinen tapa
on valita olemassa oleva osio (esim. tavallinen osio, LVMwoginen levynide tai RAID-levynide).
Osion asetukset: valikossa on valittavélyysinen levynide salaukselle valintaluettelostdaytto.
Valikko vaihtuu nayttamaan useita salauksen asetuksidl@si

Debianin asennin tukee useita salausmenetelmia. Olefetsima ondm-crypt (mukana uusissa
Linux-ytimissd, toimii LVM:n fyysisille levyniteille), binen onloop-AES(vanhempi, yllapidetaéan
erillaén Linuxin lahdekoodeista). Oletuksen kayttta getiaan jos ei ole pakottavaa syytd muuhun.
Katsotaan ensin salausmenetelnti@vice-mapper (dm-crypt) yhteydessa kaytettavia valitsi-

mia. Tassakin, kuten aina, kannattaa kayttaa oletusaje®jan epavarma koska oletusarvot on huo-
lella valittu tietoturvasyista.
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Salausmenetelmaes

Talla valitaarsalausmenetelmdsion tietojen salaamiseedebian-installer tukee talla het-
kella seuraavia lohkosalauksi@es blowfish serpentja twofish Tassa ohjeessa ei ole mahdol-
lista vertailla salaustapojen eroja, valintaa saattateklin helpottaa salausmenetelm@BES
valinta American National Institute of Standards and Tedbgy:n vakiosalausmenetelmaksi
2000-luvulla.

Avaimen koko:256

Tassa annetaan salausavaimen pituus. Avaimen suuremps giteensa parantaa salausta. Toi-
saalta, pidempi avain yleensa hidastaa salausta. Salaateiméd maaraa kaytettavissa olevat
avaimien pituudet.

IV-menetelmacbc-essivisha256

Satunnaissiemenen alustusalgoritrtéalV-menetelmaa kaytetaan salakirjoituksessa varmista-
maan etta salakirjoitusmenetelman soveltaminen samselagkieliseen tietookayttden samaa
salausavainta tuottaa aina erilaisatakirjoitetun tiedonTavoitteena on ettei krakkeri voi paa-
tella tietoa salatun tiedon toistuvista hahmoista.

Tarjolla olevista vaihtoehdoista on oletuksena olelvaessiv:sha256 talla hetkella vahiten
haavoittuva tunnetuille hyokkayksille. Kayta muita salisnenetelmia vain kun on varmistettava
yhteensopivuus aikaisemmin asennetun jarjestelman &ajusssiinad ei voi kayttdd uudempia
salausmenetelmia.

SalausavainTunnuslause

Tassa valitaan télle osiolle kaytettavan salausavaimgpty

Tunnuslause

Salausavain muodostetdanyohemmin asennuksen aikana kysyttavasta tunnuslaaseest

Satunnainen avain

Uusi salausavain muodostetaan satunnaisesta aineisiost&un salattua osiota otetaan
kayttoon. Toisin sanoen: Joka kerta kun jarjestelma samtaan osion tiedot menetetaan
salausavaimen kadotessa muistista. (Avainta voi tieteyriitad arvata kokeilemalla kaikki
mahdollisuudet, mutta jollei salausmenetelmassa olematonta heikkoutta tdhan ei riita
ihmisen ika.)

Satunnaiset avaimet ovat katevid sivutusosiolle, koskauslausetta ei tarvitse muistaa
eikd luottamuksellista tietoa tarvitse pyyhkia sivutustia ennen tietokoneen sammutta-
mista. Toisaaltaei ole mahdollista kayttad uusimpien Linux-ytimien “suspenedisk” -
toimintoa, koska sivutusosiolle kirjoitetun tiedon lukie@n on mahdotonta (kéynnistet-
tdessa suspendin jalkeen).

Tiedot pyyhitdankylla

Maaritetaan kirjoitetaanko osion tietojen paalle satiselka aineistolla ennen salauksen kayt-
téonottoa. Tata suositellaan, koska muuten salaukserajawisi huomata osion kaytossa ja
kayttamatta olevat osat. Liséksi aikaisemmista asenstzkganeen tiedon palauttaminen on
vaikeampaa

6. Tunnuslauseen  kayttdminen  salausavaimena tarkoittaa talla hetkella  osik#lgtettdvan  LUKS

(http://code.google.com/p/cryptsetup/).
7. \Virastoilla joiden lyhenteessa on kolme kirjainta uskotaan olevan valinéertigalauttamiseen vaikka magneto-optisen

taltion padlle olisi kirjoitettu montakin kertaa.
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ValittaessaSalausmenetelma: —Loopback (loop-AES), valikko vaihtuu nayttdmaan seuraavat
valitsimet:

SalausAES256

Toisin kuin dm-cryptin kohdalla, kaytettaessa loop-AESsalausmenetelméan ja avainen pituu-
den valinnat on yhdistetty, joten molemmat valitaan saaiadirtaa. Katso edelténeista luvuista
tietoa salausmenetelmisté ja avaimen pituudesta.

SalausavainAvaintiedosto (GnuPG)

Valitaan télle osiolle kaytettdvan salausavaimen tyyppi.

Avaintiedosto (GnuPG)

Salausavain lasketaan satunnaisesta aineistosta asenraikana. Lisaksi tdméa avain sa-
lataan ohjelmalla GnuPG, joten sen kayttamiseen tarvivéieea tunnuslause (tunnuslause
kysytddn mydhemmin asennuksen aikana).

Satunnainen avain

Katso aiempaa lukua satunnaisavaimista.

Tiedot pyyhitdankylla

Katso aiempaa lukua tiedon pyyhkimisesta.

Kun salatuille osioille on valittu halutut ominaisuudealgtaan takaisin osioinnin paavalikkoon. Va-
likossa pitéisi nyt olla valintdee salattujen levyniteiden asetukset. Kun se on valittu, pyydetaan
vahvistamaan tietojen pyyhkiminen tyhjennettaviksi nitgika osioilta ja mahdollisesti muitakin toi-
menpiteita kuten uuden osiotaulun Kirjoittaminen. Isodkiolla tama saattaa kestaa hyvan tovin.

Seuraavaksi pyydetaan kirjoittamaan tunnuslause sitédkée osioille. Hyvan tunnuslauseen tulisi

olla pidempi kuin 8 merkkia, siina pitaisi olla seka kirjaannumeroita ettd muita merkkeja eika
|6ytya sanakirjasta tai olla kayttajaan liittyvaa tieteaten syntymapaivia, harrastuksia, lemmikkien
nimia, perheenjasenten tai sukulaisten nimia jne.).

Varoitus

Ennen tunnuslauseen kirjoittamista olisi varmistuttava nappaimiston asetuksien olevan oikein ja nap-
paimista tulevan oikeat merkit. Tdméan voi varmistaa vaihtamalla toiseen virtuaalikonsoliin ja kirjoit-
tamalla jotain tekstia kehoitteeseen. Nain ei mydhemmin tule yllatysta jos vaikka tunnuslausetta kir-
joitetaan gwerty-nappaimistolla kun asennuksen aikana nappéinasettelu oli azerty. Nain voisi kdyda
monesta syysta. Ehk& asennuksen aikana vaihdettiin nappainasettelua, tai valittua néappainasettelua
ei ole viela otettu kaytt6on kirjoitettaessa juuritiedostojarjestelman tunnuslausetta.

Jos salausavainten luomiseen valittiin jokin muu tapa kummuslause, luodaan salausavaimet nyt.
Koska ydin ei ehkéa viela ole ennattanyt kerata riittavaa nddsatunnaisuutta asennuksen olles-
sa vasta alkuvaiheessa, toiminto voi kestaa kauan. Tawimbidaan nopeuttaa luomalla satunnai-
suutta: esim. painelemalla satunnaisia nappaimia tataraialla komentotulkkiin virtuaalikonsolil-

la kaksi ja tekemalla verkko- ja levyliikennettd (noudetdgedostoja, kopioimalla isoja tiedostoja
/dev/null iin jne.). Tama toistetaan kaikille salattaville osioille
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Osiointivalikkoon palattua nahdaan salatut osiot liséiosi joiden asetukset voidaan tehda samalla
tavalla kuin tavallisten osioiden. Seuraavassa esingikishdaan kaksi eri osiota. Ensimmainen on
salattu dm-crypt:lla, toinen loop-AES:IIA.

Encrypted volume (  sda2_crypt ) - 115.1 GB Linux device-mapper
#1 115.1 GB F ext3

Loopback ( loop0 ) - 515.2 MB AES256 keyfile
#1 515.2 MB F ext3

Nyt on osioille annettava liitoskohdat ja vaihdettava tistbjarjestelmien tyyppia jos oletusarvot eivat
kelpaa.

Huomioi suluissa olevat tunnukset (esimerkisda2_crypt jaloop0 ) ja kullekin salatulle osiol-

le annettu litoskohta. Naita tietoja tarvitaan mydhemraim asennettu jarjestelméa kaynnistetaan.
Tavallisen kaynnistyksen ja salattuja osioita kayttavapnkistyksen eroja kasitelladn myéhemmin
kohdass&ohta 7.2

Kun osiointi on halutunlainen voidaan asennusta jatkaa.

6.3.4. Perusjarjestelman asennus

Vaikkakin tama vaihe sujuu kaikkein vaivattomimmin, sikiluu huomattava osa asennukseen me-
nevasta ajasta koska noudetaan, tarkistetaan ja puretarpkrusjarjestelma. Jos tietokone tai net-
tiyhteys on hidas, tdssé saattaa kulua toinenkin tovi.

Perusjarjestelméan asennuksen aikana ilmoitukset pakeitirkamisesta ja asetuksista ohjataan lait-
teelletty4 . Tahan paatteeseen paasee painanvalken Alt-F4; takaisin asentimeen paasee paina-
mallaVasen Alt-F1.

My6s tdman asennusvaiheen ilmoitukset purkamisesta jauka$gta ohjataan tiedostoon
Ivar/log/syslog . Voit tarkistaa ne sielta jos asennukseen kaytetéaan seitieid.

Asennuksen yhdeydessa asennetaa Linux-ydin. Oletudpettia kaytettdessa asennin valitse parhai-
ten laitteistolle sopivan ytimen. Kaytettdessa pienengpiiiteettia ydin voidaan valita luettelosta.

Kun paketteja asennetaan paketinhallintajarjestelmgtiden, se asentaa oletusarvona myos niiden
suosittelemat paketit. Valitut sovellukset pystyvéat @temaan perustoiminnallisuutensa ilmankin
suositeltuja paketteja, mutta niilla tehdaan sovellust@mmaksi ja ne tulisi paketin yllapitéjien mie-
lesta tavallisissa tapauksissa asentaa sovelluksengkanss

Huomaa: Teknisista syista perusjérjestelman asennuksen aikana asennetut paketit asennetaan
ilman niiden “suosittelemia” paketteja. Edellisessa kappaleessa mainittu saanto tulee voimaan
vasta perusjarjestelméan asentamisen jalkeen.

6.3.5. Asennetaan lisaa ohjelmia

Kun perusjarjestelmé on asennettu, on kaytéssa toimivearmajbitettu jarjestelma. Useimmat halua-
vat asentaa lisda ohjelmia sovittaakseen jarjestelmaim ¢éanpeisiinsa, ja asentimessa voidaan tehda
tamakin. Tama vaihe saattaa kestaa viela kauemmin kuisjejestelman asentaminen jos tietokone
tai verkkoyhteys on hidas.
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6.3.5.1. Tehdaan apt:n asetukset

Eras Debian GNU/Linuxiin paketteja asentava tydkalu orelohg nimeltdapt-get joka tulee ohjel-
mapaketissapt .2 Muut paketinhallinnan edustaohjelmat, kut@stitude > ja synaptic ovat myods
kaytettavissa. Naita edustaohjelmia suositellaan wukdlyttajille, koska ne yhdistavat lisdominai-
suuksia kuten pakettien etsimisen ja tilanaytot nappakagtidliittymaan. Itse asiassatitude nyt
nykyaan suositeltu tyokalu pakettien hallintaan.

Asetukset on tehtéva jottapt tietdd mistad paketteja noudetaan. Asetukset tallennetaaostoon
[etc/apt/sources.list . Tiedostoa voi tutkia ja muuttaa mieleisekseen kun aseonwsimis.

Oletusprioriteetilla asennettaessa asennin huolelgtuisien teosta enimmakseen automaattisesti,
valitun asennustavan perusteella ja mahdollisesti kégtd aiemmin asennuksen aikana tehtyja va-
lintoja. Useimmissa tapauksissa asennin lisaa tietop@ivdysten asennuspalvelimen automaattises-
ti, ja “volatile”-asennuspalvelimen jos asennetaan vekgkelua.

Jos asennetaan alemmalla prioriteetilla (esim. expedsih) paastaan itse tekemaan enemman valin-
toja. Voidaan valita kaytetaanko tietoturva- ja/tai vikaasennuspalvelimia. Liséaksi on mahdollista
lisata paketteja jakelun “contrib” ja “non-free” -osista.

6.3.5.1.1. Asennus monelta CD- tai DVD-levylta

Jos asennetaan CD- tai DVD-levyltéa joka on osa monen levikodimaa, asennin kysyy onko lisda
romppuja joiden sisallysluettelo pitdisi lukea. Jos ronjppon lisda, tama kannattanee tehda jotta
asennin voi kayttaa niilla olevia paketteja.

Jos kaytettavissa ei ole enempada CD- tai DVD-levyja, ei seaaa niiden kayttaminen ei ole pa-
kollista. Jos myotskaan verkossa olevaa asennuspalvékintan seuraavassa luvussa selitetédan) ei
ole kaytettavissa saattaa olla ettei voida asentaa kafidi@aavassa vaiheessa valittaviin tehtaviin
kuuluvia paketteja.

Huomaa: Paketit kootaan CD-levyille (ja DVD-levyille) suosituimmat ensin. Talléin useimmiten
tarvitaan vain kokoelman ensimmaisia levyja ja hyvin harvat kayttavat kokoelman viimeisilla levy-
illa olevia paketteja.

Tama tarkoittaa myos etté koko levykokoelman ostaminen tai noutaminen on rahan haaskausta
koska useimpia niisté ei kuitenkaan koskaan kaytetad. Useimmissa tapauksissa on parempi han-
kkia vain kolmesta kahdeksaan ensimmaista CD:ta ja asentaa mahdolliset puuttuvat paketit Inter-
netistd asennuspalvelimelta. Sama péatee DVD-levyjen kokoelmalle: ensimmé&inen DVD, tai ehka
kaksi ensimmaista DVD:ta, riittaa useimmille.

Hyva nyrkkisaantd on ensimmaisten kolmen CD:n riittdvan tavalliseen tydpdytdasennukseen
(kaytetddn GNOME-tyopoytaymparistdd). Vaihtoehtoisia tyopoytadymparistdja (KDE tai Xfce)
varten tarvitaan lisdd CD-levyja. Ensimmainen DVD-levy riittdd mainiosti kaikille kolmelle
tyopoytaympaéristolle.

Jos usean levyn siséllysluettelo on luettu, kehottaa asemihtamaan levya tarvittaessa paketteja
muulta kuin asemassa olevalta levyltd. Huomaa, ettéa pitiiea siséllysluettelo vain samaan ko-
koelmaan kuuluvilta levyilta. Ei ole valid missa jarjestglssa niiden sisallysluettelo luetaan, mutta
numerojarjestysta kayttamalla ei niin helposti sahlaa.

8. Huomaa, ettd asennukset tekeva ohjelma on itse aslpkgaSe on kuitenkin alemman tason tytkadypt-get on kor-
keamman tason tytkalu joka osaa kaynnistad komedp&g tarpeen mukaan. Se osaa noutaa paketteja rompulta, verkosta
tai misté vaan. Se osaa my0ds asentaa muita paketteja joita tarvitaan jottatasenyeketti toimisi oikein.
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6.3.5.1.2. Asentaminen verkossa olevalta asennuspalvelimelta

Useimmissa asennuksissa kysytaan kaytetdanko verkasswachsennuspalvelinta pakettilahteena.
Useimmiten oletusvastaus on aivan hyva, mutta on muutaoiigeuksia.

Josei asenneta taydeltd CD- tai DVD-levylta tai ei kayteta ta@/DVD-levyotosta, olisi kaytettava
asennuspalvelinta verkosta, koska muuten tulee aseantitu hyvin suppea jarjestelméa. Jos kuiten-
kin kaytossa on rajoitettu Internet-yhteys, on paradtai asennuksen seuraavassa vaiheessa valita
tyopoyta -tehtavaa.

Jos asennetaan taydelta CD-levylta tai kaytetaan taytt®diosta, ei ole valttamatonta kayttaa asen-
nuspalvelinta verkosta. Asennuspalvelimen kayttoa seitsan koska yhdella CD:lla on vain sangen
rajoitettu maara paketteja. Mikali Internet-yhteys omitgttu, saattaa silti olla parastéteitassa koh-
taa valita asennuspalvelinta verkosta, vaan saatetaanuws®ppuun tyytyen CD-levyn valikoimaan
ja asennuksen jalkeen (eli kun asennettu jarjestelma amlistgtty) lisataan paketteja valikoiden.

Asennettaessa DVD-levylta tai kaytettdessad DVD-otogtgpikaikkien asennuksen aikana tarvitta-
vien pakettien olla ensimmaiselld levylla. Samoin jos attimusean CD-levyn sisallysluettelo kuten
edellisessé luvussa kerrottiin. Verkossa olevan asemedpnen kaytto ei ole pakollista.

Verkossa olevan asennuspalvelimen lisdamisella on etBVYD-levyjen tekemisen jéalkeen tul-
leiden ja puolijulkaisussa julkistettujen paivitysterasanen kayttoon asennuksen aikana. Nain saa-
daan CD/DVD-kokoelman kayttoikaa jatkettua vaarantaanasennetun jarjestelman tietoturvaa tai
vakautta.

Yhteenveto: verkossa olevan asennuspalvelimen valitemmon enimmakseen hyvaksi, paitsi jos
Internet-yhteys ei ole kovin hyva. Jos paketin uusin vewsicsaatavilla CD/DVD-levylta, asennin
kayttaa aina sitd. Asennuspalvelinta kaytettdesséa nawdetdatan maara riippuu siis

1. asennuksen seuraavassa vaiheessa valittavista stlitavi
2. noiden tehtévien tarvitsemista paketeista
3. mitk& noista paketeista ovat luetuilla CD- tai DVD-le\gia

4. onko levyilla olevien pakettien paivitettyja versioiaatavilla asennuspalvelimelta (joko tavalli-
selta asennuspalvelimelta tai tietoturvapaivitystewadatilepaivitysten palvelimelta).

Huomaa viimeisen kohdan tarkoittavan, etta vaikka verkadsva asennuspalvelin jatetaan valitse-
matta kayttoon, saatetaan joitakin paketteja silti noltéarnetista jos niille on paivitys tietoturva-
tai volatile-palvelimella ja ndma paivitykset on otettiyRaon.

6.3.5.1.3. Choosing a network mirror

If you have selected to use a network mirror during the ifetiah (optional for CD/DVD installs,
required for netboot images), you will be presented witlsedf geographically nearby (and therefore
hopefully fast) network mirrors, based upon your counttest#on earlier in the installation process.
Choosing the offered default is usually fine.

If your computer is on an IPv6-only network (which is probahbt the case for the vast majority
of users), using the default mirror for your country might merk. All the mirrors in the list are
reachable via IPv4, but only some of them can be used via IRv6onnectivity of individual mirrors
can change over time, this information is not available @itistaller. If there is no IPv6 connectivity
for the default mirror for your country, you can either tryns® of the other mirrors offered to you
or choose the “enter information manually” option. You chert specify “ftp.ipv6.debian.org” as the
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mirror name, which is an alias for a mirror available via IPa&hough it will probably not be the
fastest possible one.

Another option when choosing to specify the mirror manu#lyo use “http.debian.net” as your
mirror. “http.debian.net” is not a physical mirror but a roirredirection service, i.e. it automatically
refers your system to a real mirror near you in terms of netvtopology. It takes into account by
which protocol you connect to it, i.e. if you use IPv6, it wilifer you to an IPv6-capable mirror near
you.

6.3.5.2. Ohjelmien valinta ja asentaminen

Asennuksen aikana on mahdollista valita asennettavaihijstinat. Jotta valtyttéisiin yksittaisten
asennuspakettien valitsemiselta 52581 saatavilla olegketin joukosta, tdssa asentimen osassa vali-
taan ja asennetaan ennalta maariteltyja ohjelmakokoétitéatietokone saadaan nopeasti valmiiksi
erilaisiin tehtaviin.

On siis mahdollista valita ensitehtavidja asentaa myohemmin yksittaisia paketteja. Tehtavat ovat
I6yhasti yhteenkuuluvia pakettikokoelmia muutamaarmkenheella tydohon tai tehtavaan, kuten “Ty6-
poytaymparistod”, “WWW-palvelin”, tai “Tulostuspalvelif’Kohta D.2luettelee asennettavien tehta-
vien tilatarpeet.

Jotkin tehtavat saattavat olla esivalittuja, tdhan vaduatt asennettavan tietokoneen ominaisuudet.
Valinnat voidaan poistaa jos niité ei haluta. Tassa kohtégopa poistaa valinnan kaikista tehtéavista.

Vihje: Asentimen merkkipohjaisessa kayttoliittymasséa tehtavan valinta merkitdan valilydntinép-
paimella.

Huomaa: Tehtava “Tyopdytaymparistd” asentaa GNOME-tyopdytaymparistdn paitsi jos kaytetaan
KDE:té tai Xfce/LXDE:t4 varten tehtyja erikoislevyja.

Asennuksen aikana ei ole mahdollista valita muuta tyopdytaymparistdd. On kuitenkin
mahdollista saada debian-installer asentamaan KDE-tyOpdytaymparistd GNOME:n
sijaan valmiita vastauksia kayttamalla (katso Kohta B.4.10) tai lisdamalla kaynnistysvalitsin
desktop=kde kaynnistyskehotteeseen asenninta kaynnistettdessa. Mahdollista on myo6s valita
kevyempi tyopdytaymparistd Xfce ja LXDE valitsimella desktop=xfce  tai desktop=Ixde

Some CD images (netinst and DVD) also allow selection of the desired desktop environment from
the graphical boot menu. Select the “Advanced options” option in the main menu and look for
“Alternative desktop environments”.

Huomaa tdman toimivan vain mikali halutun tydpdytaympariston tarvitsemat asennuspaketit ovat
noudettavissa. Asennettaessa yhdelta téydeltd CD-otokselta, ne on noudettava asennuspalve-
limelta koska useimmat tarvittavat paketit ovat vasta kokoelman mydhemmilla CD-levyilla. KDE:n,
Xfce:n tai LXDE:n asentaminen télla tavalla pitéisi sujua oikein hyvin jos kaytetdan DVD-otosta tai
mit& tahansa muuta asennustapaa.

Palvelintehtavat asentavat ohjelmia suunnilleen seastaMDNS-palvelin:bind9 ; Tiedostopalve-
lin: samba, nfs ; Postipalvelin:exim4 , spamassassin , uw-imap ; Tulostuspalvelincups ; SQL-
palvelin:postgresql ; WWW-palvelin:apache2 .

9. On hyva tietad asentimen tekevan tehtavien luettelon kaynnistamalla komtasksel Se voidaan kaynnistaa milloin
vain asennuksen jalkeen asentamaan (tai poistamaan) paketteja, &airviid/ttad yksittdisten pakettien asentamiseen ko-
mentoaaptitude. Asennuksen jalkeen saadaan nimetty paketti asennettua komemgtollde install paketinnini,
missédpaketinnimi  on asennettavan paketin nimi.

68



Luku 6. Debianin asentimen kaytto

Tehtava “Tavallinen jarjestelma” merkitsee asennettsiviatikki paketit joiden tarkeys on “perus”.
Naihin kuuluu lukuisia yleisia tykaluohjelmia jotka tapat olla kaytettavissa kaikissa Linux- tai
Unix-jarjestelmissa. Tama tehtava tulisi jattaa valiiybaitsi jos tiedat mita teet ja haluat todella
suppean jarjestelman.

Mikéli asennuskielen valinnan yhteydessa maa-asetustakgiin joku muu kuin “C”, taskseltar-
kistaa onko tuota maa-asetustoa vastaavia tehtavia tadmdtutomaattisesti asentaa kyseiset maa-
asetustopaketit. Naita ovat esimerkiksi paketit joissaamaluetteloita tai kielen erikoisfontteja. Jos
valittiin tydpoytaymparistd, asennetaan myos sité vastamaa-asetustopaketit (jos niitd on saatavil-
la).

Kun tehtavét on valittu, paineta@ontinue. Tassd kohtaa komen#ptitude asentaa paketit joista
valitut tehtavat muodostuvat. Jos jokin ohjelmista taest lisdtietoja kayttajalta, se nayttaa kehotteen
asennuksen aikana

Kannattaa huomata erityisesti Tyopoytatehtavan olevaimhgookas. Erityisesti asennettaessa taval-
liselta rompulta noutamalla rompulta puuttuvat paketéremispalvelimelta, asennin saattaa haluta
noutaa suuren maaran paketteja verkosta. Jos Interr@tsybih verraten hidas, tdhan voi kulua pitka

aika. Ei ole mahdollisuutta peruuttaa pakettien asenrustase on alkanut.

Vaikka paketit olisivatkin mukana rompulla, asennin szatilti noutaa ne asennuspalvelimelta jos
palvelimella oleva versio on uudempi kuin rompulla olevaeAnettaessa vakaata jakelua, néin voi
kayda paivitysversion (alkuperédisen vakaan julkaisunipyé) julkaisun jalkeen; asennettaessa tes-
tattavaa jakelua néain kay jos kaytetaan vanhaa otosta.

6.3.6. Jarjestelma kaynnistymaan kiintolevylta

Asennettaessa levytonta tydasemaa ei koneen levylta lgiiiminen tietenkaan ole mielekéasta, jol-
loin thmd vaihe ohitetaan.

6.3.6.1. Etsitaan muita kayttojarjestelmia

Asennin etsii muita tietokoneelle asennettuja kayttégtgimia ennen kuin kaynnistyslatain asenne-
taan. Jos tuettu kayttojarjestelma loytyy, tasta kermtaynnistyslatainta asennettaessa ja asetukset
tehdaan sallimaan myds taman kayttojarjestelman kaymisen Debianin liséksi.

Huomaa useiden kayttojarjestelmien kaynnistamisen darkaheella olevan yha hieman kikkailua.
Muiden kayttojarjestelmien ldytdmisen ja asetusten tégkemautomatiikka on erilainen joka lai-
tearkkitehtuurille ja jopa arkkitehtuurin muunnoksiliek Jos automatiikka ei toimi olisi kaytetyn
alkulatausohjelman ohjeista etsittava lisatietoa.

6.3.6.2. Asennetaan kaynnistyslatain GRUB kiintolevylle

Arkkitehtuurin amd64 kaynnistyslatain on “grub”. Grub @usgtava ja varmatoiminen kaynnistysla-
tain ja hyva valinta seka aloittelijoille etté vanhoillerpalle.

Oletusarvona grub asennetaan paakaynnistyslohkoon (M&8R)n grub ohjaa kaynnistyksen koko-
naan. Haluttaessa grub voidaan asentaa muuallekin. éfisgtioytyy grub:n man-sivulta.

Jos grub:ia ei haluta asentaa, palaa painikkeBltaBack takaisin paavalikkoon, ja valitse siella
haluttu kéynnistyslatain.
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6.3.6.3. Asennetaan kaynnistyslatain LILO kiintolevylle

Arkkitehtuurin amd64 toinen kaynnistyslatain on “LILO”".hj@lma on vanha, mutkikas ja siséltaa
paljon toiminnallisuutta, mukaan lukien kaynnistysvatibOS, Windows ja OS/2 kayttéjarjestelmil-
le. Lue huolellisesti ohjeet hakemistodtar/share/doc/lilo jos on tehtava jotain erikoista; lue
my®s LILO mini-HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/LILO.htith

Huomaa: Talla hetkella LILO tekee valikkoon rivit vain ketjuladattaville (chainloaded) kayttojar-
jestelmille. Tasta syystd voidaan joutua lisédmaéan rivit GNU/Linux- ja GNU/Hurd-jarjestelmille
asennuksen jalkeen.

debian-installer nayttaa kolme vaihtoehtoa kaynnistyslatainiélnO asennusapaikaksi:

Paakaynnistyslohko (MBR)

KomentoLILO ohjaa kaynnistyksen kokonaan.

uusi Debianin osio

Valitse tama jos haluat kayttéaa jotain muuta kaynnistgatda. LILO asentuu uuden Debian-
osion alkuun ja toimii toissijaisena kaynnistyslataimena

Muu valinta

Hyddyllinen kokeneille kayttdjille jotka haluavat asemtalLO :n jonnekin muualle. Tall6in
kysytdaan mihin asennus halutaan tehda. Voidaan kayttadojmmimia kuter/dev/hda tai
/dev/sda

Jos Windows 9x:n (tai MS-DOS:n) kaynnistdminen ei enaa sinniaman jalkeen, on kaytettava
Windows 9x:n (tai MS-DOS:n) kdynnistyslevyketta ja konwaftlisk /mbr  jotta MS-DOS:n p&a-
kaynnistystietue saadaan takaisin — tama tarkoittaa atiégtettava jotain muuta keinoa Debianin
kaynnistamiseen!

6.3.6.4. Jatketaan ilman kaynnistyslatainta

Talla valinnalla voidaan asennus saattaa loppuun asetitam@aan kaynnistyslatainta. Nain voi-
daan tehda joko koska arkkitehtuurille/arkkitehtuurinumookselle ei ole kaynnistyslatainta tai sita
ei haluta (esim. kaytetaédn jo asennettua kaynnistystajain

Tehtaessa kaynnistyslataimen asetukset itse, olisi aiamiytimen nimi tarkistettava hakemistosta
ftarget/boot . Hakemistosta olisi myos katsottava onko sid@fliérd; jos on, kaynnistyslataimelle
lienee kerrottava sen kayttamisesta. Muuta tarvittavetadi ovat juuritiedostojarjestelmalle valittu
levy ja osio, ja mikéliboot asennettiin erilliselle osiolle, myds sen levy ja osio.

6.3.7. Paatetaan asennus

Tama on viimeinen vaihe Debianin asennuksessa. Asennge tgkme hetken tehtavat. Paaasiassa
siistitdan tyon jalkia jotkalebian-installer jatti.
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6.3.7.1. Tehdaan kellon asetukset

Asennin kysynee onko tietokoneen kello maailmanajassa&jUJos mahdollista tata ei kysyta vaan
asennin yrittda paatella esimerkiksi muiden asennettkégittojarjestelmien perusteella onko kello
maailmanajassa.

Expert-asennuksessa paastaan aina valitsemaan onkarladitmanajassa vai paikallisessa ajassa.
Jarjestelmét joissa on asennettuna (myos) DOS tai Windowaitekello tavallisesti paikallisessa
ajassa. Kaytettdessa monikaynnistysta valitaan paikallaika.

Tassa kohdindebian-installer yrittdd myos kellonajan tallentamista jarjestelman latioon.
Tallennettava aika on maailmanaika tai paikallinen aikellédehdyn valinnan mukaiseti.

6.3.7.2. Jarjestelman uudelleenkaynnistys

Kéaynnistystaltion (romppu, levyke, jne) poistamisestaeiaan kehote. Sen jélkeen laite kdynniste-
tdan uudelleen uuteen Debian-jarjestelmaan.

6.3.8. Troubleshooting

Tassa luvussa kasiteltavid asentimen osia ei tavalliségtetd, vaan ne ovat kaytettévissa jos jotain
menee pieleen.

6.3.8.1. Asentimen lokien tallentaminen

Jos asennus onnistuu, asennuksen aikana kertyneet dositte tallennetaan automaattisesti uuden
Debian-jarjestelman hakemistotar/log/installer/

KohdanTallenna vianetsinnan lokit valitseminen paavalikosta mahdollista lokien tallentsamile-
vykkeelle, verkkolevylle, kiintolevylle tai muulle tatille. Tama voi olla hyddyksi jos asennuksen
aikana ilmenee vakavia virheita ja lokeja halutaan tut&iadila koneella tai liittdé lokit asennusra-
porttiin.

6.3.8.2. Komentotulkin kaytto ja lokien lukeminen

Asennuksen aikana paasee komentotulkkiin monella takddleimmissa jarjestelmissa ja jos ei asen-
neta sarjapaatetta kayttaen, on helpoin tapa vaihtaztoistuaalikonsoliinpainamallavasen Alt-
F2'° (Mac-nappaimistollaQption-F2). Vaihda takaisin asentimeen nappailematégen Alt-F1.

Graafista asenninta kaytettaessa katso rifpida D.6.1

Jos ei voi vaihtaa toiseen konsoliin, on paavalikossa taiorkKaynnistéa komentotulkki. Takaisin
paavalikkoon paasee painamali@ Back tarpeeksi monta kertaa. Asentimeen paasee takaisin ko-
mentotulkin komennollaxit joka sulkee komentotulkin.

Tassa vaiheessa on kaynnistetty muistilevylta ja Unix-&otoja on kaytettavissa rajoitetusti. Kay-
tettévissa olevat ohjelmat nakee komenntdlébin /shin /usr/bin /usr/sbin ja komennollahelp. Ko-
mentotulkki on Bourne-tulkin klooni nimeltéashja siind on muutamia kivoja ominaisuuksia kuten
tekstintaydennys ja komentohistoria.

Muokkaa ja katsele tiedostoja teksturifano. Asennusjarjestelman lokitiedostot |6ytyvat hakemis-
tosta/var/log

10. Eli pidat pohjassalt-nappaintdvalilydnnin vasemmalla puolella ja funktiondppéairid samaan aikaan.
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Huomaa: Vaikkakin voit tehd& komentotulkissa periaatteessa mita vain kaytettavissa olevilla
komennoilla voi, komentotulkki on varsinaisesti tarkoitettu kaytettavéksi jos jokin menee vikaan
ja virheenjaljitykseen.

Taman tekeminen itse komentotulkissa saattaa hairitd asennusta ja johtaa virheisiin tai vaillinais-
seen asennukseen. Erityisesti olisi aina annettava asentimen itse ottaa sivutusosio kayttoon eika
tehda sita itse komentotulkissa.

6.3.9. Etdasennus

Yksi asentimen kiinnostava osa eerkkopaéte Sité kayttaen voidaan iso osa asennuksesta tehda
verkon kautta SSH:lla etdkaytténa. Verkon kaytto edelytisennuksen ensimmaéisten vaiheiden suo-
rittamista konsolilta, ainakin verkon asetusten tekemmsasti (Mutta tdmé&n osan voi automatisoida,
katsoKohta 4.6)

Tata asentimen osaa ei oletusarvona ladata asentimenligiéon, joten se on otettava kayttéon
erikseen valitsemalla. Jos asennetaan rompulta, on ketettéva keskitason prioriteetilla tai muu-
toin kaynnistettava asentimen paéavalikko ja valitthedaa asentimen osia rompulta ja lisdosien
luettelosta valittavalatka etdasennuksena kayttden SSH:ta.. Latauksen onnistuminen ilmenee
uutena valikon kohtandatka etdasennuksena kayttden SSH:ta..

Kun tdma uusi kohta on valittu, kysytéén seuraavaksi uatsanaa ja sille vahvistusta. Salasanalla
saa yhteyden asennettavaan jarjestelméan. Tassa kajklpitBisi nakya ruutu jossa neuvotaan kir-
jautumaan etayhteydella kayttajéanataller kayttden juuri annettua salasanaa. Toinen tasséa ruudussa
oleva tarkea kohta on asennettavan jarjestelman sorrkerfdima on toimitettava tietoturvallisesti
etaasennuksen tekevélle henkildlle.

Mikali asennusta halutaan jatkaa paikallisena asennakseidaan milloin tahansa paiiater, jolla
palataan paavalikkoon mista voidaan valita toinen asemtiosa.

Nyt vaihdetaan verkkokaapelin toiseen paahan. Ennertatuigta on paate asetettava kayttamaan
UTF-8-merkkikoodausta, koska sitd asennusjarjestelmtidé Jos nain ei tehda, etdasennuksen voi
silti tehd&@ mutta ruudulla saattaa olla kummallisia ilntédiuten rikkindisia valintaikkunan reunoja tai
lukukelvottomia ei-ascii-merkkeja. Yhteys asennettavid@ajestelmaan muodostetaan kirjoittamalla:

$ ssh -l installer asennettava_kone

Ylla asennettava_kone_host on joko asennettavan koneen konenimi tai IP-osoite. Enaesi-v
naista sisaankirjautumista naytetaan etédkoneen sorlkigajédyttajan on vahvistettava se oikeaksi.

Huomaa: Asentimen ssh-palvelin kayttdd oletusasetuksia jossa ei ole mukana keep-alive
-pakettien lahetystd. Periaatteessa yhteyden asennettavaan jarjestelmaén pitdisi pysya auki
toistaiseksi. Joissakin tapauksissa — paikallisverkon asetukset vaikuttavat — yhteys saattaa
katketa oltuaan jonkin aikaa jouten. Eras tyypillinen tilanne jossa néin kay on jos asiakaskoneen
ja asennettavan koneen valilla on Network Address Translation (NAT). Riippuu missa kohtaa
asennusta yhteys katkesi voiko asennusta jatkaa kun yhteys on muodostettu uudelleen.

Yhteyden katkeamiselta voidaan ehka valttya lisaamalla valitsin -o ServerAlivelnterval= arvo
ssh-yhteyttd kaynnistettdessa, tai lisddmalla tuo asetus ssh:n asetustiedostoon. Huomaa
kuitenkin ettd joissakin tapauksissa taman valitsimen lisadminen aiheuttaa yhteyden
katkeamisen (esimerkiksi jos keep-alive -paketteja lahetetaéan lyhyen verkkoyhteyden katkoksen
aikana, josta ssh olisi muuten toipunut). Sita oli siis kaytettava vain tarvittaessa.

72



Luku 6. Debianin asentimen kaytto

Huomaa: Jos asennetaan useita koneita perédkkain ja niilla sattuu olemaan sama IP-numero
tai konenimi, ssh kieltdytyy muodostamasta yhteyttd. Koneiden sormenjalki ei ole sama, joka
tavallisesti on merkki tekeytymisesta muuksi koneeksi. Mikéli tésta ei varmasti ole kyse, voidaan
koneen rivi poistaa tiedostosta ~/.ssh/known_hosts ~ * ja yritta& uudelleen.

Kirjautumisen jalkeen nakyy aloitusruutu jossa on kakshtmehtoa,Kéynnista valikko ja Kayn-
nistd komentotulkki. Ensimmainen vie asentimen paéavalikkoon, jossa asenuostaan jatkaa ta-
vanomaiseen tapaan. Jalkimmainen kaynnistaa komenitofolisa etdjarjestelméa voidaan tutkia ja
mahdollisesti korjata. Toista paavalikkoa ei pida kaytéis mutta komentotulkkeja voi k&ynnistaa
useampia.

Varoitus

Kun etdasennus SSH:ta kayttden on kaynnistetty, olisi valtettava palaamista paikallisella konsolilla
kaynnisséa olevaan asentimeen. Jos niin tehdéaén, saattaa uuden jarjestelmén asetukset tallentava tie-
tokanta menna sekaisin. Tasta taas voi olla seurauksena epaonnistunut asennus tai asennettu jarjes-
telma& toimii huonosti.

6.4. Puuttuvan laitetiedoston lataaminen

Kuten Kohta 2.2kertoo, joillekin laitteille on ladattava laiteohjelmistJoissakin tapauksissa laite
ei toimi lainkaan jos laiteohjelmisto ei ole kaytettévisgiskus puuttuva laiteohjelmisto ei vaikuta
perustoimintoihin ja laiteohjelmistoa tarvitaan vairélisninaisuuksien saamiseen kayttoon.

Mikali laiteajuri vaatii laiteohjelmistoa jota ei ole saatlla, debian-installer nayttaa valintaik-
kunan josta laiteohjelmiston lataus voidaan valita. Mikaina valitaandebian-installer kay
lapi kaytettavissa olevat laitteet ja etsii irrallisiathjelmatiedostoja tai paketteja joissa on lai-
teohjelmistoja. Jos naita |0ytyy, laiteohjelmisto kopiaan oikeaan paikkaa#if/firmware ) ja
laiteajuria vastaava moduuli ladataan uudelleen.

Huomaa: Lapikaytavat laitteet ja tuetut tiedostojarjestelmat riippuvat laitearkkitehtuurista, asen-
nustavasta ja asennuksen vaiheesta. Erityisesti asennuksen aikaisissa vaiheissa laiteohjelmiston
lataus onnistuu todennakoisimmin levykkeelta tai USB-muistilta joissa on FAT-tiedostojarjestelma.
Jos laite on i386 tai amd64 laiteohjelmisto voidaan ladata myds MMC- tai SD-Kortilta.

Huomaa etté laiteohjelmiston lataamisen voi ohittaa josiedossa etta laite toimii ilmankin tai jos
laitetta ei tarvita asennuksen aikana.

debian-installer only prompts for firmware needed by kernel modules loadethduhe instal-
lation. Not all drivers are included ifebian-installer , in particular radeon is not, so this implies
that the capabilities of some devices may be no differertteaend of the installation from what they
were at the beginning. Consequently, some of your hardwasenat be being used to its full poten-
tial. If you suspect this is the case, or are just curious itdt a bad idea to check the output of the
dmesgcommand on the newly booted system and search for “firmware”.

11. Seuraava komento poistaa konetta vastaavan ssinkeygen -R fiost nane|l P addr ess>.
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6.4.1. Taltion valmistelu

Official CD images do not include non-free firmware. The mashmon method to load such firmwa-
re is from some removable medium such as a USB stick. Altmetgt unofficial CD builds con-
taining non-free firmware can be found at http://cdimagaiate org/cdimage/unofficial/non-free/cd-
including-firmware/. To prepare a USB stick (or other mediika a hard drive partition, or floppy
disk), the firmware files or packages must be placed in eitieerdot directory or a directory named
ffirmware  of the file system on the medium. The recommended file systameas FAT as that is
most certain to be supported during the early stages of #ialiation.

Tarballs and zip files containing current packages for thetrmommon firmware are available from:

- http://cdimage.debian.org/cdimage/unofficial/noreffemware/

Just download the tarball or zip file for the correct release anpack it to the file system on the
medium.

Jos tarvittava laiteohjelmisto ei ole mukana tar-tiedss&) voidaan yksittaisia laiteohjelmistopaket-
teja ladata myds Debian-asennuspalvelimen (epavapasstsfa. Seuraavassa katsauksessa pitaisi
olla luettelo useimmista saatavilla olevista laiteohjshopaketeista mutta sen kattavuutta ei taata ja
luettelossa saattaa olla mukana muitakin kuin laiteohgbpaketteja.

- http://packages.debian.org/search?keywords=firmware

On myo6s mahdollista kopioda yksittaisia laiteohjelmigtdostoja taltiolle. Irtotiedostoja saadaan esi-
merkiksi jo asennetusta jarjestelmasta tai laitevalijakta

6.4.2. Laiteohjelmisto ja asennettu jarjestelma

Asennuksen aikana ladatut laiteohjelmistot kopioidaatoraaattisesti asennettuun jarjestelmaan.
Useimmissa tapauksissa tdma varmistaa laiteohjelmistoédevan laitteen toimivan oikein myds
kun on kaynnistetty asennettuun jarjestelmaan. Jos aienpejestelma kuitenkin kayttaa eri
versiota ytimesta kuin asennin on pieni mahdollisuus &teohjelmistoa voida ladata versioerojen
VUOKSI.

Jos laiteohjelmisto ladattiin laiteohjelmistopaketjstebian-installer asentaa asennettuun jar-
jestelmaan myoés kyseisen paketin ja lisdd automaattisPgtin pakettivaraston osion non-free tie-
dostoonsources.list . Tastd on se etu, etta laiteohjelmiston pitéisi paivittyfomaattisesti jos
uusi versio julkaistaan.

Jos laiteohjelmiston lataus ohitettiin asennuksen aikayseinen laite ei luultavasti toimi asennetussa
jarjestelméssa ennen kuin laiteohjelmisto (tai laitelohigtopaketti) on asennettu kayttajan toimesta.

Huomaa: Jos laiteohjelmisto ladattiin irrallisista laiteohjelmistotiedostoista, ei asennettuun jar-
jestelmaan kopioitu laiteohjelmisto paivity automaattisesti jos ei vastaavaa laiteohjelmistopakettia
(jos sellainen on saatavilla) asenneta asennuksen valmistuttua.
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7.1. Totuuden hetki

vatko savut ulos”.

If you did a default installation, the first thing you shouksvhen you boot the system is the menu of
thegrub or possibly thdilo  bootloader. The first choices in the menu will be for your negblan
system. If you had any other operating systems on your canflike Windows) that were detected
by the installation system, those will be listed lower downhie menu.

Ei pida pelastya jos jarjestelma ei kdynnisty kunnolla.akEnnus onnistui, todennékdisesti Debianin
kaynnistymisen estava vika on sangen pieni. Useimmissalkaissa vika on korjattavissa tekemat-
t& asennusta uudestaan. Yksi kaytettavisséa oleva tapaikéysvikojen korjaamiseen on asentimen
sisdanrakennettu pelastustila (kakshta 8.7.

Jos Debian ja Linux ovat uusia sinulle, saatat tarvita kekempien kayttajien tukea. Suoraan tietover-
kosta apua l6ytyy IRC-kanavilta #debian ja #debian-bo@-\erkossa OFTC. Toinen tapa on kayt-
taad debian-user-sahkopostilistaa (http://www.debigiMailingLists/subscribe). Voit mydskin tehda
asennusraportin kuten selitetddn kohddésiata 5.4.7 Katso, ettd kuvaat vian selkeasti ja liita mu-
kaan virheilmoitukset jotka voivat auttaa muita vian etsissa.

Jos tietokoneella oli muita kayttojarjestelmid, joita avhittu tai ei tunnistettu oikein, ole hyva ja tee
asennusraportti.

7.2. Salattujen levyniteiden liittdminen

Jos asennuksen aikana tehtiin salattuja levyniteita jie minnettiin litoskohdat, pyydetééan jokaisen
levyniteen tunnuslause kaynnistyksen aikana. Tassa &alracrypt ja loop-AES toimivat hieman
eri tavoin.

7.2.1. dm-crypt

Osioille joiden salausmenetelmé& on dm-crypt ndytetdanikigyyksen aikana seuraava kehote:

Starting early crypto disks... part _crypt
(starting)
Enter LUKS Passphrase:

part kehotteen ensimmaisella rivilla on osio, esim. sda2 tai.m\d@ varmaan mietiminka levyni-
teentunnuslause pitaisi kirjoittaa. Onko kyseegsgine ? Vai/var ? Jos salattuja osioita on vain yksi,

on tama tietysti helppoa ja kirjoitetaan vain levynidetthtbiessa asetettu tunnuslause. Jos salattuja
osioita tehtiin enemman kuin yksi, ovibhta 6.3.3.8opuksi tietenkin tekemasi muistiinpanot tar-
peen. Jos et kirjoittanut muistiin miteart _crypt  kuvautuvat litoskohdiksi, voit vielakin selvittaa

ne katsomalla asennetun jarjestelméan tiedostgistarypttab ja letc/fstab

75



Luku 7. Asennetun Debian-jarjestelman kaynnistaminen

Kehotteen ulkonaké voi olla muuttunut kun liitetdén salafuuritiedostojarjestelmaa, riippuen kayn-
nistyksessa kaytetyn initrd:n tehneesta initramfs-geattorista. Alla oleva esimerkki on initrd:sta
jonka tekiinitramfs-tools

Begin: Mounting root file system ... ..
Begin: Running /scripts/local-top ...
Enter LUKS passphrase:

Tunnuslausetta kirjoitettaessa ei nayteta mitdan meidkiejedes tahtea eli asteriskia). Vaaran tun-
nuslauseen voi kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella Keriaynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa
seuraavan tiedostojarjestelman liittdmisen. KatsoiéisgaKohta 7.2.3

Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kéynnistykserast jatkua tavalliseen tapaan.

7.2.2. loop-AES

loop-AES:|IA salattuille osioille naytetaan kaynnistyksaikana seuraava kehote:

Checking loop-encrypted file systems.
Setting up /dev/loop X (/ mountpoint )
Password:

Tunnuslausetta kirjoitettaessa ei nayteta mitdan meidlkiedjedes tahtea eli asteriskia). Vaaran tun-
nuslauseen voi kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella K&riedynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa
seuraavan tiedostojarjestelman liittdmisen. Katsoiéisga Kohta 7.2.3

Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kéynnistykseréjst jatkua tavalliseen tapaan.

7.2.3. Vikojen etsintaa

Mikali salattuja levyniteita jai liittAmatta kaynnisty&ssa vaaran tunnuslauseen takia, on ne liitettava
kaynnistyksen jalkeen kasin. Erilaisia tilanteita on tesei

- Juuriosion jAaminen liittAmatta estad kaynnistymiseretakone on kaynnistettava uudelleen jotta
paastaan yrittamaan uudestaan.

- Helpoin tapaus on salattu osio jossa/bome tai/srv  kaltaisia tiedostojarjestelmia. Ne voidaan
helposti liittaa jarjestelman kaynnistyttyd. Jos kay#oss loop-AES tama tehdaan yhdella komen-
nolla:

# mount /1iitoskohta
Password:

missé/litoskohta korvataan oikealla litoskohdalla (esirmome ). Ainoa ero tavalliseen liit-
tamiseen on levyniteen tunnuslauseen kysyminen.

Jos kaytdssa on dm-crypt on homma hieman hankalampi. Liegtron ensin rekisterditava sovel-
luksella device mapper suorittamalla:

# /etc/init.d/cryptdisks start
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Komento tutkii kaikki tiedostossiatc/crypttab mainitut levyniteet ja luo tarvittavat laitteet ha-
kemistoorvdev kun oikeat tunnuslauseet on kirjoitettu. (Levyniteet pj& on rekisteroity ohite-
taan, joten komennon voi huoletta toistaa useita kertija).rekisteréinti on onnistunut, levyniteet
voidaan liittaa tavalliseen tapaan:

# mount /liitoskohta

- Jos ei-valttamattémien jarjestelmatiedostojen levyditeei voitu liittdd (usr tai /var ),
jarjestelman pitaisi silti kdynnistya ja ja levyniteet dai liittdéd kuten edellisessa tapauksessa.
On kuitenkin (uudelleen) kaynnistettava kaikki palvelotkp ovat kaynnissa oletusajotasolla
(runlevel), koska hyvin todennakdisesti ne eivat kayrymieet. Helpoin tapa on vaihtaan
ensimmaiselle ajotasolle ja takaisin komennolla

# init 1

komentotulkissa ja painamal@ontrol-D kun kysytaan paakayttajan salsanaa.

7.3. Sisaankirjautuminen

Kun jarjestelmé on kaynnistynyt, ndytetdan sisdankivangen kehote. Kéayta sisdénkirjautumisessa
asennuksen aikana valitsemaasi henkilokohtaista tuajrustlasanaa. Jarjestelmé on nyt kayttoval-
mis.

Uusi kayttaja halunnee tutustua jarjestelmaan jo asannetbhjeistoon aloitellessaan jarjestelman
kayttoa. Talla hetkella ohjeistoja on useita, erilaisige@toja yhdistava tyd etenee. Tassa muutamia
aloituskohtia.

Asentamiesi sovellusten mukana tulleet ohjeet |6ytyvéeha@stostausr/share/doc/ , sovelluk-
sen mukaan nimetysta alihakemistosta (tai tarkemmin samosovellusta vastaavan Debian-paketin
mukaan nimetystd). Laajemmat ohjeet ovat kuitenkin usekatiuna erillisiin ohjepaketteihin, joita
oletusarvoisesti ei yleensa asenneta. Esimerkiksi pakhtillintatyokalurapt ohjeet 16ytyvat pake-
teistaapt-doc tai apt-howto

Lisaksi hakemistopuusgasr/share/doc/ on muutamia erikoishakemistoja. Linux HOWTO:t on
asennettu (pakattuina)gztiedostoina hakemistooriusr/share/doc/HOWTO/en-txt/ . Kun
komento dhelp on asennettu voidaan www-selaimella lukea ohjeiden haltemiiedostosta
/usr/share/doc/HTML/index.html

Helppo tapa nadiden ohjeiden lukemiseen tekstiselaimellseoraavat komennot:

$ cd /usr/share/doc/
$ w3m .
Piste komennow3m jaljessa tarkoittaa nykyhakemiston sisallén nayttamista

Jos graafinen tydpoytadymparistd on asennettuna, voidaés sgn selainta kayttaa. Kaynnista selain
Sovellusvalikosta ja kirjoitéusr/share/doc/ osoitekenttaan.

Toinen tapa on katsoa komennoilldo  koment o tai man korent o useimpien komentotulkin ke-
hotteessa kaytettavien komentojen ohje. Komémwrlp nayttdd ohjeita komentotulkin sisdanraken-
netuista komennoista. Lisaksi kirjoittamalla komentoJelp saadaan tavallisesti lyhyt yhteen-
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veto komennon kaytosta. Jos komento vierittaa tulosteatun ylareunasta nakymattomiin, kirjoita

| more komennon jalkeen samalle riville seisauttamaan tulostustettelon kaikista tietylla kirjai-
mella alkavista komennoista saa kirjoittamalla kirjainj@kaksi sarkainta.
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8.1. Ajetaan jarjestelma alas

Kaynnissa olevaa Debian GNU/Linux-jarjestelmaa ei saansattaa tietokoneen edessa tai takana
olevasta reset-nappulasta tai virtakytkimesta. Debiat&Mux olisi ajettava alas siististi, muuten
tiedostoja voi kadota ja/tai tulla levyvirheita. Jos k&ga on tyopoytaymparistd, on sovellusvalikossa
tavallisesti tarjolla kohta “kirjaudu ulos” josta jarjedinad voidaan sammuttaa (tai kaynnistaa uudel-
leen).

Toinen tapa on nappaill@trl -Alt -Del . Viimeinen tapa on kirjautua sisdan paakayttajana ja keasen
poweroff, halt or shutdown -h nowjos kumpikaan nappainyhdistelmista ei toimi tai jos migumin
kirjoittaa komentoja; uudelleenkéynnistys tehdéan kamodlareboot.

8.2. Uusille Unix-kayttajille

Uuden Unix-kayttajan lienee parasta hankkia kirjoja jeclkiitd. Arvokasta tietoa on paljon myos
teoksessa Debian Reference (http://www.debian.orgidec/imanuals#quick-reference). Osoitteesta
list of Unix FAQs (http://www.fags.org/fags/unix-fagyytyy useita UseNetin kirjoituksia, ne ovat
myds hieno nédkyma historiaan.

Linux on eras Unix-toteutus. Osoitteessa Linux Documéia®roject (LDP) (http://www.tldp.org/)
on koottuna useita HOWTO-ohjeita ja netista saatavillaialévrjoja Linuxista. Useimmat ndista
teoksista voi asentaa omaan koneeseensa; asenmetatimx-html -paketti (HTML versiot)
tai doc-linux-text -paketti (tekstiversiot), ohjeet tulevat hakemist@ast/share/doc/HOWTO
LDP:n HOWTO-ohjeita on saatavilla myds Debian-paketteinielilla. Suomenkielinen Linux.fi-
wiki (http:/linux.fi/) kokoaa paljon ohjeita, myds alcttjalle sopivia.

8.3. Asennoidu oikein Debianiin

Debian eroaa jonkin verran muista jakeluista. Myds muitaukijakeluita kayttaneiden olisi tiedet-
tava Debianista muutamia seikkoja jotta jarjestelma pidyyvassa vireessa. Taman luvun sisaltd
antaa suuntaviivoja, tarkoitus ei ole opettaa kadesté&piebianin kayttda, vaan olla hyvin tiivis
katsaus hyvin kiireisille lukijoille.

8.3.1. Debianin paketointijarjestelméa

Debianin paketointijarjestelma on tarkein kasitteistékgoolisi ymmarrettava. Lyhyesti sanottuna,
jarjestelméssa on suuria osia joiden hallinnoinnistaazapiketointijarjestelma. Naita osia ovat:

« Jusr (paitsi/usr/local )

« Nvar (hakemistadvar/local voidaan tehda ja huseerata siella vapaasti)
- /bin

« /shin

- /lib
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Jos esimerkiksi tiedostasr/bin/perl korvataan, se onnistuu mutta paivitettdessa pagedtti
korvatun tiedoston paalle kirjoitetaan. Asiantuntevattija voivat kiertdd taman pulman “jaadytta-
malla” paketin komennollaptitude.

Erés parhaista asennustavoista apt. Kaytettavissa onntorivilta toimiva apt-get tai kokoruudun
tekstitilassa toimiva aptitude. Huomaa, etté apt salli-péontrib- ja epavapaa-jakeluiden yhdistami-
sen, jolloin vientirajoitusten piirissé olevat paketitidvat saatavilla.

8.3.2. Additional Software Available for Debian

There are official and unofficial software repositories Hratnot enabled in the default Debian install.
These contain software which many find important and expdtave. Information on these additional
repositories can be found on the Debian Wiki page titled Tofenwire Available for Debian’s Stable
Release (http://wiki.debian.org/DebianSoftware).

8.3.3. Vaihtoehtoja sovelluksille

Usein on samaan tarkoitukseen useita sovelluksia. Konmrenpdate-alternatives avulla voidaan
valita oma mielisovellus kayttoon jos tarjolla on useitarikattaa lukea man-sivu komennolle update-
alteranatives.

8.3.4. Tehtavien ajastettu suoritus

Kaikkien jarjestelman yllapitajan tehtéviin liittyvieretdostojen tulisi sijaita hakemistosggc kos-
ka siellda on asetustiedostoja. Paakayttajan ajastettavi@hpaivittain, viikoittain tai kuukausittain
suoritettaviksi olisi tallennettava hakemistoilttc/cron.{daily,weekly,monthly} . Ne kayn-
nistetdan tiedostostatc/crontab , Ja suoritetaan aakkosjarjestyksessa yksi kerrallaan.

Toisaalta, jos ajastettu tehtava on (a) suoritettavartikfiyttdjan oikeuksilla tai (b) suoritettava tiet-
tyyn aikaan tai toistettava maaravalein, kaytetaan jokdastoaletc/crontab tai mieluummin
/etc/cron.d/jotain . Naissa nimenomaisissa tiedostoissa on myos lisakeoki@ maaraa minka
kayttajan oikeuksilla ajastettu tehtéava suoritetaan.

Kummakssakin tapauksessa muokataan tiedostoja ja crait$ee muutoksen automaattisesti. Eri-
koiskomentoja ei tarvitse kaynnistaa. Lisatietoa loytygmsivuilta cron(8), crontab(5) ja tiedostosta
usr/share/doc/cron/README.Debian

8.4. Lisaa lukemista ja lisatietoja

Yksittdisesta ohjelmasta saa tietoa ensinndkin komdamadn ohj el ma taiinfo  ohj el na.

Mydskin  hakemistossa/usr/share/doc on runsaasti hyoddyllisia ohjeistoja. Erityisesti
lusr/share/doc/HOWTO  ja /usr/share/doc/FAQ sisaltavat paljon kiinnostavaa tietoa. Ennen
vikailmoituksen tekemista luetaarusr/share/doc/debian/bug *. Ohjelman nimenomaan
Debianiin liittyvistd ominaisuuksista 6ytyy tieto tieslmsta /usr/share/doc/(paketin
nimi)/README.Debian

Debianin  www-sivustolla  (http://www.debian.org/) on joa tietoa Debianista. Katso
erityisesti  Debian ~ GNU/Linux FAQ  (http://www.debian.ddgc/FAQ/) ja  Debian
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Reference (http://www.debian.org/doc/user-manualsieeference). Debianin muiden
ohjeiden hakemisto on Debian Documentation Project (hifpw.debian.org/doc/ddp).
Debian-yhteist tekee talkootyttd; Debianin postitusiilst liitytddn Postilistoille liittyminen
(http://lwww.debian.org/MailingLists/subscribe) -sikau Viimeisena mutten vahaisimpana Debianin
postituslistojen arkistot (http://lists.debian.orgfédtaa suuren maaran Debian-tietoa.

Yleisté tietoa GNU/Linuxista tarjoaa Linux Documentati®roject (http://www.tldp.org/). Saatavilla
on HOWTO-ohjeita ja viitteitd muuhun hyvin arvokkaaseetot® GNU/Linux-jarjestelmén osista.

8.5. Jarjestelméan asetukset sdhkdpostin
kayttodnottoon

Sahkopostin on nykydadn monien elaman tarkea osa. Kosképastin asetukset voidaan tehda mo-
nella tavalla, ja koska oikeat asetukset ovat tarkeitéejaih Debianin varusohjelmille, pyritaén tassa
luvussa selvittdmaan perusasiat.

Sahkopostijarjestelma muodostuu kolmesta paaosastaniémen onMail User Agent(MUA),
ohjelma jolla kayttaja kirjoittaa ja lukee sahkopostittt& onMail Transfer Agent(MTA), joka
huolehtii séhkopostien kuljettamisesta koneelta tas&llimeisena orMail Delivery Agent(MDA)
joka huolehtii saapuvien séhkopostien siirtamisestatégyt sahkopostilaatikkoon.

Nama kolme toimintoa voidaan toteuttaa kolmella erill&elhjelmalla, mutta ne voidaan my6s yh-
distda yhteen tai kahteen ohjelmaan. On myds mahdolligtaed ohjelmat huolehtivat naista toi-
minnoista sahkdpostin tyypin mukaan.

Linux- ja Unix-jarjestelmissanutt on historiallisista syistd hyvin suosittu MUA. Kuten useiat
perinteista Linux-ohjelmat siind on tekstikayttéliittamSita kaytetddn useaximin tai sendmaiin
toimiessa MTA:na jgprocmailin MDA:na.

Graafisten tydpoytaymparistdjen suosion kasvaessa geaasighkdpostiohjelma kuten GNOMEN
evolution, KDE:n kmail tai Mozillanthunderbird (Debianissa saatavilla nimeliéedové lisaa suo-
siotaan. Nama ohjelmat yhdistavat MUA:n, MTA:n ja MDA:nr@hnot, mutta niité voidaan — ja
usein kaytetaankin — yhdessa perinteista Linux-tyokalkgnssa.

8.5.1. Sahkopostin oletusasetukset

Even if you are planning to use a graphical mail program,iinigortant that a traditional MTA/MDA
is also installed and correctly set up on your Debian GNUJkisystem. Reason is that various utili-
ties running on the systeéman send important notices by e-mail to inform the systemiaidtrator
of (potential) problems or changes.

Tasta syysta paketixim4 jamutt asennetaan oletusarvona (kunhan et asennuksen aikatenpbis
valintaa “standard” tehtavast@&xim4 on yhdistetty MTA/MDA joka on verraten pieni mutta hyvin
joustava. Oletusarvona sen asetukset on tehty kasittéalewein koneen sisdinen sahkoposti ja 1a-
hettamaan jarjestelman yllapitajalle (tunnus root) tadttu sahkdposti asennuksen aikana tehdylle
tavalliselle kayttajallé

Koneen sisdiset sahkopostit toimitetaan lisadmalla desi@onvar/mail/  kayttajatunnus . Sah-
kopostit voi lukea komennolleutt.

1. Syythunderbird in nimemiselleicedoveksi on kayttdehdoissa. Yksityiskohtaisemmat tiedot eivat kuulu tamgenh

piiriin.

2. Examples arecron, quota, logcheck aide, . ..
3. Asetus rootin séhkopostin vélityksesté tavalliselle kayttajalle on tiedostaskdiases . Jos tavallista kayttajatun-

nusta ei luotu, sdhkodposti toimitetaan suoraan root-tunnukselle.
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8.5.2. Sahkopostien lahetys ulkomaailmaan

Kuten aiemmin mainittiin, asennetun Debian-jarjestelragatukset on tehty kasitteleméaén vain ko-
neen sisdinen sahkoposti, ei lahettamaén sahkopostiekafiopuolele tai vastaanottamaan sahko-
postia muualta.

Jos haluatxim4 :n kasittelevan muutakin kuin koneen sisaistd sahkdpdstaseuraavasta luvusta
kaytettavissa olevista perusasetuksista. Muista kekeitta sahkdpostin lahetys ja vastaanotto toimii
oikein.

Jos aiot kayttaa graafista sdhkdpostiohjelmaa ja kayttretpalveluntarjoajan tai yrityksesi sdhko-
postipalvelinta, ei ole varsinaista tarvetta telkdién4 :n asetuksia siten, etté se kasittelisi muuta kuin
koneen sisaista sahkdpostia. Riittaé kun teet mieluisimgraafisen sahkdpostiohjelmasi asetukset
siten, etta se kayttaa oikeita palvelimia sahkdpostintthr@seen ja vastaanottoon (tassa ohjeessa ei
neuvota miten se tehdaan).

Saatat kuitenkin tuossa tapauksessa joutua tekemaaiaigtsin varusohjelmien asetuksia jotta ne
osaisivat lahettda sahkopostia oikein. Yksi tallainerusahjelma orreportbug, ohjelma jolla teh-
daan ja lahetetaan vikailmoituksia Debianin paketeisf@tuSarvona se olettaa voivansa kayttaa
exim4 :aa vikailmoitusten lahettdmiseen.

Jotta saisiteportbugin kayttamaan kayttamaan ulkoista sdhkopostipalveliikaiio, ole hyva ja kay-
td komentoaeportbug --configure ja vastaa “ei” kysymykseen onko MTA kaytettavissa. Sittgn k
sytdan SMTP-palvelinta jota kéytetédan vikailmoitustdretf&miseen.

8.5.3. Exim4 Mail Transport Agentin asetukset

Jos haluat jarjestelman kasittelevan myds muuta kuin koesgista sahkopostia, on paketkim4
asetukset tehtava uudestian

# dpkg-reconfigure exim4-config

Kun tuo komento on suoritettu (roottina), kysytaan halogtikaa asetukset pieniin tiedostoihin. Jos
olet epavarma, valitse oletusarvo.

Seuraavaksi naytetddn muutamia tavallisia sahkdposéyistpja. Valitse l1ahinna tarpeitasi vastaava.

Internetiin kytketty kone

Koneessa on nettiyhteys ja sahkopostin lahetys ja vastasapahtuu suoraan SMTP:ll4. Seu-
raavissa ruuduissa kysytdan muutamia peruskysymyksinkuatneen sahkopostinimi tai luettelo
verkkoalueista joiden posti vastaanotetaan tai valitetaa

l&hetys smarthostin kautta

Tassa lahteva sahkoposti valitetaan toiselle koneelle sanotaan “smarthost’iksi, joka huole-
htii viestin valittamisesta vastaanottajalle. Yleensaghost myds tallentaa tietokoneellesi os-
oitetun sahkdpostin, jotta koneesi ei tarvitse olla kokmajhteydessa nettiin. Talldin sahkdpos-
tit on noudettava smarthostillta fetchmailin kaltaisellgelmalla.

Useissa tapauksissa smarthost on Internetpalvelunjamjgahkdpostipalvelin, mista syysta ta-
ma valinta sopii hyvin soittoyhteyden kayttajille. Se vilaanyds yrityksen sdhkdpostipalvelin,
tai jopa toinen kone omassa verkossasi.

4. Tietysti voit myds poistaaxim4 :n ja korvata sen jollain muulla MTA/MDA:lla.
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lahetys smarthostin kautta; ei paikallista sahkopostia

Tama valinta on suunnilleen sama kuin edellinen, paitéi gitjestelman asetuksia ei tehda
kasittelemaan paikallista sdhkodpostialuetta. Sahkofosieen sisélla (esim. jarjestelméan yl-
lapitajalle) kuitenkin kasitellaan.

vain paikallinen sahkodpostien toimitus

Tama on jarjestelman oletusasetus.

ei tehda asetuksia nyt

Taman voi valita jos aivan varmasti tietdd mita tekee. Valjattaa sahkopostijarjestelman ase-
tukset tekemattd — séhkopostia ei voi lahettaa eikd vastaanennen asetusten tekemista, ja
ehka jaa nakematta jarjestelman lahettamia tarkeitaejéest

Jos mikaan ndista tapauksista ei vastaa tarpeitasi, tasgisikset on tehtava tarkemmin, on hakemis-
tossaetc/exim4  olevia asetustiedostoja muokattava kun asennus on valisés tietoaexim4 :sta
I6ytyy hakemistostdusr/share/doc/exim4 ; tiedoStoREADME.Debian.gz sisaltaa yksityiskoh-
taisempaa tietoexim4 :n asetusten teosta ja selittdé mista 16ytyy lisatietoja.

Huomaa, ettd séhkopostin lahettdminen suoraan Inteémietin kéytdssa ei ole virallista verkkotun-
nusta voi johtaa séhkodpostin hylkddmiseen vastaanottpeilelimien roskapostisuodattimissa. Kay-
t& mieluummin Internetpalveluntarjoajasi sdhkopostipiita. Jos silti haluat 1&ahettdd sahkopostit
suoraan, lienee tarpeen kayttaa jotain muuta sidhkoposétia kuin oletusarvona tehty. Jos MTA:na
on kaytdssaxim4 . tama on mahdollsita lisaamalla tietua tiedost@eremail-addresses

8.6. Uuden ytimen kaantaminen

Miksi pitaisi kdantaa uusi ydin? Usein se ei olekaan valiimta, silla Debianin toimittama oletusy-
din toimii useimmissa laitekokoonpanoissa. Liséksi Delsisa on usein tarjolla useita vaihtoehtoisia
ytimi&. Niinpa kannattaa ensin tarkistaa onko paremmittelistoon sopiva vaihtoehtoinen ytimen

- laitteiston erikoisominaisuudet saadaan kaytettyd,abmiiden ytimien aiheuttamat laitteistoristi-
riidat valtettya

- saadaan kayttdon ytimen valitsimet joita ei tueta valnaiigamissa (kuten 4 Gt muistin koko)
- optimoidaan ydinta kdaynnistymisen nopeuttamiseksi paisila ajureita joita ei kayteta

- tehdadan staattisesti linkitetty ydin eik& moduuleja kit

- otetaan kayttoon paivitetty ydin tai ytimen kehitysversio

- opiskellaan Linux-ytimesta lisaa

8.6.1. Useita asennettuja ytimia

Ei pida pelatd ytimen kaantamista. Se on hauskaa ja hystdylli

Ytimen kaantédmiseksi Debian-tavalla, on ensin asenreettawutamia pakettejafakeroot
kernel-package , kernel-source-2.6 ja muutamia muita jotka luultavasti ovat jo asennettuina
(katso taydellinen luetteltusr/share/doc/kernel-package/README.gz ).
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Talla tavalla ytimen lahdekoodeista kootaan .deb-pakattnyds yhteensopiva riippuvaksi merkitty
.deb ei-standardeista moduleista jos niita kaytetaan.&ramparempi tapa kayttaa useita ytimia;
hakemistooriboot tallennetaan ydin, System.map ja koostamisessa kaytfigetiedosto.

Huomaa, ettei olpakollistakaéntaa ydinta “Debian-tavalla”; mutta mielestdamme paketlinnan
kayttaminen ytimien jarjestyksessa pitdmiseen on itsesaaiturvallisempaa ja helpompaa. Itse asias-
sa ytimen lAhdekoodin voi noutaa suoraan Linusilta eiké&tistalinux-source-2.6 ja silti kaan-

taa ytimerkernel-package  -menetelmalla.

Huomaa paketin kernel-package ohjeiden kokonaisuudessaan Idytyvan hakemistosta
lusr/share/doc/kernel-package . Tassd luvun ohjeet opastavat lyhyesti kadesta pitaen
ohjelman kaytossa.

Tasta eteenpdin oletetaan kayttdjan voivan tehda koaeellitd vain ja puretaan ytimen
lahdekoodit kotihakemiston afle MyGskin oletetaan ytimen version olevan 2.6.32. Varmistu
tybhakemiston olevan hakemisto johon ytimen lahdekooditefaan, ja pura ne komennolla
tar xjf /usr/src/linux-source-2.6.32.tar.bz2 ja vaihda tybhakemistoksi
linux-source-2.6.32 jonka komento teki.

Nyt on tehtava ytimen asetukset. Komemmzke xconfig jos X11:n asetukset on tehty, se on asen-
nettu ja kaynnissa; muussa tapauksessa komeake menuconfig (libncurses5-dev on oltava
asennettuna). Lue kaytonaikaiset ohjeet ajan kanssaijsevhliolellisesti. Jos et ole varma, yleensé
parempi ottaa mukaan laiteajuri (ohjelma joka huolehtgishaitteista kuiten verkkokorteista, SCSI-
ohjaimista ja niin edelleen). On oltava varovainen: vatitt jotka eivat liity johonkin tiettyyn laittee-
seen on parasta jattaa oletusarvoonsa jos et ymmarraAditénohda valita “Kernel module loader”
valikosta “Loadable module support” (se ei ole valittunatosarvona). Jos sité ei oteta mukaan,
Debian-asennus kohtaa pulmia.

Siivoa lahdekoodipuu ja nollaa sovelluksannel-package  parametrit. Tama tehdaan komennolla
make-kpkg clean

Nyt kd&nnetaan ydin komennofkkeroot make-kpkg --initrd --revision=omaydin.1.0

kernel_image . Versionumeron “1.0” voi muuttaa mieleisekseen; sita &tdn vain ytimen koos-
teiden versioiden nimeamiseen. Mydskin “omaydin” tilaitg kirjoittaa minka tahansa sanan (esim.
konenimen). Ytimen kaantaminen voi kestdd hyvan tovipptien kaantavan tietokoneen nopeudes-
ta.

Kun k&dannos on valmis, oma ydin voidaan asentaa kuten mnilegénta paketti. Paakayttajana komen-
netaandpkg -i ../linux-image-2.6.32- subar chi tect ure_custom.1.0_amd64.deb . Koh-

ta subarchitecture on valinnainen arkkitehtuurin muunnos, riippuen kaytgyiytimen valin-
noista. Komentalpkg -i asentaa ytimen ja muutamia kivoja aputiedostoja. Esirksirkiedosto
System.map asennetaan kuten pitdad (se auttaa ytimen vikojen jalgyss), asennetaan myos tie-
dosto/boot/config-2.6.32 jossa on kaytetyt ytimen asetukset. Uusi ytimen asennesiai
myao6skin niin fiksu, etta se automaattisesti paivittaa kastyalataimen kayttamaan uutta ydinta. Jos
on tehty moduulien paketti, on sekin muistettava asentaa.

Nyt on aika tehda uudelleenkaynnistys: ylla tehtyjen taipiteiden mahdollisesti nayttamat varoi-
tukset on syyté lukea huolella, sitten tehdaBatdown -r now

Lisatietoja Debianin ytimista ja ytimen kaantamisestd td®r Debian Linux Kernel
Handbook (http://kernel-handbook.alioth.debian.org/farvittaessa lisaa tietoa sovelluksesta
kernel-package , luetaan hienot ohjeet hakemistoatsr/share/doc/kernel-package

5. Ytimen lahdekoodit voi purkaa muuallekin ja kdantéa muokatun ytimettarkotihakemisto on yksinkertaisin koska ei
tarvita erikoisoikeuksia.
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8.7. Hajonneen jarjestelman korjaaminen

Joskus jotain menee pieleen ja huolella asennettu jafeses endaa kaynnistykaan. Ehka kaynnistys-
lataimen asetukset menivéat rikki kokeiltaessa muuttaarjotai ehké uusi asennettu ydin ei kaynnisty,
tai ehkd kosmiset sateet osuivat kiintolevyyn ja muutthitin tiedostossdsbin/init . Oli miten

oli, korjaamiseen tarvitaan toimiva jarjestelma ja pelasta voi olla siihen omiaan.

Pelastustilaan paéasee kirjoittamallaescue  boot: -kehotteeseen, tai kaynnistamalla
rescue/enable=true kaynnistysparametrilla. Asennin nayttdd muutaman ensiisieta
ruuduistaan, naytdn nurkassa on huomautus kyseessa gelastustila eikd asennus. Ei tarvitse
pelata pelastustilan tuhoavan asennetun jarjestelmafdstBstila vain hyddyntdaa asentimen
laitetunnistusta varmistamaan levyjen, verkkoliitaatdja niin edelleen olevan kaytettavissa kun
jarjestelméaa korjataan.

Nyt pitaisi nékyviin tulla osiointisovelluksen sijaan ltedo jarjestelmén levyosioista, ja kehote valita
niista yksi. Tavallisesti pitda valita osio jossa on kdgeh juuritiedostojarjestelma. Voidaan valita
seka RAID ja LVM-laitteille ettd suoraan levylle tehtyjédioita.

If possible, the installer will now present you with a shebmpt in the file system you selected, which
you can use to perform any necessary repairs. For exampiey iheed to reinstall the GRUB boot
loader into the master boot record of the first hard disk, ymudenter the commargtub-install

'(hd0)’”  to do so.

Jos asennin ei voi kaynnistaa kayttokelpoista komentkialkalitussa juuritiedostojarjestelméassa,
ehkapa koska tiedostojarjestelma on rikki, asennin nayt#gioituksen ja tarjoutuu sen sijaan kayn-
nistamaan komentotulkin asentimen ymparistéssa. Taspanstissa ei ehka ole saatavilla yhta pal-
jon tydkaluja, mutta useinkin riittvasti korjauksien éekiseen. Valittu juuritiedostojarjestelma on
liitetty hakemistoonitarget

Kummassakin tapauksessa jarjestelma kaynnistyy uuddtiee komentotulkista poistutaan.

Lopuksi, huomaa etta rikkoontuneen jarjestelman korjaamisaattaa olla vaikeaa, eikd tama
ohje yritd kertoa kaikkia mahdollisia vikoja eikd niidenrjeamista. Jos pulmia ilmenee, pyyda
asiantuntija-apua.
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Tama ohje kuvaa Debian GNU/Linux version wheezy asennuksdkitehtuurille 64-bit PC
(“amd64”) uudella asentimellalebian-installer . Asennuksen pikainen lapikaynti antanee
riittavasti tietoa useimpiin asennuksiin. Kun lisétietwi volla hyodyllistda, annetaan viite
yksityiskohtaisempiin kuvauksiin taméan ohjeen muissasssi

A.l. Valmistelevat toimet

Jos loydat vikoja asennuksen aikana, ole hyva ja tutustwinkKohta 5.4.7josta I0ydét ohjeen vioista
ilmoittamiseen. Mikéli kysymyksiisi ei |0ydy vastaustata ohjeesta, kysy sahkopostilistalla debian-
boot (debian-boot@lists.debian.org) tai irkissa (kartédebian-boot IRC-verkossa OFTC).

A.2. Asentimen kaynnistys

Debian-cd -tyéryhm& tarjoaa asenninta kayttavat CD-@bksDebianin CD-sivulla
(http://www.debian.org/CD/). Lisaa tietoa CD-levyjemiiinnasta |0ytyy kohdastigohta 4.1

Jotkut asennustavat vaativat muita kuin CD-otokKizhta 4.2.1selvittdd miten otokset 10ytyvét De-
bianin peilikopioista.

Seuraavat aliluvut kertovat yksityiskohtaisemmin mitésta olisi missakin asennustavassa kaytetta-

va.
A.2.1. CD-levy

The netinst CD image is a popular image which can be used tmllineheezy with the
debian-installer . This image is intended to boot from CD and install additiqgreckages over

a network; hence the name ’netinst’. The image has the satwamponents needed to run the
installer and the base packages to provide a minimal wheestgrs. If you'd rather, you can get a
full size CD image which will not need the network to instdbu only need the first CD of the set.

Nouda mieluisa CD-otos ja kirjoita se CD-aihiolle. Kayrieitdessa CD-levylta voi olla tarpeen
muuttaa BIOS:n asetuksia, kuten neuvotaan luvdsdda 3.6.1

A.2.2. USB-muisti

Asennus on mahdollista myos irrotettavalta USB-muidtaaita. Esimerkiksi USB-avaimenpera on
kateva asennustaltio Debianille, sen voi ottaa mukaarnikhi&ie.

The easiest way to prepare your USB memory stick is to dovehéogy Debian CD or DVD image
that will fit on it, and write the CD image directly to the mematick. Of course this will destroy
anything already on the memory stick. This works becausesDebD images are "isohybrid" images
that can boot both from CD and from USB drives.

On muita joustavampia tapoja valmistella USB-muisti dekagentimen kayttoon. Pienempienkin
muistien kayttdé on mahdollista. Lisatietoja I0ytyy luvagtohta 4.3

Jotkut BIOSit osaavat kaynnistad USB-muistilta, jotkwéki BIOS-asetukset on ehka tehtava kayn-
nistymaan laitteelta “removable drive” tai “USB-ZIP” jatiJSB-muistilta voidaan kaynnistaa. Jos
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kaynnistys USB-muistilta ei onnistu, voidaan kaynnistéykkeelta ja kayttaa USB-muistia asen-
nuksen loppuosaan. Hyddyllisia vinkkeja ja tarkempia tgkskohtia [0ytyy luvustaKohta 5.1.5

A.2.3. Verkkokaynnistys

debian-installer on mahdollista k&ynnistdd kokonaan verkosta. Erilaisetkakaynnistystavat
riippuvat arkkitehtuurista ja verkkokaynnistyksen agetsta. Hakemistonetboot/  tiedostoja voi-
daan kaytta@ebian-installer :in verkkokaynnistykseen.

The easiest thing to set up is probably PXE netbooting. Uthiffile netboot/pxeboot.tar.gz

into /srv/tftp or wherever is appropriate for your tftp server. Set up yot#fP server to pass
filenamepxelinux.0  to clients, and with luck everything will just work. For dééal instructions,
seeKohta 4.5

A.2.4. Kaynnistys kiintolevylta

Asennin on mahdollista kaynnistaa kayttamatta irrotédtawistilaitteita koneen kiintolevylta, jossa
voi olla joku muu kayttojarjestelma. Noudid-media/initrd.gz , hd-media/vmlinuz ~ ja Debian
CD-otos kiintolevyn juurihakemistoon. Varmistu CD-otekstiedostonimen paattyvéino . Nyt pi-
taa vain kaynnistaa linux initrd:llaKohta 5.1.4selvittdd yhden tavan.

A.3. Asennus

Kun asennin kaynnistyy nakyy asentimen aloitusruutu. Késtgs tapahtuu nappailemaliénter.
Ohjeista selviavat muut kdynnistystavat ja -parametetg&Kohta 5.3.

Hetken paasta valitaan kaytettava kieli. Nuolinappasnsiirrytdan kielen kohdalle ja jatketaan nép-
pailemalldEnter. Seuraavaksi valitaan maa niiden joukosta joissa valiieigg puhutaan. Jos haluttu
maa ei ole lyhyessa listassa, kaytettavissa on myos maakaikkien maiden lista.

Asennin ehka kysyy vahvistusta kaytettavalle nappaitelséie. Kayta oletusarvoa paitsi jos tiedat
paremman vaihtoehdon.

Nyt voit huilata silla valin kun Debianin asennin tunnistaiiteistoa ja lataa loput osansa CD-levyltd,
levykkeeltd, USB-muistilta jne.

Seuraavaksi asennin tunnistaa verkkolaitteita ja yrith#éa verkkoasetukset DHCP:Ila. Jos verkko-
yhteytta ei ole tai jos DHCP:té ei ole, verkkoasetukset @bt itse.

Seuraava askel on kellon ja aikavydhykkeen asetus. Asemitiid ottaa yhteyden Internetissa ole-
vaan aikapalvelimeen oikean kellonajan varmistamisék&avyohyke perustuu aiemmin valittuun
maa-asetukseen ja asennin kysyy aikavyohyketta vain, g@sea kaytetddn useampia vyohykkeita.

Setting up your clock and time zone is followed by the creatid user accounts. By default you
are asked to provide a password for the “root” (administjedocount and information necessary to
create one regular user account. If you do not specify a pasisiar the “root” user this account will
be disabled but theudo package will be installed later to enable administrativeksato be carried
out on the new system.

Nyt tehdaan levyosiot. Ensin on mahdollista tehda levytamitomaattisesti kayttaen koko levya tai
levyn vapaata tilaa (katd6ohta 6.3.3.2 Tata suositellaan uusille kayttajille tai kiireisillsentajille.
Jos et halua automaattista osioiden tekoa, valikostaydysioi itse.
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Mikali levylla on ennestaan DOS- tai Windows-osioita joti@utaan sailyttaa on syyta olla tarkkana
jos osiot tehdaan automaattisesti. Tehtéessa osiot itdaarmasentimella tehda tilaa Debianin asen-
tamiseen muuttamalla levylla olevien FAT- tai NTFS-os@dkokoa: valitaan osio ja maaritetaan sen
uusi koko.

Seuraavassa ruudussa nakyy osiotaulu, miten osiot tulleetamaan ja liitoskohdat. Osiota muo-
kataan tai poistetaan valitsemalla se. Jos osiot tehttionaaattisesti, valikossa dropeta osioiden
teko ja tallenna muutokset levylle joka valitsemalla otetaan tehdyt osiot kayttéon. Muisteata
ainakin yksi osio sivutustilaksi ja liittda yksi osio juasioksi/ . Tarkempaa tietoa osioinnin kaytdsta
on kohdass&ohta 6.3.3 liitteesséliite C on yleisempdaa tietoa osioinnista.

Nyt debian-installer alustaa osiot ja aloittaa peruskokoonpanon asennukseré $@attaa vieda
tovin. Sen jalkeen asennetaan ydin.

Aiemmin asennettu peruskokoonpano on toimiva mutta hywipea asennus. Seuraavassa vaiheessa
asennetaan paketteja lisddmaan jarjestelman toimismatta tehtévia valitsemalla. Ennen kuin pa-
ketteja voidaan asentaa on tehté@pd :n asetukset, koska ne maaraavat mista paketteja noudetaan
Tehtava “Tavallinen jarjestelma” on valmiiksi valitture e olisi yleensa asennettava. Valitse “Ty6-
pdytaymparistd” jos haluat asennettavaksi graafisen ééttitméan. Katso kohdast&ohta 6.3.5.2
lisatietoja tasta vaiheesta.

Viimeinen vaihe on alkulatausohjelman asentaminen. Jasras havaitsee muita kayttojarjestelmia
tietokoneella, niistd ilmoitetaan ja lisatdén kaynnigafikkoon. Oletusarvona GRUB asennetaan en-
simmaisen kiintolevyn paakaynnistyslohkoon, joka yléenos hyva valinta. Tamé valinta voidaan
ohittaa ja tehdd asennus muualle.

debian-installer ilmoittaa nyt asennuksen paattyneen. Poista CD-levy tai kdtynnistyksessa
kaytetty taltio ja kaynnista kone nappailemdtéter. Uuden asennetun jarjestelméan pitaisi kaynnis-
tya ja paaset kirjautumaan sisaan. Tasta kerrotaan lulukta?.

Lisatietoja asennuksesta |6ytyy luvustaku 6.

A.4. Laheta asennusraportti

Josdebian-installer asensi onnistuneesti, pyytaisimme kayttamaan vahansii&kaennusrapor-
tin lahettamiseen. Yksinkertaisin tapa on asentaa palkgtirtbug éptitude install reportbug), teh-
dareportbug in asetukset kuten selitetdan kohdaksdta 8.5.2ja suorittaa komentoeportbug
installation-reports.

Jos asennus ei edennyt loppuun asti, on asentimessa asiltaka. Jotta asenninta saataisin paran-
neltua on meidan tiedettéva vioista. Pyytaisimme hiemkaasi raportin lahettdmiseen. Voit kayttaa

asennusraporttia vikailmoituksiin. Jos asennus ei oanigtlainkaan, raportin pohja on saatavilla

luvussaKohta 5.4.6

A.5. Ja lopuksi. ..

Toivomme Debianin asennuksen sujuvan mukavasti ja Deb@avan hyodyllinen. Kannattaa lukea
Luku 8.
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vastauksilla

Tama liite selittda miten debianin asentimen kysymyksiinetaan valmiit vastaukset asennuksen
automatisoimiseksi.

Tassa liitteessa kaytetyt asetustiedostojen osat ovabvilte myds esimerkkiasetustiedostona
http://www.debian.org/releases/wheezy/example- b set.

B.1. Johdanto

Valmiit vastaukset tarkoittaa asennuksen aikana kysigtékysymysten vastauksien antamista etu-
kéateen, jolloin asennuksen aikana ei tarvitse istua Jastassa. Tama mahdollistaa useimpien asen-
nustapojen taydellisen automatisoinnin ja jopa muutaiséminaisuuksia joita ei tavallisessa asen-
nuksessa ole.

Valmiit vastaukset eivat ole pakollisia. Jos kaytetaanaitvalmiiden vastausten tiedostoa, asennin
toimii kuten normaalissa manuaalisessa asennuksessandokennalta annettu vastaus (jos valinta
on oikea) muuttaa asennusta jollain tavalla normaalista.

B.1.1. Valmiiden vastausten tallennustapoja

Valmiille vastauksille on kolme tallennuspaikkaitrd, tiedostoja verkka initrd toimii kaikilla asen-
nustavoilla ja tukee valmiita vastauksia useampiin kysyih asioihin, mutta vaatii eniten valmiste-
luja. Seka tiedostoa etté verkkoa voidaan kayttaa eri astavoissa.

Seuraava taulukko nayttdd mité valmiiden vastaustemtaligpaikkoja voi kayttaa minkakinlaisissa
asennustavoissa.

Asennustapa initrd tiedosto verkko
CD/DVD kylla kylla kyllaa
netboot kylla ei kylla
kiintolevy (myos kylla kylla kyll&a
USB-muisti)

a. mutta vain jos verkkoyhteys toimii ja muuttujafieeseed/url ~ on sopiva arvo

Tarkea ero valmiiden vastausten tallennuspaikkojenl@élit vastausten nouto- ja kasittelyhetki asen-
nuksen aikana. initrd on kaytettavissa heti asennuksessallennen ensimmaistéakaan kysymysta.
Tiedostosta voidaan lukea kun CD tai CD-otos on ladattukd&a voidaan noutaa vasta kun verk-
koasetukset on tehty.

Ei tietenk&an ole mahdollista antaa valmiita vastauksgyyyksiin jotka esitetddn ennen vastausten
noutamista (n&ihin kysymyksiin kuuluvat ne, jotka nayéetaai prioriteetin ollessa keskitaso tai ma-
tala, esimerkiksi ensimmainen laitteiston tunnisté®hta B.2.2kertoo miten nama kysymyksen on
mahdollista valttaa.

Kysymykset, jotka normaalisti kysytaan ennen valmiidestaaksien kaytt6a, voidaan valttaa kayn-
nistamalla asennin tilaan “auto”. Tama viivastaa kysyngkmtka normaalisti kysyttaisiin liian ai-
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kaisin valmiiden vastausten kannalta (ts. kieli, maa jepéépiston valinta), kunnes verkko toimii,
jolloin valmiita vastauksia voidaan kayttad. Samalla agekayttad prioriteettia kriittinen, jolloin
monia vahemman tarkeita kysymyksia ohitetaan. Katso yik&ibhtaisempaa tietdsohta B.2.3

B.1.2. Rajoituksia

Vaikkakin useimpiin asentimen kysymyksiin voidaan antabmiit vastaukset, on muutamia téarkeita
poikkeuksia. Kiintolevy on joko (uudelleen) osioitava kolaan tai kaytettava levylla olevaa vapaata
tilaa; ei ole mahdollista kayttaa valmiita osioita.

B.2. Valmiiden vastausten kaytt6

Ensin on valmiit vastaukset sisaltava tiedosto tieten&intdva ja tallennettava se paikkaan josta sita
halutaan kayttaa. Tiedoston tekemista kasitellaan jglfema tassa liitteessa. Tallentaminen oikeaan
paikkaan on varsin suoraviivaista kaytettaessa verkkgagaiedosto halutaan lukea levykkeelta tai
USB-muistilta. Jos tiedosto halutaan tallentaa CD- tai Diylle, on 1ISO-otos luotava uudelleen.
Tiedoston saaminen mukaan initrd:hen ei kuulu tamén olpéeim; katso kehittdjan ohjeita Debia-
nin asentimelle.

Valmiiden vastausten tiedostosta on esimerkki http://wdelian.org/releases/wheezy/example-
preseed.txt jota voi kdyttdd oman tiedoston pohjana. Rawsto kayttédd taman liitteen esimerkkeina
olevia asetuksia.

B.2.1. Valmiiden vastausten tiedoston lataaminen

Jos tallennuspaikkana on initrd, riittdé varmistaa tiéologimeltdpreseed.cfg  olevan initrd:n juu-
rihakemistossa. Asennin tarkistaa automaattisesti amidie¢dosto paikallaan ja lataa sen.

For the other preseeding methods you need to tell the iastahat file to use when you boot it. This
is normally done by passing the kernel a boot parametegreittanually at boot time or by editing
the bootloader configuration file (e.gyslinux.cfg ) and adding the parameter to the end of the
append line(s) for the kernel.

If you do specify the preconfiguration file in the bootloadenfiguration, you might change the
configuration so you don'’t need to hit enter to boot the ihstalFor syslinux this means setting the
timeout tol in syslinux.cfg

Tiedostolle on mahdollista asettaa tarkistussumma vémean asentimen saavan oikean asetus-
tiedoston. Talla hetkella tarkistussummman on oltava miGga jos se annetaan sen on vastattava
valmiit vastaukset sisltavaa tiedostoa tai asenningdit@éloston kayttamatta.

Kaytettdvia kaynnistysparametreja:

- jos kaynnistetddn verkosta:
preseed/url=http://host/path/to/preseed.cfg
preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171c 3d

- jos kaynnistetddn uudelleen luotu CD-levy:
preseed/file=/cdrom/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d

- jos asennetaan USB-muistilta (tallenna valmiiden vastau sten tiedosto USB-muistin juurihakemist
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preseed/file=/hd-media/preseed.cfg

preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872f9171 c3d
Note that preseed/url can be shortened to jusirl , preseed/file to just fle and
preseed/file/checksum to justpreseed-md5 when they are passed as boot parameters.

B.2.2. Annetaan valmiita vastauksia
kaynnistysparametreilla

Jos valmiiden vastausten tiedostoa ei voi kayttaa joidewkineiden automatisoimiseen, asennus voi-
daan siitd huolimatta automatisoida taysin, koska valaifttaukset voidaan valittda komentorivilla
asenninta kaynnistettdessa.

Kaynnistysparametreja voidaan kayttaa myaos, jos ei vaisasti haluta kayttaa valmiita vastauksia,
vain antaa vastaus johonkin tiettyyn kysymykseen. Jaita@simerkkeja tilanteista joissa tama on
hyodyllista |6ytyy toisaalta tasta asennusohjeesta.

Debianin asentimessa kaytettavan muuttujan arvo asatetaakirjoittamalla

pol ku/ sii hen/ muuttuj aan=arvo mille tahansa taman liitteen esimerkeissd luetellulle
valmiita vastauksia kayttavalle muuttujalle. Jos arvoa yté&an kohdejarjestaman
pakettien asetusten tekemiseen, on alkuun lisattava ojaottomistajd, tahan tapaan:
omi st aj a: pol ku/ si i hen/ nuut t uj aan=ar vo. JOS omistajaa ei anneta, muuttujan arvoa ei kopioida
kohdejarjestelman debconf-tietokantaan, ja sité ei rilandkayteta tehtiessa paketin asetuksia.

Yleensa valmiiden vastausten antaminen talla tavalla itiseek ettéd kysymysta ei kysyta. Antaak-
sesi kysymykselle tietyn oletusarvon siten, ettd kysyndedleen kysytéaén, kayta operaattoria “?="
normaalin “=" sijaan. Katso my&kohta B.5.2

Joillain usein kaynnistimen kehotteessa kaytetyilla rujilia olevan lyhennysmerkinta. Jos lyhen-
nysmerkinta on kaytettavissa, sita kaytetadn tamandiitesimerkeissa pitkan nimen tilalla. Erityi-
sesti muuttujampreseed/url  lyhennysmerkinta oarl , mukana on myds hieman automaagisuutta
mahdollistamaan lyhyempien urlien kayttd. Toinen esirkieok lyhyt muototasks , joka tarkoittaa
tasksel:tasksel/first

“--" saa erikoismerkityksen kaynnistysparametreissan®isen “--" jalkeen tulevat ytimen parametrit
voidaan kopioida asennetun jarjestelman kaynnistysfeaiasetuksiin (jos asennin tukee niité kayn-
nistyslataimelle). Asennin suodattaa automaattisesti pmnistamansa parametrit (kuten valmiita
vastauksia koskevat).

Huomaa: Nykyiset linux-ytimet (2.6.9 ja uudemmat) hyvéaksyvéat enintddan 32 komentorivin
parametria ja 32 ymparistdmuutujaa, joihin lasketaan mukaan asentimelle oletusarvona annetut
muuttujat. Jos nama numerot ylitetdén, ydin kaatuu (crash). (Aikaisemmilla ytimilla ndma rajat
olivat pienemmat.)

Useimmissa asennuksissa voidaan jotkin kaynnistyslatairasetustiedoston valitsimet, kuten
vga=normal , turvallisesti poistaa. Nain enemman parametreja vaknishstausten kayttéon.

Huomaa: Voi olla ettei kdynnistyksen parametreille voi aina antaa arvoa jossa on tyhjamerkki,
vaikka kaytettaisiinkin lainausmerkkeja arvon ympaérilla.

1. Debconf-muuttujan (tai mallineen) omistaja on tavallisesti sen paketin jolmon vastaava debconf-malline kuuluu.
Asentimessa itsessdan kaytettyjen muuttujien omistaja on “d-i". Mallineilla ja njillatteoi olla useita omistajia, tésté on
apua paatettdessa voidaanko ne poistaa debconf-tietokannasta jtigppétetaan.
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B.2.3. Auto mode

Debianin asentimessa on useita ominaisuuksia, jotka gldes/tettynd saavat varsin yksinkertaisilla
kaynnistyskehotteen komentoriveilld aikaan mielivaiimimutkikkaita automatisoituja asennuksia.
Tama kay ilmi naistd muutamista esimerkeisté:

auto url=autoserver

Tassa oletetaan kaytdssa olevan DHCP-palvelin, jonkaraltdaasetuksilla asennettava kone saa
osoitteenautoserver ~ DNS:It&4, mahdollisesti lisattydan loppuun paikalliserrkkealuenimen
jos DHCP sen kertoi. Jos komento annettiin verkossa, josgekoaluenimi onexample.com , ja
DHCP:n asetukset ovat kohtuullisen jarkevat, noudeitaigiimiiden vastausten tiedosto osoitteesta

http://autoserver.example.com/d-i/lwheezy/./preseed. cfg .
Tuon urlin viimeinen osa dti/wheezy/./preseed.cfg ) otetaan
auto-install/defaultroot 'sta. Oletusarvona tahan sisdltyy hakemistecheezy jotta

tulevat versiot voivat maarittdd oman koodinimensa ja ip&vuudempaan versioon sujuu
hallitusti. Osa/./ merkitsee juurta josta mythemmat polkunimet voivat aait{kaytettavaksi
preseed/include:ssa ja preseed/run:ssa). Taman awedlastdt voidaan maarittda joko kokonaisina
URLeina, "/" alkavilla ja silla ankkuroiduilla polkunimé tai jopa suhteellisina nimin&d jotka
alkavat viimeisimméan valmiiden vastausten tiedostonirgijgta. Taman avulla voidaan rakentaa
siirrettavampia komentotiedostoja, joissa kokonainenméototiedostojen hierarkia voidaan
siirtdd uuteen paikkaan sita rikkomatta, esimerkiksi &opalla tiedostot USB-muistille kun
ne alunperin olivat webbipalvelimella. Jos tdssa esinsgikivalmiiden vastausten tiedostossa
asetetaarpreseed/run  arvoon /scripts/late_command.sh , houdetaan tiedosto osoitteesta
http://autoserver.example.com/d-i/wheezy/./scripts/ late_command.sh

Jos ei ole paikallisia DHCP- tai DNS-palvelimia, tai jos etiba kayttéa oletuspolkua tiedostoon
preseed.cfg , voit silti kayttaa eksplisiittisté urlia, ja jos et kaytdam/./ se ankkuroidaan polun
alkuun (ts. URL:n kolmanteen kauttaviivaan Seuraava esimerkki edellyttda mahdollisimman vahan
tukea paikallisverkolta:

auto url= http://192.168.1.2/polku/omaan/preseed.tiedostooni

Tama toimii seuraavasti:

« jos URL:st& puuttuu yhteyskaytanto, oletetaan http,
- jos konenimen osuudessa ei ole pisteita, siihen lisataa@mith saatu verkkoaluenimi, ja
- jos konenimen jalkeen ei tulemerkkeja, lisatdan oletuspolku.

URLIn liséksi voidaan antaa asetuksia jotka eivat sinarg#iuta suoraan debianin asentimen
toimintaan, mutta jotka voidaan valittdd edelleen ladsausyalmiiden vastausten tiedostossa
preseed/run  -maaritteilld annetuille komentotiedostoille. Talla kedta ainoa esimerkki tasta on
auto-install/classes , jolla on lyhennysmerkintélasses . Tata voidaan kayttéaa nain:

auto url= example.com classes= class_A;class_B

Tassa class voi tarkoittaa esimerkiksi asennettavarsjéijpan tyyppia tai kaytettavaa kotoistusta.
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Tata kasitettda voidaan tietenkin laajentaa, ja jos niindéém, on jarkevaa kayttda siihen
auto-installin nimiavaruutta. Niinpa voisi ollauto-install/style jota sitten kaytetdan

komentotiedostoissa. Jos on tarvetta tehda tammoistahylé ja mainitse siitd postituslistalla
<debian-boot@lists.debian.org >, jotta valtymme nimien yhteentérmayksiltd, ja voimme
ehka lisata lyhennysmerkinnan sinua varten.

Kéaynnistysnimiotdauto ei vield ole maaritelty kaikialla. Sama vaikutus saadaa&dmalla
parametritauto=true priority=critical ytimen komentoriville.auto on lyhennysmerkinta
auto-install/enable llle ja arvollatrue maa-asetuston ja nappaimistén kysymista viivastetdan
kunnes niihin on saatu haettua valmiit vastaukset, kun taa&sity on lyhennysmerkinta
debconf/priority Jlle ja sen asettaminen arvoounritical estdd kaikkia alhaisemman
prioriteetin kysymykset.

Lisda kiinnostavia parametreja
interface=auto netcfg/dhcp_timeout=60

asennuksen automatisointDHCP:ta  kayttamalla:
, joka saa tietokoneen kayttdmaan ensimmaista

kelvollista verkkoliitdntda ja odottamaan kauemmin vasta DHCP-kyselyyn.

Vihje: Laaja esimerkki valmiiden vastausten kaytdsta, mukana komentotiedostoja ja luokkia, 16y-
tyy kehittdjan verkkosivulta (http://hands.com/d-i/). Sielté saatavat esimerkit nayttavat myds muita
kivoja toimintoja joita saadaan valmiiden vastausten luovalla kaytolla.

B.2.4. Valmiiden vastausten yhteydessa hyodylliset

lyhennysmerkinnét

Seuraavat lyhennysmerkinnat saattavat olla hyodylligigdttaessa (auto mode) valmiita vastauksia.
Huomaa naiden olevan vain lyhennysmerkinta kysymykserelfémja aina on annettava myoskin

arvo: esimerkiksauto=true  tai interface=eth0

priority debconf/priority

fb debian-installer/framebuffer
language debian-installer/language
country debian-installer/country
locale debian-installer/locale
theme debian-installer/theme

auto auto-install/enable

classes auto-install/classes
tiedosto preseed/file

url preseed/url

domain netcfg/get_domain
hostname netcfg/get_hostname
interface netcfg/choose_interface
protocol mirror/protocol

suite mirror/suite

modules anna/choose_modules
recommends base-installer/install-recommends
tasks tasksel:tasksel/first

desktop tasksel:tasksel/desktop
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dmraid disk-detect/dmraid/enable
keymap keyboard-configuration/xkb-keymap
preseed-md>5 preseed/file/checksum

B.2.5. DHCP-palvelin kertomaan mista valmiiden
vastausten tiedosto |oytyy

DHCP:takin voi kayttaa kertomaan mista pain verkkoa valwastaukset sisaltava tiedosto noude-
taan. DHCP sallii tiedoston nimen valittamisen. Tama omltesesti verkkokaynnistyksen tiedosto,
mutta jos se nayttaisi olevan URL noutaa verkosta haettalmiita vastauksia tukeva asennustaltio
tiedoston URL:n avulla ja kayttaa sita valmiiden vastanigtedostona. Seuraava esimerkki nayttaa
miten tama tehdaan ISC DHCP -palvelimen versiodh8pd.conf -tiedostossa (Debianin paketti
dhcp3-server).

if substring (option vendor-class-identifier, 0, 3) = "d-i "
filename "http://host/preseed.cfg";
}

Huomaa edeltavan esimerkin tarjoavat tata tiedostoninagd DHCP-asiakkaille jotka ilmoittavat
nimekseen "d-i", joten tdma ei vaikuta tavallisin DHCRa&&aisiin, vain asentimeen. Toinen tapa
on kirjoittaa teksti vain nimetyn koneen tietueeseen jolkita ei taaskaan kayteta kaikkiin verkosta
tapahtuviin asennuksiin.

DHCP:ta on hyva kayttaa kertomaan valmiit vastaukset vaikkokohtaisiin kysymyksiin, kuten
kaytettava Debian-asennuspalvelin. Nain verkkoa kagttdsennukset saavat automaattisesti valittua
hyvan asennuspalvelimen, mutta muut asennukset voidhda teiorovaikutteisesti. DHCP:n kayttd
automatisoimaan Debianin asennus kokonaan olisi tehinéharkitusti.

B.3. Valmiiden vastausten tiedoston tekeminen

Valmiiden vastausten tiedosto on komenm@ibconf-set-selectionkayttdmassa muodossa. Tiedos-
ton rivi on muotoa:

<omistaja> <kysymyksen nimi> <kysymyksen tyyppi> <arvo>

Valmiiden vastausten tiedostoa kirjoitettaessa olisefiiiva mielessd muutamia saéntoja.

- Kirjoita vain yksi valilyonti tai sarkainmerkki tyypin jaraon valiin: kaikki muut tyhjatilamerkit
katsotaan arvoon kuuluviksi.

- Rivi voidaan jakaa usealle riville kirjoittamalla kenoxai (“\ ) jatkorivin merkiksi. Hyva kohta
rivin jakamiseen on kysymyksen nimen jalkeen; huono kohmtayypin ja arvon valissa. Jaetut
rivit yhdistetaan yhdeksi riviksi tiivistamalla edeltda jalkeen tulevat tyhjatilamerkit yhdeksi
valilyonniksi.

- For debconf variables (templates) used only in the insta#elf, the owner should be set to “d-i”;
to preseed variables used in the installed system, the nathe package that contains the corre-
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sponding debconf template should be used. Only variablshtve their owner set to something
other than “d-i” will be propagated to the debconf databaseife installed system.

- Useimpiin kysymyksiin on valmis vastaus annettava engtéielisend arvona eika kadannettyna
arvona. Joissakin kysymyksissa (esimerkiksi moduuliss@anan ) on kuitenkin kaytettava kaan-
nettyja arvoja.

- Joihinkin kysymyksiin arvo on koodi eikd asennuksen aikadgettava teksti.
Valmiiden vastausten tiedosto on helpointa tehda esinitezllstostakohta B.4ja muokata sita so-
pivaksi.

Toinen tapa on tehd& asennus tavalliseen tapaan ja sitide|leenkaynnistyksen jalkeen, paketin
debconf-utils komennolladebconf-get-selectionsyedostaa seka debconf-tietokanta etta asenti-
men debconf-tietokanta yhteen tiedostoon:

$ debconf-get-selections --installer > tiedosto
$ debconf-get-selections >> tiedosto

Talla tavalla tehdyssé tiedostossa on kuitenkin muutarmidid joihin ei pitaisi antaa valmista vas-
tausta, joten esimerkkitiedoston kayttd pohjana on paresgimmille kayttajille.

Huomaa: Taméa vedostamistapa toimii, koska asennuksen lopuksi asentimen cdebconf-tietokanta
tallennetaan asennettuun jarjestelmaan tiedostoon /var/log/installer/cdebconf . Koska ti-
etokanta saattaa sisdltdd salassapidettavaa tietoa, on tiedoston lukuoikeus oletusarvona vain
paakayttajalla.

Hakemisto /var/log/installer ja kaikki sen tiedostot poistetaan jarjestelméasta jos paketti
installation-report poistetaan valitsimella purge.

Valmiiden vastausten mahdollisia arvoja nékee komennatlano tutkimalla tiedostoa
Ivar/lib/cdebconf asennuksen aikana. Tiedostostmplates.dat nakee tyhjat mallineet ja
tiedostostajuestions.dat ~ tdmanhetkiset arvot ja muuttujille sijoitetut arvot.

Valmiiden vastausten tiedoston kelvollisuuden voi tadasennen asennusta komennal&bconf-
set-selections -pr eseed. cf g.

B.4. Valmiiden vastausten tiedoston siséalto (julkaisulle
wheezy)

Tassa liitteessa kaytetyt asetustiedostojen osat ovabvilte myds esimerkkiasetustiedostona
http://www.debian.org/releases/wheezy/example-gese.

Huomaa taman esimerkin olevan tarkoitettu Intel x86-adtkiuurille tapahtuvaan asennukseen.
Jos asennetaan jollekin muulle arkkitehtuurille, jotksineerkeista (kuten nappaimistén valinta ja
kaynnistyslataimen asennus) eivat ehka ole mielekkaitéejan korvattava arkkitehtuurikohtaisilla

debconfin asetuksilla.

Details on how the different Debian Installer componentsalty work can be found itKohta 6.3
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B.4.1. Kotoistus

Valmiit vastaukset kotoistukseen toimivat vain jos vastan tallennuspaikka on initrd. Muista tallen-
nuspaikoista tiedosto ladataan vasta kun kysymykset osifetty.

Lokaalin avulla voidaan maarata seka kieli ettd maa, janparvoi olla mika tahansa
debian-installer ;in tukema Kieli ja tunnustettu valtio. Jos pari ei muodogtannollista
lokaalia, asennin valitsee automaattisesti valitun kidd@nssa kelpaavan lokaalin. Lokaali annetaan
kaynnistysparametrina kirjoittamallecale= i _Fi .

Tama tapa on hyvin helppo kayttéa, muttei kuitenkaan méistiokaikkien kielen, maan ja maa-
asetustohkombinaatioiden antamista valmiilla vastauksilla. Nélieo valmiit vastaukset voidaan
antaa kullekin erikseen. Kieli ja maa voidaan antaa myosikisyysvalitsimilla.

# Preseeding only locale sets language, country and locale.
d-i debian-installer/locale string en_US

# The values can also be preseeded individually for greater f lexibility.
#d-i debian-installer/language string en

#d-i debian-installer/country string NL

#d-i debian-installer/locale string en_GB.UTF-8

# Optionally specify additional locales to be generated.

#d-i localechooser/supported-locales multiselect en_US .UTF-8, nl_NL.UTF-8

Keyboard configuration consists of selecting a keymap amdn@n-latin keymaps) a toggle key to
switch between the non-latin keymap and the US keymap. Oa$jctkeymap variants are avai-
lable during installation. Advanced variants are avaéainly in the installed system, throudpkg-
reconfigure keyboard-configuration

# Keyboard selection.

# keymap is an alias for keyboard-configuration/xkb-keyma p
d-i keymap select us

# d-i keyboard-configuration/toggle select No toggling

Nappaimiston asetukset ohitetaan antamalla kysymykkegnap valmis vastauskip-config
Talléin ytimen nappéinasettelu jaa kayttoon.

B.4.2. Verkkoasetukset

Valmiit vastaukset verkkoasetuksiin ei tietystikaan tigios valmiiden vastausten tiedosto noudetaan
verkosta. Mutta CD-levylta tai USB-muistilta kaynnistetssa lataaminen on tosi napparaa. Noudet-
taessa valmiiden vastausten tiedostot verkosta, voidakon asetukset antaa ytimen kaynnistyspa-
rametreina.

Mikali verkosta kaynnistettiessa on valittava tietty kefktéanta ennen valmiiden vastausten tiedos-
ton noutamista verkosta, kaytetaan kaynnistysparanietteminterface= et h1.

Vaikkakaan valmiit vastaukset verkon asetuksiin ei tés@diti ole mahdollista noudettaessa valmii-
den vastausten tiedosto verkosta (kaytettdessa “presBdloidaan seuraavalla kikalla kiertéa taméa
rajoitus vaikkapa haluttaessa antaa kiinted osoite véditdaalle. Kikkailu tapahtuu pakottamalla

2. Valmis vastauslocale :lle arvona en_NL esimerkiksi johtaisi asennetussa jarjestelmassa oletusmaa-asetustoon
en_US.UTF-8 . Mikali sen sijaan halutaan esimerkiksi_GB.UTF-8 , on arvoille annettava valmis vastaus kullekin erikseen.
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verkon asetukset tehtavaksi uudelleen kun valmiiden uatta tiedosto on ladattu tekemalla “pre-
seed/run” -komentotiedosto jossa on seuraavat komennot:

killall.sh; netcfg

Seuraavat debconf-muuttujat vaikuttavat verkon aseatuksi

# Disable network configuration entirely. This is useful fo r cdrom
# installations on non-networked devices where the network questions,
# warning and long timeouts are a nuisance.

#d-i netcfg/enable boolean false

# netcfg will choose an interface that has link if possible. T his makes it
# skip displaying a list if there is more than one interface.
d-i netcfg/choose_interface select auto

# To pick a particular interface instead:
#d-i netcfg/choose_interface select ethl

# To set a different link detection timeout (default is 3 seco nds).
# Values are interpreted as seconds.
#d-i netcfg/link_detection_timeout string 10

# If you have a slow dhcp server and the installer times out wai ting for
# it, this might be useful.
#d-i netcfg/dhcp_timeout string 60

# If you prefer to configure the network manually, uncomment this line and
# the static network configuration below.
#d-i netcfg/disable_dhcp boolean true

# If you want the preconfiguration file to work on systems bot h with and
# without a dhcp server, uncomment these lines and the static network

# configuration below.

#d-i netcfg/dhcp_failed note

#d-i netcfg/dhcp_options select Configure network manual ly

# Static network configuration.

#d-i netcfg/get_nameservers string 192.168.1.1
#d-i netcfg/get_ipaddress string 192.168.1.42
#d-i netcfg/get_netmask string 255.255.255.0
#d-i netcfg/get_gateway string 192.168.1.1
#d-i netcfg/confirm_static boolean true

# Any hostname and domain names assigned from dhcp take prece dence over

# values set here. However, setting the values still prevent s the questions
# from being shown, even if values come from dhcp.

d-i netcfg/get_hostname string unassigned-hostname

d-i netcfg/get_domain string unassigned-domain

# If you want to force a hostname, regardless of what either th e DHCP
# server returns or what the reverse DNS entry for the IP is, un comment
# and adjust the following line.

#d-i netcfg/hostname string somehost
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# Disable that annoying WEP key dialog.

d-i netcfg/wireless_wep string

# The wacky dhcp hostname that some ISPs use as a password of so rts.
#d-i netcfg/dhcp_hostname string radish

# If non-free firmware is needed for the network or other hard ware, you can
# configure the installer to always try to load it, without pr ompting. Or
# change to false to disable asking.

#d-i hw-detect/load_firmware boolean true

Huomaa komennonnetcfg muodostavan verkon peiton automaattisesti jos muutéujall
netcfg/get_netmask ei ole valmista vastausta. Tassa tapauksessa muuttujaterkittavéseen
automaattisissa asennuksissa. Sameitefg valitsee sopivan osoitteen jostcfg/get_gateway

on ilman arvoa. Erikoistapauksenaetcfg/get gateway voidaan asettaa arvoon “none”
tarkoittamaan ettei reititinta pida kayttaa.

B.4.3. Paateyhteys verkon kautta

# Seuraavia asetuksia kaytetdan haluttaessa etdasennus SS H:n kautta

# paateyhteyhteydella. Tama on jarkevadd vain jos aikomus on jatkaa
#asennus loppuun ei-automaattisesti.

#d-i anna/choose_modules string network-console

#d-i network-console/authorized_keys_url string http:/ /10.0.0.1/openssh-key
#d-i network-console/password password rOOtme

#d-i network-console/password-again password rOOtme

B.4.4. Asennuspalvelimen asetukset

Kaytettavasta asennustavasta riippuen asennuspalitelvo@laan noutaa lisdd asentimen osia, asen-
taa peruskokoonpano ja tehda tiedosto/apt/sources.list asennettavaan jarjestelmaan.

Parametrimirror/suite kertoo mita julkaisua kaytetaan asennuksessa.

Parametrimirror/udeb/suite kertoo mista julkaisusta asentimen lisdosat noudetaasia fira-
metrista on hydtya vain jos osat tosiaan noudetaan verjasta on vastattava kaytetyn asennustavan
initrd:n tekemisessa kaytettya julkaisua. Normaalistiasn kayttda automaattisesti oikeata arvoa ei-
ka pitaisi olla tarvetta asettaa tata.

# Jos valitaan ftp, ei merkkijonolle mirror/country tarvit se antaa arvoa.
#d-i mirror/protocol string ftp

d-i mirror/country string manual

d-i mirror/http/hostname string http.us.debian.org

d-i mirror/http/directory string /debian

d-i mirror/http/proxy string

# Asennettava julkaisu

#d-i mirror/suite string testing

# Julkaisu, josta asentimen lisdosat noudetaan (valinnain en).
#d-i mirror/udeb/suite string testing
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B.4.5. Kayttgjatunnusten luonti

Paakayttajan tunnuksen root salasana ja ensimmaisehsendlayttdjan tunnus ja salasana voidaan
antaa valmiissa vastauksissa. Salasanalle voidaan &§gkt@ iimitekstia tai MDRiivistetta (hash).

Varoitus

On hyva tietda ettei valmiiden vastausten kayttdminen salasanoille ole taysin tietoturvallista, koska
jokainen vastaukset sisaltavan tiedoston lukija saa ne tietda. MD5-tiivisteiden kayttd parantaa turvalli-
suutta hieman, mutta saattaa myds tuudittaa liialliseen turvallisuuden tunteeseen koska MD5-tiivisteen
tietamalla voi salasanoja murtaa kokeilemalla kaikki mahdollisuudet.

# Ohita paakayttdjan tunnuksen luominen (tavallinen kaytt ajatunnus
# voi kayttdd sudo:a).

#d-i passwd/root-login boolean false

# Tai ohita tavallisen kayttajan tunnuksen luominen.

#d-i passwd/make-user boolean false

# Paakayttajan salasana, joko ilmitekstina

#d-i passwd/root-password password rOOtme

#d-i passwd/root-password-again password r0Otme

# tai salattuna kayttden MD5-tiivistettd.

#d-i passwd/root-password-crypted password [MD5 hash]

# Tavallisen kayttdjan tunnuksen luonti.

#d-i passwd/user-fullname string Debian User

#d-i passwd/username string debian

# Tavallisen kayttdjan salasana, joko ilmitekstina

#d-i passwd/user-password password insecure

#d-i passwd/user-password-again password insecure

# tai salattuna kayttden MD5-tiivistetta.

#d-i passwd/user-password-crypted password [MD5 hash]

# Luo ensimmadinen kayttdja annetulla UID:ll& oletuksen sij aan.
#d-i passwd/user-uid string 1010

# Kayttgjatunnus lisatédan joihinkin standardeihin ryhmii n.
# Kayta tatd maaratéksesi itse ryhmat.
#d-i passwd/user-default-groups string audio cdrom video

Muuttujille passwd/root-password-crypted ja passwd/user-password-crypted voidaan
antaa valmis vastaus myds “!” arvona. Talléin vastaavarttéftunnuksen kayttd on estetty. Ta-
ma voi olla katevaa paakayttajan tunnukselle, tietenkin j@s on tehty muu tapa tehda paakayttaja
tehtavat tai kirjautua paakayttajana (esimerkiksi tutanisia SSH-avaimilla tai komensudo).

Seuraavalla komennolla saadaan tehtya salasanan Metiiv

$ printf "ro0tme" | mkpasswd -s -m md5
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B.4.6. Kellon ja aikavythykkeen asetukset

# Maarittdd onko laitekello standardiajassa vai paikallis essa ajassa.
d-i clock-setup/utc boolean true

# Tama voidaan asettaa mihin tahansa kelvolliseen ymparist Omuuttujan

# $TZ arvoon; kelvolliset arvot I6ytyvat hakemistosta /usr /share/zoneinfo/.
d-i time/zone string Europe/Helsinki

# Maarittad kaytetdankd NTP:tA kellon asettamiseen asennu ksen aikana.

d-i clock-setup/ntp boolean true
# Kaytettdva aikapalvelin. Oletus on léahes aina sopiva.
#d-i clock-setup/ntp-server string ntp.esimerkki.fi

B.4.7. Osiointi

Valmiiden vastausten kayttamista levyn osioinnissa ti@jaise, mit{artman-auto  tukee. Voidaan
osioida joko levylla jo oleva vapaa tila tai koko levy. Oslen asettelu levylla voidaan maarata kayt-
tamalla valmista mallinetta, muokattua mallinetta maifiadostosta tai valmiiden vastausten tiedos-
toon tallennettua mallinetta. Talla hetkelld ei ole malisial kayttéaa valmiita vastauksia useiden le-
vyjen osioimiseen.

Valmiit vastaukset monimutkaisemmille levyosioinneiljeissa on kaytéssa RAID, LVM ja salaus,
on tuettu, mutta ei kaikilla ilman valmiita vastauksia #dn asennuksen mahdollisuuksilla.

The examples below only provide basic information on theafsecipes. For detailed information
see the filepartman-auto-recipe.txt andpartman-auto-raid-recipe.txt included in the
debian-installer package. Both files are also available from dlbian-installer source re-
pository (http://anonscm.debian.org/gitweb/?p=d#ida-installer.git;a=tree;f=doc/devel). Note that
the supported functionality may change between releases.

Varoitus

Levylaitteiden ajurien lataamisjarjestys vaikuttaa levyjen nimeamiseen. Jos jarjestelmasséa on useinta
kiintolevyja, varmistu huolellisesti oikean levyn tulevan valituksi valmiita vastauksia kaytettaessa.

B.4.7.1. Esimerkki osioinnista

# Jos jarjestelmdssd on vapaata tilaa voidaan valita osioit avaksi vain
# tuo tila. TAm& huomioidaan vain jos partman-auto/method ( edempand)
# ei ole kaytossa.

#d-i partman-auto/init_automatically_partition select biggest_free

# Toinen tapa on maarata mika levy osioidaan. Jos koneessa on vain yksi
# levy asenin kayttdd sitd, muussa tapauksessa laitenimi pi tdd antaa

# perinteisessé ei-devfs-muodossa (siis esim. /dev/hda ta i

# /dev/sda, ei esim /dev/discs/discO/disc).

# Esimerkiksi haluttaessa kayttdd ensimmaistd SCSI/SATA- levyé:
#d-i partman-auto/disk string /dev/sda

# Lisaksi on maaritettdvd mitd osiointitapaa kaytetaan.

# Talla hetkella kaytettévissa on tavat:

# - regular: kayta laitealustan tavanomaisa osiotyyppeja
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# - lvm: tee levyosiot kayttdéen LVM:aa
# - crypto: kaytd LVM:4& salatussa osiossa
d-i partman-auto/method string lvm

# Jos yhdellda automaattisesti osioitavista levyistd on van
# saa kayttaja tavallisesti varoituksen. Tama varoitus voi
# valmiilla vastauksella poistaa...

d-i partman-lvm/device_remove_lvm boolean true

# Samalla lailla ohjelmallisesti toteutetulle RAID-pakal

d-i partman-md/device_remove_md boolean true

# Vield voidaan poistaa varmistuskysely Ivm-osiolle kirjo
d-i partman-lvm/confirm boolean true

d-i partman-lvm/confirm_nooverwrite boolean true

# Voidaan valita mikd tahansa ennalta maaratyistd osiointi
# - atomic: kaikki tiedostot yhdessa levyosiossa

# - home: erillinen /home -osio

# - multi: erilliset /home, /usr/, /var ja tmp

d-i partman-auto/choose_recipe select atomic

# Tai kaytd omaa mallia...
# Jos osiointimalline on kaytettdvissa asentimen ymparist
# kun siihen osoitetaan.
#d-i partman-auto/expert_recipe_file string /hd-media/
# Jos malline ei ole kéaytettavissa, voidaan malline kirjoit
# valmiiden vastausten tiedostoon yhten& (loogisena) rivi
# esimerkki luo pienen /boot-ision, sopivan sivutusosion j
# lopun tilan juuriosiolle:
#d-i partman-auto/expert_recipe string
boot-root ::
40 50 100 ext3
$primary{ } $bootable{ }
method{ format } format{ }

mountpoint{ /boot }

500 10000 1000000000 ext3
method{ format } format{ }

mountpoint{ / }

64 512 300% linux-swap
method{ swap } format{ }

Mallin syntaksi on kuvattu tiedostossa partman-auto-rec
joka on mukana paketissa "debian-installer" tai saatavil
lahdekoodivarastoalueelta. Ohjeessa dokumentoidaan my
asetetaan tiedostojarjestelmé&n nimioét, levyniteiden ni
mitka fyysiset levyt kuuluvat levyniteeseen.

HOHOHH HOH HHHHH O HH R HHHHR

#

# Tama saa partman-moduulin tekemaan osiot automaattisest
# varmistuksia, jos sille maaritettin yksi ylla olevista t

d-i partman-partitioning/confirm_write_new_label bool

d-i partman/choose_partition select finish

d-i partman/confirm boolean true

d-i partman/confirm_nooverwrite boolean true

use_filesystem{ } filesystem{ ext3 }

use_filesystem{ } filesystem{ ext3 }

ha LVM-asennus,
daan

le:

ittamisesta.

mallineista.

0ssa, riittda

recipe
taa
na. Tama
a kayttaa

ipe.txt,

la D-I:n
0s miten
met ja

i ilman
avoista.
ean true
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B.4.7.2. Osiointi kayttaen RAIDia

You can also use preseeding to set up partitions on softwal® Rrrays. Supported are RAID levels
0, 1,5, 6 and 10, creating degraded arrays and specifyirrg sleaices.

If you are using RAID 1, you can preseed grub to install to @Vides used in the array; see
Kohta B.4.11

Varoitus

Tamankaltaisen automaattisen osioinnin kanssa tekee helposti virheita. Lisaksi toiminnallisuutta tes-
tataan debian-installer ;in kehittdjien toimesta suhteellisen vahan. Vastuu mallineiden oikeellisuu-
desta (ovat jarkevia eivatka sisalla ristiriitoja) on kayttajalla. Tarkista lokitiedosto /var/log/syslog jos
pulmia ilmenee.

# HUOMIO: tama valinta on laadultaan testiversio ja kaytett ava varoen

# Mallineeksi olisi valittava "raid".

#d-i partman-auto/method string raid

# Maarita osioitavat levyt. Niihin tulee kaikkin sama osioi nti,
# joten tama toimii vain jos levyt ovat samankokoisia.

#d-i partman-auto/disk string /dev/sda /dev/sdb

# Seuraavaksi on madritettava kaytettava fyysinen osioint i
#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# multiraid :: \

# 1000 5000 4000 raid \

# $primary{ } method{ raid } \

# . \

# 64 512 300% raid \

# method{ raid } \

# . \

# 500 10000 1000000000 raid \

# method{ raid } \

#

# Lopuksi on maaritettava kuinka ylla maariteltyja osioita kaytetaan
# RAID-pakassa. Muista kayttdd oikeita osioiden numeroita loogisille
# osioille.

# Parametrit ovat:

# <raidtype> <devcount> <sparecount> <fstype> <mountpoin >\

# <devices> <sparedevices>

# RAID tasot 0, 1, 5, 6 ja 10 on tuettu; laitteiden erottimena o n "#"
#d-i partman-auto-raid/recipe string \

# 120 ext3/ \

# /dev/sdal#/dev/sdbl \

# . \

# 120 swap - \

# /dev/sda5#/dev/sdb5 \

# . \

# 0 2 0 ext3 /home \

# /dev/sda6#/dev/sbb6 \

#

# Tama saa partmanin tekemé&én osiot automaattisesti kysyma ttd vahvistusta.
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d-i partman-md/confirm boolean true

d-i partman-partitioning/confirm_write_new_label bool ean true
d-i partman/choose_partition select finish

d-i partman/confirm boolean true

B.4.7.3. Maaritellaan miten osiot liitetadn

Tavallisesti tiedostojarjestelmat litetaan kayttaragksikasitteista tunnistinta (UUID) avaimena; tal-
I6in ne liitetddn oikein vaikka laitenimi muuttuisi. UUIDovat pitkia ja vaikealukuisia, joten halut-
taessa asennin voi liittda tiedostojarjestelmat kaytfganmteisia laitenimia tai antamiasi nimioita.
Jos asenninta pyydetaan littamaan nimiota kayttamaitéatdan kaikki nimiottémat osiot UUID:n
perusteella.

Laitteet joilla on pysyva nimi, kuten LVM:n loogiset nitegatkavat perinteisten nimien kayttamista
eivatka kayta UUID:ta.

Varoitus

Perinteiset laitenimet voivat muuttua sen mukaan missé jarjestyksessa ydin havaitsee laitteet kayn-
nistyksessa, joilloin saatetaan liittdd vaara tiedostojarjestelmé. Samaan tapaan nimitt saattavat olla
samoja kun asennetaan uusi levy tai kytketddn USB-levy, ja jos ndin kdy on jarjestelman toiminta
kaynnistyksessa satunnaista.

# Vakiona liitetédn UUID:n perusteella, mutta perinteiset laitenimet saadaan
# valinnalla "traditional" tai valinnalla "label" ensisij aisesti nimio ja

# jos nimiétd ei ole niin UUID.

#d-i partman/mount_style select uuid

B.4.8. Perusjarjestelman asennus

Tassa asennuksen vaiheessa ei oikeastaan ole kovinkgaanpahdollista kayttaa valmiita vastauk-
sia. Ainoat kysymykset koskevat ytimen asentamista.

# Configure APT to not install recommended packages by defau It. Use of this

# option can result in an incomplete system and should only be used by very
# experienced users.

#d-i base-installer/install-recommends boolean false

# The kernel image (meta) package to be installed; "none" can be used if no
# kernel is to be installed.
#d-i base-installer/kernel/image string linux-image-2. 6-486

B.4.9. Apt:n asetukset

Tiedoston/etc/apt/sources.list teko ja perusasetukset on taysin automatisoitu asenfunstav
ja aiempien kysymysten vastausten perusteella. Muidekajtiaten) varastoalueiden lisdaminen on
valinnaista.
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# non-free- ja contrib-osastojen ohjelmia voidaan valita a
#d-i apt-setup/non-free boolean true

#d-i apt-setup/contrib boolean true

# Poista kommenttimerkki, jos et halua kayttd&d asennuspalv
#d-i apt-setup/use_mirror boolean false

# Valitse kaytettavat paivityspalvelut. Maarita kaytetta

# Alla olevat arvot ovat normaalit oletusarvot.

#d-i apt-setup/services-select multiselect security, vo

#d-i apt-setup/security_host string security.debian.or

#d-i apt-setup/volatile_host string volatile.debian.or

# Lisdad varastoja, local[0-9] kaytettavissa

#d-i apt-setup/localO/repository string \

# http://local.server/debian stable main

#d-i apt-setup/local0/comment string local server

# Ota kayttddn deb-src-rivit

#d-i apt-setup/localO/source boolean true

# Varaston julkisen avaimen URL. Avaimen on oltava kaytetta
# tai apt valittaa tunnistamattomasta varastosta ja tiedos

# sources.list rivi jad kommentoiduksi pois

#d-i apt-setup/localO/key string http://local.server/k

# Oletusarvona asennin vaatii varastojen autentikointia t
# gpg-avaimella. Talla asetuksella tuo autentikointi saad
# Varoitus: ei turvallinen, ei suositella.

#d-i debian-installer/allow_unauthenticated boolean tr

B.4.10. Pakettien valinta

sennettaviksi.

elimen kopiota.
vat peilit.

latile

9
9

vissa
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ey

unnetulla
aan pois paalta.

ue

Asennettavaksi voidaan valita mitkd tahansa saatavideisth tehtavista. Tata kirjoitettaessa saata-

villa olevia tehtavia ovat ainakin:

- standard

« desktop

- gnome-desktop
« kde-desktop

» web-server

« print-server

- dns-server

- file-server

« mail-server

- sgl-database

« laptop

Voidaan myos jattaa kaikki tehtavat valitsematta, ja patezn halutun pakettijoukon asennus muilla

tavoin. Suositellaan aina valittavaksi teht&v@ndard

Jos tehtavien asentamien pakettien lisdksi halutaanaesgksittaisia paketteja, voidaan kayttaa para-

metriapkgsel/include

. Taman parametrin arvona voi olla luettelo paketteja #rota joko pilkuin

tai valilydnnein, joten sitd on helppo kayttaa ytimen kagtysparametrinakin.
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tasksel tasksel/first multiselect standard, web-server

# Jos tehtdva "desktop" on valittuna, asennetaan kde- ja xfc
# oletusarvoisen gnome-tyopdydan sijaan.

#tasksel tasksel/desktop multiselect kde, xfce

# Asennetaan yksittaisia lisapaketteja

e-tybpoydat

#d-i pkgsellinclude string openssh-server build-essenti al

# Paivitetadnkd paketit debootstrapin jalkeen.

# Sallitus arvot: none, safe-upgrade, full-upgrade

#d-i pkgsel/lupgrade select none

# Erdat asentimen versiot voivat kertoa mitd ohjelmia on ase nnettuna

# ja mitd ohjelmia kaytetdan. Oletusarvo on, ettei raportti a lahetetd,

# mutta raporttien lahettdminen auttaa Debian-projektia t ietAmaan

# suosituimmat ohjelmat ja kokoamaan ne CD-levyille.

#popularity-contest popularity-contest/participate bo olean false

B.4.11. Kaynnistyslataimen asennus

# Grub is the default boot loader (for x86). If you want lilo in stalled

# instead, uncomment this:

#d-i grub-installer/skip boolean true

# To also skip installing lilo, and install no bootloader, un comment this
# too:

#d-i lilo-installer/skip boolean true

# This is fairly safe to set, it makes grub install automatica lly to the MBR
# if no other operating system is detected on the machine.

d-i grub-installer/only_debian boolean true

# This one makes grub-installer install to the MBR if it also f inds some other
# OS, which is less safe as it might not be able to boot that othe r OS.
d-i grub-installer/with_other_os boolean true

# Alternatively, if you want to install to a location other th an the mbr,
# uncomment and edit these lines:

#d-i grub-installer/only_debian boolean false

#d-i grub-installer/with_other_os boolean false

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,0)

# To install grub to multiple disks:

#d-i grub-installer/bootdev  string (hd0,0) (hd1,0) (hd2, 0)

# To install to a particular device:

#d-i grub-installer/bootdev  string /dev/sda

# Optional password for grub, either in clear text

#d-i grub-installer/password password rOOtme

#d-i grub-installer/password-again password rOOtme

# or encrypted using an MD5 hash, see grub-md5-crypt(8).

#d-i grub-installer/password-crypted password [MD5 hash ]

# Use the following option to add additional boot parameters for the

# installed system (if supported by the bootloader installe r).

# Note: options passed to the installer will be added automat ically.

#d-i debian-installer/add-kernel-opts string nousb
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Salasanalle voidaan tehda MD5-tiivigpeib :ia varten komennollgrub-md5-crypt, tai kayttamalla

komentoa esimerkistdohta B.4.5

B.4.12. Asennuksen lopetus

# Asennettaessa sarjavaylan konsolilta ovat tavalliset vi
# (VT1-VT6) poistettu kaytdstd tiedostossa /etc/inittab.
# kommentti seuraavilta riveiltd jos virtuaalikonsolit ha
#d-i finish-install/keep-consoles boolean true

# Valtetddn viimeinen viesti asennuksen valmistumisesta.
d-i finish-install/reboot_in_progress note

# Tama estdd asenninta poistamasta CD-levya asemasta kaynn
# jarjestelmad uudelleen, mika on hyddyllista joissakin ti
#d-i cdrom-detect/eject boolean false

#Talla tavalla asennin lopettaa kun on valmista, mutta ei ka
#asennettua jarjestelmaa.

#d-i debian-installer/exit/halt boolean true

# Taméan avulla saadaan asennin sammuttamaan virta koneesta
# valmistuttua, eika vain sammuttamaan kayttéjarjestelma

#d-i debian-installer/exit/poweroff boolean true

B.4.13. Valmiit vastaukset muille paketeille

# Asennettaviksi valitut ohjelmat tai asennuksen menemine
# vaikuttavat kysyttaviin kysymyksiin. Muitakin kysymyks
# ja niihinkin voi antaa valmiit vastaukset. Kaikkien mahdo
# asennuksen aikana kysyttavien kysymysten luettelon saa a
jalkeen komennoilla:
#  debconf-get-selections --installer
file

debconf-get-selections

H*

vV V # V

file

B.5. Lisdasetukset

rtuaalikonsolit
Poista
lutaan kayttdoon.

istettdessa
lanteissa.

ynnista

asennuksen
a (halt).

n pieleen

ia voi olla,
llisten
sennuksen

B.5.1. Mielivaltaisten komentojen kaynnistdmien

asennuksen aikana

Valmiiden vastausten vallan mahtava ja joustava ominagisuukomentojen tai komentotiedostojen

suorittaminen tietyissa paikoissa asennuksen aikana.

# Valmiiden vastausten kayttd ei ole perusturvallista. Ase

ntimessa
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# ei ole lainkaan tarkistuksia tahallisten puskurin ylivuo tojen

# tai muiden sen kaltaisten arvojan varalle. Kéaytd valmiide n

# vastausten tiedostoja vain luotettavista lahteista! Jot ta

# tama varmasti tulisi selvaksi, ja koska tama on usein hyédy llista,

# nain voidaan kaynnistdd mik& tahansa komentotulkin komen to

# automaattisesti asentimesta.

# Tama ensimmainen komento suoritetaan mahdollisimman aik aisin, heti

# valmiiden vastausten tiedoston lukemisen jélkeen.

#d-i preseed/early_command string anna-install some-ude b

# Tama komento suoritetaan valittdbmasti ennen levyosioinn in kaynnistamista.
# Saattaa olla hyodyllistd kayttdd mukautuvia levyosioinn in valmiita

# vastauksia jotka ovat riippuvaisia levyjen tilasta (levy t eivat ehka ole

# nakyvissa kun preseed/early_command suoritetaan).
#d-i partman/early_command

# string debconf-set partman-auto/disk "$(list-devices d isk | head -nl)"
# Tama komento suoritetaan juuri ennen asennuksen paattymi std, mutta

# [target hakemiston viela ollessa kunnossa. /target voida an kayttaa

# suoraan juurihakemistona tai kayttdmalla komentoja apt- install ja

# in-target helposti asentaa paketteja ja suorittaa koment oja

# asennetussa jarjestelmassa.

#d-i preseed/late_command string apt-install zsh; in-tar get chsh -s /bin/zsh

B.5.2. Oletusarvojen muuttaminen valmiilla vastauksilla

Oletusarvoa on mahdollista muuttaa valmiilla vastaukseliten, etta kysymys silti esitetdédn. Tama
tehddan muuttamalla ilmaisimeeenarvoksi “false” sen jalkeen kun vastaus on asetettu.

d-i foo/bar string value
d-i foo/bar seen false

Sama vaikutukaikille kysymyksille saadaan asetukseflieseed/interactive=true kaynnis-
tyskehoitteessa. Tasta voi olla apua myos testattaesgdjit@ttaessd vikaa valmiiden vastausten
tiedostosta.

Huomaa, ettd omistajaa “d-i” tulisi kayttaa vain asentinitsensa kayttamille muuttujille. Kohde-
jarjestelmaan asennettuille paketeille kuuluville mujiite tulisi kayttéaa tuon paketin nimeé. Katso
alaviitettdKohta B.2.2

Jos valmiita vastauksia annetaan kaynnistysparameiredbdaan asennin kysyméaéan vastaava kysy-
mys kayttamalla operaattoria “?=" &loo/ bar ?=ar vo. Tama vaikuttaa tietenkin vain parametreihin,
joita vastaa asennuksen aikana esitettava kysymys, ai&igigi (“internal”) parametreihin.

For more debugging information, use the boot parameEBCONF_DEBUG=5This will cause
debconf to print much more detail about the current settings of eactakile and about its progress
through each package’s installation scripts.

B.5.3. Valmiiden vastausten tiedostojen lataaminen
ketjussa

Valmiiden vastausten tiedostossa on mahdollista ottatdéy muita tiedostoja. Noiden tiedostojen
asetukset korvaavat aikaisemmin ladatuissa tiedostollesd vastaavat arvot. Tama mahdollistaa esi-
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merkiksi yleisten paikallisten verkkoasetusten tallemteen yhteen tiedostoon ja tarkemmat asetukset
tiettyihin kokoonpanoihin toisiin tiedostoihin.

# Luettelossa voi olla useita tiedostoja valilyénneilla er oteltuina;

# ne kaikki ladataan. Liitetyissa tiedostoissa voi olla my6 S omia

# preseed/include-maareitd. Huomaa: jos tiedostonimet ov at suhteellisia,
# ne etsitddn samasta hakemistosta kuin liittava valmiiden vastausten
# tiedosto.

#d-i preseed/include string x.cfg

# Asennin tarkistaa haluttaessa valmiiden vastausten tied ostojen

# tarkistussummat ennen tiedostojen kayttoa. Talla hetkel & vain

# md5sum on tuettu, luettele md5sum-arvot samassa jarjesty ksessa

# kuin liitettavien tiedostojen luettelo.

#d-i preseed/include/checksum string 5da499872becccfed a2c4872f9171c3d

# Joustavampi tapa: ajetaan komento komentotulkissa ja jos se

# tulostaa valmiiden vastausten tiedostojen nimia, liitet aan ne.

#d-i preseed/include_command \

# string if [ "hostname™ = bob ]; then echo bob.cfg; fi

# Kaikkein joustavin tapa: noudetaan ohjelma ja ajetaan se. Ohjelma

# voi kayttdd komentoja kuten debconf-set muokatakseen deb conf-tietokantaa.
# Komentotiedostoja voi olla useita, vélilyénnein erotelt una.

# Huomaa, ettd jos tiedostonimet ovat suhteellisia, ne etsi tdan samasta
# hakemistosta kuin ne kaynnistdva valmiiden vastausten ti edosto

#d-i preseed/run string foo.sh

Mahdollista on myds antaa verkkoasetusten valmiiden uasta URL initrd:n tai tiedostojen valmii-
den vastausten vaiheessa. Talldin verkkoasetusten valstaukset kaytetdan kun verkko tulee kayt-
toon. Taté tehtdesséa on oltava varovainen, koska valnditauksia kaytetdén kaksi erillisté kertaa,
jolloin on esimerkiksi mahdollista suorittaa preseedfjekomento toiseen kertaan heti kun verkko
on kaytdssa.
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C.1. Debianin osiot ja osioiden koot

GNU/Linux tarvitsee valttamaétta ainakin yhden osion kétinsa. Koko kayttojarjestelméa, sovel-
lukset ja henkilokohtaiset tiedostot voidaan tallentaiegh levyosioon. Useimpien mielesta erillinen
sivutusosio on myos valttamatdn, vaikkakin ilman on malistal tulla toimeen. “sivutus” on kaytto-
jarjestelmén tyétilaa, jonka avulla levya voidaan kay#dAdennaismuistina”. Kun sivutus on eril-
lisell& osiolla, pystyy Linux kayttdAmaAan sitd paljon tékaammin. On mahdollista pakottaa Linux
kayttamaAan tavallista tiedostoa sivutustilana, mutt ¢ suositella.

jakaa tiedostojarjestelmé useaan pienempaAan osioommBrsnen on varmuus. Jos tiedostojar-
jestelma menee jostain syysta rikki, vaikutus yleenséttajoyhteen osioon. Nain on palautettava
(huolellisesti tallennetuilta varmuuskopioilta) vainaogirjestelmasta. VahitaAén olisi tehtava niin
sanottu “juuriosio”. Tassa osiossa on jarjestelman vaktdomimmat osat. Jos mika tahansa muu
osio menee rikki, voidaan GNU/Linux silti kdynnistaA& gsjelman korjaamiseksi. N&in saatetaan
vélttdAa jarjestelman asentaminen kokonaan uudestaan.

Toinen syy on useimmiten tarkeampi yrityskaytossa, muigauu oikeastaan tietokoneen kayttotar-
koituksesta. Esimerkiksi roskapostilla kuormitettu sipdstipalvelin saattaa helposti tayttaA& osion.
Jos/var/mail on erillinen osio séhkdpostipalvelimella, jaA& suurin @Egestelmasta yha kaytto-
kelpoiseksi vaikka roskapostia tulvisikin.

Useiden osioiden kayttamisen ainoa varsinainen hankalnugikeus tietaAéd etukéteen minka ko-
koisia osioita tarvitaan. Jos joku osio on liian pieni, okgasennettava jarjestelméa uudelleen tai
jatkuvasti tiedostoja siirtdamalla tehtava tilaa liianmpéen osioon. Toisaalta jos osio on liian iso, tuh-
lataan levytilaa jota voisi kayttaA& muuallakin. Levytibam nyky&dA&dn halpaa, muttei sita silti pida

tarvata hukaan.

C.2. Hakemistopuu

Debian GNU/Linux noudattaa Filesystem Hierarchy Standgdrtp://www.pathname.com/fhs/)-
julkaisua hakemistojen ja tiedostojen nimeamisessa. datdh auttaa kayttdjia ja sovelluksia
tiethmaan tiedostojen ja hakemistojen sijainnin. Julehsdston nimend on yksinkertaisesti
vinoviiva / . Kaikissa Debian-jarjestelmisséa on juuressa nama haketmis

Hakemisto Sisaltd

bin Valttamattomat komennot

boot Kaynnistyslataimen pysyvat tiedostot

dev Laitetiedostot

etc Konekohtaiset jarjestelmén asetukset

home Kayttajien kotihakemistot

lib Valttamattomat jaetut kirjastot ja ytimen
moduulit

media Irrotettavien taltioiden liitoskohdat
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Hakemisto Sisaltd

mnt Liitoskohta tiedostojarjestelmien tilapaiseen
littamiseen

proc Naennaishakemisto jarjestelmatiedoille (2.4 ja
2.6 ytimilla)

root Paakayttajan kotihakemisto

shin Jarjestelman valttamattomat komennot

sys Néaennaishakemisto jarjestelmatiedoille (2.6
ytimet)

tmp Tilapaisia tiedostoja

usr Alempi jarjestelmataso

var Muuttuvaa tietoa

srv Jarjestelman tarjoamien palveluiden tietoja

opt Lisdsovelluspaketteja

Seuraavassa luettelossa on tarkeitd huomioita hakestgstai levyosioista. Huomaa levytilan kay-

t

On vaihtelevan suuresti jarjestelmén kokoonpanon jatégaitan mukaan. Nama ovat yleisluonteisia

suosituksia ja tarkoitettu auttamaan osioinnin alkuun.

Juuriosion’ on aina sisallettdva hakemistetc , /bin ,/sbin ,/lib and/dev , muuten ei kayn-
nistdminen onnistu. Juuriosiolle tarvitaan normaaliS64250 Mt.

lusr . sisaltdd kaikki kayttdjien ohjelmat /ugr/bin ), kirjastot (usr/lib ), ohjeet
(/usr/share/doc ), jne. Tama on yleensa tiedostojarjestelmén eniten tileaévosa. Levytilaa
olisi oltava ainakin 500 Mt. Maaraa lisatdan asennettadbjelmapakettien maaran ja tyypin
mukaan. Runsaasti varusteltu tydasema tai palvelin ssivt—6 Gt.

/var : muuttuvia tiedostoja kuten usenetin artikkeleita, siiusdeja, seittisivustoja, tietokantoja,
paketinhallintajarjestelméan valimuisti, jne. tallersest tdhéan hakemistoon. Jérjestelméan kaytto-
tapa vaikuttaa suuresti tdaman hakemiston kokoon, muttaosieen sen maaraa paketinhallinta-
jarjestelman yleisrasite. Jos aiotaan asentaa suurmhigigki mité Debianissa on tarjolla yhdella
kertaa, pitdisi 2 tai 3 Gt hakemistogsar riittdd. Jos asennus tehdéaén useampana eréné (eli asen-
netaan palvelut ja apuohjelmat, sitten merkkipohjaisselokset, sitten X, ...) riittdéd 300-500

Mt. Jos levytilaa on niukasti eik& ole aikomus tehda isojgefgielman paivityksia, voidaan tulla
toimeen niinkin vahalla kuin 30 tai 40 Mt.

itmp : ohjelmien luomat tilapaiset tiedosto menevéat luultavimi@han hakemistoon. Tavallis-
esti pitdisi 40-100 Mt riittda. Jotkin sovellukset — mukdakien pakkausohjelmat, CD/DVD
koostamisohjelmat ja multimedia — saattavat tallentaat@dostoja hakemistodtmp . Jos néita

ohjelmia aiotaan kayttaa, olisi hakemistatiep varattava tilaa vastaavasti.

/home : jokainen kayttaja tallentaa henkildékohtaiset tiedostotiméan hakemiston alihakemiston.
Koko on riippuvainen jarjestelman kayttdjien maarasta jadntiedostoja he tallentavat

kotihakemistoonsa. Suunnitellusta kayttdtavasta rigopolisi varattava noin 100 Mt kayttajaa
kohti, mutta varausta muokataan tarpeen mukaan. Tilaa @it&ea huomattavasti enemman jos
tallennetaan paljon multimediatiedostoja (kuvia, MP8kalia) kotihakemistoihin.
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C.3. Osiointisuositus

Uusille kayttgjille, henkilokohtaiseen Debian-tydasamgkotitietokoneeseen ja muihin yhden kayt-
tajan jarjestelmiin yksi -osio (ja sivutus) lienee helpoin ja yksinkertaisin tapes dsio on suurempi
kuin noin 6 Gt, valitaan osion tyypiksi ext3. Jos o0sio on exé2vitaan sédanndlliset tiedostojarjestel-
man tarkistukset ja tdma voi aiheuttaa viivetta kdynnisgégsa jos osio on suuri.

Monen kayttajan jarjestelméssa tai jos levytilaa on hywlign on parasta antaa hakemistoiller ,
Ivar , /tmp , ja/home kullekin oma osionsa erillaénosiosta

Jos asennetaan paljon ohjelmia muualta kuin Debian-jatelsaatetaan tarvita igasr/local -
osio. Mikali tietokone toimii postipalvelimena, saattdaaarpeen tehda erillinen osigar/mail

Usein on hyva idea tehda erillinen osimp , kooltaan esimerkiksi 20-50 Mt. Jos palvelinkoneessa
on paljon kayttajatunnuksia, on yleensa hyva tehda egitliiso/home -osio. Yleisesti ottaen osioin-
titilanne vaihtelee konekohtaisesti riippuen koneen tigvasta.

Hyvin  mutkikkaiden jarjestelmien yllapitdjan olisi luetta Multi Disk HOWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/Multi-Disk-HOWTO.html). Sii& on yksityiskohtaista tietoa,
enimmaltaan Internetpalvelun tarjoajille ja palvelinkaien asentajille.

Nakemyksiéa sivutusosion koosta on monia. Yksi hyvin toenperussaantd on kayttaa yhta paljon
sivutustilaa kuin jarjestelmassa on muistia. Useimmiapaltiksissa osion ei tulisi olla pienempi kuin
16 Mt. Naihin saantoihin on tietysti poikkeuksia. Jos \é#n ratkaista 10000 yhtalon yhtaloryhmaa
koneella, jossa 256 Mt muistia, voidaan tarvita gigatasughemman) sivutustilaa.

On some 32-bit architectures (m68k and PowerPC), the maxisige of a swap partition is 2GB.
That should be enough for nearly any installation. Howefggur swap requirements are this high,
you should probably try to spread the swap across differesksdalso called “spindles”) and, if
possible, different SCSI or IDE channels. The kernel wilbbae swap usage between multiple swap
partitions, giving better performance.

Esimerkiksi vanhahkossa kotikoneessa saattaa olla 32 Nétimga 1,7 Gt kiintolevy/dev/hda
Toisella kayttojarjestelmalla saattaa olla 500 Mt dgiev/hdal , 32 Mt sivutusosiddev/hda3 ja
noin 1,2 Gt/dev/hda2  Linuxin osiona.

Luku Kohta D.2antaa kasityksen asennuksen jalkeen asennettavienigghtévytilan tarpeesta.

C.4. Laitenimet Linuxissa

Linuxin kayttamat levyjen ja osioiden nimet saattavat @nmoiden kayttojarjestelmien laitenimista.
Osioita tehtaessa ja liitettdessa on tiedettava Linuxyttéénat nimet. Tassa on nimeamiskaytannon
perusteet:

- Ensimmainen levykeasema faev/fd0

- Toinen levykeasema adev/fd1l

« Ensimmainen SCSI-levy (SCSI ID mukaan) /dav/sda

« Toinen SCSI-levy (SCSI ID mukaan) étev/sdb |, ja niin edelleen.

« Ensimméinen SCSI CD-ROM adev/scd0 , voi kdyttdd mydgdev/sr0
- Ensisijaisen IDE-ohjaimen isantalevy aiev/hda

- Ensisijaisen IDE-ohjaimen orjalevy @dev/hdb

- Toissijaisen ohjaimen isénta- ja orjalevyt ovdd¢v/hdc ja /dev/hdd . Uusissa IDE-ohjaimissa
saattaa olla kaksi kanavaa, jotka toimivat kuin kaksi atigi
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Jokaisella levylla osiot nimetaan lisaamalla kymmengigknan numero levyn nimen peraédal
jasda2 ovat jarjestelman ensimmaisen SCSI-levyn ensimmainesian osio.

Tassa on esimerkki todellisesta jarjestelmasta. Olkoore&ssa 2 SCSI-levya, toisen SCSI ID on 2
jatoisen 4. Ensimmainen levy (se jonka ID on 2)sola, ja toinen orsdb . Jos levylldsda on kolme
osiota, ne ovatdal, sda2, jasda3. Levysdb ja sen osiot nimetdén vastaavasti.

Huomaa kahden SCSI-ohjaimen (eli SCSI-kanavan) tapasi&degyjen jarjestyksen voivan olla se-
kava. Tallaisessa tapauksessa on parasta katsoa kaysaistgikana nékyvia viesteja, ja vertailla
levyjen mallia ja/tai kokoja.

Linux kayttaa ensisijaisille osioille nimena levyn nimiugl numero 1-4. Esimerkiksi ensimmaisen
IDE-levyn ensimmainen ensisijainen osio alev/ihdal . Loogiset osiot numeroidaan viidesta al-
kaen, joten ensimmainen looginen osio tuolla samalla l&gr/devihdas . Muista etta laajennettu
osio, siis se ensisijainen osio johon loogiset osiot tehdaaitse ole kayttokelpoinen. Tama patee
seka SCSI- etta IDE-levyihin.

C.5. Debianin osiointisovellukset

Debianin kehittgjat ovat muokanneet useita erilaisia in8g&ovelluksia toimimaan erilaisien kiin-
tolevyjen ja laitearkkitehtuurien kanssa. Taman ohjedtakzan arkkitehtuurin osiointisovellus tai
osiointisovellukset ovat seuraavassa luettelossa:

partman
Debianin suositeltu osiointisovellus. Tama monitoimkgtu osaa myds muuttaa osion kokoa,
luoda tiedostojarjestelmia (“formatoida” Windowsin tesiftd) ja liittda ne liitoskohtiin.

fdisk
Alkuperainen Linuxin osiointitytkalu, sopii asiantuiije.
Ole varovainen jos koneen levylla on FreeBSD-osioita. Assgtimet tukevat niitd, muttalisk
saattaa nimeta (tai ei nimeda lainkaa) ne muilla laitenémiKatso Linux+FreeBSD HOWTO
(http://lwww.tldp.org/HOWTO/Linux+FreeBSD-2.html).

cfdisk

Helppokayttéinen  merkkipohjainen  kokoruudun  kaytttfiha meille tavallisille
nappaimistonkuluttajille.

Huomaa ettecfdisk ymméarra FreeBSD-osioita lainkaan, joten laitenimet voigas olla erilai-
sia.

Jokin néista ohjelmista kdynnistetédén oletusarvona klitasa Tee levyosiot (tai vastaavaa). Saattaa
olla mahdollista kayttaa jotain muuta osiointisovellukggynnistamalla se komentoriviltd virtuaali-
konsolilla kaksi, mutta t&ata ei suositella.

Muista merkita kaynnistysosio kaynnistyskelpoiseksiqtiable”).

C.5.1. 64-bit PC ja osiointi

Jos tietokoneessa on ennestaan muu kayttojarjestelméa R@S tai Windows, ja tuo kayttojarjes-
telméa halutaan sailyttdd kun Debian asennetaan, on tuom kéyttdjarjestelman levyosion kokoa
ehk& muutettava, jotta saadaan vapaata tilaa Debianimalssgile. Asennin tukee sekd FAT- ettd
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NTFS-tiedostojarjestelmien koon muuttamista; asentiogointivaiheessa valitaddsioi itse ja sit-
ten yksinkertaisesti valitaan levylla oleva osio ja muaet sen kokoa.

The PC BIOS generally adds additional constraints for diskitioning. There is a limit to how
many “primary” and “logical” partitions a drive can contaidditionally, with pre 1994-98 BIOSes,
there are limits to where on the drive the BIOS can boot fronord/information can be found in
the Linux Partition HOWTO (http://www.tldp.org/HOWTO/PH#itvn/), but this section will include a
brief overview to help you plan most situations.

“Ensisijaiset” osiot ovat PC-levyjen alkuperainen osfit@pa. Niita voi kuitenkin olla enintdén nelja
kappaletta. Taman rajoituksen ohittamiseksi keksittiaajennetut” ja “loogiset” osiot. Muuttamal-
la yksi ensisijaisista osioista laajennetuksi osioksidaan tuon osion tila jakaa useaan loogiseen
osioon. Yhteen laajennettuun osioon voi tehda jopa 60 &tagisiota; laajennettuja osioita voi kui-
tenkin olla vain yksi levya kohti.

Linux rajoittaa osioiden maaran levya kohti 255 osioon Se®yille (kaytettavissa on 3 ensisijais-

ta osiota ja 252 loogista osiota), ja 63 osioon IDE-levy{kéytettavissad on 3 ensisijaista osiota ja
60 loogista osiota). Kuitenkin tavallinen Debian GNU/Linjérjestelmé tekee vain 20 laitetiedos-
toa osioille, joten enempia osioita ei voi levylle tehdarhaila ensin itse laitetiedostot ylimaaraisille

osioille.

Jos tietokoneessa on iso IDE-levy eika kayteta LBA-ostiteskd paallysajuria (kiintolevyjen val-
mistajat saattavat toimittaa niitd), on kéynnistysosiosiq jossa ytimen suorituskelpoinen tiedosto
sijaitsee) sijaittava levyn 1024 ensimmaisen syliterirealla (tavallisesti noin 524 Mt, jos BIOS ei
muunna osoitteita).

Tata rajoitusta ei ole jos BIOS on uudempi kuin noin 1995-+8Buu valmistajasta) ja ominaisuus
“Enhanced Disk Drive Support Specification” on tuettu. Séka, Linuxin kdynnistyslatain, etta
Debianin vaihtoehtoinembr joutuvat kayttamaan BlOSia ytimen lukemiseen levylta ksshuistiin.
Jos BIOSin keskeytysta 0x13 kayttava lisays isojen levigyttéon loytyy, sitd kaytetdan. Muussa
tapauksessa peraydytaan kayttamaan perinteista lepyraga, joka ei osaa kayttaa levyosoitteita
1023. sylinterin jalkeen. Kun Linux on kaynnistynyt, ei B3@la en&a ole merkitysta, koska Linux ei
kayta levya BIOSin kautta.

Jos levy on iso, on ehké kaytettava sylinteriosoitteen mosta. Nama voidaan valita BIOSin ase-
tuksista, esimerkiksi LBA (Logical Block Addressing) taHS translation mode (“Large”). Lisatietoa
isojen levyjen kayttamisesté on ohjeessa Large Disk HOWT®:(fwww.tldp.org/HOWTO/Large-
Disk-HOWTO.html). Jos kaytetdan sylinteriosoitteen munsta eika BIOS tue lisaysta isojen levyjen
kayttoon, on kdynnistysosion sijaittas@uunnettujeri023 ensimmaisen sylinterin alueella.

Suositeltu tapa taman tekemiseen on pienen (25-50 Mt ipiti#igé) osion luominen levyn alkuun
kaytettavaksi kaynnistysosiona, ja luoda muut tarvittansiot jaljelle jaavaén osaan levyd. Tama
kaynnistysosimon liitettdva kohtaan/boot , koska tuohon hakemistoon tallennetaan Linux-ytimet.
Tama jarjestely toimii kaikissa jarjestelmissa, eiké aiidronko kaytdssa LBA tai CHS translation
mode tai tukeeko BIOS lisaysta isojen levyjen kayttoon.
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D.1. Linuxin laitetiedostot

Hakemistostddev |0ytyy Linuxissa erilaisia erikoistiedostoja. Nama tistimt ovat laitetiedostoja
ja ne kayttaytyvat eri tavalla kuin tavalliset tiedostoavallisimmat laitetiedostojen tyypit ovat loh-
kolaitteille ja merkkilaitteille. Nama tiedostot toimiveajapintana varsinaiseen laiteajuriin (joka on
Linux-ytimessa), joka puolestaan keskustelee laitteerss@a Toinen harvinaisempi laitetiedosto on
nimetty putki. Tarkeimmaét laitetiedostojen tyypit luetellaan alla @ssa taulukoissa.

fdo Ensimmainen levykeasema

fd1 Toinen levykeasema

hda IDE kiintolevy / romppuasema ensisijaisessa
IDE-vaylassa (Iséanta)

hdb IDE kiintolevy / romppuasema ensisijaisessa
IDE-vaylassa (orja)

hdc IDE kiintolevy / romppuasema toisessa
IDE-vaylassa (isanta)

hdd IDE kiintolevy / romppuasema toisessa
IDE-vaylassa (orja)

hdal Ensimmaisen IDE-kiintolevyn ensimmainen
0Sio

hdd15 Neljannen IDE-kiintolevyn viidestoista 0sio

sda SCSI-kiintolevy jolla pienin SCSI ID (alkaa
nollasta)

sdb SCSI-kiintolevy jolla seuraavaksi pienin SCSI
ID (esim. 1)

sdc SCSI-kiintolevy jolla seuraavaksi suurempi
SCSI ID (esim. 2)

sdal Ensimmaisen SCSI-kiintolevyn ensimmainen
0Sio

sdd10 Neljannen SCSI-kiintolevyn kymmenes osio

sr0 SCSI-romppuasema jolla pienin SCSI ID

srl SCSI-romppuasema jolla toiseksi pienin SCS|
ID

ttySO Sarjaportti 0, MS-DOS:ssa COM1

ttyS1 Sarjaportti 1, MS-DOS:ssa COM2

psaux PS/2 hiiriportti

gpmdata Naennaislaite, GPM-demonin (hiiri) toistin
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cdrom Symbolinen linkki romppuasemaan

mouse Symbolinen linkki hiiren laitetiedostoon
null Kaikki télle laitteelle kirjoitettu katoaa

zero Talta laitteelta voi lukea nollia loputtomasti

D.1.1. Hiiren asetukset

Hiirta voi kayttéaéa sekéa Linuxin konsolissa (gpm:n avullggieX-ikkkunointiymparistossa. Tavallises-
ti riittd& asentagpm ja X Window -jarjestelma. Molempien asetukset olisi tekitééyttamaan hiiri-
laitteena/dev/input/mice . Hiiren oikea protokolla on gpm:ss&ps2 ja X:SS&ExplorerPS/2
Vastaavat asetustiedostot oxgt/gpm.conf  ja/etc/X11/xorg.conf

Jotta hiiri toimisi on tiettyjen ytimen moduulien oltavalittuna. Useimmissa tapauksissa oikeat mo-
duulit tunnistetaan automaattisesti, mutta ei aina vamiadiisille sarja- tai vaylahiirillé, jotka ovat
sangen harvinaisia, niitd on vain hyvin vanhoissa tietekssa. Yhteenveto erilaisille hiirille tarvitta-
vista Linuxin ytimen moduuleista:

Moduuli Kuvaus

psmouse PS/2-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)

usbhid USB-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)

sermouse Useimmat sarjahiiret

logibm Logitechin sovitinkortissa oleva vaylahiiri

inport ATI:n tai Microsoftin InPort-kortissa oleva
vaylahiiri

Hiiriajurin moduulin lataamisen voidaan kayttadd komentoadconf (tulee samannimisessa asennus-
paketissa), katso koht&arnel/drivers/input/mouse

D.2. Tehtavien vaatima levytila

Peruskokoonpanon asennus ja kaikki vakiopaketit amdikitahtuurilla oletusarvona olevaa 2.6-
ydinta kayttaen vie 570 Mt levytilaa. Suppea perusasenieui$2d Mt, jos standard-tehtavaa ei valita.

Tarkeda: Molemmissa tapauksissa tdma on todellinen kaytetty levytila asennuksen jalkeen kun
tilapéiset tiedostot on poistettu. Mydskaan ei oteta huomioon tiedostojarjestelmén yleisrasitetta,
esimerkiksi tiedosto-operaatioiden kirjanpidon tiedostoja. Tama tarkoittaa, etta tarvitaan huomat-
tavasti enemman levytilaa sek& asennuksen aikana etté jarjestelman tavallisessa kaytossa.

1. Sarjahiirissé on tavallisesti 9-reikéinen D:n muotoinen liitin; vaylahiiriss&-piikkinen pydrea liitin, jota ei pida sekoit-
taa PS/2-hiiren 6-piikkiseen pytre&an liittimeen tai ADB-hiiren 4-piikkisegir@aan liittimeen.
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Seuraavassa taulukossa luetellaan aptituden ilmoittkomattaskselin tuntemille tehtaville. Huomaa
joillakin tehtavilla olevan yhteisia osia, joten kahdehttvan yhteensa kuluttama levytila voi olla
vahemman kuin niiden kokojen summa.

Vakiona asennetaan GNOME-tydpoytaymparistd, mutta saltbisia tydpoytaymparistja voidaan
asentaa joko kayttamalla erikoisromppua tai maarittételuttu tydpoytadymparistd asenninta kayn-
nistettdessa (kat¥ohta 6.3.5.2

Huomaa, etta taulukossa lueteltuihin kokoihin on lis&itaeruskokoonpanon vaatima tila laskettaes-
sa levyosioiden kokoa. Valtaosa sarakkeessa “Koko pungttalevasta tilasta kuluu hakemistosta
lusr ; sarakkeessa “Koko pakattuna” mainittu tila tarvitaalafiiisesti) hakemistostear .

Tehtava Koko purettuna (Mt) | Koko pakattuna Asennuksen aikana
(Mt) tarvittava tila (Mt)
TyOpoytaymparisto
* GNOME (oletus) |2546 844 3390
« KDE 2460 866 3326
* Xfce 1885 596 2481
» LXDE 1601 519 2120
Lappérk 402 122 524
Web server 60 15 71
Print server 310 97 407
DNS server 47 14 61
File server 185 44 229
Mail server 137 50 187
SQL database 97 26 123
SSH server 21 9 30
a. Tehtavat Lappari ja Tydopoytaymparistd menevat osifiagllekkain. Jos molemmat
asennetaan, Lappari vaati vain muutaman Mt lisaa levytilaa

Jos asennuskieli on joku muu kuin englatagkselsaattaa asentaa automaattisestistustehtavan
jos sellainen on asennuskielelle saatavissa. Tilavaatiiippuu kielestd; olisi varauduttava 350 Mt
kokonaistilaan noudossa ja asennuksessa.

D.3. Debian GNU/Linuxin asentaminen
Unix/Linux-jarjestelmasta.

Taméa luku selittdd miten Debian GNU/Linux asennetaan kesgeejo olevasta Unix- tai
Linux-jarjestelmasta kayttdmatté valikkopohjaista adeta josta muut osat tata ohjetta kertovat.
jarjestelmistd Red Hat, Mandriva ja SUSE. Tassa luvussdlyestéan jonkinlaista kokemusta
*nix-komennoista ja tiedostojarjestelmassa liikkumiaegassa luvussé tarkoittaa komentoa joka
kirjoitetaan koneessa jo olevassa kayttojarjestelmgagétarkoittaa chroot-eristetyssa Debianissa
kirjoitettavaa komentoa.

Kun uuden Debian-jarjestelméan asetukset on saatu miggigbidaan vanhan jarjestelman kayttajien
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tiedot (jos niita on) siirtaa ja jatkaa koneen kayttoa. ks on siis Debian GNU/Linux asennus “il-
man alhaallaoloaikaa”. Tama on myés nappara keino jogistitin kanssa on vaikeuksia kaynnistys-
ja asennustaltioiden kanssa.

Huomaa: As this is a mostly manual procedure, you should bear in mind that you will need to do a
lot of basic configuration of the system yourself, which will also require more knowledge of Debian
and of Linux in general than performing a regular installation. You cannot expect this procedure
to result in a system that is identical to a system from a regular installation. You should also keep
in mind that this procedure only gives the basic steps to set up a system. Additional installation
and/or configuration steps may be needed.

D.3.1. Alkuunpaasy

Koneessa jo olevan *nix-jarjestelméan osiontityokaludkioidaan tarvittaessa kiintolevy. On tehtava
ainakin yksi tiedostojarjestelma ja sivutustila. Taraiteainakin 429 Mt pelkastaan konsolilta kaytet-
tavalle asennukselle, tai noin 1601 Mt jos asennetaan Xferin jos asennetaan tydpoytaympéaristo
kuten GNOME tai KDE).

Osioille on luotava tiedostojarjestelmat. Esimerkikss jiehdaan ext3-tiedostojarjestelma osioon
/dev/hda6 (se on esimerkin juuriosio):

# mke2fs -j /dev/ hdaé

Jos halutaankin ext2-tiedostojarjestelma, jatetdapois.

Alustetaan sivutus ja otetaan se kayttéon (korvaa osiorenaifmalutulla Debianin sivutusosiolla):

# mkswap /dev/ hda5
# sync; sync; sync
# swapon /dev/ hda5

Yksi osio on liitettava kohtaafnnt/debinst ~ (asennus tehdéaén téhan, siité tulee uuden jarjestelman
juuritiedostojarjestelmé (). Liitoskohta voi olla mika tahansa hakemisto, mutta rdnkéytetaan
mydhemmin.

# mkdir /mnt/debinst
# mount /dev/ hda6 /mnt/debinst

Huomaa: Jos osa tiedostojarjestelmasta (esim. /usr) halutaan omiin levyosioihinsa, on ndma osiot
tehtava ja liitettava itse ennen kuin jatketaan seuraavaan kohtaan.

D.3.2. Asennetaan debootstrap

Debianin asentimen kayttama tytkaluohjelmadetootstrap. Se on virallinen tapa Debianin perus-
kokoonpanon asentamiseen. Se kayttaa komeniggd ja ar, mutta on muuten riippuvainen ainoas-
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taan/bin/sh  :sta ja Unixin/Linuxin perusohjelmistaAsennawvgetja ar jos niita ei viela nykyjarjes-
telméassa ole, ja nouda ja asenna sittehootstrap.

Tai voidaan kayttaa seuraavaa menettelya ja asentaa seeestydhakemisto johon .deb puretaan:

# mkdir work
# cd work

Komennon debootstrap suoritettava ohjelmatiedosto on Debianin asennuspatedih (muista
valita oikea tiedosto koneen suoritinperheelle). Noudebootstrap .deb  varastoalueelta
(http://ftp.debian.org/debian/pool/main/d/deboa@pt), kopioi paketti tyéhakemistoon ja pura siitad
suorituskelpoiset ohjelmatiedostot, joiden asentamis@evitaan paakayttajan oikeuksia.

# ar -x debootstrap_0.X.X_arch.deb
# cd /
# zcat /kokonainen-polkunimi/work/data.tar.gz | tar xv

D.3.3. Suoritetaan debootstrap

Komento debootstrap o0saa houtaa tarvittavat tiedostot suoraan varastoadueelt
http.us.debian.org/debian tilalle voi kirjoittaa mink& tahansa Debianin asennusphiwen
kopion, mieluiten verkon topologiassa lahella olevan. mkaespalvelimen kopioiden luettelo on
osoitteessa http://www.debian.org/mirror/list.

Jos wheezy Debian GNU/Linux -romppu on liitettynd hakeouost/cdrom , voidaan http URL kor-
vata tiedostoon viittaavalla URL:lldile:/cdrom/debian/

Substitute one of the following faxRCHin thedebootstrapcommandamd64, armel , armhf ,i386 ,
ia64 , mips , mipsel , powerpc , s390, s390x , Or sparc .

# Jusr/sbin/debootstrap --arch ARCH wheezy \
Imnt/debinst http://ftp.fi.debian.org/debian

D.3.4. Perusjarjestelman asetukset

Nyt on levylla oikea Debian-jarjestelma, vaikkakin varsippea. Siirry siihen komennoltdroot:

# LANG=C.UTF-8 chroot /mnt/debinst /bin/bash

Kun chroot on tehty, saattaa olla tarpeen maéaritella pa#@tepsopivaksi Debianin perusjarjestelman
kanssa, esimerkiksi:

# export TERM= xterm-color

2. Naita ovat GNU:n perustydkalut ja komennot kuseal grep, tar ja gzip.
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D.3.4.1. Luo laitetiedostot

Tassa kohtaa hakemistossav/ on vain hyvin peruslaitetiedostoja. Asennuksen seursawsi-
heessa saatetaan tarvita lisaa laitetiedostoja. Etetaguja on erilaisia, ja valittavaan tapaan vaikut-
taa isantgjarjestelma josta asennusta tehdaan, kaykéta@odulaarista ydinta vai ei, ja kaytetaanko
asennettavassa jarjestelmassa dynaamisia (t.s. kaytisssjvai staattisia laitetiedostoja.

Joitakin kaytettavissa olevista valitsimista:
- install the makedev package, and create a default set af datice files using (after chrooting)

# apt-get install makedev
# cd /dev
# MAKEDEV generic

« luo itse vain tietyt laitetiedostot komennoNsAKEDEV

- liitd hakemistadev isantgjarjestelmasta kohdejarjestelman litoskohtdewn ; huomaa joidenkin
pakettien postinst-komentotiedostojen saattavan §iriiietiedostojen luomista, joten tata valit-
sinta olisi kaytettava varoen

D.3.4.2. Liitetadn osiot

On luotava tiedosteetc/fstab

# editor /etc/fstab

Tasta esimerkkitiedostosta voi muokata sopivan:

# letc/fstab: static file system information.

#

# file system mount point  type options dump pass
/dev/XXX / ext3 defaults 0 1
Jdev/IXXX /boot ext3 ro,nosuid,nodev 0 2
/dev/IXXX none swap sw 0 0
proc /proc proc defaults 0 0
/dev/fd0 /media/floppy  auto noauto,rw,sync,user,exec 0 0
/dev/cdrom /media/cdrom is09660 noauto,ro,user,exec 0 0
/dev/XXX /tmp ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
Jdev/IXXX Ivar ext3 rw,nosuid,nodev 0 2
/dev/XXX Jusr ext3 rw,nodev 0 2
Jdev/IXXX /home ext3 rw,nosuid,nodev 0 2

Komentomount -a liittd& kaikki tiedostosséetc/fstab luetellut tiedostojarjestelmét, tai liita tie-
dostojarjestelmat yksitellen komentamalla:

# mount /path  # esim.. mount /usr
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Nykyiset Debian-jarjestelméat tekevat liitoskohdat igtbaville taltioille hakemistoormedia , mut-
ta sailyttavat yhteensopivuuden takia symboliset linkikédmistossa . Luo linkit tarpeen mukaan,
esimerkiksi:

# cd /media

# mkdir cdromO

# In -s cdromO cdrom
# cd /

# In -s media/cdrom

Tiedostojarjestelma proc voidaan liittdé useita kertajanjelivaltaisiin litoskohtiin, vaikkakin tapana
on kayttddproc . Jos ei kdytetty komentagaount -a , varmistu ettd proc on liitetty ennen jatkamista:

# mount -t proc proc /proc

Komennonls /proc  pitdisi nyt nayttaa tiedostoja hakemistossa. Jos tamaéirai,tproc voidaan
ehka liittda chroot-eristyksen ulkopuolelta:

# mount -t proc proc /mnt/debinst/proc

D.3.4.3. Aikavybhyke

Setting the third line of the fildetc/adjtime to “UTC” or “LOCAL" determines whether the
system will interpret the hardware clock as being set to U&§pective local time. The following
commands allow you to set that and choose your timezone.

# editor /etc/adjtime
# dpkg-reconfigure tzdata

D.3.4.4. Verkon asetukset

Verkon  asetukset tehdaan  muokkaamalla  tiedostojetc/network/interfaces ,
letc/resolv.conf , letc/hostname jaletc/hosts

# editor /etc/network/interfaces

Tassa on muutamia yksinkertaisia esimerkkeja hakemastost
/usr/share/doc/ifupdown/examples

B R R R R R R R R R BHHH R

# letc/network/interfaces -- configuration file for ifup( 8), ifdown(8)
# See the interfaces(5) manpage for information on what opti ons are
# available.

T T T T T T R T AT R R T TR T R HHIT T T T
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# We always want the loopback interface.
#

auto lo

iface lo inet loopback

To use dhcp:

auto ethO
iface ethO inet dhcp

H H R R

An example static IP setup: (broadcast and gateway are opti onal)

auto eth0

iface ethO inet static
address 192.168.0.42
network 192.168.0.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.0.255
gateway 192.168.0.1

HOHH K H HH R H

Tiedostoonetc/resolv.conf kirjoitetaan nimipalvelimet ja hakuasetuksia:

# editor /etc/resolv.conf

Yksinkertainenetc/resolv.conf

search hqgdom.local\000
nameserver 10.1.1.36
nameserver 192.168.9.100

Kirjoita jarjestelman konenimi (2 - 63 merkkia):

# echo DebianinKonenimi > /etc/hostname

Viela perusversio tiedostostetc/hosts  jossa on mukana IPv6-tuki:

127.0.0.1 localhost
127.0.1.1 DebianHostName

# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts\
i ip6-localhost ip6-loopback\

fe00::0 ip6-localnet

ff00::0 ip6-mcastprefix

ff02::1 ip6-allnodes

ff02::2 ip6-allrouters

ff02::3 ip6-allhosts

Jos verkkoliitant6ja on useita, olisi ajurimoduulien ninjgrjestettéava tiedostosgetc/modules
haluttuun jarjestykseen. Nain on jokainen liitanta kagtylkisessa tunnetulla nimella (eth0, ethl, etc.).
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D.3.4.5. Aptin asetukset

Debootstrap on luonut hyvin perusversion tiedostésttaiapt/sources.list , jonka avulla voi
asentaa lisda paketteja. Saatat kuitenkin haluta lisé&@ew@n asennuslahteita, esimerkiksi lahdekoo-
dipaketeille ja tietoturvapaivityksille:

deb-src http://ftp.fi.debian.org/debian wheezy main

deb http://security.debian.org/ wheezy/updates main
deb-src http://security.debian.org/ wheezy/updates mai n

Muista kaynnistaaptitude update kun sources.list-tiedostoa on muutettu.

D.3.4.6. Nappaimiston asetukset ja maa-asetusto

Maa-asetukset saadaan englannin liséksi muidenkin Rigligkaiseksi asentamalla pakédtiales
ja tekemalla sen asetukset. Nyt suositellaan UTF-8-lddaddayttoa.

# aptitude install locales
# dpkg-reconfigure locales

Nappaimiston asetukset tehdaan (tarvittaessa):

# aptitude install console-setup
# dpkg-reconfigure keyboard-configuration

Huomaa ettei nappaimiston asetuksia saa kayttéon kunnotiheoot-eristettynd, mutta ne tulevat
kayttoon seuraavassa kaynnistyksessa.

D.3.5. Asennetaan ydin

If you intend to boot this system, you probably want a Linuxnied and a boot loader. Identify
available pre-packaged kernels with:

# apt-cache search linux-image

Then install the kernel package of your choice using its pgekname.

# aptitude install linux-image- 2.6.32-arch-etc

D.3.6. Kaynnistyslataimen asetukset

Debian GNU/Linux -jarjestelmad saadaan kaynnistyskehdas saatamalla kaynnistyslatain lataa-
maan asennettu ydin ja kdyttdmaan uutta juuritiedosegtejmad. Huomaa ett@ébootstrapasenna
kaynnistyslatainta, mutta sen voi asentaa komengitaude Debianin chroot-eristyksen sisalla.
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Checkinfo grub  orman lilo.conf for instructions on setting up the bootloader. If you are-kee
ping the system you used to install Debian, just add an eotrhe Debian install to your existing
grub2grub.cfg  or lilo.conf . Forlilo.conf , you could also copy it to the new system and edit
it there. After you are done editing, céilo (remember it will usdilo.conf relative to the system
you call it from).

Installing and setting uprub2 is as easy as:

# aptitude install grub-pc
# grub-install /dev/ hda
# update-grub

The second command will instagirub2 (in this case in the MBR ofida). The last command will
create a sane and workirigpot/grub/grub.cfg

Note that this assumes thatdgv/hda device file has been created. There are alternative metbods t
install grub2, but those are outside the scope of this appendix.

Tassé on tiedostaetc/lilo.conf perusversio malliksi:

boot=/dev/ hda6
root=/dev/  hda6
install=menu
delay=20

Iba32
image=/vmlinuz
initrd=/initrd.img
label=Debian

D.3.7. Remote access: Installing SSH and setting a
password
In case you can login to the system via console, you can slkgpstttion. If the system should be

accessible via the network later on, you need to install S&Hsat a password for root:

# aptitude install ssh
# passwd

D.3.8. Viimeistely

Kuten aiemmin mainittiin, asennettu jarjestelméa on pemlm Jos jarjestelmasta halutaan hieman
kattavampi, voidaan helpolla tavalla asentaa kaikki gajatien prioriteetti on “standard”:

# tasksel install standard

Voit tietenkin myds asentaagptitude:lla paketteja yksitellen.

Asennuksen jalkeen hakemistoggar/cache/apt/archives/ on suuri maara noudettuja asen-
nuspaketteja. Levytilaa voidaan vapauttaa komennolla:
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# aptitude clean

D.4. Debian GNU/Linux:in asennus kayttaen Parallel
Line IP:ta (PLIP)

Tassa luvussa kerrotaan miten Debian GNU/Linux asenngigtaioneelle jossa ei ole Ethernetlii-
tantaa, vain yhdyskaytavana toimiva etétietokone johoyiteys nollamodeemikaapelilla (eli nolla-
tulostinkaapelilla). Yhdyskaytavakoneen olisi oltavakessa jossa on Debianin asennuspalvelimen
kopio (esim. Internetissa).

Taman liitteen esimerkissa tehdaan PLIP-yhteys yhdyékaibneeseen josta on soittoyhteys Inter-
netiin (ppp0). Kaytettavat IP-numerot PLIP-liitannditbeat 192.168.0.1 talle koneelle (kohdekone)
ja 192.168.0.2 yhdyskaytavakoneelle (on valittava oseitiotka eivat kuulu paikallisverkon osoitea-

varuuteen).

Asennuksen aikana tehty PLIP-yhteys on kaytettavissa kyd®n kaynnistetty asennettuun jarjes-
telmaéan (katst.uku 7).

Ennen asennuksen aloittamista on tarkistettava BIOSmkssta 10 base address ja IRQ sekéa koh-
dekoneen ettd yhdyskaytavakoneen rinnakkaisportilleisifhmat arvot ovaib=0x378 , irqg=7 .

D.4.1. Vaatimukset

- Kohdekone, kaytetdan nim&ahde johon Debian asennetaan
- Asennustaltio; kats&ohta 2.4

- Toinen tietokone, kaytetdan nimk#nde joka on kytketty Internettiin ja toimii yhdyskaytavana.

- DB-25 nollamodeemikaapeli. Katso ohjeesta PLIP-IngtWTO
(http://www.tldp.org/HOWTO/PLIP-Instal-HOWTO.html) datietoja ja teko-ohjeet jos teet
kaapelin itse.

D.4.2. Lahdekoneen asetukset

Seuraava komentotiedosto on yksinkertainen esimerkkidiibneessa tehtavista asetuksista jotta se
toimii yhdyskaytavana Internettiin ppp0-portin kautta.

#!/bin/sh

# Poistetaan ytimestd kaytéssa olevat moduulit jottei tule

# ristiriitoja ja jotta niiden asetukset saadaan tehtyd uud elleen.
modprobe -r Ip parport_pc
modprobe parport_pc io= 0x378 irqg= 7

modprobe plip

# Tehdaén plip-litanndn asetukset (tdssé plip0, katso dme sg | grep plip)
ifconfig plip0 192.168.0.2 pointopoint 192.168.0.1 netmask 255.255.255.255 up
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# Tehdaan yhdyskaytavan asetukset

modprobe iptable_nat

iptables -t nat -A POSTROUTING -o ppp0 -j MASQUERADE
echo 1

> [proc/sys/net/ipv4/ip_forward

D.4.3. Asennetaan kohdekone

Kéaynnistetdan kone asennustaltiolta. Asennus on suasiteexpert-tilassa; kirjoita asentimen kehot-

kehotteessa. Esimerkiksi asennin kdynnistetdan ja eametaduulille parport_pc parametrit “io” ja

irq”
expert parport_pc.io= 0x378 parport_pc.irg= 7

Asennuksen aikana pitaisi kysymyksiin vastata kuten ssaissa kerrotaan.

1. Ladattavat asentimen osat

Valitaan luettelosta kohtalip-modules  ; tdman jalkeen PLIP-ajurit ovat kaytettavissa asennus-
jarjestelmassa.

2. Tunnista verkkolaitteisto

« Jos kohdekoneessaon verkkoliitantda, naytetdaan luettelo loydettyjen liitajeo
ajurimoduuleista. Mikali halutaan pakottabian-installer kayttamaan plip-liitantaa
eikd naita, on poistettava valinta kaikista luettelon iapaduuleista. Asennin ei tietenkaan
nayta tata luetteloa jos kohdekoneessa ei ole verkkdifigin

« Koska aiemmin ei [0ytynyt tai ei valittu verkkoliitinté&yyiaa asennin valitsemaan verkkoa-
jurin luettelosta. Valitaan moduubiip

3. Tee verkkoasetukset
- Haetaanko verkkoasetukset automaattisesti DHCP:II&?
« IP-osoite:192. 168. 0. 1
« kaksipisteosoitet92. 168. 0. 2

- Nimipalvelinten osoitteet: voidaan kayttda samoja kuidygkaytavakone (katso tiedostosta
letc/resolv.conf )

D.5. Debian GNU/Linux:in asennus kayttden PPPP over
Ethernet:tid (PPPOE)

Joissakin maissa PPP over Ethernet (PPPOE) on yleinensiétganto laajakaistayhteyksille (ADSL
tai kaapeli) Internetpalveluntarjoajaan. Verkkoyhtaydsetusten teko PPPOE:lle ei ole oletusarvona
tuettu asentimessa, mutta saadaan toimimaan hyvin hielpasta luku selittdd miten.
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Asennuksen aikana tehty PPPoE-yhteys on kaytettavissa kyroon kaynnistetty asennettuun jar-
jestelmaan (katsbuku 7).

Jotta PPPOE olisi kaytettavissa asennuksen aikana onetsararomppuotokselta. Se ei ole tuettu
muilla asennustavoilla (esim. netboot).

Asentaminen PPPoE:n kautta on enimméakseen samanlaistenkiuitkin asennukset. Seuraavat koh-
dat selittvat eroavuudet.

- Kaynnista asennin kaynnistyparametritt@dules=ppp-udeb 3. N&in varmistetaan PPPoE:n ase-
tusten teosta vastaavan osppptudeb ) latautuminen ja automaattinen kaynnistyminen.

- Tee asennuksen tavalliset ensimmaiset vaiheet (kielean faan&ppainasettelun valinta; lisdosien
latau$).

. Seuraava vaihe on verkkosovittimien tunnistus, jottddaisa olevat Ethernet-kortit |6ytyvat.

. Taman jalkeen aloitetaan varsinainen PPPOE:n asetustem tsennin tutkii kaikista
|0ydetyistd Ethernet-litAnnoistd onko siella PPPoE lkosaattori (palvelin joka huolehtii
PPPoE-yhteyksista).

Konsentraattori ei aina I0ydy ensimmaisella yrityksellammoista tapahtuu toisinaan hitaissa tai
kuormitetuissa verkossa tai viallisten palvelimien kanddseimmissa tapauksissa toinen yritys
|oytédd konsentraattorin; uudelleen yritetddn valitséaiBde PPPOE:n asetukset ja kaynnista
yhteys asentimen paavalikosta.

- Kun konsentraattori on 18ytynyt, kayttajalle naytetagsaadnkirjautumiskehote (PPPOE:n kayttaja-
tunnus ja salasana).

. Téassa kohtaa asennin kayttda annettuja tietoja ja mual&R&0oE-yhteyden. Jos tiedot olivat
oikein, PPPoE-yhteyden asetuksien pitéisi olla tehty gntisien pitisi pystya muodostamaan
yhteys Internettiin sen kautta ja noutamaan (jos tarvjtpaketteja. Jos sisdankirjautumisen tiedot
olivat vaarin tai tapahtuu jokin virhe, asennin pysahtyytta asetukset voidaan tehda uudelleen
valitsemalla valikostdee PPPoE:n asetukset ja kdynnista yhteys.

D.6. Graafinen asennin

Asentimen graafinen versio on saatavilla vain muutamiliteddustoille, mukaan lukien 64-bit PC.
Graafisen asentimen toiminnallisuus on kaytannéllisegiden sama kuin tavallisen asentimen, kos-
ka se kayttda samoja ohjelmia mutta erilaisella edustaohji.

Vaikkakin toiminnallisuus on sama, on graafisella asertansilti muutamia merkittavia etuja.
Tarkein etu on enemman tuettuja kielia, nimittain ne kiejeiden merkistda ei tavallinen
“newt’-edustaohjelma osaa nayttaa. Kaytettéavyysetujanahdollisuus kayttaa hiirtd, ja joissakin
tapauksissa voidaan useita kysymyksia esittdd samaltuliau

Graafinen asennin on kaytettavissa kaikilla CD-otoksdlagennustavalla hd-media. Graafinen asen-
nin kaynnistetddn valitsemalla se kaynnistysvalikostgef- ja hatakaynnistys graafisella asen-
timella voidaan valita “Lisdasetukset’-valikosta. Aiermrkéytetyt kaynnistystavaistallgui ,
expertgui  jarescuegui ovat yha kaytettavissa kaynnistysvalikosta valitun “Hetalinnan jal-
keen nakyvassa kaynnistyskehotteessa.

3. Katso kohdastiohta 5.1.7kaynnistysvalitsimen lisadmisesta.
4. ppp-udeb :nlataus lisdosana tapahtuu tdsséa vaiheessa. Jos haluat asentaatifladwisldtaso tai matala (expert-tilassa),

voit myds itse valita paketippp-udeb jolloin ei kirjoiteta “modules™kaynnistysparametria.
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Graafinen asennin on saatavilla myos verkosta kaynnigégtiéotoksena. Lisaksi on myds erikoinen
“mini” ISO-otos’, joka on tarkoitettu lahinna testaamiseen.

Kuten tavalliselle asentimelle, on graafista kayttolitga kayttavalle asentimellekin mahdollista an-
taa k@ynnistysvalitsimia.

Huomaa: Graafinen asennin vaati merkittdvasti enemman muistia kuin tavallinen asennin:
164MB. Jos muistia ei ole riittAvasti, palataan automaattisesti kayttdmaan tavallista
“newt”-kayttoliittymaa.

Jos asennettavan koneen keskusmuistin maara on pienempi kuin 90MB, saattaa olla ettei
graafinen asennin kaynnisty lainkaan mutta tavallisen asentimen kéynnistys onnistuu. Tavallisen
asentimen kayttda suositellaan koneissa joissa on niukasti kaytettavissa olevaa muistia.

D.6.1. Graafisen asentimen kaytto

Kuten jo mainittiin, graafinen asennin toimii samalla téaduin tavallinen asennin ja niinpa tata
ohjetta voidaan yhta lailla kayttda asennusohjeena.

Jos kaytat nappaimistéa mieluummin kuin hiirté, olisi égéva kaksi seikkaa. Supistettu lista (kayte-
tdan esimerkiksi valittaessa maa mannerkohtaisestzlogitt) laajennetaan kayttden nappaimja

-. Kysymyksissa joissa voidaan valita useampi kuin yksi &qlesim. tehtavien valinnassa), on ensin
siirryttava sarkaimell&€ontinue-painikkeeseen kun valinnat on tehty; Enterin painamiaekoittaa
valinnan vaihtamista, ei painikke€@ontinue painamista.

Jos valintaikkuna tarjoaa opastusta, nakyy paifkge. Ohje tulee nakyviin joko aktivoimalla paini-
ke tai nappailemall&1.

Toiseen konsoliin vaihdettaessa on kaytettdva myods négp@irl , kuten tehdaan X Window -

jarjestelmassakin. Esimerkiksi konsoliin VT2 (ensimnairvirheenjaljityskomentotulkki) vaihde-
taan painamallaCtrl -Vasen Alt-F2. Graafinen asennin toimii konsolissa VT5, joten siihen pé&éas
takaisin nappailemallilasen Alt-F5.

5.

Mini ISO-otos voidaan noutaa Debianin asennuspalvelimelta Kaate 4.2neuvoo. Etsi otosta “netboot/gtk/mini.iso”.
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E.1. Tietoa tasta ohjeesta

This manual was created for Sarge’s debian-installer,cbasethe Woody installation manual for
boot-floppies, which was based on earlier Debian instaltatianuals, and on the Progeny distribution
manual which was released under GPL in 2003.

Tama ohje on kirjoitettu DocBook XML -kuvauskielella. Teknsmuodot tuotetaan ohjelmallisesti
pakettejadocbook-xml  ja docbook-xsl  kayttéen.

Taman ohjeen yllapidettavyyttd parannetaan hyddynt@nhaitluisia XML:n ominaisuuksia, esimer-
kiksi entiteetteja ja profiloinnin attribuutteja. Niitd y@&taan kuten ohjelmointikielten muuttujia ja
ehtorakenteita. Taman ohjeen XML-lahdekoodissa on tiktokista eri arkkitehtuureista — profi-
loinnin attribuuteilla erotetaan arkkitehtuuririippuvasat.

Taman version suomentaja on Tapio Lehtonen tale@debgpjadisko Arajarvi edu@iki.fi. Aikai-
sempia Debianin asennusohjeita ovat suomentaneet myad+Hadifors, Tommi Vainikainen ja Antti-
Juhani Kaijanaho. Tarkistusluvusta kiitos lokalisomrg:n postituslistalle laatu.

E.2. Ohjetalkoisiin osallistuminen

Vikailmoituksia ja parannusehdotuksia télle ohjeellendie katevinta lahettaa vikailmoituksena pa-
ketille installation-guide . Tutustu pakettiimeportbug tai lue Debianin vianseurantajarjestel-
man (http://bugs.debian.org/) ohjeet. Olisi mukavaa gwkistaisit onko viasta jo mainittu asennus-
ohjeen aktiivisten vikojen luettelossa (http://bugsidatorg/debian-installer-manual). Tunnettuun vi-
kaan voi lahettda vahvistuksen tai lisatietoa sahkdpastioitteeseenxxxx@bugs.debian.org >,
Miss&xXXXXon vian numero.

Vielakin parempi olisi toimittaa korjaustiedosto noutdima&aman ohjeen DocBook-lahdekoodi
(http://anonscm.debian.org/viewvc/d-if). Auttaa voi ikkei DocBook olisikaan tuttu, silla
alkuun péasee ohjeen hakemistossa olevalla lunttilaptaeatsheetxml ). DocBook
on HTML:n Kkaltaista, mutta tarkoitettu tekstin merkitykseilmaisemiseen eikd ulkoasun
muokkaamiseen.  Korjaustiedostot ovat tervetulleita  &pbktituslistalle  debian-boot
(katso jaliempad). Lahdekoodien noutaminen SVN:n avulleeuvotaan README
(http://anonscm.debian.org/viewvc/d-iIREADME?viewyc -tiedostossa  lahdekoodihakemiston

juuressa.

Toivomme ettei taman ohjeen tekijoihin oteta yhteyttd suoraan. Keskuatelmuun
muassa tasta ohjeesta kaydaatebian-installer -postituslistalla, listan osoite on
<debian-boot@lists.debian.org >, Ohjeet listalle liittymiseen loytyvat sivulta Postilislle

littyminen (http://www.debian.org/MailingLists/subsbe), tai Debianin sahkopostilistojen arkistoja
(http://lists.debian.org/) voi selata netista.

E.3. Tarkeimmat avustajat

This document was originally written by Bruce Perens, Svadd®h, Ilgor Grobman, James Treacy,
and Adam Di Carlo. Sebastian Ley wrote the Installation Howt
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Miroslav Kufe has documented a lot of the new functionality in Sargetsateinstaller. Frans Pop
was the main editor and release manager during the EtchylamhSqueeze releases.

Many, many Debian users and developers contributed to taardent. Particular note must be ma-
de of Michael Schmitz (m68k support), Frank Neumann (odafeuthor of the Amiga install ma-
nual (http://www.informatik.uni-oldenburg.de/~amigebian_inst.html)), Arto Astala, Eric Delau-
nay/Ben Collins (SPARC information), Tapio Lehtonen, atébBane Bortzmeyer for numerous edits
and text. We have to thank Pascal Le Bail for useful infororatibout booting from USB memory
sticks.

Erittdin hyodyllistd tekstia ja tietoa I6ytyi Jim Minthanhgesta Howto for network booting
(URL ei saatavilla), Debianin VUKK:sta (http://www.debi@rg/doc/FAQ/), Linux/m68k
FAQ:sta (http://www.linux-m68k.org/fag/fag.html), Lix for SPARC Prosessors FAQ:sta
(http://www.ultralinux.org/fag.html), Linux/Alpha FAGta (http:/linux.iol.unh.edu/linux/alpha/faq/)
muiden muassa. Naiden vapaasti saatavilla olevien ja &fiatoa olevien lahteiden yllapitjille on
annettava tunnustusta.

Taman ohjeen chrooted-asennuksia kasitteleva okohsa D.3on osittain lainattu dokumenteista
joiden tekijanoikeuden omistaa Karsten M. Self.

PLIP:ta kayttavia asennuksia kasitteleva osugishfa D.4 pohjautuu Gilles Lamiralin ohjeeseen
PLIP Install Howto (http://www.tldp.org/HOWTO/PLIP-Iret-HOWTO.html).

E.4. Tavaramerkit

Kaikki tavaramerkit ovat omistajiensa omistamia.
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Liite F. GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)

Huomaa: This is an unofficial translation of the GNU General Public License into finnish. It was
not published by the Free Software Foundation, and does not legally state the distribution terms for
software that uses the GNU GPL — only the original English text (http://www.gnu.org/licenses/old-
licenses/gpl-2.0.html) of the GNU GPL does that. However, we hope that this translation will help
finnish speakers to better understand the GNU GPL.

Tama on GPL lisenssin epavirallinen kdannds suomeksi. Tata kdannosta ei ole julkaissut Free
Software Foundation eikéa se maarita oikeudellisesti sitovasti GPL lisenssia kayttavien ohjelmien
levitysehtoja -- vain alkuperainen englanninkielinen GPL lisenssin teksti on oikeudellisesti sitova.
Toivomme kuitenkin, etta tamé& k&&nnds auttaa suomenkielisia ymmartamaén GPL lisenssia
paremmin.

Versio 2, keséakuu 1991

Tekijanoikeus 1989, 1991, Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Kaannoksen versio 1.0, heindkuu 2001

K&&annds ja sovittaminen Suomen oikeusjarjestelmaan:
Mikko Valimaki, Berkeley, CA

Kaannoksen uusin versio ja lisatietoja on saatavilla osoit teesta:
http://www.turre.com/
email: gpl@turre.com

Alkuperdinen englanninkielinen versio on osoitteessa:
http://www.gnu.org/

Taman lisenssisopimuksen kirjaimellinen kopioiminen ja | evittdminen on sallittu, mutta muuttamine

F.1. Johdanto

Yleensa tietokoneohjelmien lisenssisopimukset on suekmnisiten, etté ne estavat ohjelmien vapaan
jakamisen ja muuttamisen. Sen sijaan GPL lisenssi on staltiniakaamaan kayttajan vapaus jakaa
ja muuttaa ohjelmaa — lisenssi varmistaa, ettéd ohjelma paakaikille kayttajille. GPL lisenssi
soveltuu pddosaan Free Software Foundationin ohjelmiahjantahansa muuhun ohjelmaan, jonka
tekijat ja oikeudenomistajat sitoutuvat sen kayttdonihid&in Free Software Foundationin ohjelmiin
sovelletaan GPL lisenssin sijasta LGPL lisenssia [GNUakiglisenssi]). Kuka tahansa voi kayttaa
GPL lisenssia.

Kun téssa Lisenssissa puhutaan vapaasta ohjelmasta sill@rkoiteta hintaa. GPL lisenssi on ni-
mittain suunniteltu siten, etta kayttajalle taataan vapavittaa kopioita vapaista ohjelmista (ja pyytaa
halutessaan maksu tasta palvelusta). GPL lisenssi takés sey, etta kayttdja saa halutessaan ohjel-
man lahdekoodin, ettd hén voi muuttaa ohjelmaa tai kayséiita omissa vapaissa ohjelmissaan,
ja etté kaikkien naiden toimien tiedetdan olevan salkttuj
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Jotta kayttajan oikeudet turvattaisiin, lisenssilla at®n rajoituksia, jotka estavat keta tahansa kiel-
tamasta naita oikeuksia tai vaatimasta niiden luovutt@mi$ama rajoitukset merkitsevat tiettyja vel-
voitteita jokaiselle kayttajalle, joka levittaa ohjelntgioita tai muuttaa ohjelmaa.

Jokaisen joka esimerkiksi levittda kopioita GPL lisensalimisesta ohjelmasta, ilmaiseksi tai mak-
susta, on annettava kayttajille kaikki oikeudet, jotka dikikin on. Jokaisella kayttajalla on oltava
varmasti mahdollisuus saada ohjelman lahdekoodi. Ohjekagttdjille on mydéskin esitettava taman
lisenssisopimuksen ehdot, jotta he tietévét oikeutensa.

Jokaisen oikeudet turvataan kahdella toimenpiteellaoflélma suojataan tekijanoikeudella, ja (2)
kayttajille tarjotaan tama lisenssi, joka antaa laillid@ran kopioida, levittda ja muuttaa ohjelmaa.

Edelleen, jokaisen tekijan ja Free Software Foundationijegmmiseksi on varmistettava, etta jo-
kainen ymmartaa, etté vapaalla ohjelmalla ei ole takuuts jaku muuttaa ohjelmaa ja levittaa sen
edelleen, ohjelman vastaanottajien on tiedettava, eillid le¢ole alkuperaista ohjelmaa. Joten mika
tahansa ongelma, jonka muut ovat aikaansaaneet, ei vailkutperaisen tekijan maineeseen.

Ohjelmistopatentit uhkaavat jokaista vapaata ohjelmamol®massa vaara, ettd vapaiden ohjelmien
levittdjat patentoivat ohjelmia silla seurauksella, ét#lla on ohjelmiin omistusoikeus. Taman valt-
tamiseksi jokainen patentti on joko lisensoitava ilmagddaikille kayttdjille tai jatettava kokonaan
lisensoimatta.

Seuraa tarkat ehdot vapaiden ohjelmien kopioimiselléttéaviselle ja muuttamiselle.

F.2. GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)
Ehdot kopioimiselle, levittdmiselle ja muuttamiselle

0. Taté Lisenssia sovelletaan kaikkiin ohjelmiin tai muih@oksiin, jotka sisaltavat tekijanoikeuden

haltijan ilmoituksen, etta teoksen levittaminen tapah@RL lisenssin ehtojen mukaan. "Ohjelma”

viittaa kaikkiin tallaisiin tietokoneohjelmiin ja muihiteoksiin. "Ohjelmaan perustuva teos" tarkoittaa
joko Ohjelmaa tai mité tahansa tekijanoikeuslain mukggtdaperaista teosta: toisin sanoen teosta,
joka sisaltda Ohjelman tai osan siitd, kirjaimellisestinaiutettuna, tai toiselle kielelle kaannetty-

na. (Tasta eteenpain kdannos sisaltyy kasitteeseen "giutbisenssin saaja" on se, jolle ohjelma

lisensoidaan.

Tama lisenssi ei kata muita toimenpiteita kuin kopioimidemittamisen ja muuttamisen. Ohjelman
ajaminen ei ole kiellettyd. Ohjelman tuloste on tdméan Lssémalainen vain silloin, kun se muodos-
taa Ohjelmaan perustuvan teoksen (riippumatta siitdaj&ta Ohjelmaa vai ei). Milloin tuloste on
Lisenssin alainen riippuu siitd, mitd Ohjelma tekee.

1. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittdd san&tgakkopioita Ohjelman lAhdekoodista sel-
laisena kuin se on saatu, milla tahansa laitteella. Ehtonatt asianmukaisesti jokaisesta kopiosta
iimenee kenella on siihen tekijanoikeus ja ettd Ohjelmaanectakuuta; edelleen, kaikki viitaukset
t&han Lisenssiin ja ilmoitukseen takuun puuttumisestaidet{giva koskemattomana; ja viela, jokai-
selle Ohjelman vastaanottajalle on annettava tama Lisehgdman mukana.

Lisenssin saaja voi pyytdd maksun Ohjelman kopioimisesteoj halutessaan myyda Ohjelmaan
takuun.

2. Ohjelmakopion tai kopioiden tai mink& tahansa osan muuttamon sallittu. Kun ohjelmaa muu-
tetaan, muodostuu Ohjelmaan perustuva teos. Lisensgallaaan lupa kopioida ja levittda naita
muutoksia ja Ohjelmaan perustuvaa teosta ehdolla, ettéreibsn Kohdan 1 edellytykset taytetédan
ja liséksi viela seuraavat:

a. a) Muuteltujen tiedostojen on siséllettdva selked méikijosta ilmenee, kuka tiedostoja on
muuttanut ja paivays, jolloin muutokset on tehty.
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b. b) Jokainen teos, jonka Lisenssin saaja julkaisee taéidévedelleen, ja joka kokonaan tai osittain
perustuu tai siséltaa osia Ohjelmasta, on lisensoitavarkakuudessaan ilman maksua kaikille
kolmansille osapuolille taméan Lisenssin ehtojen mukaises

c. ¢) Jos muuteltu ohjelma lukee ajettaessa interaktgtikementoja, Lisenssin saajan on ohjelman
kaynnistyessa normaaliin interaktiiviseen kayttoonetiava naytolle tai tulostettavaksi ilmoitus,
josta selvidaa asianmukaisesti ohjelman tekijanoikeusiaifus, ettei Ohjelmalla ole takuuta (tai
vaihtoehtoisesti, etta Lisenssin saaja myontaa Ohjedntalluun) ja etta kayttajat voivat levittaa
ohjelmaa edelleen naiden ehtojen mukaisesti seké anadtigitdjille ohjeet, miten he voivat
nahda kopion tésta Lisenssista. (Poikkeus: jos Ohjelneasé&in on interaktiivinen muttei nor-
maalisti tulosta tallaista ilmoitusta, myodskaan Lisenssajan tekeman Ohjelmaan perustuvan
teoksen ei tarvitse tulostaa ilmoitusta)

Nama ehdot koskevat muuteltua teosta kokonaisuudesszayksiloitavat osat tasta teoksesta eivat
ole johdettuja Ohjelmasta ja ne voidaan perustellustidaitsenaisiksi ja erillisiksi teoksiksi, sil-
loin tdma& Lisenssi ja sen ehdot eivat koske néaita osia, kiid levitetaan erillisiné teoksina. Mutta
jos samoja osia levitetddn osana kokonaisuutta, joka oal®@aan perustuva teos, taman kokonai-
suuden levittdminen on tapahduttava taman Lisenssinezhtojpikaan, jolloin taman lisenssin ehdot
laajenevat kokonaisuuteen ja taten sen jokaiseen osg@umiatta siitd, kuka ne on tehnyt ja milla
lisenssiehdoilla.

Eli taman Kohdan tarkoitus ei ole saada oikeuksia tai ottas lpisenssin saajan oikeuksia teokseen,
jonka han on kokonaan Kkirjoittanut; pikemminkin tarkoitus kayttaa oikeutta kontrolloida Ohjel-
maan perustuvien jalkiperaisteosten tai kollektiivisteosten levittamista.

Lisaksi pelkka toisen teoksen, joka ei perustu Ohjelmadtgrhinen Ohjelman (tai Ohjelmaan pe-
rustuvan teoksen) kanssa samalle tallennus- tai jakéheeile ei merkitse sita, etta toinen teos tulisi
tdmén Lisenssin sitomaksi.

3. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittda Ohjeliftaiesiinen perustuvaa teosta, Kohdan 2
mukaisesti) objektikoodina tai ajettavassa muodossaeglitiettyjen Kohtien 1 ja 2 mukaisesti edel-
lyttéen lisaksi, ettd yksi seuraavista ehdoista on tgytett

a. a) Ohjelman mukaan liitetaan taydellinen koneella dvetiahdekoodi, joka on levitettava ylla
mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehtojen mukaisesti vélineeltiiajkaytetaan yleisesti ohjelmistojen
jakeluun; tai

b. b) Ohjelman mukaan liitetdan vahintaan kolme vuotta asisa oleva kirjallinen tarjous luovut-
taa kelle tahansa kolmannelle osapuolle, enintdan laldidkdyysisen levittdmisen hinnalla,
taydellinen koneella luettava lahdekoodi, joka on letéted yll& mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehto-
jen mukaisesti valineelld, jota kaytetaan yleisesti ahjstojen jakeluun; tai

c. ¢) Ohjelman mukaan liitetdan Lisenssin saajan tietot&gesta, joka koskee l&hdekoodin levit-
tamista. (Tama vaihtoehto on sallittu vain ei-kaupalliséevittamiseen ja silla ehdolla, etta
ohjelma on saatu objektikoodina tai ajettavassa muodd&smginitun alakohdan b mukaisesti)

Teoksen lahdekoodi tarkoittaa sen suositeltavaa muotadasien tekemista varten. Ajettavan teok-
sen taydellinen lahdekoodi tarkoittaa kaikkea lahdekadaiikkiin teoksen sisaltamiin moduleihin
ja liséksi kaikkiin sen mukana seuraaviin kayttoliittymegiostoihin seka skripteihin, joilla hallitaan
ajettavan teoksen asennusta ja kaantamista. Kuitenkyjisena poikkeuksena levitetyn lahdekoodin
ei tarvitse sisaltaa mitdan sellaista, mika yleensa lgidre (joko lahdekoodi- tai bindarimuodossa)
kayttojarjestelman paadkomponenttien (kdantaja, kejnel) mukana, joiden paalla teosta ajetaan,
ellei téllainen komponentti tule ajettavan teoksen mukana

Jos ajettavan tai objektikoodin levittdminen tehdaarotarjalla paasy tietyssa paikassa olevaan ko-
pioon, talldin tarjoamalla vastaavasti padsy samassagsakolevaan lahdekoodiin luetaan lahdekoo-
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din levittamiseksi, vaikka kolmansia osapuolia ei pakaist kopioimaan lahdekoodia objektikoodin
mukana.

4. Ohjelman kopioiminen, muuttaminen, lisensointi edellegsrOhjelman levittdminen muuten kuin
taman Lisenssin ehtojen mukaisesti on kielletty. Kaikkiykset muulla tavoin kopioida, muuttaa, li-
sensoida edelleen tai levittda Ohjelmaa ovat patemattanoéitavat automaattisesti taman Lisenssin
mukaisten oikeuksien paattymiseen. Sen sijaan ne, jotkasaaneet kopioita tai oikeuksia Lisenssin
saajalta tdman Lisenssin ehtojen mukaisesti, eivat meaatfiiaan lisensoituja oikeuksia niin kauan
kuin he noudattavat naita ehtoja.

5. Lisenssin saajalta ei vaadita tamén Lisenssin hyvaksgnkeska siité puuttuu allekirjoitus. Kui-
tenkaan mikdan muu ei salli Lisenssin saajaa muuttaa t@idavOhjelmaa tai sen jalkiperéisteosta.
Nama toimenpiteet ovat lailla kiellettyja siina tapaulsse®tta Lisenssin saaja ei hyvaksy tata Lisens-
sid. Niinpa muuttamalla tai levittamalla Ohjelmaa (tai @hjaan perustuvaa teosta) Lisenssin saaja
ilmaisee hyvaksyvansa taman Lisenssin ja kaikki sen elakdt edellytykset Ohjelman ja siihen pe-
rustuvien teosten kopioimiselle, levittamiselle ja maatiselle.

6. Aina kun Ohjelmaa (tai Ohjelmaan perustuvaa teosta) l&itg vastaanottaja saa automaattisesti
alkuperaiseltéa tekijalta lisenssin kopioida, levittaéjauttaa Ohjelmaa naiden ehtojen ja edellytysten
sitomina. Vastaanottajalle ei saa asettaa mitdan liséieja tassa annettujen oikeuksien kaytosta.
Lisenssin saajalla ei ole vastuuta valvoa noudattavatkon&onet osapuolet tata Lisenssia.

7. Jos oikeuden paatos tai vaite patentin loukkauksestakai jouu syy (rajoittumatta patenttiky-
symyksiin) asettaa Lisenssin saajalle ehtoja (olipa niidi&kuperé sitten tuomio, sopimus tai jokin
muu), jotka ovat vastoin néita lisenssiehtoja, ne eivaaankeutta poiketa tasta Lisenssista. Jos levit-
tdminen ei ole mahdollista siten, ettd samanaikaisestiitaan sekd tdman Lisenssin ettd joidenkin
muiden rajoittavien velvoitteiden mukaisesti, talléinj€lmaa ei saa lainkaan levittda. Jos esimerkik-
si jokin patenttilisenssi ei salli kaikille niille, jotkeasvat Ohjelman Lisenssin saajalta joko suoraan
tai epasuorasti, Ohjelman levittamista edelleen ilmaaltiojaksuja, talléin ainut tapa tayttaa seka
patenttilisenssin etta tdaman Lisenssin ehdot on ollatéevidtta Ohjelmaa lainkaan.

Jos jokin osa tasta kohdasta katsotaan patemattomakshaiotiomaksi vahvistaa oikeudessa joissa-
kin tietyissé olosuhteissa, silloin tata kohtaa on tatdgoveltaa patevin osin ja muissa olosuhteissa
kokonaisuudessaan.

Taman kohdan tarkoitus ei ole johtaa siihen, etté Liserssaja rikkoisi mitdan patenttia tai muuta
varallisuussoikeutta tai vaittda mitadan naiden oikeukgétevyydestd; taman kohdan ainoana tar-
koituksena on suojata vapaiden ohjelmien levitysjarjesia yhtendisyys, joka on luotu kayttamalla
yleisia lisensseja. Monet ovat antaneet arvokkaan pansksaita erilaisimpiin ohjelmiin, joita levi-
tetddn tassa jarjestelméassa luottaen sen soveltamisgvypteen; on jokaisen tekijan ja lahjoittajan
paatdsvallassa haluaako han levittaa ohjelmaa jossakissagarjestelmassé ja Lisenssin saaja ei voi
vaikuttaa tdhan valintaan.

Taman kohdan tarkoituksena on tehda taysin selvaksi sej onktaman Lisenssin muiden osien
seuraus.

8. Jos patentit tai tekijanoikeudella suojatut kayttolimiEt rajoittavat Ohjelman levittamista tai kayt-
t6a joissakin valtioissa, Ohjelman alkuperéinen tekg#ajlisensoi ohjelmaansa talla Lisenssilla, voi
asettaa nimenomaisia maantieteellisia levitysrajoigylslloin levittaminen on sallittu joko mukaan-
tai poislukien nama valtiot. Tallaisessa tapauksessa majoidukset otetaan huomioon kuin ne olisi
kirjoitettu taméan Lisenssin sekaan.

9. Free Software Foundation voi julkaista korjattuja tai augérsioita GPL lisenssista aika ajoin.
Naiden uusien versioiden henki on yhteneva nykyisen versémssa, mutta ne saattavat erota yksi-
tyiskohdissa ottaen huomioon uusia ongelmia ja huoleitaihkokaiselle versiolle annetaan ne muista
erottava versionumero. Jos Ohjelma kayttaa taman Lisetisglya versiota tai "mita tahansa myo-
hempaa versiota", Lisenssin saaja saa valita, kayttad#dasijotakin Free Software Foundationin
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julkaisemaa my6hempéaa versiota Lisenssistad. Jos Ohjelmairitse mita versiota tasta Lisenssis-
td se kayttaa, on sallittua valita mika tahansa versio,goRiee Software Foundation on koskaan
julkaissut.

10. Jos Lisenssin saaja haluaa ottaa osia Ohjelmasta muka&mmapaisiin ohjelmiin, joiden le-
vitysehdot ovat erilaiset, hanen tulee kirjoittaa tekggh kysya lupaa. Jos ohjelman tekijanoikeuden
omistaa Free Software Foundation, on kirjoitettava hdietekevat joskus poikkeuksia. Free Softwa-
re Foundationin paatdsten ohjenuorana on kaksi paamésiifidtad kaikista heidan vapaista ohjel-
mista johdettujen ohjelmien vapaa asema ja yleisesti ketaawhjelmien jakamiseen ja uudelleen
kayttoon.

Ei takuuta

11. Koska taméa Ohjelma on lisensoitu ilmaiseksi, talle Ohjdlenai my6nneta takuuta lain salli-
missa rajoissa. Ellei tekijanoikeuden haltija kirjalésemuuta osoita, Ohjelma on tarjolla sellaisena
kuin se on" ilman minkaanlaista takuuta, ilmaistua taididlja, siséltden, muttei tyhjentavasti, hiljai-
sen takuun kaupallisesti hyvaksyttavéasta laadusta jdtspueidesta tiettyyn tarkoitukseen. Lisenssin
saajalla on kaikki riski Ohjelman laadusta ja suorituskgtdy Jos ohjelma osoittautuu virheelliseksi,
Lisenssin saajan vastuulla ovat kaikki huolto- ja korjaisgsknnukset.

12. Ellei laista tai kirjallisesta hyvaksynnasta muuta johtikijanoikeuden haltija ja kuka tahansa
kolmas osapuoli, joka voi muuttaa tai levittdd ohjelmasekuedelld on sallittu, eivat ole missdan
tilanteessa vastuussa Lisenssin saajalle yleisist§jstsiti, satunnaisista tai seurauksellisista vahin-
goista (sisdltéden, muttei tyhjentavasti, tiedon katoamisiedon vaaristymisen, Lisenssin saajan tai
kolmansien osapuolten menetykset ja ohjelman puutteamaaninka tahansa toisen ohjelman kans-
sa), jotka aiheutuvat ohjelman kaytosta tai siitd, ett@élomga ei voi kayttéa, siinékin tapauksessa, etta
tekijanoikeuden haltija tai kolmas osapuoli olisi mainihkyseisten vahinkojen mahdollisuudesta.

Ehtojen loppu

F.3. Miten naita ehtoja voi soveltaa uusiin ohjelmiin?

Jos uuden ohjelman kehittaja haluaa, etta yleiso saasiiténsman mahdollisen hyddyn, silloin paras
keino péasta tahan paamaaraén on tehda ohjelmasta vdjmaa,joka tahansa voi néiden ehtojen
mukaisesti muuttaa ja levittaa sita edelleen.

Taman mahdollistamiseksi ohjelmaan tulee lisata seutabwaitukset. On turvallisinta liittaa ne
jokaisen lahdekooditiedoston alkuun, jotta takuun pumiten kdy tehokkaimmin selville; lisaksi
jokaisessa tiedostossa tulisi olla vahintaankin "tekijkeus" rivi seka viite, mista taydellinen tekija-
noikeusilmoitus on saatavilla.

Yksi rivi, josta ilmenee ohjelman nimi ja mitd se tekee.

Tekijanoikeus (C) yyyy tekijan nimi
Tama ohjelma on vapaa; tatd ohjelmaa on sallittu levittéd ed elleen ja muuttaa GNU yleisen
Tatd ohjelmaa levitetddn siind toivossa, ettd se olisi hydd yllinen, mutta ilman mitdéan takuuta;
Taman ohjelman mukana pitdisi tulla kopio GPL lisenssista; jos nain ei ole, kirjoita osoitteeseen

Lopuksi lisays, miten tekijaan saa yhteyden sahko- ja papstilla.

Jos ohjelma on interaktiivinen, siihen tulee lisata eskiksi seuraavanlainen lyhyt ilmoitus, joka
tulostuu kun se kaynnistyy interaktiiviseen tilaan:
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Gnomovision versio 69, Tekijanoikeus (C) vuosi tekijan nimi
Gnomovisionilla ei ole mitddn takuuta; nahdaksesi yksityi skohdat kirjoita "nayta t". Tama

Mielikuvituksellisten komentojen "nayta t" ja "nayta c"lee nayttaa asiaankuuluvat kohdat GPL
lisenssista. Luonnollisesti kaytetyt komennot voivaagditakin muuta kuin "nayta t" tai "nayta c"; ne
voivat olla jopa hiirella painettavia tai valikkotoimirjio— mika sitten sopiikaan ohjelmaan.

Tekijan tulee saada tyonantajalta (jos han tydskentelgdmbijana) tai koulultaan, jos sellainen on,
allekirjoitus otsikolla "tekijanoikeuden luovutus" ohj@aan, jos se on tarpeellinen. Tassa on esimerk-
ki, jota voi kayttda nimet muuttamalla:

Taten Yoyodine, Inc. luovuttaa kaikki tekijanoikeudet Jam es Hackerin kirjoittamaan ohjelmaan

Ty Coonin allekirjoitus , 1.4.1989
Ty Coon, Vicen péaajohtaja

Tama GPL lisenssi ei salli ohjelman ottamista osaksi ykkawadella omistettuja ohjelmia. Jos ohjel-
ma on aliohjelmakirjasto, voi olla kaytanndllisempaaastksinoikeudella omistetut ohjelmat saavat
linkittaa kirjastoon. Jos tama halutaan sallia, silloileékayttdd GNU kirjastolisenssia (LGPL) taman
lisenssin sijasta. Address: Turre Legal Oy Aleksantetinia, 6th floor FI-00100 Helsinki, Finland
Email: office@turre.com Tel: +358 50 5980498 Direct: seespenel
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